
دا ام خ   ب ه ن 

ه  که در ده  ي ش از آن  که ب   0591پ  د  ي مي وسل مي س 
 
اگوب گون  اي  وه ه  ي 

 
ود ب ه س

 
اي اطراف خ ي  لف از دن  ي 

 
ي ب ه اطلاعات مخ اب  ي 

 
سان ب راي دست

 
ود، اب

 
ن ش ي رون از زمي  اي ب  ض 

 
ر وارد ف ار ر ب ش  م اکي ون ب سي  اي ما ه 

ي  داب 
ي  ي ب ودان  اب  ا مکان ه  اروه  ا و ن  د. ب رج ه  ي 

 
ت
 

ر داس
 
ظ
 
اع را زب ر ن ع اوض 

ف 
اطق مرن  ا و مي  پ ه ه 

ا و ن  کوه ه  ا از ن الاي  سان ه 
 
ر مي رسد. روزگاري اب

 
ظ
 
گ ب ه ن که در آن ن  د  ر ن 

 
ظ
 
ود را زب ر ن

 
اي خ ه خکومت ه  طق 

ان، من  ان  هي 

سان را ب ه آسم
 
ست اب

 
واب
 
که ب ر ب ود 

ت دست ب ش 
 
يء ساخ

 
ن ش الن اولي  ا سال ن عد ن  د. ضده  ي 

 
ت
 

کس داس الن ب راي  ن ن ار از ن  لي ون ب راي اولي  ان  ود ن 
 
پ ه مي ش گف  ي رد.  من ان ب 

 
اي دس روه  ي 

 
ي ت ب ع

 
ب اطلاعات از موف

کرد اده  ف 
ود اسن 

 
ش خ

 
 .ب راي ارب

ن   ي 
 
ت مخ 

ه 
من و 

 
ع دس

ي ما ب راي ب مي اران مواض  وان  ار از ه  ن ن  ي 
 
ست
 
خ
 
ي اول ب راي ن

 
هاب گ ج  ي  ت، در چ  وسط ب رادران ران 

 
ي ما ب وان  راع ه  ي 

 
د سال ب س از اخ ي  د. اما  لاع ازکسب اط چ  اده س  ف 

من اسن 
 
اي دس روه  ي 

 
ي ت ب ع

 
موف

مچ   01خدود 
که ه  ر است  يء دست ساز ب ش 

 
واره ش د. ماه  کي  ن ارسال  ود را ب ه مدار زمي 

 
يء دست ساز خ

 
ن ش ي 

 
ست
 
خ
 
ست ن

 
واب
 
ر ب ي اول ب ش 

 
هاب گ ج  ي  ان چ  ان  گردش و سال ب س از ن  ن در  ک ماه در مدار زمي  ن ن 

  .است

ي از  ب  ه 
پ  وس 

 
ات، ب ي  واره در ادن  اره ب ه ماه  ن اس  ي 

 
ست
 
خ
 
 ن
ً
را اه  ل»ط  ي  ام  0685است. او در سال « ادوارد اورت ه  ي ب ه ن 

 
اب ري»در داسي  ن مي  « ماه آج  که ب ه دور زمي  ام مي ب رد  سان ن 

 
ل اب

ي خام ب  واره  از ماه 

ان « ژول ورن»گردد.  ز در داسي  ي 
 
اي ن گم»ب لي ون ه  ام مي ب   0685در سال « مي  ي ن  وب 

 
گلوله ب گردش در آمده است. از  ن ب ه  واسپ ه در مدار زمي 

 
اخ که ب ه طور ن  س »رد 

 
ن ب ي 

 
ت
 
ان سي 

 
سکيکي

 
ولکوف ز در رساله « ي  ي 

 
ب

ام  ود ب ه ن 
 
عملي»خ

ل
ل عکس ا ا وسان  ي ن 

 
هاب کي  اي  ض 

 
اف ف س 

 
ام مي ب رد. در سال « اکي ز ن  ي 

 
واره ب وردي، از ماه 

 
اب ض 

 
و در مورد ف

 
اي ب ه ه  ش  دب 

ي از ان  وه  ي 
ان ان  کلارک» 0509در مي  ور شي 

 
سي  « آرب وب 

 
اي ب ان ه  ده داسي 

لمي
ع

د. ب   - رن  گي  رار 
 
ن ق کرون زمي 

وسي 
 
ن در مدار ژب ي اط در سراسر زمي  ن ارن  امي  ي اطي ب راي ن  اي ارن  واره ه  که ماه  کرد  ي هاد  ي س  ار پ  ن ن  لي، ب راي اولي  ي 

 
خ
 
اطر  هن ن خ  مي 

د، زب را او ب راي « کلارک»ه  امي  واره مي ن  در ماه  را ن 

کرد ان  ي  واره را ن  ت ماه 
 
رب ه ساخ

 
ظ
 
لمي ن

ع
ار ب ه صورت  ن ن   .اولي 

ر  ي 
 
هارم اکت ام در ج  ج 

 
ي ک 0598سران

 
ت
وپ  ام اسي  ا ن  ر ن 

ت دست ب ش 
 
يء ساخ

 
ن ش ي 

 
ست
 
خ
 
ي ک 0ن

 
ت
وپ  د. اسي  اب س  ا ب رن 

ض 
 
وروي از سال  0ب ه ف

 
ي ش اب 

ض 
 
دان علوم ف مي 

 
ش
 
که داب ي ب ود 

 
اب ن ف 

 
حق
 
کرده  0599خاضل ن از  آع 

ر  ي ک در ه 
 
ت
وپ  د. اسي  اب س  ن ب رن  ک ب ه مدار زمي 

وسط ن ک موس 
 
ر ب ت ب ش 

 
يء ساخ

 
ن ش د. اولي  ه ن ک 58ب ودن  ن ق 

 
ي  دق اي رادب وب  ال ه  گي  د و اطلاعات ب ه دست آمده را ب ه صورت سي  ي 

 
رچ ن مي ج  کامل ب ه دور زمي  دور 

ي ال و وزن آن خدود 
 
وپ ب سکت

 
ک ب دازه ن  ر ب ه ان 

وعي ب ش 
 
مر مصي

 
ن ق کرد. اولي  ن ارسال مي  ي ک   68ب ه زمي 

 
ت
وپ  لوگرم ب ود. اسي  اي  0کي  ي در طول موج ه  ده رادب وب 

ي 
 
رست

 
ز ب ود و در 01و  01داراي دو ق

 
رب  مگاه 

اع مي وسط  ف 
وي در ارن 

 
ن ض ر ب ه مدت   091مداري ن 

لومي    56کي 
 
کار اق واره از  د و ماه  دن  لپ ه س 

ج 
 
ي آن ن اب  ي مي 

 
اي س ري ه 

 
ن، ن اب واره ب ه مدار زمي  پ ه ب س از ورود اي ن ماه  ف  د. سه ه  ي 

 
رچ ن ج  کره زمي  ه ب ه دور 

ن ق 
 
اد. ي  دق

اع اوج  ف 
ا ارن  وي ن 

 
ن ض ي ک در مداري ن 

 
ت
وپ  ن ض   585اسي 

 
ر، حص لومي  ر و زاوب ه  009کي 

لومي  ل کي  ي 
ً
 م

هارم ژ  1/65 که در ج  ي  ا ان  د ن  کاسپ ه مي س  اع مداري آن  ف 
ن روزب ه روز از ارن  و زمي  رات خ 

 
ل اب کرد ولي ب ه دلي  از 

ن آع  ود را ب ه دور زمي 
 
ش خ

 
رخ ه، ج  وب ه درج 

 
وط   0596اب

 
ن سق اب، ب ه زمي  ي سه ماه ن عد از ب رن 

 
ن عن

  .کرد

ا  وعي را ن 
 
واره مصي ن ماه  ست دومي 

 
واب
 
وروي ب

 
ر ش ي  ماه  جاد ج 

 
ي ک دو سال ن عد ان

 
ت
وپ  ام اسي  اب ق  0ن 

مان دق   در ه 
ً
را اه  که الي پ ه ط  ک ب ود  کوخ  واره  همان اي ن ماه  ن کا مي  ام لا ار سگي ب ه ن  د. اي ن ن  کي  اب  ا ب رن 

ض 
 
ب ه ف

ي ک 
 
ت
وپ  ن مرده ب ود. اسي  و زمي  روج از خ 

 
اد خاضل از ج ار زن  ار ب سي  س 

 
ست ب رواز ب ه علت ف

 
خ
 
ن م  0ن ج ماه در مدار زمي 

 
ن ي ش از ن  ولکس واگن ب ود پ 

 
ک ف ش ب راب ر ن 

 
دکه وزب ي 

 
رچ  .ي ج 

ود ب ه دست آورد. 
 
اره خ اري را از سي  ست اطلاعات ب سي 

 
واب
 
سان ب

 
ا اب

ض 
 
ر ب ه عصر ف

ا ورود ب ش  کلارک»ن  ور شي 
 
اب  « آرب ان ه  واره را در داسي  اي ماه  ار رون  ن ن  ي 

 
ست
 
خ
 
ت که ب راي ن

 
د ساخ اه  ک س  ي  م ان 

ش آورده ب ود، ه 

و  د. ماه  دن  ن ارسال مي س  وروي ب ه مدار زمي 
 
وسط ش

 
که ب ي ب ود  اب  واره ه  ن ماه  ي 

 
ست
 
خ
 
اين وره 

کش  اري از  ي ب سي  اب  ي 
 
راق
 
غ عي و ح  ن  اورزي، طت  کس  امي، 

ظ 
 
د اطلاعات ن ي 

 
ست

 
واب
 
ا مي ب د اره ه  لف را ب ه دست آورن  ي 

 
 .مخ

ا واره ه  دازه ماه  ش است. ان 
 
رخ دي در ج  ي 

 
ورس

 
ومه خ

 
ظ
رام من  ارات و اج  ن، سي  ي ب ه دور مدار زمي  ب  ده 

ون ب رن  مچ 
که ه  ر  ي است دست ساز ب ش 

 
ن ت 
 

واره س ک ماه  ن ن  ي   پ 
ً
ر اس  معمولا

ج مي 
 
ن ا ن  ه ن  دان  0581ت. از ده  مي 

 
ش
 
داب

واره کارب ري ماه  که ب ر موارد  د  کرده ان  صب 
 
ها ن راع و در آن  ي 

 
ا اخ واره ه  ي را ب راي ماه  ب  ه 

پ 
 
رف
ي ش  زات پ  ج هي 

 
کي ولوژي ن

ون 
 
اب ر و ن 

 
وب ي  کامت  کمک  زوده اس  ب ه 

 
ا اق د؛ه  ون 

 
سي م مي ش

 
ق
ن 
کلي  ش 

 
خ
 
ا ب ه دو ن واره ه   ت. ماه 

د )محموله( -0 ي 
 
ار مق  ن 

ان گاه(. -0  سکو )خ 

واره ه   واره، آن  ماه  ت ماه 
 
د. ب س از ساخ ي 

 
ست دي ه  ي 

 
ورس

 
پ ه خ ن و آن  ي  رژي، دورپ 

 
ن اب امي  م ن 

ر، سي سي 
 
وب ي  کامت  ت، 

 
زن شوخ

 
م ب رق، مخ

ون سي سي  مچ 
ي ه 
 
زاب ج هي 

 
ل ها داراي ن

ن  ا ي س 
 
ا چن ک ن 

واره ب ر، موس  ک ماه  وسط ن 
 
ا را ب

واره ب ره   د. ماه  رن  رار ن گي 
 
ن ق ود ب ر خول مچور زمي 

 
ن خ ا در مدار معي  د ن  ي 

 
کت اب مي  ا ب رن 

ض 
 
ي ب ه ف اب 

ض 
 
اف ي مي 

 
ت س

 
دن شوخ ا شوزان  ي ن  ب  دمرخله 

ي  اي چ  ک ه  کل موس  ن ا ب ه س  واره ب ه مدار زمي  رژي لازم ب راي ب ردن ماه 
 
ي، اب ب 

واره را در مدا د و ماه  ي 
 
کار مي اق گر ب ه  کي دن 

ران موس  ي ش  ه پ  ر، ن ک ساماب 
 
ظ
 
اع مورد ن ف 

واره در ارن  ن ماه 
 
ي
 
گرف رار 

 
د. ب س از ق ي 

 
کت م مي 

راه 
 
ملرا ق د. از ج  رار مي ده 

 
ر ق

 
ظ
 
د ه ماه  ر موردن ي  م اکي ون چ  که ه  ي 

 
اي مغروف واره ب ره 

ان  ک آرن 
د، موس  کي  اده مي 

ف 
ن از آن اسن  واره ب ه مدار زمي  ا ب راي ارسال ماه  ي ارون  اب 

ض 
 
شه است 9سالي است سازمان ف

 
راب
 
ت ق

 
 .ساخ

ا ج 
 
ا ان واره ه  وسط ماه 

 
که ب صصي 

 
ح
 
لمي و ن

ع
اي  ش ه  ي از ب ژوه 

 
ش
 
خ
 
ن است. ن واره ب ه طور مداوم در خال جرکت در مداري خول زمي  کره زمي  ماه  د روي  وان 

 
مي ب

 
رگز ب ود، ه 

 
رد. امروزه م مي ش گي  ود 

 
پ ه عملي ب ه خ

 
ي ن ج 

 
 
گرد خ که ب ر  د  ي 

 
ست ي ه 

 
اب ن ف 

 
حق
 
لمي ن

ع
پ ه 

 
رف
ي ش  واره پ  دي ن ماه 

ي  م اکي ون چ  د؛ ه  دارن  کارب رد ن  اکي ما 
کره خ  کسب اطلاعات از  ي ها ب راي  ا ن  واره ه  ي  ماه 

 
ود را از آن ورس

 
د و اطلاعات خ ي 

 
دي در جرکت ي 

 
ورس

 
ومه خ

 
ظ
رام من  د و اج 

دا ي 
 
کت ن ارسال مي  ود در زمي 

 
واره خ ت ماه  رام ب ه مراکز مدب رن   .ج 



د؛  ون 
 
سي م مي ش

 
ق
ن 
ي 
 
لف
ي 
 
اي مخ ه ه  گوب  ود ب ه 

 
ت خ ا از لجاظ مامورن  واره ه  اشي، -0ماه  ي  واس  ي،  -0ه 

 
اب راب

ي و مج  ي اطات رادب وب  ي،  -8ارن  اب  لمي و  -0ردن 
ع
ي 
 
اب ن ف 

 
حق
 
اشوشي -9ن امي و خ 

ظ 
 
 .ن

گردس   ن در  که خول مچور مدار زمي  ي  اب  واره ه  ن خدود ماه  ا از زمي  واره ه  اع ماه  ف 
ري ن ارن 

کمي  د.  رار دارن 
 
ن ق ي از زمي 

 
اوب ف 

 
اي من اع ه  ف 

د در ارن  ري ن آن خدود   011ي 
ي  ي ش  ر و پ 

لومي  ر است. لازم ب ه ذکر  88کي 
لومي  کي  زار  ه 

ال  رمي )ب ه طور مي  ش ج 
 
گراب روي  ي 

 
ا ب واره ن  اب ماه  ي  که س  د  ي ب مان 

 
اف ود ن 

 
د در مدار خ وان 

 
ي مي ب

 
ي ها زماب واره ن  ک ماه  که ن  اسباست  ي 

 
د، ن

رخ  که ب ه دور آن مي ج  ن(  د. در  زمي  ر آن ن اس  ي 
 
اب حت ن 

 
پ ه و ن

عادل داس 
و ن 

ن ش زمي 
 
گراب ر از  ي  ي ش  واره پ  اب ماه  ي  که س  ي 

 
ده و ب   صورب ده س  ي 

 
کس ن  د ب ه سمت زمي  ر ن اس 

کمي  واره  اب ماه  ي  العکس اگر س  ود و ن 
 
ن دور مي ش ي م از زمي 

 
ق
ري مسن  واره در مشي  د، ماه  اس  تن  گس  د  واه 

 
 .رخ

مام عمر مامو  ر ب س از اب 
 
ي ب ارج  اي خ  ا مولکول ه  ورد ن 

 
ن گام ب رخ وط ه 

 
ي ش از سق د. الي پ ه پ  ي 

 
کت وط مي 

 
ا سق وس ه 

 
اب ي 
 
مله اق اصي از ج  اط خ  ف 

 
 در ن

ً
ها معمولا واره، آن  ت ماه  ود. در ي  رن 

 
کم مي ش واره  ر سرعت ماه 

 
مسف

 
ن لاب ه اب

لوي ما که خ  ي  واب  د و ه 
ان  کس  ر مي 

 
مسف

 
لي اب

اي داخ  واره را ب ه سمت لاب ه ه  ش، ماه 
 
گراب روي  ي 

 
 اي ن زمان ب

 
خ
 
که ن ود 

 
رده و داغ مي ش ش 

 
در ف

ف 
 
ه آن

 
رد، در ن ک لحظ گي  رار مي 

 
واره ق ده ه  ي مان 

 
اف م آن مي شوزد و ن 

 
ش اعظ

د کي  وط مي 
 
اي آزاد است، سق اه  ا و درن  وس ه 

 
اب ي 
 
 در اق

ً
را که اکي  ي  ب  ده 

ن س  ي  عت 
ي ش ن  اط از پ  ف 

 
 .اچي مالي آن در ن

سي ت ب ه 
 
کلي ب اع  ف 

د ب ه سه ارن  ي 
 
س
 
رخ ن در ج  که ب ه دور زمي  ي  اب  واره ه  د؛مدار ماه  ون 

 
سي م مي ش

 
ق
ن 
ن   زمي 

اه -0 کون  اع  ف 
  ارن 

ا ف 
ا در ارن  واره ه  ود. مکان اي ن ماه 

 
اده مي ش ف 

الا اسن  اع ن  ف 
اي ارن  واره ه  سي ت ب ه ماه 

 
ري ب کمي  رژي 

 
ا، از اب ض 

 
ا ب ه ف واره ه  اب اي ن ماه  ن ب راي ب رن  ي  ا  011عي پ  ي   611ن  واب  ا ه  ج 

 
ن د. در ان 

رار دارن 
 
ن ق و زمي  راز خ 

 
ر ب ر ق

لومي  کي 

ماس ا ن اعث ب  دارد ن  ود ن  ن ب ه  وخ  ر از سرعت دوران زمي  ي  ي ش  لي پ  ي 
 
ا چ واره ه  ن، سرعت جرکت اي ن ماه  طح زمي 

س
ا از  واره ه  وع ماه 

 
اضله اي ن ب

 
زدن کي ق

 
ل ب ود. ب ه دلي 

 
ي سرعت دو اضطکاک ش گاه  ود است. 

 
ور خ

ا ب ه  واره ه  وع ماه 
 
ر   08895اي ن ب د در ه  ي 

 
وان
 
ا مي ب واره ه  وع از ماه 

 
ا اي ن سرعت، اي ن ب ز مي رسد. ن  ي 

 
ر در ساعت ب لومي  واره  51کي  که از رده ماه  ل  ان  لسکوپ ه 

د. ن  ن ن گردن  ي رامون زمي  کامل ب  ک دور  ه، ن  ن ق 
 
دق

رار دارد )
 
اه ق کون  اع  ف 

اي ارن  واره ه  ومي است در مدار ماه  چ 
 
اي ن امه ه  ضوص ب رن 

 
لمي و مح

ع
ي و 

 
اي مظالعاب گردش آن   801ه  ن( و دوره  ري زمي  لومي  د   58کي  ي ت را دارن  ان ل

ي اي ن ق 
 
ن اي زمت  گاه ه  سن  ه است. اب  ن ق 

 
دق

ه روز که د اب  ي 
 
  00ر طول س

 
ن گاه زمت  سن  راز اب 

 
واره از ق که ماه  ي 

 
ا زماب ي ادل اطلاعات ن  ان ن  رن  د. در اي ن موارد ج  ي 

 
کت رار 

 
ي اط ب رق اه ارن  کون  اع  ف 

اي ارن  واره ه  ا ماه  ار ن   خدود ي ع ن 
ً
که معمولا د، ادامه دارد  کي  ور مي  ا  01ي   00ن 

ه است ن ق 
 
 .دق

اع مي وسط -0 ف 
 ارن 

اع در خدود  ف 
لوم 01اي ن ارن  کي  زار  اي اي ن ردهه  واره ه  گردش ماه  ن است و دوره  ري زمي   ي 

د 12 رار دارن 
 
اع ق ف 

 در اي ن ارن 
ً
ا الي 

اب ع  اي ردن  واره ه  ن است. ماه  ر زمي 
 
مسف

 
ارج از اب اع خ  ف 

 .ساعپ ه است. اي ن ارن 

ت -8 ان  ن ن  د، زمي  اع ن لي  ف 
 ارن 

اع  ف 
وا و در ارن 

 
راز اسي

 
کلارک ب ر ق ا مدار  د ن  اع ن لي  ف 

رار   89511مدار ارن 
 
ن ق ري زمي  لومي  ا کي  ن ن  ا خول مچور عمودي زمي  واره ه  ود. اي ن ماه 

 
اده مي ش ف 

ادي اسن  ار زن  رژي ب سي 
 
ا از اب واره ه  اب اي ن ماه  دارد. ب راي ب رن 

ر م
 
ظ
 
ت ب ه ن ان  ظه ن 

ف 
 
ک ن ي در ن 

 
وراب

 
رم ب ها ب ه صورت ج 

مواره آن  ا، ه  واره ه  ن گام رضد اي ن ماه  ل ه  ن دلي  مي 
د، ب ه ه  ي 

 
کت هت ب راب ر جرکت مي  د و ب  سرعت و ج  ي  ي رسي  ن ن  مي 

ل ه  ت ه دلي  ان  ي ن  ب  ات داراي ساب ه 

د رار دارن 
 
ن ق ا زمي  گي ن 

مي س 
م و ه 

 
ي اط دائ د در ارن  اع ن لي  ف 

اي ارن  واره ه  د. ماه  ي 
 
ست ن ه  ا( ب ر زمي  اي ن    .)مغروف ب ه خ 

ا طب ه 
 
ي روي ف

 
ش

 
چ ب وش ن 

ا ه  واره ه  که اي ن ماه  ا  ج 
 
د. از آن

پ ه ان 
 
گرف رار 

 
ت ق ان  ن ن  ي در مدار زمي 

 
اب راب

اي مج  واره ه  ر ماه  که اکي  دالازم ب ه ذکر است  ي وب ن  مال و چ  اي مدار ي س  واره ه  ا از ماه  طب ه 
 
ش ف

 
د، ب راي ب وش رن 

ر 
 
ي ب وب 

ي  ري ن و چ 
 
مالي ب ا س  واره ه  وع از ماه 

 
ع اي ن ب

 
ود. در واف

 
اده مي ش ف 

ي اسن  طن 
 
دف ي  ش مي ده 

 
ا را ب وش ي مکره ه 

شمت ن 
 
 .ي ن ف

واره  ي م. ماه 
 
ست ا ه  ض 
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