


   ججز ٍ هؼبدلَِم : فصل س

 رٍش سبختي اٍلی ػذدی

 ثزای سبختي الگَی ػذدی در یک سزی ًظن اس راثطِ ی سیز استفبدُ هی کٌین .

جولِ   ام                                              جولِ اٍل    1      فبصلِ ی ثبثت 

 5ٍ  3ٍ  1ٍ  -1ٍ  -3... ٍ                                                          هثبل : الگَی ػذدی سزی هقبثل را ثٌَیسیذ.

 پس دارین 5است ٍ جولِ ی اٍل  -2جَاة : فبصلِ ی ثیي ّز دٍ جولِ 

جولِ   ام   5    2    1  5  2  2   2  7 

هثبل : جولِ ی ّطتن در الگَی 
5  3

2
                                              را ثٌَیسذ. 

                               را قزار دّین  : 8ػذد  nجَاة : ثبیذ ثِ جبی  
5  3

2
 

5 8 3

2
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 ت  اثتذا ثبیذ الگَی ٌّذسی را ثِ الگَی ػذدی بجذیل کٌین سسس جولِ ی ػوَهی نى را هی ًَیسین.در ثزخی اس سَالا

 ام چٌذ پبرُ خط ٍجَد دارد؟ nدر ضکل هثبل : 

 

 

 بب ٍ ...     پس : 7بب ٍ در ضکل سَم  7دٍم بب در ضکل  4اثتذا بؼذاد پبرُ خط ّب را در ّز ضکل پیذا هی کٌین . در ضکل اٍل 

جولِ   ام      3   3    1  3  3  2  3  1 

    1     3ػول اصلی ػجبرت  ججزی هی گَیٌذ.هبًٌذ  4ثِ بزکیت اػذاد ٍ حزٍف لابیي ثب :  ػجبرت  ججزی

 یک جولِ ای : اگز ثیي حزٍف ٍ اػذاد ػلاهت جوغ ٍ بفزیق ًجبضذ نى یک بک جولِ ای است.

 ًکتِ : قسوت ػذدی را ضزیت ٍ قسوت حزفی را هتغیز هی گَیٌذ.

 

 



 بجذیل ػجبرت  ّبی کلاهی ثِ صَرت  ججزی

ایي است کِ ثِ جبی کلوِ ی ) ّز ػذد ( ثبیذ اس حزٍف  ثزای بجذیل یک ػجبرت  ثِ کلام ثِ یک ًکتِ ثبیذ بَجِ کزد ٍ نى

 استفبدُ ضَد.

  x+4                        ّز ػذدهثبل: چْبر ٍاحذ ثیص بز اس 

0  حبصل ضزة ّز ػذد در صفز ثزاثز صفز است                0 

           ًکتِ : حبصل ضزثت دٍ هتغیز را هی بَاى ثِ چٌذ صَرت  ًطبى داد.          

 جولِ ّبی هتطبثِ هی گَیٌذ.بثِ : ثِ جولِ ّبیی کِ قسوت حزفی نى ّب ػیي ّن ثبضذ طبی هتّجولِ 

فقط هی بَاًین جولِ ّبی هتطبثِ را ثب ّن جوغ یب سبدُ کزدى ػجبرت  ّبی ججزی : ثزای سبدُ کزدى ػجبرت  ّبی ججزی 

 بفزیق کٌین .

 0  0     1  ًکتِ : 

 ًکتِ : اگز در یک ػجبرت  جولِ ّبی هتطبثِ ًجبضذ ًوی بَاى نى ّب را سبدُ کزد.

 هثبل: ّز یک اس ػجبرت  ّبی سیز را سبدُ کٌیذ.

                            m6-n4-mn10=m6-mn3+n4-mn7                         b5a+2-=b2+a7-b3+a5 

: ثزای ثِ دست نٍردى بؼذاد جولِ ّبی یک چٌذ جولِ ای اثتذا ثبیذ نى چٌذ جولِ ای را بب حذ هوکي سبدُ کٌین ًکتِ 

 را ثطوبرین. سسس بؼذاد جولِ ّبیی کِ ثیي نى ّب جوغ ٍ بفزیق ٍجَد دارد

 ضزة یک ػذد در ػجبرت  ججزی 

ضذُ ٍ هتغیز یب قسوت حزفی نى اگز ػذدی در یک جولِ ججزی ضزة ضَد . ػذد در ضزیت ػذدی نى جولِ ضزة 

 بغییز  ًخَاّذ کزد ٍ ثِ ّوبى صَرت  کٌبر حبصل ضزة هی ًَیسین.

 ضزة یک ػذد در یک ػجبرت  ججزی داخل پزاًتش

ثزای ضزة کزدى یک ػذد در جولِ ّبی داخل پزاًتش ثبیذ نى ػذد را در بک بک جولِ ّبی داخل پزاًتش ضزة ًوَدُ ٍ در صَرت  اهکبى جَاة 

 ا سبدُ کٌین.ًْبیی ر

 



  2   6  9  7 5                                                                       را ثِ دست نٍریذ. هقبثلهثبل: حبصل ػجبرت  

                                                                             5 7  9  6   2   35  45  30   10 

ًکتِ : در صَربی کِ ػلاهت هٌفی در پطت پزاًتش ثبضذ ثبیذ بک بک ػجبرت   ّبی داخل پزاًتش را در نى هٌفی ضزة هی  

 کٌین.

 هقذار ػذدی ػجبرت  ججزی

 جبی هتغیز ػذد یب ػذدّبی هؼیٌی قزار دّین هقذار ػذدی نى ػجبرت  ثِ دست هی نیذ.ججزی اگز ثِ در یک ػجبرت  

 برت  را ثِ اسای هقبدیز دادُ ضذُ ثیبثیذ.بل : هقذار ػذدی ّز ػجثه

                                                                                                    3  1           3       

کِ بزبیت ػولیبت  ٍ حبصل را ثِ دست هی نٍرین . بَجِ داضتِ ثبضیذ زار هی دّین قرا  3ػذد  yدر ػجبرت  ثبلا ثِ جبی 

 جوغ ٍ بفزیق( -3ضزة ٍ بقسین  -2پزاًتش  -1ثبیذ رػبیت ضَد ) 

                                                                          3  1           3 ⇒ 3   3  1  9  1  8   

                                                                  3   5  3  2               1      1 

 در ػجبرت  ثبلا ثْتز است اثتذا ػجبرت  را سبدُ کٌین سسس هقبدیز دادُ ضذُ را جبیگذاری کٌین :

   3   5  3  2      2   1    1    1   1  1   2     

 هؼبدلِ 

دٍ ػجبرت  ججزی کِ ثب ّن هسبٍی ثبضٌذ بطکیل یک هؼبدلِ هی دٌّذ کِ ثِ اسای یک یب چٌذ ػذد ایي هسبٍی ثزقزار  

 خَاّذ ثَد.

 حل هؼبدلِ 

 .  یي کبر رٍش ّبی سیبدی ٍجَد دارد( ثزای اًجبم اxحل هؼبدلِ یؼٌی پیذا کزدى هقذار هجَْل  ) 

ٍش اثتذا اػذاد را ثِ یک طزف بسبٍی ٍ حزٍف را ثِ طزف دیگز بسبٍی هی ثزین سسس ػجبرت  ججزی : در ایي ررٍش 

ثبیذ بَجِ داضتِ ثبضیذ  سین هی کٌین .قزیت هجَْل بضّبی ثِ دست نهذُ را سبدُ هی کٌین . در ًْبیت ػذد بٌْب را ثز 

چٌیي  بفزیق خَاّذ ضذ ٍ ّن کِ اگز ػول جوغ در یک طزف ثبضذ ٍ ثخَاّین ثِ سوت دیگز بسبٍی ثجزین بجذیل ثِ

 ػول ضزة ثِ بقسین ٍ ثبلؼکس



              هثبل  : هؼبدلِ ّبی سیز را حل کٌیذ.    

                                                                                                                             5  2  23 

                                   5  2  23 ⇒ 5  23  2 ⇒ 5  25 ⇒   25  5  5 ⇒   5 

                                                                                                                 2 3  2  5  2  

 ثزای حل هؼبدلِ ّبیی هثل ثبلا اثتذا نى ّب را سبدُ هی کٌین سسس نى ّب را حل هی کٌین.

          2 3  2  5  2 → 6  4  5  2 → 6  2  5  4 → 8  9 →   
9

8
 

ًکتِ : ثزای حل هؼبدلِ ّبی کسزی ّوِ ی جولِ ّب را در ک م م هخزج ّب ضزة هی کٌین بب  ّوِ ی اػذاد کسزی ثِ 

 ی کٌین .ػذد ّبی طجیؼی بجذیل ضَد سسس هؼبدلِ را حل ه

هثبل: هؼبدلِ ی 
2

3
  

3

2
 

1

4
 را حل کٌیذ. 

 ضزة یکی اس نى ّب را ثجیٌیذ.کٌین. کِ ک م م ّز سِ هخزج ّست ضزة هی  12هؼبدلِ ی ثبلا را در ػذد 

2

3
 

12

1
 

24

3
 8    [3 2 4]  12       

2

3
 12   

    8  18  3 → 8  3  18  21 → 8  21 →   
21
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 خلاصِ فصلًوًَِ سَال 

 ّز کذام را ثٌَیسیذ.جولِ ی ػوَهی  -1

                                                                                                                   ٍ ...20  ٍ15  ٍ10  ٍ5 

                                                                                                                              ...11  ٍ7  ٍ3  

                                                                                                                         ٍ ...17  ٍ12  ٍ7 

 ػجبرت  ّبی سیز را سبدُ کٌیذ. -2

                                                                                                   5  3  11  8   

                                                                                          9  11    5  3  2   

                                                                                                     7  5   3      

                                                                                             2 7  2   5   2    

 جذاٍل سیز را کبهل کٌیذ. -3

                  3                              1                  0                   1-                                   x 

                                                                                                                          7  

            2                           1                       1-                       4-                            b 

                                                                                                                        b-7 

           3                             2                        0                      -2                          y  

                                                                                                                      -5y+1 

هقذار ػذدی ػجبرت    -4
3 2 

1  
 چقذر است؟ y=5ثِ اسای    

 

 چقذر است؟  m=2 , n=-2ثِ اسای       3هقذار ػذدی ػجبرت   -5



 هقذار ػذدی ػجبرت  ّبی سیز را ثِ اسای هقبددیز دادُ ضذُ ثیبثیذ. -6

                                                                                                                  {
   25    3    
3  2  3  7  

 

                                                                                                           {
   1    29            
3 4  2   6     

 

 

 هؼبدلِ ّبی سیز را حل کٌیذ. -7

                                                                                                                               2  5  11 

                                                                                                                         3  11     

                                                                                                                     64  11  7  

                                                                                                             3    5  4  33 

                                                                                                                     2   1  7  6 

2  7جَاة هؼبدلِ ی  2   ب نی -8  است ؟ چزا؟ 9 

 

جَاة هؼبدلِ ی  2  نیب  -9
  5

3
 است ؟ چزا؟1  

 

 ٍاحذ کن کزدین . حبصل یبسدُ ضذ . نى ػذد کذام است؟ 7اس سِ ثزاثز ػذدی  -10

 

 

 ُ است؟بئوبى پس گزفت. کل پَل اٍ چذر ثَد 800بَهبى ثِ فزٍضٌذُ داد ٍ اس اٍ  5000خَدکبر  6ػلی ثزای خزیذ  -11

 



 ًوًَِ سَالات  اهتحبًی 

 ّز یک اس بسبٍی ّبی سیز را ثٌَیسیذ.ػجبرت  کلاهی  -1

                                                       0                                                    

 ام الگَّبی سیز را ثیبثیذ. nجولِ ی  -2

                                                                                                                            .....8  ٍ6  ٍ4  ٍ2  

                                                                                                                    ٍ ....24  ٍ18  ٍ12  ٍ6  

                                                                                                                        ٍ ....13  ٍ9  ٍ5  ٍ1  

 ام چٌذ بب است؟ nکجزیت ّبی در ضکل بؼذاد چَة  -3

 

 

 

 ػجبرت  ججزی هزثَط ثِ هسبحت دایزُ ٍ هحیط هزثغ را ثٌَیسیذ. -4

 

11در ػجبرت   -5  چٌذ جولِ ٍجَد دارد؟ نى ّب را هطخص کٌیذ؟   2 

 

 ججزی بجذیل کٌیذ. ػجبرت  ّبی کلاهی سیز را ثِ ػجبرت  ّبی -6

 الف( قزیٌِ ی قزیٌِ ی ّز ػذد ثب خَدش ثزاثز است.

 ضذ. 9کزدین حبصل  3ة( دٍ ثزاثز ػذدی را هٌْبی 

 ثزاثز است ثب اربفبع ضزة در قبػذُ ح( هسبحت هتَاسی الاضلاع

 



 .ػجبرت  ّبی سیز را سبدُ کٌیذ -7

                                                                                                        5  4    8  5   

                                                                                              14       2    16    

 ػجزات  ّبی ججزی سیز را سبدُ کٌیذ. -8

                                        9 4  3  9                                            3 4  3  6    

 ػجبرت  ّبی ججزی سیز را سبدُ کٌیذ. -9

                                                                                                     6 9  3   4 7  6    

                                                                                                         2   11  4   2    

 .یز دادُ ضذُ ثیبثیذبدهقذار ػذدی ػجبرت  ّبی سیز را ثِ اسای هق -10

                                                                                                             8  1               2 

                                                                                                    3            1    2 

                                                                                             2     2       2     2 

                                                                           2 6  3   3 4          29    4 

 

                                                                                           3  9  5  11            2 

 

ام یک الگَ  nاگز جولِ ی  -11
3  1

2 2 
 ثبضذ جولِ ّبی ّفتن ٍ ثیست ٍ ًْن نى را ثیبثیذ. 

 

بَهبى ثزای ّز کبرت  . الف( ّشیٌِ  20بَهبى قیوت پبیِ ٍ  3000ّشیٌِ ی چبح کبرت  ٍیشیت ثِ ایي صَرت  است.  -12

 ذر خَاّذ ثَد؟قکبرت  چ 6000ّشیٌِ ی چبح کبرت  را ثٌَیسیذ . ة(  nی چبح 

 

 



 جذٍل سیز را کبهل کٌیذ. -13

                                       1                            +0                 1-                   2-                      t 

                                                                                                                                       -2t-1 

 هؼبدلِ ّبی سیز را حل کٌیذ. -14

                                                                                                                                  8   1 

                                                                                                                                       7  1    

                                                                                                                                 8  7  6    

                                                                                                                2  2    6  4   

 

                                                                                                   4 5     3  4  1      

 

300  2                                                        یک هسئلِ ثسبسیذ. رٍثِ رٍ ِ ی ثزای هؼبدل -15  3700 

 

یوت ّز ضبخِ گل قبَهبى پس گزفت .  500بَهبى داد ٍ  15000ضبخِ گل اس گل فزٍضی خزیذ . اٍ  5فبطوِ  -16

 چقذر است؟ ) ثِ کوک هؼبدلِ (

 

کتبة ثیص بز صحبفی کزدُ ثبضذ . ّز کذام چٌذ  12را صحبفی کزدُ اًذ . اگز احوذ جلذ کتبة  64احوذ ٍ ثْوي  -17

 کتبة صحبفی کزدُ اًذ؟

 

 

 



 بیشَّضبى 

دیِ سَار  nبَهبى . اگز ضخصی  50بَهبى ٍرٍدی ٍ ثزای ّز دقیِ  500کزایِ ببکسی ثِ ایي بزبیت حسبة هی ضَد.   -1

 ببکسی ثبضذ کزایِ اش چقذر خَاّذ ثَد؟

 

ٍاحذ اضبفِ کٌیذ. سسس ػذد ثِ دست  4ضزة کٌیذ ٍ ثِ نى  22دلخَاّی را در ًظز ثگیزیذ . نى ػذد را در  ػذد  -2

کٌیذ . ثبقیوبًذُ بقسین ثزاثز  66جوغ کٌیذ . ػذد ثِ دست نهذُ را بقسین ثز  14ضزة کٌیذ ٍ حبصل را ثب  3نهذُ را در 

 خَاّذ ثَد چزا؟ 26

 

 

 جبّبی خبلی را کبهل کٌیذ.  -3

                                                                                             12    3    3  3  

 در ًظز ثگیزیذ.  zٍ بؼذاد هبضیي ّب را  yٍ بؼذاد سِ چزخِ ّب را  xدر پبرکیٌگ لالِ بؼذاد دٍچزخِ ّب را   -4

 ًقلیِ ای کِ در پبرکیٌگ لالِ است را ثب یک ػجبرت  ججزی ثٌَیسیذ.ٍسبیل چزخ ّبی بؼذاد  الف(

ثزاثز پبرکیٌگ لالِ سِ چزخِ ٍ ًصف پبرکیٌگ لالِ هبضیي  2اگز در پبرکیٌگ لادى سِ ثزاثز پبرکیٌگ لالِ دٍچزخِ ٍ ة( 

 طبى دّیذ.هَجَد ثبضذ . بؼذاد ٍسبیل ًقلیِ در ّز دٍ پبرکیٌگ را ثب ػجبرت  ججزی ً

 

 

 هؼبدلِ ّبی سیز را حل کٌیذ.  -5

                                                                                       24  8000  50000  200000  2  

 

                                                                                                                         
2  2

6
   3 



هتز ٍ سگ  2هتز فبصلِ داردضزٍع ثِ دٍیذى هی کٌذ . خزگَش در ّز ثبًیِ  150خزگَضی کِ ثب نى سگی ثِ دًجبل  -6

 هتز هی دٍد . ثؼذ اس چٌذ ثبًیِ سگ ثِ خزگَش هی رسذ؟ 4در ّز ثبًیِ 

 

 

 بقسین ضَد . کَچک بزیي قسوت ثزاثز چِ ػذدی خَاّذ ثَد؟ 6ٍ  4ٍ  2را ثِ ًسجت  72چٌبًچِ ػذد  -7

 

 

ی جزیوِ ی ّز خطب سِ ثزاثز جزیوِ ی خطبی قجلی است . اگز یک ثبسیکي چْبر ثبر خطب کٌذ ٍ در کل در یک ثبس -8

 بَهبى جزیوِ ضَد . جزیوِ ی اٍلیي خطب چقذر ثَدُ است/ 40000

 

 

کیلَهتز ثز سبػت ٍ  120دٍ هبضیي ّن سهبى اس بْزاى ثِ سوت ساّذاى حزکت کزدًذ . اگز هبضیي اٍل ثب سزػت  -9

کیلَهتز  135کیلَهتز ثز سبػت حزکت کٌٌذ ثؼذ اس چٌذ سبػت فبصلِ ی ایي دٍهبضیي اس ّن  135م ثب سزػت هبضیي دٍ

 خَاّذ ضذ؟

 

 

کتبة قزار دّذ  40یک ًفز بؼذادی جؼجِ دارد ٍ در نى جؼجِ ّب هی خَاّذ کتبة ّبیص را قزار دّذ . اگز در جؼجِ   -10

جؼجِ خبلی هی هبًذ. اٍ چٌذ جؼجِ ٍ چٌذ کتبة  3هتبة قزار دّذ  60کتبة رٍی سهیي هی هبًذ . اگز در ّز جؼجِ  180

 دارد؟


