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 مقدمه

افزايش دقت،  امروزه نقش فناوريهاي نوينی از علوم ژئوماتیک و انفورماتیک در تسهیل، تسريع، 

هوشمند سازي در خدمات رسانی و فعالیت ها و فرآيندها بر کسی پوشیده نیست؛ از جمله اين فناوريها 

،  SDI، فناوري اطلاعات مكانی، زيرساختار اطلاعات مكانی EGISسیستمهاي اطلاعات مكانی سازمانی 

 GIS( GNSS)یجهان، سیستم تعیین موقعیت ن، نقشه برداري نويRS ،webGISسنجش از دور

ي ، اسكنرهاي سه بعد(UAV)و پهپاد (Close Range) بردکوتاه فتوگرامتري  ، (mobile GIS)همراه

(Laser Scanner)  ،MobileMappingقعیت افزودها، و(AR)    مدلسازي اطلاعات ساختمان ،BIM   ... و

،سازماندهی، هماهنگی، هدايت و ريزي )برنامه می توان نامبرد که اين فناوريها در مديريت يكپارچه و پويا

گیري و حل مشكلات سازمان( بر حجم عظیمی از اطلاعات مكانی خلاقیت و تصمیمراهبري، کنترل و نظارت،

 و توصیفی، زمانی، منابع در هر لحظه و هر مكان میسر ساخته است. 

شتراک گذاري اطلاعات با توجه به بحث به ا کاهش هزينه تهیه و تولید و به روز رسانی نقشه و

اطلاعات و تسريع در زمان تولید و افزايش دقت کارها ، هماهنگی با ديگر سازمانها مانند هماهنگی در حفاريها 

و استعلام مستندات ، تكريم ارباب رجوع از طريق ارائه خدمات نوين و از دور، امكان دورکاري کارکنان ، 

ديران با داشبرد همراه، تسهیل در برون سپاري فعالیتها امكان نظارت از راه دور و گزارشگیري از راه دور م

و خصوصی سازي، امكان نمايش و تولید انواع نقشه هاي کاربردي و تحلیلی ، قابلیت تحلیل هاي مكانی و 

قابلیت جستجو و پرس و جو ،   با ديگر سامانه ها، و تعامل دو سويه مسیر يابی و تعیین مسیر حرکتی، ارتباط

ري، داده کاوي، ترسیم نمودار هاي مختلف و امثال آن از کاربردهاي اين فناوري ها می شرط و گزارشگی

 باشد. 

آوري اطلاعات و هاي روزافزون بشري در زمینه تكنولوژي ارتباطات، جمعدر اين راستا پیشرفت

تلف هاي متعدد ومخ مهندسی ژئوماتیک سبب گشته است حجم عظیم اطلاعات موجود ومورد نیاز، مكانیزم

در اخذ، ذخیره سازي، بازيابی، بهنگام رسانی، پردازش، نمايش، کاربرد وتبادل اطلاعات مكان مرجع، عدم  

وجود استاندارد و دستور العملهاي جامع در اين خصوص، وجود محیط هاي متعدد ذخیره سازي وپردازش، 

ی در اغلب موارد وعدم وجود بخش اعظم اطلاعات به صورت آنالوگ، جدابودن اطلاعات مكانی و توصیف

وجود يک تفكر سیستمی در اخذ، مديريت، دسترسی وکاربرد اطلاعات، مديريت بهینه را در اغلب موارد با 

  مشكل مواجه ساخته است.

 مبناي تولید اين دستورالعمل بر مبناي رويكرد چابكی و افزايش کارايی نقشه هاي کاربردي جهت

 استفاده از فناوري هاي نوين ژئوماتیک،   ،کاهش هزينه ها،کاهش زمان تولید  شرکت هاي گاز استانی و با هدف

 بوده که در اين راستا می توان به موارد ذيل اشاره نمود:
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  2000/1تعیین مقیاس پايه نقشه ها به  •

 استفاده از نقشه هاي پايه سازمانها و به روز رسانی آنها •

مولتی فرکانس با اتصال به سامانه  GPS)دستگاه  NRTKات اصلی گازرسانی باروش برداشت تاسیس •

سانتیمتر جهت عوارضی نظیر شیرها، نقاط اندازه گیري،چهارگوشه ايستگاه ها و   10شمیم( و دقت زير 

... 

 ترسیمی و استفاده از جداول توصیفی عوارض ي کاهش لايه ها  •

اينكه طول خطوط   عوارض همراه با متراژ)طول واقعی لوله مصرف( با توجه بهايجاد خط اندازه و اشاره به   •

  شبكه در ازبیلت طول تصوير افق بوده و با طول لوله مصرفی تفاوت دارد.

 حذف لايه هاي اضافی نقشه هاي پايه •

 پايه و عكس هوايی ارتوفتو شده جهت به روز نمايی نقشه ،فتوگرامتري بردکوتاهاستفاده از پهپاد •

 OpenStreetMapاستفاده از لايه هاي کاربردي و غنی سازي نقشه با استفاده از سرويس هايی نظیر  •

و به روز رسانی آنها طبق مدل مفهومی و ساختار و لايه هاي کاربردي نظیر شبكه معابر و نام اماکن مهم  

 اصلی اين سرويس ها

و ترسیم کف خواب علمک ها به  MobileGISبا فناوري برداشت علمک ها با دقت زير يک متر  •

 روش اتوماتیک و اصلاح موارد ته خط و ...

جهت   و تولید کتابچه هاي اطلس کاربردي    EISو    TIS  کاربردي و تحلیلی نظیر  لايه هاي   و تولید  تهیه •

 مدادا واحدهاي عملیاتی نظیر

 پیش پردازش نقشه و  GISreadyآماده سازي ،خطاگیري و حدف خطاهاي استانداردسازي، •

Topology   و ايجادGeometric Network  و تكمیل اطلاعات توصیفی کاربردي به روش هاي

 نیمه خودکار

اسناد در پوشه هاي به اشتراک گذاري شده  و ارتباط   ذخیره سازي ايجاد آرشیو الكترونیكی مكان مبنا با   •

 به عوارض مكانی نظیر

در راستاي تهیه و تولید نقشه   دستورالعمل حاضر به منظور انجام عملیات نقشه برداري، کارتوگرافی 

تهیه و شامل فصل هاي تعريف   بر پايه استقرار سامانه اطلاعات مكانی  Asbuiltهاي چون ساخت گازرسانی  

 عملیات نقشه برداري زمینی و میدانی و ساخت ايستگاه هاي پیلار جهت استفاده در بحران، هیم پايه،مفا

تعريف اطلاعات توصیفی ترسیمی مربوط به عوارض گازرسانی،   استانداردهاي    عملیات کارتوگرافی و لايه ها و

سازي اطلاعات مكانی و ذخیره    ،آماده سازي و پیش پردازش نقشه  نظیر، خطا گیري مكانی  و ارتباط با عارضه  
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، استفاده از تصاوير ماهواره جهت تعیین تغییرات ساخت و ساز اطلاعات مكانی و توصیفی  پايگاهو توصیفی در  

اولیه، استفاده از نقشه هاي پايه ديگر ارگانها و نحوه به روز رسانی نقشه پايه با استفاده از پهپاد يا نقشه 

برداري زمینی، رقومی سازي نقشه هاي کاغذي و زمین مرجع نمودن و بهنگام سازي آنها، کدگذاري تاسیسات 

و نصب بارکد  MobileGISزرسانی، ممیزي و به روز رسانی اطلاعات توصیفی با استفاده از فناوري گا

دوبعدي، ترسیم خودکار کف خواب علمک و اصلاح موارد ته خط و صحت سنجی آنها، داده کاوي و به روز 

نقشه در ساختار  يی و کنترل تصديق اطلاعات مكان مبنا، گويا سازي نقشه و تولید الگو و قالب نمايشنما

       می باشد.  کاربردي جهت واحدهاي امدادي  TISو  EISاطلس، تهیه دفترچه هاي 
تدوين تهیه و اعضاي کمیته  برخی از نظر به اينكه دستورالعمل حاضر در بازه زمانی حداقلی توسط

صلاح؛ بازنگري و ن ادوستاشده داراي نقايص و کاستی هايی بوده که در نسخه هاي بعدي با همكاري شما 

گردد. مزيد امتنان خواهد بود که در راستاي تحقق استقرار يک سامانه اطلاعات مكانی سازمانی  تكمیل می

 از نظرات و تجارب ارزنده خود ما را بهره مند فرمايید.

 
 

 با تشكر
 

 GISاعضای کميته تخصصی راهبردی 
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 دستورالعمل تهیه کنندگان 
 

 

 
 

 گاز استان یزدشرکت مهندس مهدی جعفری ندوشن از  •

 گاز استان مرکزیشرکت مهندس بهمن سرلک از  •

 مهندس ناصح کاظمی ازشرکت گاز استان کردستان •
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 تعاریف و مفاهیم پایه -1

ها چون مقیاس، دقت، سیستم تصوير، اين مفاهیم بطور کلی مشتمل بر مفاهیم نقشه، مشخصات فنی نقشه

 باشند.ها میبندي نقشهها و قطعاي نقشهمبنا، اطلاعات حاشیه بیضوي 

  تعريف نقشه-1-1

هاي سطح زمین به طور يكسان  اي افقی، که پديدهنقشه، تصوير قائم عوارض سطح زمین است بر روي صفحه

ا اي است که عوارض مرئی و نامرئی سطح زمین ردر آن کوچک شده باشد. به عبارت ديگر، نقشه وسیله

دهد. منظور از عوارض مرئی، پستی با دقت هندسی در يک مقیاس کوچكتر نسبت به سطح زمین نمايش می

باشد باشد و منظور از عوارض نامرئی آن قسمت از اطلاعات میها و مانند آن میو بلنديها، شهرها، جاده

 اسامی مناطق.توان مشاهده نمود، مانند منحنی میزان و که به طور عینی بر روي زمین نمی

اي با مقیاس کوچک بر روي يک صفحه توان گفت نقشه، تصوير افقی منطقهبه عبارت بسیار ساده می

 باشد.می

 مفهوم مقیاس و دقت نقشه -1-2

باشد. مقیاس نقشه، نسبت بین فاصله دو نقطه روي نقشه و فاصله حقیقی همان دو نقطه روي زمین می

مسطحاتی آن دخالت دارد. میزان دقت مسطحاتی نقشه را به طريق مقیاس تولید نقشه در میزان دقت 

 نمايند:زير محاسبه می

 عدد مقیاس نقشه *mm2 /0 = دقت مسطحاتی نقشه

 ، دقت مسطحاتی آن :1:2000به عنوان نمونه براي نقشه در مقیاس 

 مترسانتی0mm * (2000)= 400= mm40/ 2             1:2000دقت مسطحاتی نقشه 

 دهند.به طور معمول مقیاس را به يكی از اشكال عددي، بیانی، ترسیمی و مساحتی نشان می

سانتیمتر  40تعیین گرديده است که بر مبناي تعريف عوارض زير  2000/1مقیاس نقشه پايه  یادآوری:

و  در آن مشهود نیست. ولیكن با توجه به تعريف مقیاس جهت لايه هاي مختلف در نقشه پايه اطلاعات

ملاک، دريچه هاي منهول )جهت مواردي که لايه هاي با مقیاس هاي بزرگترنظیر تیرچراغ برق، درب ا

نسبت به آنها خط اندازه و رفرانس داريم ( وحد پیاده رو ، جاده )سنگ جدول،جوي، باغچه ،لبه آسفالت، 

 گاردريل و نیوجرسی،دست انداز( نیز برداشت می گردد.

مولتی فرکانس نقشه برداري نظیر مرکز دريچه   GPSدقت برداشت تاسیسات گازرسانی مشهود با دستگاه  

سانتیمتر و جهت عوارض نامشهود گازرسانی نظیر مسیر لوله براساس داغی آسفالت   5  شیرهاي گاز حداقل

 سانتیمتر تعیین می گردد. 10و رفرانس هاي قبلی برداشت 
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 تصویر و انواع آنمفهوم سیستم  -2

نامیده  و روشهاي مختلف آن را در   1عمل انطباق سطح کروي را روي سطح مستوي و صاف، تصوير کردن

روشی براي بیان موقعیت هر نقطه برروي زمین نامند. سیستم مختصات جغرافیايی  ير میاصطلاح سیستم تصو

يک مبدا تعريف شده است و اندازه هر  می باشد. در اين سیستم همانند هر سیستم مختصات ،براي هر بعد

تعیین مختصات در سطح زمین از پیچیدگی هاي خاصی برخوردار است ، زيرا   بعد از آن مبدا تعیین میشود.

نیز سطح زمین يک سطح مستوي نیست و سطحی شبیه به سطح يک   زمین يک شئ منظم و هندسی نبوده و

ن سطحی که حتی يک بیضی دقیق هم نیست بسیار پیچیده یت ويا تهیه نقشه در چنیعبیضی است. تعیین موق

 . ش علمی به نام ژئودزي گرديده استاست و اين پیچیدگی آنچنان زياد است که اين امر موجب گستر

می شود  درحالی که نقشه برداري محلی که در آن سطح زمین يک سطح مستوي)مسطح( در نظر گرفته

ايس نقشه هايمان و وسعت منطقه آن بزرگ می شود ما با سطحی هرزمان که مقکاري آسان به نظر می آيد،  

از يک گوي بزرگ ناهموار سرو کار داريم نه با يک صفحه مسطح، و بايد در قالب يک سیستم مختصات 

 جهانی کار کنیم .

برخلاف اصطلاح معمول و تصور عامه شكل زمین يک کره کامل نیست و با اندکی تقريب میتوان 

ی نظیر گريز از مرکز ،پستی و بلندي هاي زمین وناهگمن بودن مواد درونی لعوام  تصور کرد.آنرا يک بیضوي  

بدين ترتیب سیستمی   .زمین يک کره يا بیضوي منظم نباشدزمین از لحاظ وزن مخصوص موجب شده اند که  

 بود.که بتواند شكل کره زمین را نزديک تر به واقعیت تقريب بزند داراي خطاي کمتري خواهد 

( در نظر ellipsoid( يا بیضوي)sphereبسته به اين که ما در تبیین سیستم مختصات شكل زمین را کره)

 بگیريم سیستم هاي مختصات به دو دسته کروي و بیضوي تقسیم بندي میشوند.

 
 

 گردد. تصويرکاربردي تشريح هاي مختصات و صرفاً سیستم در ذيل سعی گرديده

 

 
 -Projection  
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 GCS(Geographic Coordinate System)ژئودتیک)جغرافیایی( سیستم مختصات 2-1

نوع مختصات اين سیستم مختصات کروي می باشد و از يک کره سه بعدي براي تعیین موقیت يک نقطه 

 .استفاده می کند

، عرض λ( به اختصارLongitudeبا دو خصیصه طول جغرافیايی) موقعیت هر نقطه ،در اين سیستم

طول جغرافیايی بیانگر نصف النهار گذرنده از يک نقطه  میشود.مشخص  Øبه اختصار( Latitudeجغرافیايی)

درجه   180و موقعیت آن نقطه نسبت به نصف النهار مبدا)معمولا گرينويچ( به سمت شرق يا غرب ازصفر تا

ا می باشد و عرض جغرافیايی بیانگر مدار آن نقطه و موقعیت آن نقطه نسبت به خط استوا به سمت شمال ي

 درجه می باشد. 90جنوب ازصفر تا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  UTM(Universal Transverse Mercator)استوانه معکوس سیستم تصویر2-2

صورت خوابیده اي، کره بهگیرد اما برخلاف روش استوانهاي قرار میدر اين سیستم تصوير، کره در استوانه

 شود و در اين حالت،نسبت به محور مرکزي استوانه عمود می  گیرد. يعنی محور کره زمیندر استوانه جاي می

النهارهاي شود. پس با جابجا کردن کره در استوانه، نصفنصف النهار مبدا به اندازه حقیقی خود ترسیم می

النهار مجاور شود که فاصله هرکدام با نصفالنهار ترسیم مینصف  60ديگرنیز رسم خواهد شد. به اين ترتیب  

 خواهد بود. (zone)درجه يعنی يک قاچ  6خود، 
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 قرار خواهد گرفت. 41و  40، 39، 38تصوير نمايیم، در قاچهاي  UTMاگر ايران را توسط سیستم تصوير 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 UTMویژگیهای سیستم مختصات و تصویر -2-3

 زمین طبینق از کرده پیدا تلاقی استوانه روي به بیضوي  روي  از مختصات انتقال •

 اي درجه  6قاچ  60به زمین بیضوي تقسیم •

 شمالی درجه 84 تا جنوبی درجه 80 از اي  درجه 8 هاي  قاچ زير •

 0.9996با  برابر مرکزي  النهار نصف مقیاس ضريب •

 .دارد قرار  1 مقیاس ضريب با استاندارد خط دو کیلومتر 180 فاصله به آن طرفین در •

 . باشیم نداشته منفی مختصات هیچ تا است متر میلیون 10و  هزار  500 مبدأ مختصات •
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 UTMبا اندازه برداشت شده مختصات  TotalStation: اندازه برداشت شده دو نقطه با دوربین یادآوری

تواند می ScaleFactorدقیق نقشه برداري با توجه به موضوع ضريب  GPSهمان دو نقطه با دستگاه 

 باشد. اوت متف

 

 مفهوم بیضوی مبنا و انواع آن -2-4

گردد گیريهاي روي زمین از يک سطح واسطی به نام سطح مقايسه استفاده میبراي انجام محاسبات اندازه

باشد که به آن بیضوي مبنا يا الیپسوئید میو اين سطح مقايسه يک بیضوي دورانی نزديک به ژئوئید 

 گفته می شود.

 بیضوي مبنا نیز همچون سیستم تصوير از ارکان اساسی نقشه است.
 

 

 

 

 

 WGS 84یضوی ب-2-4-1

  a= 6378137متر 

  b= 31424518/ 6356752متر  

 =ضريب فشردگی يا ضريب خوابیدگی 00335810664747/0 

 =خروج از مرکزيت 081819190842622/0

 .باشدمی  WGS84گردد بیضوي مبناي  بیضوي مبنا که در ايران به صورت متداول استفاده می  -*نكته

 ژئوئید-2-4-2

به سطح هم نیروي گرانشی بر روي سطح زمین ژئوئید 

سطح واقعی زمین )بدون لحاظ  گفته میشود. ژئوئید

کردن پستی بلندي هاي قاره ها و عمق اقیانوس ها( می 

باشد و سطح متوسط آبهاي آزاد بسیار نزديک به سطح 

ژئوئیداست و اين بیانگر اين امر است که آب اقیانوس 

ها نیز متناسب باسطح هم نیروي گرانش ايستاده است و 

  ري میرود .از لحاظ قوانین فیزيک نیز چنین انتظا
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و همانند سطح زمین فقط شبیه   نكته حائز اهمیت اين است که ژئوئید نیز يک بیضوي کامل نیست

چگالی توده هاي داخل زمین موجب شده است که شتاب گرانش در سطح   نبیضوي است . زيرا ناهمگن بود

 نیز متفاوت باشد.  زمین بسته به چگالی مواد زير پوسته زمین
 

 :رتفاع از سطح زمین نیز در دو حالت تعريف می شود بدين ترتیب ا

 بیضوي سطح بر  ( : فاصله عمودي يک نقطهh)بیضوي ارتفاع

 ( : ارتفاع نقطه مورد نظر تا سطح ژئوئیدHارتفاع اورتومتريک)

 

 

 

 

 

 

است که توسط سیستم موقعیت جهانی ماهواره اي محاسبه می شود و ارتفاع  ارتفاع بیضوي ارتفاعی

نشان داده می Nاورتومتريک نیز با استفاده از گرانی سنجی بدست می آيد.اختلاف میان اين دو ارتفاع نیز با  

 شود و دانستن اين اختلاف براي نقشه برداري هاي محلی بسیار ضروري است.

 

 (Datumتوم ) مبنای مسطحاتی یا دی-2-5

ديتوم يا مبناي مسطحاتی بیانگر میزان جابه جايی يا اصطلاحا شیفت دادن مرکز بیضوي مبنا نسبت به مرکز 

اين جابه جايی گاها براي منبطق کردن مرکز بیضوي با مرکز زمین و گاها براي تطابق بیشتر  زمین است.

بیضوي محلی صورت با سطح ژئوئید يک منطقه 

  د.خاص صورت می گیر

فاکتور هاي   در ديتوم هاي محلی علاوه بر تعیین

هندسی بیضوي، مرکز بیضوي را نیز نسبت به مرکز 

زمین جا به جا میكنند تا به انطباق بییشتري دست 

 يافت .

 اختصار به يا  European 1950براي مثال ديتوم

ED50  با بیضوي مبنايinternational 1909  

 داراي تطابق مناسبی با کشور ايران دارد.
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باپیشرفت تكنولوژي هاي اندازه گیري و روي کارآمدن سیستم ماهواره ، بیضوي هايی باتطابق بالا براي کل 

با ديتومی باهمین نام می باشد که تطابق مناسبی   WGS-84زمین تعريف شده است که مهمترين آن بیضوي  

 ايران دارد.با کل زمین ونیز 

 
 

 
 

SRID 

 Spatial Reference Identifier  يا شناسه مرجع مكانی : به منظور سهولت در ارجاع به يک سیستم
مرجع مكانی ابداع شده است. يک سیستم مرجع مكانی، شامل پارامترهايی درباره سیستم تصوير وبیضوي 

 ارائه می شود. WKTمعروف به  OGCمی باشد که توسط زبان کدگذاري 

EPSG   

است. اين گروه چندين شرکت نفتی اروپايی در سال  European Petroleum Survey Groupمخفف 
 OGPتوسط  EPSG 2005براي گردآوري و نگهداري اطلاعات ژئودتیک تاسیس شد. در سال  1986

)اتحاديه ي بین المللی تولیدکنندگان نفت و گاز( به منظور تاسیس کمیته ژئوماتیک جذب شد. اين کمیته 
 اين فهرست را حفظ کرد و به صورت رابط تحت وب يا پايگاه داده قابل دانلود منتشر نمود.

 

که در نرم افزارها و اين دستورالعمل مورد استفاده قرار می گیرد به شرح ذيل می   EPSGکدهاي کاربردي 
 باشد:

 GoogleMap: سیستم مختصات وب مرکاتور مورد استفاده سیستم هاي سرويس نقشه نظیر  3857

 WGS-84 (LL84): سیستم مختصات ژئودتیک با بیضوي  4326

 WGS-84با بیضوي  UTM-38N: سیستم مختصات و تصوير  32638

 WGS-84با بیضوي  UTM-39N: سیستم مختصات و تصوير 32639

 WGS-84با بیضوي  UTM-40N: سیستم مختصات و تصوير 32640

 WGS-84با بیضوي  UTM-41N: سیستم مختصات و تصوير 32641
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 ساخت ایستگاه پیلار نقشه برداری جهت استفاده در زمان بحران -2-6

به منظور يافتن شیرها و تاسیسات گازرسانی مدفون شده در بحران هايی نظیر زلزله توسط تیم 
هاي استان معین ساخت ايستگاه پیلار بتنی مطابق با نقشه ذيل در يک نقطه امن ضرورت  ها و اکیپ

 دارد. 
با توجه به احتمال قطع بسترهاي مخابراتی نظیر شبكه تلفن همراه، اينترنت و ... در زمان بحران هايی 

 مد نظر می باشد.نظیر زلزله استفاده از تجهیزات راديويی و ساخت پیلار در نقاط امن و بشكل مقاوم 
محل ساخت اين ايستگاه بايستی رو به فضاي باز آسمان و ترجیحاً در محل اسكان اکیپ هاي بحران 
نظیر محوطه انبارها و فضاي باز و بزرگ حیاط ساختمان اداري، در نزديكی و جاده دسترسی ايستگاه 

نتن دهی بیسیم به تمام و ترجیحاً در فضاي اختصاصی و حصار دار شرکت و در محلی که آ CGSهاي 
احداث گردد. ترجیحاً در کنار ايستگاه پیلار تجهیز و نظیر تپه ها و نقاط بلند شهر نقاط شهر میسرباشد 

پیش بینی جعبه برق و يا  لوله اي جهت استقرار ژالون نگهدارنده آنتن خارجی نیز پیش بینی گردد.
 ت در آفتاب و بارندگی پیشنهاد می گردد.فضايی براي قرار گیري آنتن خارجی و باتري جهت محافظ

با توجه به   بصورت پلاک استیل حک شده با لیزر  بر روي ايستگاه مختصات دقیق ژئودتیک مرکز پیلار
 سازمان نقشه برداري و به روش استاتیک وهمچنین اتصال به شبكه فیزيكال ژئودزي 
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شمیم و ارتفاع از سطح دريا بايستی نصب گرديده و به منظور حفظ و  مختصات تعیین شده ازسامانه
اهمیت بیشتر ايستگاه بر روي يک سكو و حفاظ نرده و رنگ آمیزي مناسب جهت شناسايی سريع صورت 

 )مشابه عكس( .پذيرد
پیلار   ارتفاع پیلار در حد ارتفاع سه پايه )حدود يكصد و هفتاد سانتیمتر( باشد و پیش بینی صفحه استیل

و تسريع در عملیات   GPSبا امكان پیچ و رزوه و قابل تعويض بصورت تراز شده جهت نصب مستقیم 
 باشد.مدنظر می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ساخت ایستگاه پیلار بر روی پشت بام شرکت ها2-6-1

به منظور برداشت و پیاده سازي و يافتن مختصات عوارض 
  Cors  ايستگاهو استقرار يک  گازرسانی در زمان قطع سامانه شمیم  

 اصلی شرکت ) ساختمان هاي  ضرورت دارد بر روي باممستقل 
و فاصله باشد  که در تملک شرکت گاز بوده و يا در حال احداث می

کیلومتري با ساختمان هاي ديگر داشته و داراي سطح  150
دسترسی مناسب، امنیت فیزيكی جهت استقرار دستگاه، فضاي 

يک عدد ايستگاه پیلار دائمی مناسب به آسمان مهیا باشد( 
 می باشد. روبروشناسايی و ساخته شود که نمونه آن به شكل 
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مختصات   نتقالا  همچنین    ش استاتیک و از طريق اتصال به شبكه شمیم وبا رو  مختصات ايستگاه هاي بالا نیز

ارتفاع از   وهمچنین محاسبه سازمان نقشه برداري  و چندمنظوره ژئودينامیک نقاط به روش استاتیک و از

 گردد.می بر روي آن نصب ک شده با لیزر حاستیل و بصورت پلاک و بیضوي مبنا انجام سطح دريا 

می توان به جاي ساخت ايستگاه پیلار بر روي بامهاي ساختمانهاي شرکت ايستگاه دائمی به صورت نمونه  

 با سه پايه بر روي ايستگاه مستقر می گردد. GPSاجرا نمود که در اين صورت دستگاه  لذي

 

 

 

 

 
 

شهرها و روستاهاي و برنامه گازرسانی به با توجه به گستردگی شبكه هاي جديد الحداث و حفرات خالی 
جديد در کشور و همچنین موضوع استاندارد سازي نقشه هاي موجود که به صورت کاغذي و رقومی، 

يكپارچه، زمین مرجع و توجه به به روز رسانی نقشه هاي چون ساخت بر پايه استقرار در سامانه اطلاعات 
 مكانی دستورالعمل به دو شرح رديف ذيل تقسیم می گردد:

 

 

 برای تاسیسات در حال اجرااستقرار سیستم اطلاعات مکانی  پایه بر   تهیه بیلت و ازبیلت -2-7

با توجه به آنكه در فرآيند تهیه نقشه هاي ازبیلت مراحل مختلف کنترل و تولید را داريم و اين  
گردد می  فرآيند زمان برمی باشد و تسريع در تهیه و تولید اين نقشه ها موجب کاهش کیفیت و دقت نقشه ها

تزريق  جهتشبكه هاي جديد الحداث  تستعملیات  درزمانبه روز Network نقشه هاي  تهیه و ارائهلذا 
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در  بهره بردارو نشت ياب ،GISو تحويل به واحدهاي  گاز به صورت رقومی، زمین مرجع و استاندارد
 .مدنظر در اين دستورالعمل می باشدفرآيندهاي شرکت هاي گاز رسانی به صورت الزام 

 2500/1یا  2000/1پایه با مقیاس  تهیه نقشه2-7-1

اولیه نیاز به تهیه نقشه پايه بهنگام می باشد. تهیه نقشه ها از طريق  Networkبه منظور تهیه نقشه هاي 
کشور، اداره کل ثبت اسناد و املاک کشور)کاداستر(، بنیاد مسكن  ارگانهايی نظیر سازمان نقشه برداري 

 میسر است. 1انقلاب اسلامی، شهرداري ها و ... 

به موضوع هزينه هاي خريد نقشه و بهنگام بودن نقشه، استاندارد بودن نقشه )رقومی بودن، زمین  باتوجه
مرجع بودن، رعايت اصول کارتوگرافی و استانداردهاي لايه و بلوک، دقت و صحت نقشه ها ( و سال تولید 

انجام و پس از يستی نقشه و همچنین مقايسه برآورد خريد يا تولید نقشه توسط شرکت ارزيابی اقتصادي با
 پذيرد. آن موضوع تهیه يا تولید صورت

در صورت استفاده از نقشه هاي پايه ديگر ارگانها بايستی در مرحله اول از طريق تصاوير ماهواره اي به روز 
به  WMSو اخذ سرويس  Mbtilesدر قالب  Bingيا  GoogleMapکه از سرويس هاي نقشه نظیر 

ده و تغییرات نقشه پايه مورد بررسی قرار گیرد. در صورت عدم وجود تصاوير صورت پس زمینه استفاده کر
نقشه برداري به روش  GPS)برداشت با آن نقشه برداري زمینی س ازو پ بازديد میدانی طريق ماهواره از

RTK    يا برداشت با استفاده از دوربین نقشه برداريTotalStation)  ين و يا فتوگرامتري بردکوتاه )پهپاد( ا
 موضوع انجام می پذيرد.

ت عبر اساس عرض معبر و حداکثر سربه روز نمايی نام معابر، نام اماکن مهم و ترسیم خطوط آکس معابر 
بايستی بر اساس مدل استاندارد لايه بندي و کارتوگرافی  در اين مرحله صورت می پذيرد.قابل حرکت 

صورت پذيرفته و از اين نقشه به جهت ناوبري خودروهاي امدادي و مسیر  OpenStreetMapمفهومی 
 .ديرذبهینه حرکتی آنها با دقت بالا لازم صورت پ

 و رودخانه و ريل راه آهن در نقشه هاي پايه الزام می باشد. ترسیم میدان ها، فضاي سبز، پارکها، بلوار

)پارسل( درنقشه ها   )بر اساس نقشه طراحی تفكیكی قطعات زمین مصوب(  ترسیم محدوده املاک و زمین ها
 مد نظر می باشد.

 

 

 

 

 

 

 
 طراحی با شرط موضوع استاندارد و بهنگام  بودن طبق شرح فوق بلامانع می باشد. Networkامكان استفاده از نقشه هاي  1
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 نقشه پایه به روش مستقیم زمینی تهیه 2-7-2

 عملیات نقشه برداري به روش ذيل عمل میكنیم  به منظور کنترل عملیات و حصول اطمینان از نتايج

 

 
 

 

 طراحی شبکه پیمایش اصلی   1-  2-7-2

درابتدا به منظور ايجاد شبكه پیمايش منطقه عملیاتی شناسايی وبا توجه به عوارض موجود درمنطقه 

اصلی مشخص می شوند.  طراحی شبكه پیمايش اصلی میتواند به کمک نقشه  هاي شبكه پیمايشايستگاهی

موجود وبازديد میدانی از منطقه انجام پذيرد . در مرحله شناسايی نقاط پیمايش  2500/1يا 2000/1هاي 

 اصلی ، موارد ذيل بايستی مدنظر قرار گیرد :

 مجاور ايستگاه دو بین مستقیم ديد برقراري  امكان بررسی

 .باشد داشته کامل ديد اطراف به و داشته وجود پايه سه استقرار امكان که جايی در ايستگاه بانتخا

 لاقی و کنار رودخانه ها به منظورباط و ،زراعی نرم و سست هاي  زمین در نقاط انتخاب از الامكان حتی

 برخورداري از استحكام و پايداري لازم اجتناب شود.

 . نگردد تغییرات دستخوش که هايی محل در نقاط انتخاب
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 . نظامی مراکز در ايستگاه ايجاد عدم

 هاي دره در نقاط انتخاب از و باشد ها ماهواره از امواج دريافت جهت مناسب فضاي  داراي  انتخابی نقاط

 .گردد پرهیز...  و درختان پوشش زير ها، ابنیه ساير و ها ساختمان مجاورت ، باريک

 خاب نقطه در نزديكی خطوط انتقال نیرو.انت از اجتناب

 .کننده منعكس و صاف سطوح نزديكی در نقطه انتخاب از اجتناب

برداشت   ايستگاه هاي اصلی شبكه پیمايش، بايستی با استفاده از گیرنده مولتی فرکانس ، و به روش استاتیک

شده و پس از برداشت میدانی و عملیات پروسس و استخراج نهايی مختصات نقطه، شناسنامه جامع و کامل 

 گازهاي استانی گردد. GISمطابق تصوير زير ، تهیه شده و تحويل واحد خدمات مهندسی و 
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 ي هر نقطه ، تحويل گردد .مربوطه ، برا Rinexعلاوه بر ارائه شناسنامه ايستگاه اصلی ، بايستی فايل خام 

 قرائت استاتیک ده دقیقه براي هر نقطه میباشد . زمانتذکر: حداقل 

متربیشترنباشد کلیه اين نقاط می توانند به منظور استقرار 1000توصیه می شود متوسط طول اضلاع شبكه از

که معمولا امكان مشاهده  دوربین نقشه برداري وعملیات برداشت جزئیات مورد استفاده قرار گیرند ازآنجايی  

کلیه عوارض منطقه از اين نقاط مبنايی وجود ندارد نیاز به شبكه پیمايش اصلی وفرعی درداخل شبكه مبناي 

فوق به منظور استقرار دوربین نقشه برداري خواهیم داشت، طبیعی است حالت ايده آل تعیین مختصات کلیه 

امادرصورتیكه اين امكان وجود نداشته باشد پس از ايجاد ايستگاه هاي مشاهداتی ونقاط شبكه پیمايش است  

به روش استاتیک می بايست از دستورالعمل ذيل به منظور طراحی شبكه هاي  GPSشبكه مبنا به کمک 

 پیمايش استفاده نمود.

ضلع 10طراحی می بايست به گونه اي انجام پذيرد که درپیرامون منطقه يک پیمايش اصلی وبسته با حداکثر  

نقطه مبنا که قبلا مختصات 2متر ايجاد گردد هرپیمايش می بايست شامل حداقل  200ر طول ضلع حداکثر  وه

تعیین شده است باشد چنانچه برحسب وسعت منطقه بیش از يک پیمايش اصلی مورد نیاز GPSآن توسط 

ديد مستقیم  باشد لازم است هرنقطه کانوا در شبكه پیمايشی می بايست حداقل به دو نقطه کانواي ديگر

 داشته باشد .

 طراحی شبکه پیمایش فرعی  2-7-2-2

به منظور پوشش کامل منطقه وامكان اجراي عملیات برداشت جزئیات به شبكه نقاط پیمايش فرعی نیاز 

خواهیم داشت شبكه پیمايش فرعی بصورت پیمايش متكی بر رئوس شبكه پیمايش اصلی ايجاد می شود 

 طوري که

 متر بیشتر نباشد.100فواصل نقاط اين شبكه درهر جهت از  -الف

 ضلع بیشتر باشد.10تعداد اضلاع هر شبكه فرعی نیز نبايد از  -ب

 علامتگذاری شبکه   2-7-2-3

علامتگذاري شبكه اصلی کمک می نمايد تا درموارد لزوم امكان بازگشت به ايستگاه مورد نظر در کوتاه مدت 

برداري يا در بلند مدت به منظور به روز رسانی نقشه ها يا تكمیل حفره ها وجود  ودر حین عملیات نقشه

 داشته باشد.

پیشنهاد میگردد به منظور تسريع در عملیات نقشه برداري  و اطمینان از عدم جابجايی نقاط مبنا ، آکس   

لمه گاز علامت گذاري دريچه هاي شیر بعنوان نقطه مبنا برداشت شود  . ) در قابهاي لولايی روي نقطه ک
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  .ثبت گردد دوبعدي  شود ( و همچنین مختصات اين نقاط روي مارکر شیرها به صورت بارکد

 در علامتگذاري می بايست به نكات زير توجه داشت :

در زمان بحران ؛ در شهرهاي اصلی و  RTKبه منظور بهره گیري از فناوري تعیین موقعیت به روش  -الف

ايی مكان مناسب )داشتن ديد مناسب به فضا، در دسترس بودن، مقاوم بودن زمین، در مراکز استان با شناس

تملک بودن زمین، عدم قرار گرفتن در حريمهاي تاسیسات گازرسانی ، عدم قرار گرفتن در کنار ابنیه ضعیف 

رها در شهرها و با احتمال تخريب ( نسبت به ايجاد پیلار بتنی مطابق با نقشه اقدام به عمل آيد فاصله پیلا

-1کیلومتر از يكديگر بايستی باشد.) نقشه استاندارد نقاط پیلار درج شده در نشريه شماره  150حداکثر 

 سازمان نقشه برداري کشور ( 119

تبصره: در صورت نداشتن فضاي کافی،  پیلار بصورت فلزي و در پشت بام ساختمانهاي مقاوم و در محل 

 مناسب احداث گردد.

در صورت قرارگیري شیرها در محلهاي نا مناسب  به منظور علامت گذاري رئوس شبكه پیمايش اصلی   -ب

سانتیمتر استفاده می شود 25میلیمتر وبه طول 12در مناطق شهري از میله هاي فولادي به قطر حدود 

 پیرامون نقطه با دايره يا مثلث رنگی مشخص می گردد.

كل فیزيكی بتن استاندارد و مطابق با دستورالعمل و نشريه رسمی سازمان ش در محدوده خارج از شهر ها   -ج

 25 × 30 × 20 و برنامه ريزي کشور و دفتر فنی تعیین معیار و بصورت هرمی شكل در ابعاد مديريت

 .باشد 19مطابق شكل صفحه 

د و از نظر يبوجود نیاگونه باشد که کوچكترين جابجايی در اثر حرکت وسیله نقلیه ه بتن ريزي بايد ب-1

 مهندسی موردتايید باشد.

و... واقع   -میادين داراي بتن ريزي   -در صورتی که نقاط مورد نظر در مناطقی نظیر معابر داراي آسفالت  -2

گردد. کلیه اصول مربوط به حفاري)مجوز حفاري و هماهنگی با سازمانها و...( و نكات ايمنی اين نقاط بايد 

 رعايت گردد.

مورد نظر در صورتیكه در مناطق داراي خاک دستی و... که زيرسازي مناسبی ندارند قرار گیرد.  نقاط-3

آن شفته و آهک گردد به نحوي که  25cmحفر گشته و cm 50به اندازه  BMگردد  محلپیشنهاد می

 حداقل مدت زمان پیش بینی شده )سه ماه( پس از عملیات نقشه برداري حفظ گردد.

 

 

 استفاده از گیرنده ماهواره ای مولتی فرکانس :  نکات مهم هنگام 2-8

در مواردي که فضاي منطقه مورد برداشت از نظر کیفیت ديد به آسمان و ديد به ماهواره هاي ارسال 

اطلاعات مكانی مناسب باشد  از گیرنده هاي مولتی فرکانس استفاده میگردد. کیفیت و مشخصات فنی 
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مدير گازرسانی   GISاي مناسب اين کار، مطابق مشخصات فنی ابلاغ شده کمیته  سخت افزاري گیرنده ه

میباشد. با توجه به ماهیت گیرنده هاي مولتی فرکانس و نیاز به حداقلها در بخش ديد ماهواره اي ، 

معمولا برداشت با اين ابزار در نقاط محل چالش همچون پاي ديوارهاي بلند، زير بالكن ها ، پوششهاي 

توصیه نمیگردد. با اين  1:500و  1:200کم گیاهی و ... ، براي نقشه هاي بزرگ مقیاس همچون مترا

و با مقیاسهاي کوچكتر، گیرنده هاي مولتی فرکانس ابزار مناسبی  1:2000وجود، جهت تهیه نقشه هاي 

 میباشند.

  

 الزامات تهیه نقشه با استفاده از گیرنده های ماهواره ای :
 

خام دستگاه، جهت کنترل ، و ثبت   Rinexتهاي استاتیک با اين گیرنده ها ، ارائه فايل در مورد برداش -

 در سوابق کار الزامیست.

 دقیقه میباشد . 10حداقل زمان قرائت استاتیک براي هر نقطه -

 NRTKو  RTKبرداشت به روش روش 2-9

در اين روش برداشت کلیه تاسیسات گاز رسانی ترجیحاً به صورت ترانشه باز و با استفاده از دستگاه 

GPS  هاي نقشه برداري مولتی فرکانس و به روشNRTK  توصیه می گردد. در صورت وجود

ساختمانهاي بلند و درختان و عدم فضاي مناسب جهت اخذ فرکانس ماهواره ها برداشت به روش تلفیقی 

 ه روش نقطه پنهان و از طريق متر لیزري يا استفاده از توتال استیشن ضرورت دارد.ب

، هدي و سامانه سمت در اين روش بلامانع می باشد ولیكن دستگاههاي  استفاده از بستر سامانه شمیم

دقیق هاي اين سامانه ها و توانايی محاسبه    Corsمورد استفاده بايستی قابلیت اخذ تصحیحات را از بستر  

 مختصات را دارا باشند.

   PPKدر صورت عدم پوشش آنتن دهی موبايل جهت اخذ تصحیحات از سامانه شمیم استفاده از روش  

 بلامانع می باشد.

 Nearest، گزينه    MountPoint، براي    NRTKبرداشت بصورت    به تجربه نشان  داده شده؛ بهترين روش

GGBG  منطقه برداشت و فاصله از ايستگاه مرجع اين گزينه میتواند میباشد. لازم به ذکر است با توجه به

 VRS GGBG)روي ساير موارد نیز تنظیم شود.)مانند 

 سامانه شمیم، فاصله از آنها بايستی مد نظر در برداشت ها باشد. Corsتوجه به فعال بودن ايستگاه هاي 
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ه به وب سايت سامانه ارسال ، کاربر بايستی با مراجع RTKقبل از آغاز عملیات برداشت به روش 

 مستقر در محل عملیات مطلع گردد  تصحیحات، از وضعیت ايستگاه هاي ارسال تصحیحات

با توجه به تجهیزات و تاسیسات و الگوريتم هاي محاسباتی مستقر در سامانه هاي ارسال تصحیحات در 

  Boardبستر سامانه شمیم ، استفاده از گیرنده هاي با تكنولوژي ساخت  ، علی الخصوص RTKروش 

کیلومتر مجاز نبوده و در اين حالات بايستی از گیرنده هاي  25، در بیس لاينهاي بالاي  2016قبل از 

به بعد کار نمايد . در هر حالت، پس از اتمام برداشت  2016ساخت  Boardمولتی فرکانس جديد و با 

همراه با تمامی فیلدهاي اطلاعاتی  CSVو  DXF TXT,ايل خروجی گیرنده در فرمتهاي ، ارائه ف

برداشت ، نظیر مختصات در جهات مختلف، ساعت برداشت، تاريخ برداشت، وضعیت دريافت تصحیحات 

کارفرما   GISو ..... ، و تحويل به واحد    HDOP    ،PDOPبودن ( ،    Floatو يا    ,Fixدر زمان برداشت )  

 ی است.الزام

 و ازبیلت نحوه ارائه نتایج بیلت 2-9-1

 در پايان عملیات نقشه برداري مجري موظف به ارائه گزارش و تحويل مدارک زير است:

 فهرست گزارش -1

 هدف و شرح خدمات پروژه -2

 نحوه انجام کار و توضیحی براي هر يک از بندهاي شرح خدمات -3

 افزاري مورد استفادهتجهیزات سخت افزاري و نرم  -4

 مدت انجام پروژه، زمان بندي انجام کار -5

 UTMشناسنامة کلیه نقاط کنترل و پیمايش در سیستم مختصات  -6

 اندکس نقشه به همراه موقعیت نقاط کنترل و پیمايش بر روي آن -7

ارائه در صورت برداشت به کمک توتال استیشن ضمن ارائه مشخصات توتال، فايل خام مشاهدات  -8

 گردد.
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بصورت و  dwg   ، Shape بصورت يكپارچه در فرمت 1:2000نقشه کل منطقه در مقیاس  -9

Geodatabase    و با سیستم مختصاتUTM     بیضوي(WGS84  و بصورت )GIS-Ready    و داراي

 توپولوژي تحويل داده شود. 

 داده شود. کروکیهاي ترسیمی در هنگام برداشت جزئیات تحويل-10

 رعايت مشخصات المانها مطابق جداول زير الزامی است . و ازبیلت در تهیه بیلت -11

 عوارض خطی موجود در نقشه هاي بیلت و اطلاعات مربوطه جدول: 

 شماره رنگ  نوع خط نام لایه عارضه ردیف 

، بلوار ، جدول و   میدان 1

 جوي، باغچه

0002 Continuous  

Green 

 Continuous magenta 0003 پل 2

 Continuous 13 0006 خط تفكیک املاک 3

حدود اربعه املاک يا  4

 زمین محصور

0092 Continuous white 

 OpenLand Hidden 21 زمینهاي باز 5

 Guard rail Hidden yellow گارد ريل 6

 Road Continuous white جاده آسفالت 7

 Road جاده خاکی 8

shouseh 

Hidden yellow 

 AXC Dashdot 8 معابرحرکتی محور شبكه  9

 Continuous BLUE 0024 مسیل ، رودخانه 10

 RAIL خطوط راه آهن 11

ROAD 
Continuous Brown 

 Strap Hidden BLUE خطوط فاضلاب 12

 WP Continuous BLUE خطوط آب 13

 EC Continuous Red خطوط برق 14

 TC Continuous magenta خطوط مخابرات 15

 FIBR Hidden magenta فیبر نوري  16

 OIL LINE Hidden yellow خطوط نفت 17
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بوده    OpenStreetMapمحور شبكه حرکتی معابر بايستی داراي اطلاعات توصیفی بر مبناي مدل مفهومی  تبصره :  

، يكطرفه يا دو طرفه  سرعت حرکتی  حداکثراطلاعات نام معبر، عرض معبر ،  اقلام توصیفی نظیر  و بايستی شامل

 بر اساس استاندارد جدول ذيل باشد.بودن، روي پل يا در تونل قرار گرفتن 

 
 توضيح  تونل پل یکطرفه  نام معبر شرح لایه  نوع جاده  فیلد نام 

 highway  name oneway bridge tunel  

 * motorway آزادراه 
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 * trunk بزرگراه  

 * primary شريانی اصلی درجه يک  

 * secondary شريانی اصلی درجه دو  

 * tertiary شريانی فرعی جمع کننده  

 unclassified شريانی فرعی پخش کننده  

 residential  مسكونی 

 service دسترسی 

 track  

 Steps  

 cycleway  مسیر دوچرخه 

 pedestrian  پیاده رو 

 path  مسير 

 footway  

در مرحله اول دريافت و  در مرحله بعدي با توجه به نقشه   OpenStreetMapاطلاعات جدول مذکور از طريق 

 تدقیق می گردد.و   تكمیل   و دقت آنها در برداشت  هاي ازبیلت

 عوارض نوشتاري موجود در نقشه هاي بیلت و اطلاعات مربوطهجدول: 

 شماره رنگ  نوع فونت نام لایه عارضه ردیف 

 Text1 B Nazanin white نام میادين بلوارها خیابانهاي اصلی، محله ها 1

 Text2 B Zar white نام کوچه ها ، بن بستها 2

 Text3 B Nazanin white نام اماکن 3
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 عوارض نقطه اي موجود در نقشه هاي بیلت و اطلاعات مربوطهجدول: 

 سمبل  شماره رنگ  نام بلوک  نام لایه عارضه ردیف 

 GATE Red 0005 درب ملک 1
 

 TREE TREE GREEN درخت 2

 
  water HYDRANT BLUE شیر آتشنشانی 3
 water W-Valve BLUE شیر آب 4

 
 water W-door BLUE دريچه آب 5

 
 Strap Strap BLUE دريچه فاضلاب 6

 

تیر برق /تیر  7

 روشنايی

Elec ELECPOST red 

 
 Elec ETOWER red دکل برق 8

 
 TEL TELPOST magenta تیر تلفن 9

 
 TEL TTOWER دکل مخابرات 10

 

magenta 
 

 TEL Kafo magenta کافوي مخابرات 11
 

 TEL Teltrap magenta مخابرات دريچه 12

 
 توجه :  

 ، اکسپلود شود  gdbعارضه درب ملک قبل از انتقال برای تولید  •

 ، اکسپلود شود . gdbخطوط اندازه گذاری قبل از انتقال برای تولید  •

 تمامی فونتهای استفاده شده در نقشه با فونتهای ویندوز نوشته شوند . •
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 عوارض سطحی موجود در نقشه هاي بیلت و اطلاعات مربوطه جدول: 

 شماره رنگ  ضخامت خط نوع خط نام لایه عارضه ردیف 

 prvince Border 2 white محدوده استان 1

 shahrestan Border 1.5 red شهرستان محدوده 2

 Gas region Border 1.4 green محدوده ناحیه گازرسانی 3

 City Border 1.3 red شهر محدوده 4

 village Border 1.3 red محدوده روستا 5

 Indestery Border 1.3 red محدوده شهرک صنعتی  6

 نوشته شود  italicشماره محدوده ها در لايه ترسیم عارضه سطحی و در داخل محدوده با فونت 

 

 تبصره :

 و شكستنقاط  در ،شود می ايجاد شیب يا خم ،و ...( زانواتصالات ) و  مانع از عبور علته ب که مكان هائی در -1

اين مكانها در  . گردد مشخص عمق تغییرات طريق اين از تا شود برداشت بعدي سه صورت به لوله تاج ،برش

   hyperlinkترسیم میگردد و در پايگاه داده مكانی به صورت    detailدر نقشه و در لايه    blockاتوکد به صورت  

 مشخص میگردد . اين موضوع به منظور حذف متراژ جزئیات از متراژ کلی شبكه میباشد . Attachmentيا 

و فراخوانی   نقشه ترسیم    Layoutبايستی در گويا سازي نقشه در قسمت    و عرضی    یلديتايل ها و برش هاي طو -2

 در نرم افزار اتوکد مد نظر می باشد. XClipو   Xrefوع با استفاده از دستورات اين موض گردد.

 اطلاعات توصیفی مرتبط به نقاط برداشت موقعیت لوله و همچنین هر خط بايد به آنها متصل شوند.  -3

 ترسیم گرديده و هر شماره خط بايستی بصورت PolyLineلوله هاي موجود در شبكه توزيع بايستی با دستور   -4

در ترسیم خطوط بايستی دقت داشت که در تمامی اتصالات و نقاط تغییر جداگانه و يكپارچه ترسیم گردد. ضمنا ً

بر روي آن  عوارض نقطه اي نظیر شیرها و اتصالات دقیقاً Pickpointبوده و  Nodeعمق و غیره داراي يک 

 . می باشد PolyLineوارد شود و منظور از ضخامت جدول مذکور ضخامت و پهناي 

خط ؛ بايستی خط مربوط در محل تغییر اطلاعات تبصره : در صورت تفاوت اطلاعات توصیفی يک 

 توصیفی شكسته شود ولیكن رعايت ارتباط اين خطوط جهت انجام قوانین توپولوژيک لازم است.
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 جدول عوارض خطی تاسيسات گاز
 مشخصات ترسیم لوله پلی اتیلن

 لايه نوع خط  ضخامت  شماره رنگ  (mm)سايز لوله  رديف

1 25 252 0.07 continuous PG25 

2 32 253 0.08 continuous PG32 

3 63 red 0.09 continuous PG63 

4 90 Blue 0.10 continuous PG90 

5 110 Green 0.11 continuous PG110 

6 125 30 0.13 continuous PG125 

7 160 46 0.16 continuous PG160 

8 200 Magenta 0.2 continuous PG200 

9 220 80 0.22 continuous PG220 

10 250 90 0.24 continuous PG250 

 

 مشخصات ترسیم لوله فولادي شبكه توزيع 

ضخامت  شماره رنگ  (inch)سايز لوله  رديف

  

 لايه نوع خط 

1 4/3 14 0.08 continuous PG3.4 

2 2 10 0.1 continuous PG2 

3 3 82 0.11 continuous PG3 

4 4 25 0.12 continuous PG4 

5 6 16 0.15 continuous PG6 

6 8 Green 0.16 continuous PG8 

7 10 Red 0.17 continuous PG10 

8 12 blue 0.18 continuous PG12 

9 16 Cyan 0.19 continuous PG16 

10 20 31 0.2 continuous PG20 

11 24 44 0.24 continuous PG24 

12 30 white 0.30 continuous PG30 

 

 خط تغذيه   مشخصات ترسیم لوله فولادي 
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سايز لوله   رديف
(inch) 

 لايه نوع خط  ضخامت  شماره رنگ 

1 2 Cyan 0.1 Dash dot BG-2 

2 3 235 0.11 Dash dot BG-3 

3 4 91 0.12 Dash dot BG-4 

4 6 173 0.15 Dash dot BG-6 

5 8 46 0.16 Dash dot BG-8 

6 10 22 0.17 Dash dot BG-10 

7 12 32 0.18 Dash dot BG-12 

8 16 126 0.19 Dash dot BG-16 

9 20 205 0.20 Dash dot BG-20 

10 24 41 0.24 Dash dot BG-24 

11   30 242 0.3 Dash dot BG-30 

12 36 202 0.36 Dash dot BG-36 

13 42 159 0.42 Dash dot BG-42 

14 48 180 0.48 Dash dot BG-48 

15 56 140 0.56 Dash dot BG-52 

 مشخصات ترسیم ساير عوارض خطی گاز 

 لايه نوع خط  ضخامت  شماره رنگ  نام عارضه  رديف

کابل اتصال   1

نقطه اندازه  

 گیري

white 0.1 dashed Cable-link 

 white 0.1 Iso dat cable_ground_bed کابل بستر افقی  2

 white 0.1 dashed Casing کیسینگ 3

 

 

     

 جدول: عوارض نوشتاري موجود در نقشه هاي ازبیلت و اطلاعات مربوطه

 شماره رنگ  نوع فونت نام لایه عارضه ردیف 

 T_V Romant White شماره انواع شیر خطوط توزيع 1

 T_VBG Romant White شماره انواع شیر خطوط تغذيه 2

 T_L Romant White گاز توزيعشماره و سايز انواع خطوط  3



 

 

32 

 

 T_BG Romant White گاز شماره و سايز انواع خطوط تغذيه 4

 T_Red Italic Blue نام انواع اتصالات رديوسر  5

 TF T_TF Italic Redنام اتصالات  6

نام  اتصالات شامل سه راهی ، کپ ، ونت ،  7

 و .... TPکیسینگ ، زانو ، شماره 

TEXTG Italic Blue 

 Deep Italic Magenta عمق تمامی عوارض نقطه اي و خطی گاز 8

 عوارض سطحی موجود در نقشه هاي ازبیلت و اطلاعات مربوطه جدول: 

ضخامت  نوع خط نام لایه عارضه ردیف 

 خط 

شماره 

 رنگ

 TBS TIS Dashdot 1.1 cyanمحدوده خدمات يک ايستگاه  1

 EIS EIS Dashdot 1 blueمحدوده خدمات يک ايستگاه  2

 CPS CIS Dashdot 1 blueمحدوده خدمات يک ايستگاه  3

 Floor_ground_bed continuous 0.20 white محدوده بستر افقی 4

5 Zone تعمیراتی zone Hidden 0.9 yellow 

6 Subzone تعمیراتی subzone Hidden 0.8 magenta 

 CGS CGS_A continuous 0.20 Whiteمحوطه ايستگاه  7

 TBS TBS_A continuous .2 Whiteمحوطه ايستگاه  8

 CPS CPS _A continuous .2 Whiteمحوطه ايستگاه  9

 parcel continuous .2 White پارسل 10

 Block continuous .2 Magenta بلوک 11

نقشه کد  بخشمحدوده هاي   12

 آدرس 

Code address- 

zone 
continuous .2 Red 

نقشه کد   قطعهمحدوده هاي   13

 آدرس 

Code address- 

subzone 
continuous .2 Cyan 

 

 نوشته شود  italicشماره محدوده ها در لايه ترسیم عارضه سطحی و در داخل محدوده با فونت 
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 جدول: عوارض نقطه ای گازی) شيرهای گاز ( موجود در نقشه های ازبيلت و اطلاعات مربوطه 

 سيمبل شماره رنگ  نام بلوک  نام لایه سایز  عارضه ردیف 

1  

 

 

 

 

 

 

 شیرهای پلی اتیلن 

25 V25 V25 130  
 

 

 

 

 

2 32 V32 V32 11 

3 63 V63 V63 Red 

4 90 V90 V90 40 

5 110 V110 V110 16 

6 125 V125 V125 Magenta 

7 160 V160 V160 Blue 

8 200 V200 V200 120 

9 220 V220 V220 210 

10 250 V250 V250 43 

11  

 

 

 

 

 

 

 

 شیرهای فلزی توزیع

4/3 V3.4 V3.4 32  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 2 V2 V2 Red 

13 3 V3 V3 Green 

14 4 V4 V4 40 

15 6 V6 V6 Magenta 

16 8 V8 V8 Blue 

17 10 V10 V10 10 

18 12 V12 V12 yellow 

19 16 V16 V16 186 

20 20 V20 V20 13 

21 24 V24 V24 170 

22 30 V30 V30 Cyan 
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 جدول: عوارض نقطه ای گازی) شيرهای گاز ( موجود در نقشه های ازبيلت و اطلاعات مربوطه 

 سيمبل شماره رنگ  نام بلوک  نام لایه سایز  عارضه ردیف 

1  

 

 

 

 

 

 شیرهای تغذیه

2 V-BG2 V-BG2 200  

 

 

 
 

 

 

 

 

2 3 V-BG3 V-BG3 235 

3 4 V-BG4 V-BG4 91 

4 6 V-BG6 V-BG6 173 

5 8 V-BG8 V-BG8 46 

6 10 V-BG10 V-BG10 22 

7 12 V-BG12 V-BG12 32 

8 16 V-BG16 V-BG16 126 

9 20 V-BG20 V-BG20 205 

10 24 V-BG24 V-BG24 41 

11 30 V-BG30 V-BG30 42 

12 36 V-BG36 V-BG36 242 

13 42 V-BG42 V-BG42 202 

14 48 V-BG48 V-BG48 159 

15 56 V-BG56 V-BG56 Red 
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 جدول: سایرعوارض نقطه ای گازی موجود در نقشه های ازبيلت و اطلاعات مربوطه 

 سيمبل شماره رنگ  نام بلوک  نام لایه عارضه ردیف 

 CAP CAP Green در پوش لوله 1
 

TP TP Magenta TP نقطه اندازه گيری 2

 
 IC IC Red اتصال عایقی جوشی 3

 
 IJ IJ 40 اتصال عایقی فلنجی 4

 
 VENT VENT Yellow ونت 5

 
 RED RED Red تبدیل 6

 
مبدل لوله فلزی به پلی  7

 اتيلن

TF TF Magenta 
 

-GAS علمک گاز  8

OFFSHOOT 
GAS-

OFFSHOOT 
130 G

 
 CPS CPS CPS Blueایستگاه  9

 
 BB BB Blue باند باکس 10

 
 MARKER MARKER Red مارکر 11

 
 GPS GPS GPS 100 POINTنقطه  12

 MRS MRS MRS 104ایستگاه  13

 
 MS MS MS 104ایستگاه  14

 
 CGS CGS CGS 104ایستگاه  15

 
 CGS-TBS CGS-TBS CGS-TBS Greenایستگاه  16

 
 TBS TBS TBS Redایستگاه  17

 
 DRS DRS DRS 134ایستگاه  18
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 اندازه گیری مسطحاتی  2-9-2

 

 ثانیه صورت پذيرد 5کلیه برداشتها بادوربین هاي  نقشه برداري توتال استیشن باحداکثر خطاي  -الف

𝟐حداکثر خطاي مجاز در موقعیت عوارض نبايستی از میزان    -ب

𝟏𝟎
 مقیاس نقشه برداري بیشتر باشد بنحويكه   

 برداري است.خطاي مجاز نقشه 10cmويا   1000 × 1:10000.2جهت نقشه 

وبرداشت    UTMبا توجه به اينكه اساس نقشه برادري مورد نظر در اين دستور العمل با مختصات    -تبصره

می باشد، لذا کار فرما مجاز است  در موقعیت هاي که مشكلات فضايی )ماهواره ( و ديد به آسمان   GPSبا  

 سانتیمتر الزامی نمايد.6مولتی فرکانس  با حداکثر خطاي  GPSنباشد برداشت ها را با دستگاههاي 

 برداشت جزئیات2-10

 به نوبت کانوا، نقاط همان يا پیمايش شبكه رئوس کلیه مختصات محاسبه و ي ساز ساختمان ،یطراح از پس

 شهري ثابت عوارض کلیه بیلت نقشه تهیه در. است 1:2000 مقیاس در عوارض جزئیات برداشت مرحله

حد   استاتیک و روش از استفاده شد اشاره قبلاً که همانگونه. گردد برداشت بايست یم شهري  خدمات و

سانتیمتر براي کلیه عوارض قابل تشخیص( بسیار مناسب است   10)  1:1000دقت مورد نظر در نقشه هاي  

اما در اکثر موارد به دلیل عدم وجود ديد مناسب به آسمان، از دوربینهاي نقشه برداري در برداشت جزئیات 

 استفاده می شود. در مرحله برداشت جزئیات موارد زير مدنظر قرار گیرد:

(   scale factorو اعمال ضرايب مقیاس ) quick codeها با قابلیت  استیشن توتال از استفاده •

 .مجاز است

ها ، مارکر  IJ ها ،  TPدر مرحله برداشت اطلاعات بیلت ، برداشت عوارض مشهود گازي شامل شیرها ، 

شخص شامل گرده ماهی ، ها ، ونتها وخطوط شبكه هاي گاز حد فاصل بین شهر و روستا ) داراي علائم م

متر يک نقطه در مسیرهاي بین   500فرونشست کانال ، کانال باز ، داغی آسفالت و ... ( به ازاي حد اکثر هر  

نقطه از قوس لوله هاي مشهود  و تقاطع شبكه هاي گاز با عوارض راه ،  3روستايی و همچنین برداشت 

اکز مصرف موجود در مسیرها و خارج از محدوده رودخانه و ... وبرداشت اطلاعات مكانی و توصیفی مر

و ايستگاههاي حفاظت از   CNGروستاها و شهرها شامل گلخانه ها ، مرغداريها ، کارخانه ها و کارگاهها ، 

سیستم زنگ و بسترهاي آندي در اين مسیرها با جی پی اس دقیق حداقل دو يا چند فرکانسه و 

شايان ذکر است قرائت جی پی اس   مد نظر میباشد    UTMسیستم تصوير    بر اساس  و   WGS84مختصات

سانتیمتر مورد تايید نمی 10دقیق  عوارض از سامانه شمیم سازمان ثبت اسناد و املاک و با دقت  بالاي  

 باشد. 

 .گردد تدوين استفاده مورد دوربین نوع و دوربین ارتفاع و( کانوا نقطه) دوربین استقرار ايستگاه موقعیت
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. شود يادداشت املاک پلاک. شود برداشت امتداد مرز املاک قابل رويت از سمت معبر بايد املاک:مرز 

 . است املاک رقمی 10 یکدپست داشتن آل ايده حالت

 تبصره:

در صورت صلاحديد کارفرما، می توان مرزهاي ديگر املاک را با استفاده از نقشه هاي سازمان نقشه  -1

اهواره اي مشخص کرد تا  هر ملک به صورت چندضلعی بسته برداشت برداري، کاداستر يا تصاوير م

 شود. 

پارسل سیر از نقشه پايه    کد آدرسدر استان جهت درج شماره    GNAFدن پروژه  بو  در صورت جاري  -2

 شود .استفاده پروژه فوق بندي شده 

 اد پتهیه نقشه با استفاده از په-3

 

در سالهاي اخیر و با توجه به پیشرفت تكنولوژي ، روشهاي جديد و نوآوري هايی در زمینه تولید نقشه    

د و يا پرنده هاي بدون سرنشین پابوجود آمده است که يكی از اين روشها، نقشه برداري با استفاده از په

میتوان از اين ،  ه شده در اين موردمیباشد . با توجه به تكنولوژي استفاده شده در اين روش و تجهیزات ارائ 

 و مقیاسهاي کوچكتر استفاده نمود . 1:1000ابزار و سامانه نقشه برداري ، در تهیه نقشه هاي با مقیاس 

الزامات و استانداردهاي مورد استفاده در خصوص اين شیوه نقشه برداري ، دستورالعمل نظارت و کنترل فنی 

اد، تهیه شده توسط سازمان نقشه برداري میباشد و تمامی مراحل انجام کار و کیفیت و پنقشه برداري با په

 نحوه کنترل کار بايستی بر اساس اين دستورالعمل باشد .
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 علی اي حال رعايت موارد ذيل در خصوص تهیه نقشه با اين روش الزامی است :

 

 کنترل وجود سند و پلاک براي پرنده-

 اخذ مجوزات قانونی پرواز قبل از تهیه نقشه ، از شوراي تامین استانها -

 انتخاب پرنده مناسب با توجه به نوع و مقیاس نقشه  -

 ثه هاي ناشی از سقوط دستگاهالزام بیمه بودن پرنده درخصوص حاد -

 

 
 

 
 
 
 

 انتخاب پرنده مناسب :

 

بطور کلی مواردي که بايد در انتخاب پرنده مناسب جهت نقشه برداري با پهپاد مد نظر داشت به قرار 

 :زيرند

 مدت زمان پرواز پرنده •

و ... ( با توجه به ارتفاع متغیر ساختمانها در مناطق شهري و لزوم   نوع کاربرد )شهري، غیرشهري  •

 پرواز در ارتفاع بالا و پايداري پرنده در آن ارتفاع در مقابل وزش باد و ساير عوامل 

 .وسعت مناطقی که بطور معمول توسط شما نقشه برداري می شوند •

 سهولت در کنترل پرواز پرنده •

 استفادهسهولت در حمل و نقل و  •

 انتخاب نوع پرنده به لحاظ وزن و خطر سقوط و حادثه •

. با توجه به نوع عملیات نقشه برداري در روش پروازي، و امكان برخورد با  کیفیت قطعات •

عوارض محیطی و قرار گرفتن پرنده در شرايط غیر منتظره جوي ، استفاده از پرنده هاي مناسب 

 نه ها ، الزامی میباشد .با استحكام قطعات ، علی الخصوص پیشرا
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 برنامه ریزی پرواز :

 

 در خصوص برنامه ريزي پرواز ، توجه به مراحل و نكات زير الزامی است :

 انتخاب / وارد کردن نقشه مرجع- •

 (تعیین منطقه مورد نظر )مستطیل / پلی گون- •

 ) اين آيتم با توجه به مقیاس نقشه تعیین میگردد ( GSD زمینی ، برداري نمونه فاصله تعیین- •

 طولی و عرضی تصاوير همپوشانی تعیین میزان- •

تعیین پارامترهاي پروازي نظیر ارتفاع پرواز، سرعت پرنده، خطوط پرواز، فاصله نقاط تصوير - •

 برداري و غیره

مان پرواز، مكان شروع پرواز و بازنگري در برخی از آيتم هاي محاسبه تعداد خطوط پرواز، ز- •

 بالا براي بهینه سازي فرآيند انجام پروژه

 استقرار در منطقه امن براي شروع پرواز و فرود پرنده- •

 ایستگاه های زمینی :

( و نوع دوربین ) متريک ،    RTK  ، PPKبا توجه به نوع سنسور ماهواره اي متصل به پرنده ، )   •

نیمه متريک ، غیر متريک ( ايجاد نقاط کنترل زمینی اجتناب ناپذير بوده و در هر يک از حالات 

ذکر شده متفاوت میباشد . علیهذا ، تعداد نقاط کنترل زمینی را بايستی با توجه به آيتمهاي زير 

 تعیین و ايجاد نمود: 

• GSD تصوير نهايی 

 عوارض زمینی منطقهمیزان تغییرات در  •

 متريک يا غیر متريک بودن دوربین •

 نوع سنسور متصل به پرنده •

 تنظیمات دوربین :

جهت تهیه نقشه با دقت و جزيیات بیشتر استفاده از دوربینهاي متريک توصیه میگردد ، در   •

و مقیاس نقشه و ارتفاع پروازي، آيتمهاي زير  GSDاين خصوص ، براي هر پرواز با توجه به 

 يستی کنترل و تنظیم گردند :با

 ايزو ، يا حساسیت سنسور دوربین به نور محیط •

https://www.arcamap.com/knowledgebase/%d9%81%d8%a7%d8%b5%d9%84%d9%87-%d9%86%d9%85%d9%88%d9%86%d9%87-%d8%a8%d8%b1%d8%af%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d8%b2%d9%85%db%8c%d9%86%db%8c-gsd/
https://www.arcamap.com/knowledgebase/%d9%87%d9%85%d9%be%d9%88%d8%b4%d8%a7%d9%86%db%8c/
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 سرعت شاتر •

 میزان بازشدگی دريچه ديافراگم •

 : 1یادآوری 

خودکار بر اساس برنامه   با توجه به وجود اتوپايلوت در پرنده هاي نقشه برداري و برداشت منطقه بصورت   

پروازي تعیین شده براي پرنده ، جهت نظارت دقیق و کامل بر عملیات پرواز و همچنین کنترل پرنده در 

 شرايط پیش بینی نشده ، استفاده از سیستم کنترل پرواز دستی ضروري میباشد .

 : 2یادآوری 

زارشی از تمامی مراحل ، شامل بررسی منطقه پس از اتمام پرواز و تهیه نقشه و پردازش تصاوير تهیه شده ، گ

و تعیین پارامترهاي پروازي ، طراحی رن هاي تصويربرداري و ايجاد نقاط کنترل ، پرواز و تصويربرداري ، 

.... بايستی تهیه شده و  Theme،  پالايش و پردازش تصاوير ، و محصولات خروجی مانند نقشه ، مش بندي 

استانها تحويل  GISرت انجام عملیات توسط مشاور به واحد هاي مهندسی و و در اختیار کارفرما ) در صو

 گردد (
 : 3یادآوری 

قبل از هر پرواز ، اخذ مجوزهاي لازم از شوراي تامین استانها ضروري بوده و اين مجوزها بايستی ضمیمه  

وه نظارت و کنترل ساير مدارک پروازي گردد . در پايان اين بخش با توجه به مطالب ذکر شده فوق ، نح

 نقشه هاي و عملیات پرواز ، مطابق دستورالعمل نظارت و کنترل سازمان نقشه برداري میباشد .
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 تهیه کروکی اجرای شبکه-4

بمنظور محاسبه حجم عملیات، مصالح مصرفی، مقادير اضافه کاري پیمان و همچنین تهیه نقشه هاي چون 
 ساخت کروکی اجراي لوله گذاري قبل از دفن لوله هاي گاز  تهیه می گردد. 

 در انجام تهیه کروکی موارد ذيل در دستورالعمل جديد مد نظر می باشد:

ت عوارض گاز رسانی بايستی به روش کانال باز صورت پذيرفته و اجرا برداش  ال( در پروژه هاي در ح1
دقیق نقشه برداري و به روش   GPSتمامی اتصالات، تغییر عمقها، موانع، خمیدگی لوله، شیب کانال با دستگاه  

RTK  سانتیمتر صورت پذيرد. 10و بادقتی زير 

 ردد.سانتیمتر برداشت گ 5و با دقت زير  GPS( برداشت شیرهاي گاز با 2

 در قاچ مربوطه مد نظر می باشد. UTM(WGS 84)( سیستم مختصات، تصوير وبیضوي برداشت3

( برداشت رفرانس عوارض گاز رسانی از عارضه هاي ثابت و معلوم نظیر کنج هاي ديوار، نبش ديوار، مرز 4
یزري و طول افقی ديوار مشترک، درب املاک، تیرهاي برق،لبه خارجی سنگ جدول و ... با استفاده از متر ل

 و در دو اندازه گیري انجام گردد.

بايستی در قالب بانک   GIS ( اقلام توصیفی و اطلاعات کروکی شبكه)فرم متاديتا( بمنظور اتصال به سامانه5
 اطلاعات تحويل گردد.

گاهی ( کروکی اجرايی تهیه شده پس از کنترل ناظرين و مهر امضاي پیمانكار و ناظرين و مشاور نظارت کار6
 اسكن و براساس شماره کروکی تحويل گردد. 200حداقل  DPIبايستی با 

کروکی هاي قبل  SeeDrawingNo( کروکی هاي تحويلی بايستی داراي نقشه راهنماي شیر و همچنین 7
 و بعد باشد.

ها ( قبل از دفن لوله ها می بايست از نماي مشرف به کل مسیر کانال لوله گذاري عكسبرداري گردد. عكس8
 و تاريخ عكسبرداري بوده و با نام شماره کروکی مربوط ذخیره و ارائه گردد. GeoTagبايستی داراي 

 بايستی بر روي کروکی ها تا دقت يک سانتیمتر نوشته شود. GPS( کلیه مختصاتهاي برداشت شده با 9

نسبت به با همكاري مشاور دستگاهها لازم است دستگاه نظارت  ( با توجه به عدم امكان کالیبراسیون10
در فاصله مستقیم حد اکثر  دارد (  gpsجهت نصب  پیاده سازي ايستگاه پیلار بتونی سبک )نیاز به سه پايه

قبل از به  gpsمتر  اقدام نمايد و مختصات ايستگاهها به روش استاتیكی برداشت شود و دستگاههاي  50
تايديه مختصات ايستگاه پیلار پیاده شده از سازمانهاي ذيربط دقت نسبی صورت پذيرد .  کارگیري سنجش

 الزامی میباشد .
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 تهیه کروکی اجرای علمک4-1

 در انجام تهیه کروکی موارد ذيل در دستورالعمل جديد مد نظر می باشد:

الف( برداشت عوارض گاز رسانی همانند کروکی شبكه بايستی به روش کانال باز صورت پذيرفته و تمامی 
دقیق نقشه برداري و به روش  GPSاتصالات، تغییر عمقها، موانع، خمیدگی لوله، شیب کانال با دستگاه 

RTK  سانتیمتر صورت پذيرد. 10و بادقتی زير 

 رفرانس محل علمک تا درب ملک يا مرز مشترک باشد. کروکی داراي نقشه راهنماي و باب( 

 UTM(WGS( ترسیم کروکی ها در فرمت اتوکد ترسیم و در سیستم مختصات، تصوير وبیضوي برداشت  ج

 در قارچ مربوطه مد نظر می باشد. (84

 درج گردد . بصورت الزام علمک انشعاب کروکی اقلام توصیفی ذيل در د(

، تعداد واحد منشعب از   GIS، کد    مجري  و تی سرويس ، نام پیمانكار  مختصات محل نصب علمک  ،آدرس
علمک، نوع علمک)توکار،روکار،دوپوندي و باکسی(، تاريخ نصب علمک، سايز علمک، شماره خط منشعب، 

، سايز خط انشعاب، TF، شماره شماره شیر، شماره زون، شماره ايستگاه، کد ناحیه و شهرستان، شماره عكس
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.. مطابق با نمونه کروکی تكمیل و جمع آوري گرديده و بصورت يک بانک اطلاعاتمكانی تحويل عمق زين و .
 گردد.

را که  GISه( لازم است ناظران جهت رديابی و شناسايی علمكهاي نصب شده ، برچسب تهیه شده با کد 
و جهت تسريع در  1مودهتحويل ايشان شده است روي علمكها نصب ن GISدرآغاز پروژه توسط واحد 

 2.  اشتراک پذيري متقاضی به رويت ايشان برساند 

ي( در عملیات جابجايی علمک ، به علت تغییر در بیلت ، لازم است پیمانكار علاوه بر تهیه کروکی علمک 
 نسبت به بروز رسانی بیلت نیز اقدام نمايد.و درج کد علمک و اعلام جابجايی علمک جديد 

 Networkها بر روی نقشه های تعیین مکان علمک -5

علمكها در کانال باز با سیستم ,در شبكه هاي جديد در هنگام برداشت مكان علمكها بايد محل اتصال شبكه 

برداشت شده و در کروکی هاي استاندارد مطابق شكل زير و در فرمت اتوکد ترسیم و کد    UTMتصوير 

 مطابق با  روش نامگذاري تجهیزات گازرسانی شماره گذاري گردد . علمک

بصورت در لايه استاندارد ترسیم و کد آن روي محل علمک    networkعلمكها بايد بر روي نقشه هاي 

Tag. درج گردد 

 هر علمک بايد در يک نقشه مجزا ترسیم و بر اساس کد علمک ذخیره گردد .

و از طريق کنتور خوانها جمع آوري و همزمان با سیستم  MobileGISعلمكهاي قديمی به کمک 

 مشترکین لینک میگردد .

برداشت شده و  UTMلازمه اين کار اين است که ايتدا نقشه پايه با دقت مناسب و در سیستم مختصات 

 علمكها روي اين نقشه ها پیاده سازي شود .

 
 گالوانیزه اقدام نمايد .جهت کاهش هزينه ها و ماندگاري کد علمک ،پیمانكار بايد به وسیله سمبه کوب برقی نسبت به درج کد علمک روي غلاف  1

 براي اشتراک پذيري ارسال میگردد   GISکد علمک توسط پیمانكار شبكه داخلی در نقشه هاي نظام مهندسی درج و پس از تايید واحد   2
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 NetWorkتهیه نقشه های 5-1

تزريق گاز تولید و از اين نقشه ها جهت استفاده بمنظور تست شبكه و در نهايت    Networkنقشه هاي  

در نشت يابی، امداد و تعمیرات در قالب نقشه هاي دفترچه اي شیت بندي شده و نقشه هاي يكپارچه 

مورد استفاده قرار  در قسمت سر برگ هاي نقشه ازبیلت LocationMap، استفاده در نقشه ديواري 

اين نقشه ها قبل از مرحله تزريق گاز بايستی ،  یرد. با توجه به اهمیت موضوع به روز رسانی نقشه هامی گ

در حد يک مترمی  Networkگردد. دقت نقشه هاي  و طی يک فرآيند جامع کنترلی تحويل تولید

اين دقت   RTKنقشه برداري و به روش    GPSبرداشت عوارض با دستگاه هاي  باشد. ولیكن با توجه به  

 صورت پذيرد.بايستی سانتیمتر 30در حد زير 
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بايستی به صورت يكپارچه و زمین مرجع تهیه شده و جهت شیت بندي و چاپ با  Networkنقشه هاي 
 اقدام گردد. DataDrivenPagesو  MapBookاستفاده از ابزارهايی نظیر 

 AutoCad Mapنرم افزارهايی نظیر    Layoutه ها بايستی در قسمت  عملیات گويا سازي، قالب و الگو نقش
صورت پذيرد و اين عملیات بايستی به صورت انجام که ماهیت زمین مرجع بودن نقشه هاي  ArcGISيا 

NetWork  .و مختصات و سیستم بیضوي و تصوير نقشه داراي اشكال نگردد 

بیشتر اطلاعات تاسیسات اين موضوع بايستی در  جهت ارائه جزيیات Sectionدر صورت نیاز به ايجاد 
 نرم افزار تولید و چاپ گردد. Layoutقسمت 

 نقشه ها بايستی داراي خطوط گريد)متساوي البعد( و مختصات مربوط بوده باشد.

نرم افزار ها و به صورت اتوماتیک تولید   Layoutمقیاس ترسیمی )خطی( و جهت شمال بايستی در قسمت  
 شود.

راهنماي نقشه در قسمت سمت راست نقشه بايستی ايجاد و در راهنماي نقشه ضمن نمايش علائم و   لژاند و
، تهیه کنندگان و قسمت تايید نقشه و سال تولید  و نسخ نقشه  نمادهاي کارتوگرافی، جداول مربوط به تغییرات

تشريح نیز مشخص گردد و بطور کلی اطلاعات متاديتا يا فراداده نقشه ، شماره نقشه، نقشه راهنما نقشه 
 گردد.

در کاربردهاي مختلف نظیر نقشه هاي ديواري واحد امداد، دفترچه  Networkبا توجه موضوع چاپ نقشه 
جهت خودروهاي امداد، نقشه هاي نفرات نشت ياب، نقشه هاي بلوک بندي  Subzoneنقشه هاي هر 

استفاده در واحدهاي مختلف ديگري نظیر تعمیرات، واحد برنامه ريزي تعمیرات ، واحد  مديريت بحران و
نقشه هاي ازبیلت و ... اين نقشه ها با ابعاد و مقیاس هاي  LocationMapاستفاده در قسمت  مهندسی،

يستی کاربرد و اندازه قطع کاغذ بامختلف چاپی مختلفی تولید می گردد که با توجه به موضوع مقیاس و 
 عملیات جنرالیزاسیون نقشه و گويا سازي و شیت بندي مناسب صورت پذيرد.

و ... در   TFجنرالیزاسیون نقشه بايستی علائم و نمادهايی نظیر درپوش، شیر، بمنظور تسريع در عملیات 
 مقیاس هاي مختلف تولید گردد. با حالتها وو  Dynamic Blockقالب 

وه چیدمان در کارتوگرافی، اندازه نمادها و علائم و عوارض اصلی تاسیسات نام اماکن مهم، معابر اصلی و نح
گازرسانی در عملیات گوياسازي نقشه بايستی بگونه اي باشد که فرآيند نقشه خوانی با سهولت و کارايی بالا 

 صورت پذيرد.

ی اين عوارض علاوه بر موضوع لايه بندي عوارض گازرسانی و تعريف ضخامت آنها؛ بايستی جداول توصیف
نیز طبق مدل داده جمع آوري اطلاعات تهیه و اقلام توصیفی نظیر تكمیل گردد. اين عملیات به لحاظ 

بايستی صورت  AutoCadMapکردن لايه ها و نمادها در نرم افزار  Classifyاستاندارد بودن از طريق 
 پذيرد.

اين موضوع در ايجاد فايل هاي جديد و    تعريف سیستم واحد نقشه و قالب نمايش نقشه بايستی متريک بوده
 بايستی مد نظر قرار گرفته شود.
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و با توجه به قاچ   UTM(WGS84)صرفاً   NetWorkسیستم مختصات ، تصوير و بیضوي نقشه هاي 
مربوط می باشد و جهت شهر ها و روستاهايی که در دو قاچ واقع می گردد نقشه ها بايستی در قاچی تعريف 

 گردد که بیشترين مقدار و مساحت آن شهر و روستا در قاچ غالب باشد.

شهر  و همچنین محدوده مربوط به محدوده قانونی  Zone،SubZone ،EIS  ،CIS،TISلايه هاي سطحی 
و روستا، تقسیمات نواحی و مناطق گازرسانی ادارات شهرستان، محدوده شهرستان نیز بايستی در نقشه هاي 

Network .ترسیم گردد 

مربوط به تقسیمات بخش و قطعه کد آدرس و شماره بلوک ها بايستی در نقشه ها نیز  سطحی لايه هاي 
 ترسیم شود.

قیق دلت طراحی، اجرا شده ولی گاز دار نشده، گاز دار شده ولی تبا توجه به آنكه لوله هاي گاز در چند حا
نشده، گاز دار شده و تدقیق يافته و لوله مرده)قبلاً گاز دار بوده و با توجه به تغییر و اجراي خط جديد در  
حال حاضر گاز دار نبوده و ارزش جمع آوري را ندارد( را شامل می گردد. نوع خط ترسیمی براي هر حالت 

 اوت می باشد.متف

ترسیم تاسیسات گاز رسانی بايستی منطبق بر استانداردهاي کارتوگرافی و رعايت لايه بندي ها، نمادگذاري 
 بر اساس بلوک هاي استاندارد باشد.

 نظیر رفع خطاهاي روهم افتادگی و رفع خطاها ( ، خطا گیري GISreadyعملیات آماده سازي نقشه )
(Duplicate)  ،  ،ردشدگی، روند نمودن مختصات نودهاي خطوط و عوارض تا دو رقم اعشار و رفع نرسیدگی

( و همچنین ايجاد شبكه هندسی Topologyديگر خطاهاي توپولوژيک و همچنین عملیات پیش پردازش)
(GeometricNetwork بر اساس رعايت يكسري )وانین قRule  در ارائه نقشه هايNetwork  و ارائه

 الزامی می باشد. GDBسازي در يک نمونه الگوي پايگاه داده زمینی  فايل در قالب ذخیره

عوارض خطی و نقطه اي و نمايش عوارض در زوم هاي مختلف نقشه استاندارد لايه بندي و کارتوگرافی 
 انجام گردد.اين دستورالعمل  ول ابايستی طبق جد

حتی نمادهاي ديگر اتصالات داراي   زاويه قرار گیري شیرهاي گاز بايستی براساس جهت ورود گاز صورت و
اينكار ترجیحاً به صورت هوشمند و با توجه به قابلیت  بر اساس قرار گیري روي خط باشندزاويه 

DynamicBlock صورت پذيرد. 

 نقشه پایه پارسل املاک بر رویمشترکین  کد آدرس درج5-2 

رقمی بايستی بر روي محدوده املاک نقشه پايه درج گردد. همچنین   12  شماره کدآدرس مشترکین بصورت
 محدوده شماره بخش، قطعه و فرکانس قرائت کنتور بر روي نقشه ها بصورت يک لايه سطحی وارد گردد.

محدوده شهر و مناطق و نواحی گازرسانی و فرکانس قرائت کنتور مشترين جزء نیز بايستی در يک لايه 
 د.سطحی ترسیم گرد
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کدگذاري استان،شهرها،مناطق گازرسانی، شهرها، تقسیمات بخش و قطعه خط سیر می بايست براساس 
 کدگذاري در سامانه جامع مشترکین انجام پذيرد.

 و تهیه نقشه  عملیات بررسی و ارزیابی نقشه های موجودخلاصه 5-3

با توجه به وجود نقشه هاي قديمی در شرکت هاي گاز استانی و همچنین نقشه ديگر ارگانها و سازمانها جهت 
بهره گیري به عنوان نقشه پايه ضرورت داشته که ابتدا به ساکن نقشه هاي قبلی به لحاظ سقم و صحت، 

ی قرار گیرد. اين عملیات میزان تغییرات ساخت و ساز و ارزش گزاري به منظور به روز رسانی مورد بررس
 می باشد: مطابق با فلوچارتبصورت خلاصه 
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    UTM سیستم مختصات باو روستا  شهرداخل شبكه گازرسانی  نقشه های ازبیلت کامپپوتری وضعیت تبدیل  فلوچارت

 

 ی گاز  بررسی نقشه های شبكه ها پایگاه داده مكانیایجاد  OFFLINE و استفاده به صورت  GOOGLEدانلود تصاویر  

هیچگونه 

 اطلاعاتی ندارد 

  200/1نقشه ازبیلت 

 کاغذی دارد

 

  200/1نقشه ازبیلت 

 شیت بندی دارد

  200/1نقشه ازبیلت 

 یكپارچه دارد

 2000/1نقشه نتورک 

 یكپارچه دارد

 

 بله

منطبق نمودن  

اولیه نقشه ها  

با تصاویر  

GOOGLE 

آیا امكان تهیه نقشه پایه شهری  

 ( 2از سایر سازمانها وجود دارد )

 خیر

 بله

آیا در ارزیابی اقتصادی ، تهیه  

 ( 3دارد)نقشه ها صرفه اقتصادی 

به کمک پهپاد یا  استاندارد  1/ 2000تهیه نقشه پایه  خیر

و توتال  GPSنقشه برداری مستقیم زمینی به کمک 

استیشن به همراه برداشت اطلاعات مشهود گازی از 

 ، انواع ایستگاهها و ...  TPعلمک ، قبیل شیر ،  

برداشت اطلاعات مشهود گازی از 

، انواع   TPعلمک ، قبیل شیر ،  

چند   GPSکمک  ایستگاهها و ... به  

 فرکانسه 

 

لوله یابی شبكه های فاقد 

 اطلاعات و کروکی 

دارای  آیا نقشه ها 

   اسكلت مناسب

 (  1هستند ) 

 تهیه نقشه های پایه از سایر سازمانهای ذیربط 

 بله

و   ازبیلتهای کاغذی اسكن 

 ( 4)شماره گذاری ازبیلتها 

 استاندارد سازی نقشه های پایه از لحاظ لایه و بلوک

بررسی وضعیت نقشه ها از لحاظ وجود نقشه ازبیلت 

شیت بندی ،  کاغذی ، کروکی خاکی ، فاقد  

 اطلاعات

 نت ورک شبكه گاز 2000/1های تهیه نقشه 
استاندارد 

و سازی 

 تدقیق نقشه 

انتقال اطلاعات 

برداشتی و ازبیلتها  

 به نقشه نتورک 

 ( 5شرکت ملی گاز ایران ) GISمطابق مدل مفهومی کمیته تخصصی  gdbتولید 

Data entry  توپولوژی و ذخیره و انتشار نقشه در پایگاه داده مكانی و راه اندازی ، گرفتن جریان و رفع خطاهایmobile GIS  و WEBGIS  
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 توضیحات : 

به این نتیجه برسیم که  این است که بعد از تطبیق با تصاویر گوگل   ( منظور از نقشه ها دارای اسكلت مناسب 1)

 این نقشه ها دارای اصول نقشه برداری مباشند و انطباق کامل است نه دارای  ماهیت کروکی

تهیه نقشه پایه شهری و روستایی شامل سازمان نقشه برداری ، مسكن و شهرسازی ، شهرداریها ،  یسازمانها(  2)

 ی خدمات رسان از قبیل آب ، برق و مخابرات میباشد .کاداستر ) ثبت اسناد کشور ، بنیاد مسكن و سایر شرکتها

بررسی موضوعاتی همچون بروزبودن ، استاندارد بودن  ، ( منظور از  ارزیابی اقتصادی نقشه های سایر سازمانها 3)

ذخیره زمانی و ارزش ریالی ، دارای اسكلت  مناسب ،  UTM، سیستم مختصات و بلوکها کارتوگرافی لایه ها 

 ، غنی بودن نقشه ها و مقیاس و روش تهیه نقشه میباشد .نقشه ها 

 شرکت ملی گاز ایران صورت پذیرد . GIS(اسكن ازبیلتهای کاغذی مطابق روش پیشنهادی کمیته تخصصی 4)

شرکت ملی گاز ایران اقدام  GISمطابق آخرین ویرایش مدل مفهومی کمیته تخصصی  gdb( جهت تولید  5)

 مذکور در ستاد ملی گاز صورت پذیرد .ق ارتباط با رئیس کمیته گردد و این موضوع از طری

 

 

 

 GIS CODE در فرمت اکسل بر اساسشده  Scanعلمک  کروکیلیست  تهیه 

    UTM سیستم مختصات در علمکها مکانی و توصیفی  برداشت اطلاعات فلوچارت

 

 MOBILE GISمشترکین  از طریق پیمان کنتور خوانی و  و لینک آن به اطلاعات  علمكها مكانی و توصیفی  برداشت اطلاعات

     UTM سیستم مختصات در

 

 و ذخیره سازی آنها مطابق روش کدگذاری تجهیزاتکردن  Scanعلمكها و کروکی روی  GIS CODEدرج  

 در فلوچارت بالا سازی  مكان علمكها روی نقشه های نت ورک شبكهپیاده 

 با فیلد کد آدرس روی نقشه های نتورک در پایگاه داده مكانی کروکی علمكها نمودن مكان  ذخیره

 نقشه های نت ورک شبكه و بررسی صحت اطلاعات شبكه و علمكهاکروکی علمكها روی بین  HYPERLINK ایجاد

Join  با اطلاعات سیستم مشترکین کروکی علمكها نمودن 
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 تولید نقشه به روز رسانی و عملیات میدانی جهت -6

عملیات میدانی با توجه به موضوعیت تولید نقشه، به روز رسانی نقشه، وجود زيرساختهاي ارتباطی و 
از اين دست  MobileGIS از پهپاد و ابزارآلات و فناوري مورد استفاده نظیربهره گیري  سامانه شمیم،

 قبیل متفاوت و به دسته هاي ذيل تقسیم می گردد:

 به روز رسانی نقشه میدانی الف( عملیات

 ب( عملیات میدانی در خصوص تولید نقشه

 ج( عملیات میدانی در خصوص جمع آوري اطلاعات توصیفی و غنی سازي نقشه

 

 GIS readyبر پایه  1000/1ن و پروفیل شرح مختصر كار تهیه و ترسیم ازبیلت پلا6-1

پیمانكار مجري موظف است مسیر خط تغذيه را مطابق با نقشه ارائه شده طراحی را با دوربین نقشه برداري 

 بصورت مستقیم میخ کوبی و پیاده  و حفاري نمايد.

ه کروکی دقیق پیمانكار مجري موظف است در هنگام اجراي شبكه و قبل از مرحله دفن لوله نسبت به تهی

اقدام نمايند در اين کروکی بايستی کلیه عوارض از قبیل موانع و لوله هاي آب و فاضلاب ، کابلهاي برق و 

مخابرات ومحل دقیق تقاطع موانع با لوله گاز به همراه عمق مانع و لوله نسبت به معبرو عوارض ثابت  ...  

ابت همچون نبش ديوار و ... برداشت گردد، همچنین دقیقا ًبرداشت و با دو رفرانس دقیق نسبت به عوارض ث

پیمانكار موظف است تغییر عمق لوله گاز، خمیدگی هاي لوله، تغییرات زاويه، کلیه اتصالات و شیرها، محل 

متر طول کانال داراي رفرانس در کروکی ها مشخص نمايد 30سرجوشها و ... را دقیقاً برداشت و حداکثر هر  

ه صورت فايل کامپیوتري به همراه مقادير انجام کار و اضافه کاري و عكس معبر در و اين کروکی ها را ب

ارائه شده از طرف   1000/1زمان اجراي پروژه ارائه نمايد. سپس بر روي فايل نقشه ازبیلت پلان و پروفیل 

  GISreadyکارفرما بر اساس لايه هاي ارائه شده جدول دستورالعمل ترسیم ازبیلت  ارائه شده بصورت 

 شده، ترسیم نمايد.

پیمانكار موظف است نقشه پلان خط تغذيه را ) خط پروژه( را دقیقاً برداشت و بر روي نقشه پلان و پروفیل 

ترسیم و مشخصات جدول نقشه را مطابق با کار ارائه شده ترسیم نمايد. پیمانكار مجري موظف است نقشه 

 ر صورت داشتن تغییرات برداشت و به روز، اصلاح نمايد.پلان و پروفیل ارائه شده از طرف کارفرما را د

 در انجام ترسیم نقشه هاي پروفیل مسیر مراحل ذيل بايستی انجام گردد:

 يا نقشه بلوک بندي بحران باشد ( KEY MAP) داراي نقشه راهنما  .1

 لازم مشخص و اشاره گردد. شماره نقشه هاي استاندارد مورد نیاز در طراحی در محل هاي  .2
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محل کیلومتر شمار لوله ها، نقاط اندازه کیري تک کابله و دو کابله مشخص و در قسمتهاي مربوطه   .3

 وارد گردد.

 تكمیل جداول مربوط به نمودار مقطع طولی با توجه به لوله ، طول افق، طول زمین و ...  .4

له ها بر حسببب عوارض سبباختمانی ( و تعیین نوع منطقه از نظر رعايت ايمنی ) موقعیت کلاس لو .5

و مقررات حريم شرکت    ANSI B 31.6انعكاس اطلاعات بر روي نقشه ها ) با توجه به استاندارد 

 ملی گاز ايران (

 تكمیل مشخصات پوشش لوله .6

 تكمیل مشخصات رقوم زمین، فاصله و کیلومتراژ، شماره نقاط .7

 ترسیم خطوط منحنی میزان)توپوگرافی( .8

 UTM(WGS84)ساوي البعد در نقشه پلان ) شبكه( با مختصات ترسیم خطوط مت .9

 تكمیل میزان عمق لوله از کف زمین .10

 ترسیم جاده سرويس و مارکرها بر روي نقشه .11

 ايستگاههاي نقشه برداري در جداول UTMارائه مختصات  .12

 خطوط اشاره و اندازه در نقشه های ازبیلت گازرسانی6-2

با توجه به آنكه طول خطوط شبكه گاز بر روي نقشه ازبیلت معادل طول راستاي افق خطوط گاز اجرا 
شده می باشد و طول لوله مصرفی با توجه به شیب زمین و همچنین تغییر عمق لوله با توجه به  وجود 

ظ تسويه دقیق با موانع در مسیر لوله  متفاوت از طول لوله بر روي نقشه هاي ازبیلت می باشد و به لحا
پیمانكار مجري بر روي نقشه هاي ازبیلت خطوط اشاره مربوط به میزان مصرف لوله مصرفی واقعی لوله 

ينامیک بلوک بر روي لوله اناشی از شیب و تغییر عمق وارد می گردد. اين خطوط اشاره بصورت يک د
چاپ و شلوغی عوارض ترسیم می گاز و در راستاي ترسیم لوله و به شكل زيبا بر اساس امكان موقعیت  

 گردد شكل اين خطوط اشاره بصورت ذيل می باشد.

 
 



 

 

53 

 

 
 

امكان تعريف و نمايش نمادهاي متعدد جهت  AutoCADبا توجه با قابلیت داينامیک بلوک در نرم افزار 

در يک بلوک وجود دارد که با اين قابلیت امكان تعريف نوع شیر)جوشی، فلنجی، توپی و  عوارض گازرسانی

...( و يا تعريف اندازه شیر جهت نمايش در مقیاسهاي مختلف، تعريف چرخش خودکار براساس راستاي لوله 

اده جمع و مواردمشابه وجود داشته که اين قابلیت همراه با تعريف جداول توصیفی عوارض براساس مدل د

 آوري اطلاعات جهت نقشه هاي ازبیلت گازرسانی مد نظر می باشد.
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 نحوه نمایش خمیدگی لوله-7

وسط و انتهاي خمیدگی را برداشت نموده و به  جهت نمايش خمیدگی لوله بايستی نقطه شروع ،

داد. در ترسیم اين عارضه بايستی در نظر داشت که بايستی از دستور  عوارض غیر قابل تغییر رفرانس

Polyline استفاده نمود و از دستورSpline.به هیچ عنوان استفاده ننمود 

تعداد نقاط که جهت نمايش خمیدگی لوله بايستی در نظر گرفت حداقل سه نقطه می باشد که شامل 

سانتی متر باشد محل  50طول خمیدگی لوله کمتر از  نقاط ابتدا، وسط و انتها می باشد در صورتیكه

تقاطع راستاهی دو طرف خمیدگی به عنوان يک نقطه مهم برداشت می گردد. در خمهاي بزرگ به ازا 

 هر دو متر طول خم يک نقطه اضافه برداشت گردد.

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 ازبیلت  کارتوگرافی نقشه های بیلت و -8

بببه منظببور درک بهتببر کبباربران نقشببه و اطلاعببات مكببانی، معمببولاً لايببه هبباي مختلببف اطلاعبباتی بببه  

طرق مختلف ترسیم و نمببايش داده مببی شببوند. نمببايش عببوارض بببا انببدازه، ضببخامت، رنببگ، هاشببور و 

کننببده يا علائم و سمبلهاي مختلببف مببی توانببد انجببام پببذيرد تببا از ايببن طريببق تولیببد کننببده و اسببتفاده 

از عببوارض موجببود در منطقببه داشببته باشببد. بنببابراين موضببوع  ي نقشببه، بببا مشبباهده آن درک بهتببر

ترسببیم و نمببايش داده هببا صببرفاً يببک موضببوع بصببري اسببت، طبیعببی اسببت جداسببازي لايببه هبباي 

کببه اطلاعببات  GISمختلببف اطلاعبباتی کببه داراي مشخصببه هبباي مختلببف مببی باشببند در محببیط 

پببذير اسببت، در چنببین شببرايطی کببافی  باشببند بببه سببهولت امكببان یبط مبب توصیفی و مكانی بببا هببم مببرت

است لايه هاي اطلاعبباتی مشببابه داراي نببام، کببد و اطلاعببات توصببیفی مشببابه باشببند تببا از ايببن طريببق 
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بتوان نقشه هاي مختلف کببه توسببط پیمانكبباران مختلببف يببا در سببالهاي متفبباوت تولیببد شببده انببد را در 

مببی توانببد  GISه داده يكپارچببه ايجبباد نمببود. در ايببن صببورت کبباربر کنببار هببم قببرار داد و يببک پايگببا

يک لايه اطلاعاتی را انتخاب و به هببر شببكل دلخببواه نمببايش دهببد. بطببور مثببال کلیببه لولببه هبباي مببورد 

اسببتفاده در شبببكه هبباي گازرسببانی مببی تواننببد بصببورت يببک خببط نمببايش داده شببوند و اطلاعببات 

عارضببه درج گببردد. در نهايببت  یر جببدول اطلاعببات توصببیفتوصیفی هر لوله از جملببه جببنس و سببايز د

کاربر می تواند لوله هاي مختلببف بببا اطلاعببات توصببیفی متفبباوت را انتخبباب يببا جسببتجو نمايببد و حتببی 

ترسببیم و ارائببه مببی  CADبه اشكال مختلببف نمببايش دهببد. امببا در شببرايطی کببه نقشببه هببا در محببیط 

عملیبباتی و امببدادي اسببت و در شببرايطی کببه  ي هبباگردند يا هدف چبباپ نقشببه بببه منظببور اسببتفاده اکیپ

تفسببیر بصببري نقشببه اهمیببت دارد، موضببوع کببارتوگرافی نقشببه و نحببوه نمببايش لايببه هبباي اطلاعبباتی 

اهمیت پیببدا مببی کنببد. در ترسببیم نقشببه و کببارتوگرافی آن رعايببت يببک اسببتاندارد در تمببام نقشببه هببا 

ل مشببابه ترسببیم گردنببد همچنببین الزامی است بطببور مثببال کلیببه شببیرآلات مببی بايسببت بببه يببک شببك

که اهمیت بیشتري دارنببد مببی تواننببد بزرگتببر و يببا ضببخیمتر ترسببیم گردنببد. در ترسببیم انببواع  یعوارض

 نقشه ها از جمله نقشه هاي ازبیلت، رعايت موارد زير ضروري و اجباري است:

مچنببین نقبباط و ه ي موقعیت کلیه ايستگاه هبباي اصببلی و فرعببی مببورد اسببتفاده در عملیببات نقشببه بببردار

 ، در نقشه درج گرديده و مختصات آن نیز در کنار آن نوشته شود. GPSمبناي 

 نقشه داراي گريد باشد.

 در حاشیه نقشه اطلاعات زير حتماً ارائه گردد:

 جهت شمال جغرافیايی  الف( 

 مقیاس نقشه به دو صورت نوشتاري و ترسیمیب( 

ترسببیم  UTMر نقشببه در سیسببتم مختصببات سیستم تصوير نقشببه ومشخصببات آن بطببور مثببال اگبب ج( 

 منطقه حتماً مشخص گردد.  Zoneشده است شماره قاچ يا 

 يا سطح مبناي مسطحات  بیضوي مبناي مورد استفادهد( 

 سطح مبناي ارتفاعاته( 

 لژاند و معناي علائم و سمبلهاي مورد استفادهو( 

 سال تهیه و تولید نقشهز( 

 روش تهیه نقشه ح( 

 کارفرما ، مجري و ناظرط( 

 نام منطقهي( 

( بببا توجببه بببه اينكببه طببول ازبیلببت ؛طببول راسببتاي افببق مببی باشببد و نمببی توانببد مبنبباي پرداخببت و ک

تسويه حسبباب بببا پیمانكبباران اجرايببی مببلاک قببرار گیببرد جهببت کلیببه اتصببالات، موانببع، تغییببر عمقهببا، 
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ولببه در قالببب يببک بلببوک داينامیببک خمیدگی ها عببلاوه بببر رفببرانس)خط انببدازه(؛ مببی بايسببت متببراژ ل

نقطه اي ، همراه با اطلاعات توصببیفی نیببز آورده شببود. منظببور از ايببن متببراژ طببول لولببه مصببرفی اسببت 

و با طول افقی که با اسببتفاده از دسببتورات قابببل محاسبببه اسببت متفبباوت مببی باشببد. شببايان ذکببر اسببت 

خببط اخببتلاف داشببته باشببد. جهببت  درصببد بببا طببول افقببی و بببا تايیببد نبباظر5طول اعلام شده تنهببا تببا 

متراژ خطوط بر اسبباس مسببیر حرکببت گبباز در خطببوط شبببكه گبباز مببی باشببد ولببیكن در صببورت لببوپ 

کلیببه خطببوط گبباز بايسببتی داراي شببماره خببط  بببودن بصببورت قببراردادي مسببیر مشببخص مببی گببردد.

 باشند.

یدگی، و آمبباده سببازي نقشببه شببامل حببذف تمببامی خطاهبباي رد شببدگی، نرسبب  GISreadyل( عملیببات 

خطاهبباي .. بايسببتی بصببورت کامببل برطببرف و روي هببم افتببادگی، عببدم وجببود نببود در مسببیر و ..

 توپولوژيک در نقشه وجود نداشته باشد.

 م( کلیه اطلاعات توصیفی بر اساس مدل مفهومی ارائه شده بايستی تكمیل گردد.

در مرحلبببه  GeodataBaseو ارائبببه فايبببل در قالبببب  GeometricNetworkن( عملیبببات ايجببباد 

 نهايی مد نظر می باشد.

 س( ارائه فراداده يا متاديتا جهت نقشه هاي تهیه شده الزامی می باشد.

 های رقومیسازی نقشه آماده-9

گردنببد. از فرمتهبباي متببداول ترسببیم می CADاطلاعببات مكببانی رقببومی، اغلببب در محیطهبباي 

)نببرم افببزار  Dgn( و Auto CAD)نببرم افببزار  Dwg ،Dxfمببی تببوان بببه  CADمحیطهبباي 

Micro Station اشبباره نمببود. نقشببه هبباي رقببومی کببه اکثببرا در محیطهبباي )CAD  ترسببیم

 باشند.  گردند، عمدتا داراي خطاهاي گرافیكی میمی

قابل ذکر است که در ايببن دسببتورالعمل جهببت کببار بببا کلیببه محیطهبباي نببرم افببزاري اشبباره شببده و در 

پايببه در آمبباده سببازي اطلاعببات مكببانی و توصببیفی،  GISراسببتاي تسببهیل کببار کبباربران سیسببتم 

 افزاري ارائه شده است.  توضیحات کاملی در رابطه با  چگونگی استفاده از محیط نرم

 باشد. Auto Deskmapسازي اطلاعات مكانی، محیطهاي محیطهاي نرم افزاري جهت آماده

مرتفببع نمببودن آنهببا در  بايسببت بببا انببواع ايببن خطاهببا آشببنا شببويم و سببپس نحببوهلببذا ابتببدا می

 افزارهاي منتخب مورد بررسی قرار گیرند.نرم
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 انواع خطاهای گرافیکی -10 

خطاهاي گرافیكی رايج در فايببل نقشببه هبباي رقببومی اغلببب بببه صببورت خطبباي ردشببدگی و نرسببیدگی، 

پولیگونهبباي ، خطبباي Sliverو  Gapطرفببه، خطاهبباي  در تقاطعهبباي سببه طرفببه و چهببار Nodeنبببود 

، وجببود رأسببهاي اضببافی در عببوارض Duplicationزائببد و خطببوط خببود متقبباطع )پاپیونهببا(، خطبباي 

باشببد کببه در قسببمت ذيببل تشببريح گرديببده هاي مجبباور میهاي بببرگ نقشببهخطی و عببدم انطببباق لبببه

 است:

  (Overshoot & Undershoot)شدگی و نرسیدگی خطای رد10-1

افتببد. شببدگی يببا نرسببیدگی باشببد خطبباي مببذکور اتفبباق میع داراي رداي در محببل تقبباطاگر هر عارضه

 شدگی عوارض اصلاح گردد.رد در اينجا لازم است فاصلة نرسیدگی عوارض و اضافة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرفه  در تقاطعهاي سه طرفه و چهار Nodeنبود 

گويند. براي ايجاد توپولوژي و ارتباط مكانی بین عوارض می  Nodeآزاد عوارض    به نقاط گرهی و سرهاي 

 باشند. Nodeلازم است عوارض در محلهاي تقاطع داراي 

 

 
 

 Sliverو  Gapخطاهاي 

داراي 

Node 
 Nodeبدون  Nodeبدون  Nodeداراي 

 undershootخطاي   

 

 

 Overshootخطاي 
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افتد اغلب اين خطاها به علت  اتفاق می در مرز مشترک بین دو پلیگون Sliverو  Gapخطاهاي 

 شود.سازي دوباره مرز مشترک بین پلیگونها ايجاد میرقومی

 Gapو قسمتهاي خالی را خطاي  Sliverدهد خطاي به قسمتهايی که اشتراک دو پلیگون را تشكیل می

 گويند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 بار ترسیم شوند.ا فقط يکبراي رفع خطاي مذکور بهتر است مرز بین پلیگونه

 خطاي پلیگونهاي زائد و خطوط خود متقاطع )پاپیونها(

گاهی داراي پلیگونهايی با مساحتهاي بسیار کم و نزديک به صفر هستیم که اين پلیگونها زائد بوده و بايد 

 حذف گردند. همچنین در برخی موارد در رأس يک زاويه از اشكال گوناگون هندسی ممكن است خطايی

 مانند شكل زير ايجاد گردد، خطاي مذکور معروف به خطاي پاپیونی است.

 

 Duplicationخطای  10-2

اگر در يک لاية اطلاعاتی دو عارضه کاملاً بر هم منطبق باشند يعنی مختصات آنها از شروع تا پايان يكی 

است. در اين حالت بايد يكی از آنها را پاک کنیم تا  Duplicationمذکور داراي خطاي  باشد، عارضة

 عوارض داراي چنین خطايی نباشند.

 

Sliver 

Gap   
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         وجود رأسهاي اضافی در عوارض خطی                                         

با فیلتر نمودن عوارض خطی رأسهاي اضافی از اين عوارض برداشته شده به طوري که در نهايت شكل 

عوارض به طور قابل توجهی کاهش  گردد ولی حجم ذخیرةبا همان صورت اولیه خود حفظ میعوارض 

 يابد.می

 

 

 
 

 های مجاور               های برگ نقشهعدم  انطباق لبه10-3

دهیم و تمامی عوارض که در مرز هاي مجاورش مطابقت میدر اين حالت هر برگ نقشه را با برگ نقشه

 .(Edge Matching)گیرند بايد در امتداد و منطبق با هم باشنددو برگ نقشه قرار می بین

 

 
 ، بايستی مراحل زير طی گردند: AutoDeskMapسازي اطلاعات مكانی در محیط نرم افزار  جهت آماده
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 تفکیک لایه ها   -11

هر نوع عارضه را در يک لايه مشخص با  بايستجهت تسهیل در شناسايی عوارض مختلف در نقشه می

سمبولوژي معین قرار داد. در روند تولید نقشه همواره وجود دستورالعمل هاي مناسب که در آن لايه بندي 

 عوارض از قبل پیش بینی شده باشد از الزمات اولیه می باشد.

ه هاي مناسب جهت سازي عوارض سطحی  درصورت لزوم از لايو يا يكپارچه Cleanدر مراحل مختلف 

 توان استفاده نمود.تولید پلیگون، به شرطی که لايه هاي شرکت کننده در آن از بین نرود، می

  Autodesk Mapنحوه ايجاد يک لايه جديد در نرم افزار 

 کنیم. استفاده می Layerزير منوي  Formatجهت ايجاد يک لايه جديد از منوي 

` 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

و يا کلیک راست  New Layerبا استفاده از منوي  Layer Properties Manager در ادامه در پنجره

   نمايیم.را انتخاب می New Layerنمودن، گزينه 

 

 

 

 

 

 

 

 

( و ضخامت Linetype(،نوع خط) Colorرنگ ) سپس اقدام به نام گذاري براي لايه جديد و همچنین انتخاب

 ( می نمايیم.Lineweightخط )



 

 

61 

 

 

 

 

 

 

 

جهت انتقال عوارض به يک لايه ابتدا عوارض مورد نظر را انتخاب کرده و سببپس نسبببت به انتخاب لايه  

 مورد نظر اقدام می کنیم.  

 

 

 

 

 

12-clean کردن عوارض 

 Tools،زير منوي Mapبايد از منوي  Autodesk Map 2005کردن عوارض در محیط  Cleanجهت 

 را انتخاب کرد. Drawing Cleanupگزينه 
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 کنیم:به شرح زير عمل می Drawing cleanupدر ادامه در پنجره 

 Clean(Select Objects)انتخاب المانها جهت انجام عملیات  -الف

 توان به طرق مختلف اقدام به انتخاب عوارض کرد. می Select Objectsدر بخش 
 

 

 

 

 

 

 

 

  Clean(Cleanup Actions)تنظیمات چگونگی انجام عملیات  -ب

( که از پیچیدگی خاصی برخوردار است، بايد نسبت به انتخاب نوع خطا  Cleanup Actionsدر اين بخش )

 اقدام کرد.  Cleanو  تنظیمات پارامترهاي لازم جهت انجام عملیات 
 

 

 

 

 

 

 

کردن هر نوع فعالیتی يک سري پارامتر هايی را بايد تنظیم نمود. به عنوان مثال با  Addبه اين شكل که با 

Add  کردن گزينهDelete Duplicates  بايد پارامتر هاي تلرانس و انواع المانهايی که بايد اين عملیات

هاي  Text( که در اين صورت اين عملیات فقط بر روي Textآنها انجام شود را انتخاب کرد)مثلا  بر روي 

 Erase Shortنمودن گزينه  Addگیرد. يا با موجود در المانهاي انتخاب شده در مر حله قبلی صورت می

Objects .پارامتر تلرانس را بايد تنظیم نمود، 

 گی مستقیم به مقیاس نقشه و دقت ترسیم عوارض موجود دارد.*نكته مهم: تنظیم گزينه تلرانس بست
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 در ادامه به انواع فعالیتها و توضیحی کوتاه در مورد هر يک می پردازيم:

• Delete Duplicatesنمايد.: عوارض تكراري موجود در فايل را حذف می 

• Erase Short Objectsنمايد.: عوارض با اندازه کوچک در فايل را حذف می 

• Break Crossing Objects  اقدام به شكستن المانها به ساده ترين جزء :

 نمايد.می

• Extend Undershootsنمايد.: خطاهاي نرسیدگی را اصلاح  می 

• Apparent Intersection ايجاد :Node نمايد.ها میدر محل تقاطع 

• Snap Clustered Nodes اقدام به :Snap  کردن مجموعه اي ازNode  ها در يک تلرانس

 نمايد.مشخص می

• Dissolve Pseudo Nodesبین دو  : نقاط زائدNode نمايد.را حذف می 

• Erase Dangling Objectsنمايد.: المانهايی که داراي يک سر آزاد می باشند،حذف می 

• Simplify Objectsنمايد.المانها میسازي :اقدام به ساده 

• Zero length Objectsنمايد.: المانهاي با طول صفر را حذف می 

• Weed polylines.رئوس اضافی خطوط را حذف می کند : 

توان تنظیم نمود و بايد توجه داشت که در صورت  *نكته مهم: تقدم و تاخر انجام فعالیتهاي مختلف را می

 عوارض وجود خواهد داشت. Cleanدن عملیات عدم دقت در اين کار امكان درست انجام نش

 Clean (Cleanup Methods:)تعیین روش انجام عملیات  -ج

 را برروي المانهاي انتخاب شده مشخص کرد. Cleanدر اين بخش می توان نحوه انجام عملیات 

 که شامل سه گزينه زير می باشد:

• Modify original objectsالمانهاي انتخابی صورت بگیرد. : تمامی تغییرات لازم بر روي خود 

• Retain original objects and create new objectsنمايد : المانهاي انتخاب شده را حفظ می

 نمايد.و تمامی تغییرات لازم را انجام داده و يكسري المانهاي جديد ايجاد می
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• Delete  original objects and create new objects را حذف می : المانهاي انتخاب شده

نمايد و تمامی تغییرات لازم را انجام داده و يكسري المانهاي جديد ايجاد می نمايد.)در يک لايه 

 مشخص و يا در همان لايه اولیه( 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  Polylineهمچنین در اين بخش می توان در صورت لزوم اقدام به تبديل نمودن المانهاي مختلف به  

 نمود. Arcبه  Circleو يا 

 ( Error Markersمشخص کردن اشكالات ) -د

در اين بخش می توان در صورت لزوم اشكالات مختلف را با اشكال مختلف نمايش داد و پارامترهاي آن را 

 به شكل دلخواه تنظیم نمود. 

 

 

 

 

 

نیاز مجدداً کرد ودر صورت  Saveفوق می توان تنظیمات انجام شده را *نكته: در تمامی مراحل چهارگانه 

Load .نمود 
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 یطحیکپارچه سازی عوارض س -13

  Topology،زير منوي Mapبايد از منوي   Autodesk Mapجهت بستن پلیگونها در محیط 

 را انتخاب نمود.  Createگزينه

 

 کنیم:به شكل زير عمل می Create (Polygon) Topologyدر ادامه در پنجره 

 (Topology Typeمشخص کردن نوع توپولوژي )-الف

 در اين بخش بايد با توجه به نوع المانهاي مورد پردازش يكی از سه نوع 

• Node )نقطه( 

• Network )شبكه( 

• Polygon ) سطح( 

 را انتخاب کرد. Polygonبايست گزينه را انتخاب نمود. با توجه به هدف ما در اين مرحله می
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 ادامه کار انتخاب یک نام برای توپولوژی الزامی است.*نکته مهم: برای 

 

 

 (Select Link)انتخاب اتصالات -ب

بايست المانهايی را که در نهايت تشكیل پلیگونهاي مورد نظر را می دهد، انتخاب کرد. اين در اين مرحله می

استفاده از فیلترها)مثلاً يک لايه خاص  تواند به شكل انتخاب کلیه المانها و يا به شكل دستی و ياانتخاب می

 و يا يک کلاس خاص صورت بگیرد.
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  (Select Nodes)انتخاب نقاط -ج

در اين مرحله نقاطی را که در تولید توپولوژي بايد مشارکت داشته باشند انتخاب می کنیم.در اين مرحله نیز 

 گیرد.از فیلتر خاص صورت میمانند مرحله قبل انتخاب المانها به دوشكل کلی و يا استفاده 

 

 

 (  Create new nodesایجاد نقاط جدید ) -د

در مكانهايی که به نقاط جديدي   Nodeاجازه ايجاد     Create new nodesدر اين مرحله با انتخاب گزينه  

 دهیم.براي تشكیل توپولوژي نیاز داشته باشند را می

 

 

 ( Select Centroidsانتخاب نقاط مرکزی )-ه
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توان آنها را به دو شكل کلی و يا انتخاب دستی و يا در اين مرحله در صورت وجود داشتن نقاط مرکزي، می

 استفاده از فیلتر خاص انتخاب نمود.
 

 

 

 (  Create New Centroidsایجاد نقاط مرکزی جدید)-و

كان ايجاد نقاط مرکزي جديد براي ام   Create missing centroidsدر اين مرحله از کار با انتخاب گزينه  

 تشكیل توپولوژي را فراهم می نمايیم.

 

 (Error Markerنشانه گذاری خطاها)-ز

توان تنظیمات نحوه نمايش خطاهاي موجود در هنگام عملیات تولید توپولوژي را در اين مرحله از کار می

 مشخص نمود.

 (Highlight errorsمشخص کردن خطا با رنگ ويژه) •
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 (Mark error with blocksکردن خطا با استفاده از نشانه هاي هندسی)مشخص  •

 خطاهايی که ممكن است در عملیات تولید توپولوژي بروز نمايد به قرار زير می باشد. •

 تكراري شدن نقاط مرکزي  •

 ( Incomplete areaفضاهايی که امكان کامل شدن آنها نمی باشد.) •

  (Highlight sliver polygonsخطاي درهم شدگی پلیگونها) •
 

 

تا برطرف نشدن کلیه خطاها اقدام به ايجاد نقاط مرکزي  Autodesk Map 2005*نكته مهم: نرم افزار 

 کند.و توپولوژي نمی

در صورت وجود هرگونه خطا پیغام هاي لازم ظاهر خواهد شد ودر صورت عدم وحود   Finishبا زدن دکمه  

 لايه مشخص شده ايجاد خواهد شد.خطا نقاط مرکزي در 
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کنیم و را انتخاب می  Create closed polylinesگزينه Topology،زير منوي Mapدر ادامه از منوي 

( مشخص کرده Topology Typeنامی را که در بخش قبل )قسمت  Topology Nameدر قسمت 

ا در آن ايجاد می گردند را لايه اي که پلیگونه How on Layerمی کنیم و در قسمت  Loadبوديم 

 را می زنیم.  Okمشخص کرده و دکمه 
 

 

 

 و درخاتمه پلیگونهاي ايجاد شده را خواهیم داشت.

 

 

 یکپارچه سازی عوارض خطی-14
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 Nodeتا  Nodeیکپارجه سازی به صورت -الف

از مجموعه گزينه هاي  Dissolve Pseudo Nodesتوان از ابزار براي يكپارچه سازي عوارض خطی می

Cleanup Actions  استفاده کرد. در اين صورت خطوط مابین دوNode  به صورت يكپارچه در خواهد

 آمد.

 یکپارچه سازی بصورت دلخواه -ب

 Autodesk Mapدر خط فرمان نرم افزار  peditبراي يكپارچه سازي بدين صورت می توان از فرمان 

 استفاده کرد.

 

تخاب اولین المان از مجمو عه المانهايی که می خواهیم  بصبورت يكپارچه درآيند اقدام وسبپس نسببت به ان

 می کنیم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 نمايیم.از مجموعه گزينه هاي اين فرمان اقدام به انتخاب ساير المانها می JOINو سپس با انتخاب گزينه 
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 بصورت يكپارچه در خواهد آمد.کردن کلیه المانهاي انتخابی  Enterو با 
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 و ...Shape fileنحوه گرفتن خروجی هایی نظیر -15

جهت خروجی گرفتن از عوارض بايستی در نظر داشت که هر دسته از عوارض بايستی مشخص)نقطه 

يكپارچه به همراه اطلاعات توصیفی خروجی گرفته  هاي،خطی و سطحی( و ماهیت آنها مشخص و بصورت

 شود. 

 کلیک می نمايیم. Export Map Fileو آيكن  Feauture Mapجهت اين امر بر روي ابزار 

 در ادامه مکان ذخیره سازی و فرمت شیپ فایل به همراه نامی برای آن انتخاب می نماییم. 

 
رد نظر اقدام می نمايیم. در صورتی که از عوارض سطحی با تعیین نوع عارضه و مشخص نمودن لايه هاي مو

  Select Polygon Topology Exportتوپولوژي ساخته باشیم می توان با انتخاب نام آن در قسمت 

 انتخاب نمود.
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می توان اطلاعات توصیفی عوارض را نیز به عارضه  Tab Dataدر قسمت برگه بعدي اين پنجره يعنی 

شامل جدول خصوصیات عوارض)مانند طول، مختصات، رنگ و ...( ، جدولهاي توصیفی نسبت داد.اين عوارض  

عوارض ساخته شده که به عارضه ها نسبت داده شده است و جدول لینک تمپلت )جداول توصیفی بانكهاي 

 خارجی که به عارضه ها نسبت داده شده و اطلاعات توصیفی بلوکها می باشد انتخاب نمود.

 
 OKسبت به تعیین سیستم بیضوي نقشه و يا تغییر آن اقدام نمود.و با کلیک برروي گزينه  در برگه بعدي ن

 خروجی گرفت.
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 نحوه ذخیره سازی اطلاعات در ژئودیتابیس و انواع پایگاه داده-16

امكان ذخیره سازي نقشه در انواع پايگاه داده  AutoCAD 3D Map2011در نسخه جديد نرم افزار 

نیز وجود داشته و امكان اضافه  ArcSDEمیسر می باشد.در اين ورژن امكان ذخیره سازي اطلاعات در 

نیز محیا می باشد.از ديگر امكانات اتصال به  Geotifنمودن تصاوير هوايی و عكسهاي ماهواره اي بصورت 

WMS  يا همانWeb Map Service ی باشد.جهت استفاده از اين  امكانات بر روي آيكن مConnect 

 کلیک می نمايیم. Homeاز نوار ابزار 

 
جهت اتصال به پايگاه داده بايستی از قبل اين پايگاه داده بر روي سیستم نصب و يا بر روي سروري نصب 

 نی اطلاعات محیا گردد.شده باشد و با ايجاد سطح دسترسی و ... امكان اتصال و ذخیره سازي و فراخوا

عوارض مكانی و همچنین امكان ذخیره سازي تمامی  PostgreSQLيا  MSSQLنظیر داده  اي در پايگاه

که جهت سهولت استفاده و اطلاعات میسر است   Versoinningبا ايجاد نسخه بندي تغییرات ثبت کلیه 

گردد.  انجامهمزمان توسط چند کاربر و با سطح دسترسی مشخص و ذخیره سازي تمامی تغییرات  بصورت

وجود دارد که شرکتهاي مختلفی نظیر  OGCضمناً کنسرسیوم و استانداردي به عنوان 

AutoDesk,Esri,Orasel,…  عضو آن می باشند بر اساس اين استاندارد اطلاعات ذخیره شده در

 رم افزارهاي مختلف قابلیت فراخوانی و استفاده را دارد.ژئوديتابیس توسط ن
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 آشکار سازی لوله-17

 
GPR 

ها و مخازن مدفون در زیر سطح زمین امری ضروری  امروزه انتقال و نگهداری مواد سوختی و منابع انرژی توسط لوله

های فراوان شده است. با توجه به های زیرزمینی عظیم با صرف هزینهرسد. این امر باعث ایجاد شبكهبه نظر می

ای از موارد بسیار  ها در پاره ها، تعیین محل دقیق آن هایی و همچنین نیاز به تعمیر و نگهداری آن گسترش چنین شبكه

ها وجود داشته واسطه تخریب این شبكهه های زیرسطحی بباشد. در مواردی که امكان آلودگی محیطپراهمیت می

جویی در وقت و هزینه و همچنین جلوگیری از  د برابر خواهد بود. در این راستا به منظور صرفهباشد، این اهمیت چن 

های غیرمخرب مورد توجه بسیاری از مهندسان قرار گرفته است. یكی از  های احتمالی ناشی از حفاری، روشآسیب

رادار نفوذی  "ش ه است، روهای قابل توجهی در این زمینه حاصل کردهای اخیر موفقیتهایی که در سالروش

تواند اطلاعاتی از د. روش رادار نفوذی زمین یک روش ژئوفیزیكی با قدرت تفكیک بالاست که میباشمی "زمین

رد، های زیرسطحی داامروزه کاربرد وسیعی در کاوشکه  های نزدیک به سطح زمین ارائه دهد. این روشلایه

دباشمی  Ground Penetrating Radarت که مخفف عبارتاسمعروف  GPRبه اصطلاحا 

 
 

 GPR: نمایش نحوه انجام عملیات 1-3شكل 
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 در موارد زیر است:  GPRترین کاربرد مهم

های مدفون، ها و تونلشناسی مهندسی در بررسی ساختگاه محل سد، یافتن موقعیت کانالدر زمین •

 آهن و ... راههای ها و ریلهای احتمالی در مسیر جادهتعیین موقعیت نشست

 به نقشه در آوردن مناطق آلوده  تعیین سطح ایستابی و محیط زیست، •

ها، های سطحی و یا ضخامت آبرفتعمق، تعیین ضخامت خاکشناسی و اکتشاف معادن کمزمین •

 تعیین ضخامت یخ 

 شناسی و نظامیسایر کاربردها مانند مطالعات باستان •

و بازتاب این امواج   شده های مختلف به داخل زمین ارسالفرکانسدر این روش امواج الكترومغناطیسی با 

های با فرکانس مرکزی مختلف های مختلف توسط آنتنفرکانس گیرد.دریافت و مورد تحلیل قرار می

گردد. عمق نفوذ این امواج کم و بستگی به هدایت الكتریكی زمین و مقدار تولید، منتشر و دریافت می

های شیلی ه دارد. در حالت کلی هرچه هدایت الكتریكی زمین بیشتر باشد )مانند محیطفرکانس مورد استفاد

های آهكی و خشک( و رسی( عمق نفوذ کمتر و هرچه هدایت الكتریكی زمین کمتر باشد، )مانند محیط

اشد تر بعمق نفوذ کمتر و هرچه فرکانس پایین  همچنین هرچه فرکانس بالاتر باشد  شود.عمق نفوذ بیشتر می

توان اجسام با ابعاد بنابراین در اعماق کمتر قدرت تفكیک بالاتری وجود داشته و می  عمق نفوذ بیشتر است.
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کوچكتر را نیز شناسایی نمود، اما هرچه عمق بیشتر شود، اجسام باید ابعاد بزرگتری داشته باشند تا توسط 

 این روش شناسایی شوند.

 

 GPR: هندسه جمع آوری آطلاعات 2-3شكل 

بخشی  ،کندکه پالس الكترومغناطیسی ساطع شده از آنتن، به یک ناپیوستگی الكتریكی برخورد می زمانی

شود، این امر ناشی از تغییر امپدانس امواج  از آن از فصل مشترک عبور کرده و بخشی بازتاب می

مقدار انرژی بازتابی و عبوری و همچنین مقدار انرژی اتلافی  باشد. الكترومغناطیس در فصل مشترک می

اگر زمان رفت و برگشت موج   بستگی به خواص الكتریكی مواد در دو طرف فصل مشترک دارد.

انعكاس از توده بازتاب کننده به آنتن گیرنده ز آنتن فرستنده ساطع شده و بعد ا الكترومغناطیسی که از

پذیر . این امر در صورتی امكاننمودتوان عمق توده مورد نظر را تعیین می د،شوگیری اندازه، گرددبازمی

 در محیط مشخص باشد. است که سرعت پالس )موج الكترومغناطیس(

بلكه تعدادی پالس مشخص را در فواصل زمانی معین ،  کنندتنها یک پالس منفرد ساطع نمی  GPRهای  آنتن

 .نمایندباشد را ساطع میمیكروثانیه می 50تا  2که معمولا بین 

شود مربوط گفته می (sample)به فاصله زمانی بین دو پالس متوالی که به آن  GPRبرداری در روش نمونه

 شود.می ( اطلاقsampling intervalاست. به این فاصله زمانی )

انی، فواصل  های رادار علاوه بر فرکانس آنتن، پنجرة زممهم در طراحی برداشت از دیگر پارامترهای

 برداری روی شكل موج ثبت شده است، انتخاب فواصل نمونه، های برداشتیموقعیت پروفیلو  هاایستگاه
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برداری باید فرکانس نمونه ،طبق این نظریه شود.کنترل می  (Nyquist)این پارامتر توسط نظریه نایكویست

 برابر فرکانس مرکزی آنتن مورد استفاده باشد. 10حداقل 

ها قادر هستند تا موج با فرکانس باشند. هر کدام از این آنتنهای مختلفی می دارای آنتن GPRهای دستگاه

ها جهت شناسایی هدف خاصی مورد استفاده قرار  خاصی را از خود ساطع نمایند و در نتیجه هر کدام از آن 

 گیرند.می

 
 به همراه دو نمونه آنتن مختلف GPR: دستگاه 3-3شكل 

رود. این نوع  متر به کار می  2سانتیمتر تا    50مگاهرتز معمولا برای شناسایی اعماق بین    500ن با فرکانس  آنت 

 سانتیمتر مناسب است.  10ها برای شناسایی اجسامی با ابعاد حدود آنتن

تواند متر مناسب است. این نوع موج می  4تا  2مگاهرتز برای شناسایی اعماق بین  250آنتن با فرکانس 

 سانتیمتر را شناسایی نماید. 20اجسامی با ابعاد حدود 

البته باید توجه داشت که عمق نفوذ و قدرت تفكیک امواج الكترومغناطیس، وابستگی زیادی به عوامل  

محیطی مانند رطوبت، جنس خاک و غیره دارد و در نتیجه مقادیر عنوان شده تنها مقادیر حدودی از میزان  

 دهد.شان میدقت و کارایی روش را ن

به دلیل مواردی چون جذب امواج الكترومغناطیس توسط زمین، شیب   GPRهای برداشت شده توسط  داده

ها، نویز موجود در محیط و غیره، از کیفیت و وضوح کافی برخوردار نیست و در نتیجه، نیاز است تا با لایه

 یرد.ها صورت پذکمک عملیات ریاضی مختلف، تصحیحاتی بر روی این داده

پس از انجام تصحیحات و به دست آوردن داده با وضوح مناسب، نیاز است تا داده موجود تفسیر شود. 

شود. مفسرین با  هریک از عوارض زیرسطحی بر روی مقطع داده، به صورت یک هذلولی نمایش داده می

های زمین، یک از لایه شناسی و تجربه خود و همچنین با توجه به سرعت امواج در هرتوجه به اطلاعات زمین
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های موجود را بررسی کرده و خصوصیات عوارض زیرسطحی مرتبط با هر کدام از این اثرات مانند هذلولی

 آورند.عمق، جنس، ابعاد و ... را به دست می

 
 GPR: داده خروجی دستگاه 4-3شكل 
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 كابل یاب-18

شود. با  ها استفاده میفیبرنوری دارای شیلد فلزی از این دستگاههای فلزی یا ها و کابلجهت مسیریابی لوله

ها، تواند به راحتی محل دقیق دفن لوله و کابل، محل خمش، سه راهیها کاربر میاستفاده از این سیستم

 .یا درپوش( و عمق دفن لوله را تعیین نمایدCAP ) انتهای لوله

 
 : دستگاه کابل یابی5-3شكل 

یاب خطوط فلزی با تكنولوژی الكترومغناطیس کار کرده و با ایجاد یک میدان مغناطیسی های کابلدستگاه

کنند. در هنگام تعیین عمق باید به نكات زیر توجه توسط فرستنده و ردیابی آن توسط گیرنده عمل می

 :داشت

 د.  رار داشته باشدقیقا گیرنده بر روی مرکز لوله یا کابل ق •

طرفین و جلو و عقب متمایل نباشيد و تا حد امكان در به گیرنده کاملا عمود بر مسيیر لوله باشيد و  •

 د.  تراز افق باش

 .حرکت باشدباشد دستگاه بیدر طول مدت تعیین عمق که تنها چند ثانیه می •

های برق در مجاورت ی یا کابلهای فلزعبور خودروها و موتورسیكلت در لحظه تعیین عمق و یا وجود لوله

های مغناطیسی و تغییر شود به علت وجود پراشهمچنین توصیه میاید. هدف ممكن است ایجاد خطا نم
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متر از این   2ها و انتهای لوله و نزدیكی فرستنده حداقل به میزان راهیها و سه شكل میدان در نقاط خمش

 شود.نقاط دور و سپس تعیین عمق 

باشند های مختلف کارکرد جهت پوشش کامل تمامی موارد استفاده میها دارای مدیابلترین کابکامل

 .شودکه در ادامه توضیح داده می

 

 Active Modeمد اکتیو 

به دو   و این کارشود در این مد، سیستم توسط فرستنده خود موجب تزریق جریانی در لوله یا کابل می

 :پذیر استصورت امكان

در این مد فرستنده به یک نقطه از هدف که به هدف : Direct Modeمد اتصال مستقیم  •

علمک, شیرخط و ...( متصل شده و جریانی با فرکانس خاص )  اتصال کامل فیزیكی دارد

در اثر جاری شدن جریان در هدف، یک میدان مغناطیسی با همان  ،کندرا تزریق می

ف این وضعیت ایجاد و گیرنده دستگاه با ردیابی و در تمام طول هد شدهفرکانس ایجاد 

 .کندمسیر هدف و دیگر اطلاعات را ارائه می ،این میدان

شود، فرستنده دستگاه به هدف متصل نمی ،در مد القایی: Inductive Modeمد القایی  •

گیرد. به دلیل قرارگیری هدف بلكه تنها بر روی سطح زمین و نزدیک هدف قرار می

گردد میدان مغناطیسی، جریانی به نام جریان القایی در لوله یا کابل ایجاد میفلزی در یک  

تر است و این جریان  که البته همواره از جریان ایجاد شده در مد اتصال مستقیم ضعیف
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گردد و گیرنده سیستم همانند موجب ایجاد یک میدان مغناطیسی در تمام طول هدف می

 .کندبه خط هدف را ارائه میمد اتصال مستقیم اطلاعات مربوط 

 

 اتصال مستقیم: اجرای عملیات کابل یابی مد 6-3شكل 

کند تا با قرار دادن یک گیره یا کلمپ به  به کاربر کمک می Clamp در این مد کاری همچنین روش

های  های برق یا کابل دور کابل یا لوله خود مسیر و عمق آن را آشكار نماید، این مد بیشتر جهت کابل

 .شوداستفاده می ،ها میسر نیستمخابراتی که امكان دسترسی به آن 

 
 : اجرای عملیات کابل یابی مد القایی7-3شكل  
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در مواردی که کاربر نیاز به مسیریابی لوله یا کانال غیرفلزی داشته و امكان دسترسی و   •

این روش   کپسول فرستنده( به داخل هدف را داشته باشد با  Sonde) یک نقرار داد

تواند مسیریابی هدف را انجام دهد. کپسول فرستنده در مسیر خط حرکت کرده و  می

 .نمایدیگیرنده خود کپسول را جستجو و به این ترتیب اطلاعات هدف مدفون را ارائه م

 

 : اجرای عملیات کابل یابی با روش کپسول فرستنده8-3شكل 

 Passive Modeمد پسیو 

های  ، لذا کابلنمایددستگاه از فرستنده خود استفاده نكرده و تنها با گیرنده عمل می ،در این مد کاری

های دارای  و یا کابل  یا دیتایی که دارای جریانی ذاتی هستندهرتز    60یا    50حامل جریان برق با فرکانس  

 .شوندگیرنده مسیریابی میاین توسط  غیره سیگنال رادیویی و

توسط سیستم کنترل    بوده و دارای تغییرات لحظه به لحظه    داخل لاین مورد نظردر مد پسیو میزان جریان  

های حامل جریان که در هر لحظه با ورود و یا خروج یک مشترک ) بار( میزان  همانند کابل، )شودنمی

لذا   ،و گیرنده در لحظه محاسبه عمق نیاز به یک میدان کاملا تثبیت شده دارد  (کندجریان خط تغییر می 

کاربر  .یاب خطوط فلزی در مد پسیو خود امكان تعیین عمق را ندارندهای کابلیک از سیستمیچه
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تواند پس از مسیریابی هدف در مد پسیو، از مد القایی استفاده کرده و عمق همان هدف را تعیین می

 .نماید

 هرتز 500های های خطوط فلزی متفاوت هستند و معمولا از فرکانسیابکابلهای کارکرد فرکانس

انتخاب صحیح فرکانس در عملكرد بهتر دستگاه موثر . باشندمتغییر میکیلوهرتز  400های تا فرکانس

 .کندبوده و امكان استفاده از حداکثر قدرت دستگاه را ممكن می

به عنوان فرکانس میانی همواره بهترین فرکانس در حالت اتصال مستقیم بوده و کیلوهرتز  8فرکانس 

جا که هر چه فرکانس کار دستگاه بالاتر از آن  د.سازبالاترین کیفیت را در هرگونه خاکی فراهم می

کیلوهرتز   27لذا در حالت کارکرد در مد القایی فرکانس    ،شودبرود القا و سطح نفوذ در شبكه بیشتر می

شد نیز بهتر است از که شبكه مورد جستجو انشعابات زیادی داشته باترند. در صورتیبالاتر مفیدو 

 .های بالاتر استفاده شودفرکانس

های بالاتر و در مواقعی که تراکم از فرکانسبهتر است  ،ترهای خشکهای بیشتر و یا خاکدر عمق 

 .شودتر استفاده های پایینتاسیسات زیاد باشد از فرکانس

اشند دقت سیستم بالاتر هر چه تاسیسات مجاور فلزی، سطحی و یا زیرسطحی در اطراف هدف کمتر ب

به طور نرمال دقت تعیین محل دفن هدف   .یابددقت دستگاه تغییر می  ،بوده و با فاکتور عمق دفن هدف

 .باشدسانتیمتر می 10 ،متری 5سانتیمتر و تا عمق  5 ،متری 2تا عمق 

باشد و خاک تر و میله زمین در جای مناسب قرار داشته هرچه اتصال کابل فرستنده به هدف کامل

 د.یابقدرت ردیابی سیستم نیز افزایش می ،تر و دارای رسانایی بالاتری باشدمرطوب

های زیرزمینی بالا باشد حتی اگر سطح آب ،بیشتر باشد آن بالاتر و یا رسانایی  خاک هر چه رطوبت

بهتری عمل خواهند کنند با کیفیت های فوق چون بر اساس انتقال و هدایت الكتریكی عمل میسیستم

 .کرد
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 نحوه ارائه ازبیلت نهایی -19

در پايببان عملیببات تولیببد نقشببه ازبیلببت مجببري موظببف بببه ارائببه گببزارش و تحويببل مببدارک 

 زير است:

 فهرست گزارش -1

 هدف و شرح خدمات پروژه -2

 نحوه انجام کار و توضیحی براي هر يک از بندهاي شرح خدمات -3

 و نرم افزاري مورد استفاده تجهیزات سخت افزاري  -4

 مدت انجام پروژه، زمان بندي انجام کار -5

)در صببورت  UTMشناسببنامة کلیببه نقبباط کنتببرل و پیمببايش در سیسببتم مختصببات  -6

 ايجاد(

اندکس نقشه و در صببورت ايجبباد نقبباط کنتببرل موقعیببت نقبباط کنتببرل و پیمببايش بببر روي  -7

 اندکس

شببن ضببمن ارائببه مشخصببات توتببال، فايببل خببام در صورت برداشببت بببه کمببک توتببال استی -9

 مشاهدات ارائه گردد.

در فرمبببت  Seam-lessبصبببورت يكپارچببه  1:2000نقشببه کببل منطقبببه در مقیبباس  -10

Shape  يببا بصببورتGeodatabase  و بببا سیسببتم تصببويرUTM   بیضببوي مرجببع((WGS-

کببه محاسبببات  . از آنجببايیارائببه شببود و داراي توپولببوژي   GIS-Readyو بصببورت  84

انجببام مببی شببود و  Landو يببا  SDR-Mapعمومبباً در نببرم افزارهببايی همچببون  ي نقشه بببردار

صببورت مببی پببذيرد، امكببان برقببراري توپولببوژي در نسببخه هبباي  CADترسببیم در محببیط 

وجببود دارد در ايببن صببورت مجببري مببی  CAD mapماننببد  CADجديببد نببرم افزارهبباي 

 د.نیز ارائه ده DWGتواند نقشه در فرمت 

سببانتیمتر بببوده کببه بايسببتی برمبنبباي شببماره مسلسببل  65×30انببدازه آلبببوم درسببايز -11

صببفحات آن انببدکس شببده )انببدکس نقشببه بیببانگر موقعیببت شببیت نقشببه در کببل محببدوده 

يببا شببهر اسببت(، بببه همببراه مقیبباس انببدکس و فهرسببت نقشببه هببا بببه همببراه شببماره  یگازرسان

د، ايببن آلبببوم   بصببورت طببولی ببباز مببی شببود مسلسل و نام خطوط درابتببداي آن قرارمببی گیببر

شببماره پیمببان و ابتببدا و انتهبباي شببماره هبباي مسلسببل نببام پیمانكببار ،و روي جلد آن نام پببروژه ،

 نقشه هاي داخل آلبوم نوشته شده و صحافی به ترتیب شماره مسلسل  انجام می گیرد .

ه لژانببد نقشببه بببر رو در تا خوردن نقشه هاي ازبیلت بايسببتی مببد نظببر داشببت کببه همیشبب  -12

قببرار گرفتببه و در صببورت امكببان شببماره هببر شببیت نقشببه بببا نصببب برچسببب بببر روي لبببه 

 مشخص تا استفاده از آلبم آسانتر گردد.
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کتابچببه و صببحافی آلبببوم حببداکثر بببا ضببخامت سببه سببانتیمتر تهیببه و در صببورت نیبباز  -13

 آلبومهاي بیشتر تهیه گردد.

آلبببوم در قسببمت انتهببا داراي لببولا بببوده تببا از پبباره گببی و جداشببدن نقشببهجلوگیري بببه  -14

 عمل آيد.

آلبوم ها به تعداد دو عببدد و بببه همببراه لببوح فشببرده حبباوي فايببل رقببومی نقشببه در قالببب  -15

 و يا ژئوديتابیس ارائه و به کارفرما تحويل گردد. DWGفايل 

 
 

نقشه هر زون گازرسانی در يک  با توجه به اينكه نقشه ها داراي سیستم مختصات بوده و يكپارچه می باشد. معمولاً 

فراخوانی و يكپارچه می گردد.با توجه به اينكه نقشه هاي ازبیلت   Xrefفايل نقشه ترسیم و نقشه کلی توسط دستور 

لژاند مورد نظر ترسیم   CAD mapنرم افزار  Layoutمی باشد بايستی از طريق قسمت چاپ  200/1مقیاس  در

جهت شیت بندي   و مشخصات نقشه و متاديتا ، راهنما و سیمبلهاي نقشه و مشخصات در اين قسمت ترسیم گردد.

متر و طولی به مقداري بزگتر از     53ازبیلت بايستی ابتدا در يک لايه جداگانه مستطیلی به عرض    200/1نقشه هاي  

نقشه وارد شده و نسبت به ترسیم لژاند نقشه) شامل  Layout  سپس در قسمت    رسیم نمود.معبر مورد نظر ت

نمادها و علائم، زون اصلی ،    NetWorkنقشه، نقشه زون بندي و نقشه    ي جداول تغییرات، مشخصات، راهنما

عمل می اقدام به    1000/1نقشه ( به مقیاس  فراداده  و مشخصات فنی و فرم    محدوده تحت پوشش يک شیر

اقدام نمود با توجه به  چاپ اندازه کاغذ تنظیم بايستی نسبت به Layoutبديهی است قبل از ترسیم در  .يدآ

سانتیمتر و طول با توجه به طول  85سانتی متر می باشد ابعاد کاغذ را  90اينكه عرض دستگاههاي پلاتر 

بايستی پلاتر با مشخصات  0Aرگتر از  معابر مورد نظر مشخص می نمايیم. جهت تعريف ابعاد کاغذهايی بز

 مورد نظر بر روي سیستم عامل ويندوز نصب گردد.
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معبر مورد نظر اقدام نمود که با توجه   200/1پس از ترسیم لژاند نقشه بايستی نسبت به ترسیم کادر نقشه  

 به طول کادر و شیت ترسیم شده در قسمت نقشه اصلی)مدل ( اقدام می نمايیم.

کادر فراخوانی تصوير از قسمت مدل را در نقشه  Layout Toolsاز نوار ابزار  Namesوي با کلید بر ر

 ترسیم می نمايیم.

سپس با دبل کلیک نمودن بر داخل کادر وارد قسمت مدل نقشه گرديده و به اندازه کافی بر روي قسمت 

دبل کلیک نمودن بر روي کادر ترسیم شده داخل مدل زوم می نمايیم. سپس از قسمت کادر خارج شده و با  

 می شويم. Layoutخارج از کادر وارد محیط 

نسبت به انتخاب چهارگوشه کادر ترسیم شده در داخل   Create Polygonalسپس با کلیک بر روي گزينه  

قبلی می نمايیم   Layoutنقشه اصلی)مدل( می نمايیم. پس از ترسیم کادر مورد نظر نسبت به حذف کادر 

می  200/1نسبت به جاگذاري و چرخش کادر ترسیم شده در کادر نقشه  Alineز دستور و با استفاده ا

  Layoutنمايیم.همچنین با دستور زوم و انتخاب گوشه هاي دو طرف کادر کادر نقشه کادر را در داخل کادر  

سپس ترسیم و     Layoutبايستی توجه داشت که می توان چند نقشه معبر را در داخل يک    فیت می نمايیم.

 اقدام به چاپ نقشه نمود.

در ترسیم نقشه ها بايستی توجه داشت که هر شیت نقشه در قسمت لژاند  بايستی داراي شماره بوده و ساب 

هر منطقه مشخص و در قسمت نقشه راهنماي خیابانها شماره هر نقشه در کنار معبر نوشته شود. ضمناً   زون

در قسمت لژاند بايستی شماره شیرها و شماره خطهاي ترسیم شده نوشته و بر روي نقشه راهنماي خیابانها 

 Seeبعدي بصورت در قسمت مكانهاي برش در نقشه معابر بايستی شماره نقشه معبر  هايلايت گردد.

Drowing No .ت آن در قسمت ا)گريد( در نقشه اصلی و درج مختص ترسیم خطوط شبكه نوشته شود

Layout   نقشه کمک شايانی جهت يافتن عوارض با استفاده ازGPS  می نمايد. توصیه می گردد علاوه بر

 EISو نقشه    Location Map  معابر داراي گريد باشد نقشه هاي راهنماي خیابانها  200/1اينكه نقشه هاي  

 نیز داراي گريد و مختصات باشد.

در ابتدا با فراخوانی   Layoutاين نقشه ها بايستی در فايل جداگانه بصورت زمین مرجع ذخیره و در قسمت  

فراخوانی گردد بگونه اي که با تغییر نقشه در نقشه شیت  Xclipبا دستور و سپس  Xrefاز فايل ديگر با 

 یر اعمال گردد.بندي نیز تغی

سانتیمتر صحافی گردد و  65در 30نقشه هاي معبر هر ساب زون بايستی بصورت يک کتابچه اي در ابعاد 

حداکثر طول نقشه هاي چاپ شده هر  بر روي آنها اضافه گردد. 2000/1به مقیاس  NetWorkيک نقشه 

اژ کل شبكه اجرا شده در داخل آلبوم متر متر  باشد. 6شیت به همراه لژاند و نقشه راهنما نبايد بیشتر از 

بصورت تفكیک در سايزهاي مختلف و مشخصات پیمانكارو ناظرين و تاريخ تزريق گاز در صفحه اول پشت 

 Zoneکامل از کل منطقه از کل زون بصورت  Networkارائه يک نسخه نقشه  جلد آلبوم آورده شود.

 می می باشد. الزا 5000/1تا 2500/1لمینت شده و در مقیاس بصورت 
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کتابچه آلبوم بايستی داراي لولا و از مصالح با کیفیت در صحافی تولید گردد و بايستی قابلیت اضافه و 

 کم نمودن و تعويض نقشه در صورت تغییر را داشته باشد.

نیز براي خودروهاي   A3در قطع  نیز    TISو    EISبايستی کتابچه و دفترچه هاي    به همراه کتابچه ازبیلت

در دو نسخه ارائه گردد و شماره گذاري ربوک لبصورت دفترجه هاي کامدادي و واحد نشت يابی 

 يونیک براي هر شیت بصورت يكتا و يكسان تولید گردد.

اصلاح شده  TISو  EISده کل نقشه شايان ذکر است در ارائه نقشه هاي حفره خالی و شبكه پراکن

 بايستی تهیه و ارائه گردد و نه کار اجرا شده.

همچنین مكان علمک ها همراه با شماره و کف خواب اجرا شده آن در نقشه هاي ازبیلت بايستی ترسیم 

 گردد.

مجري و نقشه هاي تايید شده در قالب اسكن و همراه تايید با امضاي ديجیتال توسط مشاور يا پیمانكار 

دستگاه نظارت بوده و بصورت استاندارد بر اساس نام شهرستان، شهر، منطقه و ناحیه و شماره شیر و 

 شده به فايل آن الصاق گردد. GeoTagشماره خط در پوشه هاي مربوط ذخیره و مختصات 

 بببه ممهببور ومهندسببی  فنببی خببدمات در بايببد آن برگهبباي  ها،کلیببه نقشببه آلبببوم ازتنظیم پس -16

 .گردد مربوطهبررسی و تايید نقشه  مهر

 هاي ترسیمی در هنگام برداشت جزئیات کروکی -17

 ..گزارشی در خصوص وضعیت نقشه بیلت مورد استفاده -18

 کروکی برداشت شده توسط کروکی بردار -19

شببده بببراي  در مقیبباس بببزرگ و بببه شببكل لمینببت TISنقشببه هبباي هببر منطقببه يببا هببر   -20

واحدهاي امداد و تعمیرات تولید گببردد. بگونببه اي کببه بببر روي ديببوار هببا قابلیببت نصببب موقببت 

و دائمی را داشته باشد. نام معابر و امبباکن مهببم در ايببن نقشببه هببا بايسببتی بببه روز باشببد و نقشببه 

یببد ها با رعايت اصول کببارتوگرافی و گويببا سببازي از جنرالیزاسببیون نقشببه هبباي ازبیلببت اصببلی تول

 شود.

بمنظببور سبباماندهی آرشببیو فیزيكببی کتابچببه هبباي ازبیلببت کلیببه شببیت هبباي آلبببوم بايسببتی  -21

شببماره يونیببک آلبببوم و شببماره  Networkداراي شببماره بببوده و بببر روي نقشببه هبباي ديببواري 

 شیت نقشه نیز اضافه گردد.

مربوطببه  UTMبايسببتی داراي خطببوط شبببكه و مختصببات  TISو  EISتمببامی نقشببه هبباي  -22

مقیاس ترسیمی و جهببت شببمال همببراه بببا اطلاعببات فببرا داده در قسببمت راهنمبباي نقشببه  باشد و

 آورده شود.
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از طريببق  EISکببه بصببورت شببیت بببه شببیت بببراي هببر  EISدر راهنمبباي نقشببه هبباي  -23

تولیببد مببی گببردد اطلاعببات تحلیلببی  Mapbookيببا  DataDriven Pagesدسببتوراتی نظیببر 

، تعببداد EISس، تعببداد علمببک هبباي مربببوط بببه نظیر متراژ هببر سببايز لولببه و حجببم گبباز محبببو

، مختصببات دقیببق شببیرها و بارکببد دوبعببدي سببريع خوانببدن   EISمشببترکین مربببوط بببه هببر 

آنهببا، مشببترکین خبباص و پرمصببرف و میببزان تقريبببی مصببرف مشببترک و شببیرهاي بالادسببت و 

ايسببتگاه و ناحیببه و محببدوده گازرسببانی و شببماره بخببش و قطعببه کببد آدرس نیببز محاسبببه و 

 آورده شود.

و  EISو تقسببیمات  TISاطلاعببات شهرسببتان، تقسببیمات  EISنقشببه هبباي  راهنمبباي در  -24

مربببوط آورده شببود بگونببه اي کببه بببا يببک نگبباه محببل قببرار گیببري شببیر و  EISتعیین محدوده 

 محدودهآن در نقشه مشخص گردد.

قسببمت ديتايببل نقشببه و  EISدر صببورت تببراکم اطلاعببات مكببانی تاسیسبباتی در نقشببه  -25

 نمايی مربوط در همان شیت نیز تهیه گردد. بزرگ

در صورت اسببتفاده نقشببه هبباي اسببتاندارد در اجببرا نظیببر عبببور از رودخانببه و يبباعبور عرضببی  -26

 از ريل و امثال آن ديتايل و جزيیات کامل تر در شیت مربوط آورده شود.

 تعیببین A3بببا توجببه بببه بهینببه تببرين حالببت نمببايش در سببايز کاغببذ  EISمقیاس شیت هاي  -27

می گببردد لببذا بايسببتی بگونببه اي عمببل شببود کببه مقیبباس نمببايش تقريبببا گببرد شببده و بصببورت 

ترسببیمی نیببز تعیببین شببود و اطلاعببات جزيیببات اجببراي لولببه بببا دقببت لازم در مقیبباس همببراه 

تاسیسببات گازرسببانی قابلیببت  UTMباشببد بببه گونببه اي کببه از طريببق خطببوط شبببكه مختصببات 

 سادگی میسر باشد.استحصال را داشته و نقشه خوانی به 

در صورت آنكه شبكه ها بببا طببول بببالا و جهببت مسببیرهاي بببین روسببتايی و شببهري باشببد بببه  -28

در قسببمت هبباي مسببیر بصببورت بببرش و جهت داشتن ديدبهتر و از يببک نگبباه بببه نقشببه ؛ نقشببه 

يا شببماتیک )بببدون مقیبباس( تولیببد شببود ولببیكن متببراژ مربببوط بببه ابتببدا و انتهبباي آن مسببیر در 

 مشاهده باشد.نقشه قابل 

عملیببات کببارتوگرافی و گوياسببازي نقشببه بايسببتی بببه نحببوي انجببام گببردد کببه ضببمن زيبببا  -29

 سازي نقشه، کار نقشه خوانی را براي نفرات امدادگر و نشت ياب را ساده بنمايد.

بمنظببور تسببهیل در ايجبباد آرشببیو الكترونیكببی مكببان مبنببا، کلیببه مببدارک و اسببناد بايسببتی  -30

داراي دسته بندي، طبقببه بنببدي مختلببف نظیببر شببماره منطقببه، ناحیببه، شهرسببتان، شببماره پیمببان، 

مكببانی بببوده و بببه شببكل پوشببه بنببدي و  Tagشماره سند و بارکد دو بعببدي مربببوط و همببراه بببا 
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م يونیببک ارائببه گببردد. اطلاعببات کاغببذي تايیببد شببده بايسببتی بصببورت گروه بندي اسببناد بببا نببا

 يک نسخه اسكن شده نیز در اين دسته بندي ارائه گردد.  

اسببتاندارد و داراي الگببوي  GDBکلیببه نقشببه هببا و اطلاعببات مكببانی بايسببتی در قالببب  -31

 .کارتوگرافی نمايش نقشه طبق مدل داده جمع آوري اطلاعات مكانی بايستی ارائه گردند

بايسبببتی قبببوانین توپولبببوژي رعايبببت شبببده و ايجببباد شببببكه هندسبببی  GDBدر ارائبببه  -32

GeoMetricNetwork .مد نظر می باشد 

در صببورت اسببتقرار سببامانه اطلاعببات مكببانی سببازمانی در شببرکت گبباز اسببتانی، ارائببه بانببک  -33

و  PostgreSQLيببا  MS SQLserverاطلاعببات مكببانی تحببت پايگبباه داده اسببتاندارد نظیببر 

بببراي هببر  SLDو ارائببه فايببل نمببايش نقشببه  Pgrouteبببا ايجبباد شببماي توپولوژيببک و همببراه 

 لايه مدنظر می باشد.

با توجه ماهیت ايمنببی تاسیسببات گازرسببانی دقببت و تببدقیق قابببل تامببل تاسیسببات گازرسببانی  -34

 می باشد. EISو شیت هاي  Networkمد نظر در ارائه نقشه هاي 

در قالببب مدلسببازي کلیببه ايسببتگاه هبباي تقلیببل فشببار و حفاظببت از خببوردگی  تهیببه ازبیلببت -35

بصببورت شناسببنامه و داراي کدگببذاري تجهیببزات و قطعببات بببر اسبباس  BIMاطلاعببات سبباخت 

و ... و  AutoCadPlanetاسببتانداردهاي مببديريت دارايببی فیزيكببی بببا نببرم افزارهببايی نظیببر 

مببد نظببر در انجببام  GeoBIMServer اسببتاندارد جهببت ذخیببره سببازي در  IFCارائببه فرمببت 

 پروژه ها می باشد.

و  GoogleMapهبباي جهببانی نظیببر  WebMapتهیببه تصبباوير مبباهواره نسبببتاً بببه روز از  -36

Bings  از محببدوده پببروژه هببا و همچنببین عكببس هببوايی ارتوفتببو شببده از طريببق  19تا  6از زوم

و ارائببه  MBTILESدر قالببب فرمببت اسببتاندارد  22تببا  18 فتببوگرامتري بببرد کوتبباه از زوم

 در پروژه ها جهت پس زمینه نمودن الزامی می باشد. WMSسرويس 

و از پببروژه  qgsمكببانی همببراه بببا قالببب نمببايش لايببه هببا  SQLliteتهیه يک نسببخه بانببک   -37

جهببت اسببتفاده بصببورت آفلايببن در نسببخه هبباي موبببايلی مببدنظر  TPKساخت فرمببت  همچنین

 باشد. می


