
 

 دترمينان 11.

 

11 1تعريف دترمينان 

 

 .نشان مي دهيم Aشود و به صورت  نسبت داده مي ،عددي حقيقي به نام دترمينان آن ماتريس Aبه هر ماتريس مربع 
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دترمينان هر ماتريس مربع (سومحالت 

3 3

a b c

A d e f

g h i


 
 


 
  

 :به صورت زير محاسبه مي شود 
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 (ساروس روش)

 

 :مي توان از روش ساروس به شرح زير استفاده كنيم 3فقط دترمينانهاي ماتريسهاي مرتبه  براي محاسبه 
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    دترمينان را بر حسب يك سطر يا يك ستون بسط مي دهيم و علامت  nبراي محاسبه دترمينان هر ماتريس مربع از مرتبه (چهارمحالت 

دترمينان از دستور هر عضو                     1
i j

 قابل محاسبه است. 

 

دترمينان ماتريس مربع
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 :به صورت زير محاسبه مي شود
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 -نکات

 

1 هرگاه دترمينان ماتريسA  مساوي صفر باشد ، ماتريسA  و اگر دترمينان ماتريس ( منفرد)راA س مخالف صفر باشد ، ماتريA  

 .گويند( غير منفرد)را       

 

 

2دترمينان هر ماتريس قطري ، بالا مثلثي ، پايين مثلثي برابر حاصل ضرب درايه هاي واقع بر قطر اصلي آن است. 
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nماتريس اسكالر  Aاگر  n  باشد آنگاهnA k 

nماتريس هماني  Aاگر  n    1باشد آنگاهA   
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4دترمينان هر ماتريس پادمتقارن از مرتبه فرد صفر است و از مرتبه زوج عددي است كه مربع كامل است. 
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5 تمام عضوهاي لااقل يك طرف قطر فرعي همگي صفر باشند ، مقدار دترمينان از ضرب  3هرگاه در يك دترمينان از مرتبه 

  (قرينه حاصل ضرب عضوهاي روي قطر فرعي)يير علامت حاصل مي شود عضوهاي روي قطر فرعي در هم با تغ      
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6 هرگاهB وA ربع هم مرتبه باشنددو ماتريس م. 

AB A B 

Aتوجه شود كه رابطه         B A B   همواره برقرار نيست. 

 

 

 

7اگر يك سطر يا يك ستون دترمينان را در عددk  ضرب كنيم ،مقدار دترمينان درk ضرب مي گردد: 
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8  اگر ماتريس از مرتبهn  بوده و تمام عضوهاي آن را در عددk  ضرب كنيم مقدار دترمينان درnk ضرب مي گردد: 
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nماتريس  Aبه طور كلي اگر  n وk  يك عدد حقيقي باشد آنگاه: 
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9 اگرA  يك ماتريسn n  باشد آنگاه براي هر عدد طبيعيk داريم: 
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kAعددي طبيعي فرد و  kماتريس مربع و  Aهرگاه  I  1باشد ثابت كنيدA  است. 
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2Aهرگاه  A (A ماتريس است ) 1ثابت كنيد , 0A A  . 
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2A،  3از مرتبه  Aهرگاه دترمينان ماتريس    باشد حاصل عبارتB A A A چقدر است؟ 
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ABباشد و  3دو ماتريس مربع مرتبه  AوBهرگاه BA   0باشد ، ثابت كنيد دترمينانA   0ياB  است. 
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 كداميك از گزاره هاي زير نادرست است؟
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Aماتريسي از مرتبه فرد باشد و  Aض كنيد فر A   ( يعنيA پادمتقارن ) ثابت كنيد دترمينانA مساوي صفر است. 

 

 :است nعدد فرد  Aفرض كنيد مرتبه 
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5Aاگر   وA  22باشد  3ماتريسي از مرتبهA كدام است؟ 
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3ماتريسي  Aاگر  3  باشد در اين صورت حاصلA A كدام است؟ 
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