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              تصوير ادراكي عام          
  

  

  

  EER مدل -1/2

بانـک اطلاعـات را     " ذهن پژوهشگران را به خود معطوف داشته بـود کـه             الؤسالها این س  

 مفهوم بانک اطلاعات با پیاده سـازی آن  غالباً. "چگونه می توان به شکلی ساده بیان کرد؟   

 اشتباه می شد، یعنی یکی آن را به صورت درخت می دیـد، دیگـری بـه شـکل گـراف، و                     

روشی برای پیاده سـازی بانـک اطلاعـات         همه این فرم ها     . سومی در قالب جدول، و غیره     

چگونه می توان بانک اطلاعات را فارغ از دغدغه پیاده سازی آن و بـه               . هستند نه خود آن   

دور از مدلی خاص بیان کرد؟ پژوهشگران به دنبال روشی بودند که بانک اطلاعات خود را                

  . زی نماینددر قالب آن طراحی کنند و آنگاه بتوانند آن را در هر مدلی پیاده سا

 یک دانشجوی دوره دکتری کامپیوتر در انستیتو تکنولوژی ماسچوست 1976در سال 

)MIT(  به نام چن)Chen ( مدلی برای طراحی بانک اطلاعات پیشنهاد کرد که

 ERمدل .  نامید ER ( Entity Relationship)او مدل خود را . مقبولیت عام یافت 

 امروزه نیز مدل. ای جدیدی به آن افزوده شد در طول زمان پیشرفت کرد و ساختاره

EER) Extended ER (یکی از ابزارهای کارآمد طراحی بانک اطلاعات است .  
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  : هر بانک اطلاعات در ساده ترین شکل خود دارای بخش های زیر استERدر مدل 

که نمایانگر چیزهائی است که در بانـک اطلاعـات    ) entity (پديده يا موجوديت ) الف

پدیده ها دارای مشخصاتی هستند که به آنها        . جود خارجی دارد و یا به تصور در می آید         و

 پدیده ها به صـورت مـستطیل رسـم          ERدر نمودار   . گفته می شود   ) attribute(صفت  

باید توجـه داشـت کـه پدیـده         . می شوند و صفتها به شکل بیضی به آنها وصل می گردند           

  . همواره یک مجموعه است

  

که پدیده ها را به هـم پیونـد مـی دهـد و چگـونگی در      )   relationship (اطارتب – ب

 ارتباط به شـکل لـوزی   ERدر دیاگرام . ارتباط قرار گرفتن آنها را با یکدیگر بیان می کند 

  . رسم می شود 

  

Taradof.Blog.ir



  25  
  
  

در این مثال چهـار پدیـده بـه نامهـای           .  یک مثال بسیار ساده را نشان می دهد        1/2شکل

نـام ایـن ارتبـاط هـا        . ، درس و استاد در ارتباط با هم قرار گرفته اند          دانشجو، گروه درسی  

و ) یعنی دانشکده ای درسی را با استاد و دانشجویان مشخصی ارائـه داده اسـت                 ( "ارائه"

  . دارد می باشد

  

   انواع صفت -1-1/2

   )كليد ( صفات كليدي ) الف

 در  مـثلاً . ر به فـرد باشـد     کلید عبارت است از یک یا چند صفت که در یک پدیده، منحص            

در . پدیده دانشجو، شماره دانشجوئی کلید است چون هـر دانـشجو شـماره ویـژه ای دارد                

مورد نام دانشجو نمی توان چنین قضاوت نمود زیرا در یـک دانـشگاه تعـداد دانـشجویان                  

شماره دانـشجو   .  زیاد است و امکان داشتن حداقل دو دانشجوی همنام وجود دارد           معمولاً

پدیده استاد متفاوت اسـت     . ط دانشگاه تعیین می شود و همواره خاصیت کلیدی دارد         توس

در ایـن صـورت،     . و می توان نام استاد را کلید فرض کرد، زیرا تعداد اساتید محدود اسـت              

به عبارت دیگر، سیستم بانک اطلاعات از وارد شـدن  . دیگر نمی توان اساتید همنام داشت   

  . طراح باید تصمیم بگیرد و انتخاب کند.  کندکلیدهای تکراری جلوگیری می

)  مبانی کامپیوترمثلاً( کلید گروه درسی نمی تواند نام یا شماره درس باشدزیرا یک درس           

نـام درس و  . ممکن است در چند گروه تکرار شود، پس به شـماره گـروه هـم نیـاز داریـم         

دسی در سالهای مختلـف      از ریاضی مهن   1شماره گروه آن هم کلید نیست، زیرا مثلا گروه          

در نظام های دانشگاهی که شماره گـروه هـای دروس مختلـف بـه طـور                 ( ارائه می گردد    
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 بنابراین کلید درس در ایـن بانـک       ). متوالی افزایش می یابد نیازی به شماره درس نیست          

  : سه صفت به شرح زیر است شامل

   گروه درسي ) شماره درس ، شماره گروه ، نیمسال ، …( 

  .  زیر صفت یا صفت های آن خط می کشیم، مشخص کردن کلید در یک پدیدهبرای

  

   صفت ساده و مركب ) ب

 در پدیـده    "تعـداد واحـد   "صفت ممکن است ساده باشد، یعنی تجزیه ناپذیر باشـد مثـل             

صفت مرکب صفتی است که هم خودش معنـی         . ت عددی یک رقمی اس    درس که معمولاً  

 در پدیده های اسـتاد و دانـشجو مرکـب           "نام" صفت   لاًمث. دار است و هم بخشهائی از آن      

مثـال دیگـر بـرای صـفت مرکـب          . هستند زیرا شامل نام اول و نام خانوادگی مـی باشـند           

توجه شود که هـم     .  است که شامل کشور، شهر، محله، خیابان و پلاک می باشد           "آدرس"

یک دانـشگاه هـر      در بانک آموزشی     مثلاً.  معنی دار است و هم بخش هائی از آن         "آدرس"

  : ال زیر معنی دار استؤدو س

  .  است18 نام و آدرس دانشجویانی را بده که معدل آنها بالای  •

  .  تعداد دانشجویان را به تفکیک شهر محل زندگی آنها بده •

 دوم صفت شهر که بخشی از صفت        ی اول صفت آدرس و در پرس وجو       یدر پرس وجو  

ر متداولترین مدل بانک اطلاعات یعنی مدل د. گیرد آدرس است مورد استفاده قرار می  

 هـم آدرس را     یعنی نمی توان در یک جدول مـثلاً       ! رابطه ای، صفت مرکب جائی ندارد     
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 می توان اجزاء صفات ترکیبـی را در         ERدر مدل   .  داشت و هم بخشهای آن را      مستقلاً

  : پرانتز نوشت، مانند

 دانشجو) نام ، شماره دانشجوئی )  اول ، نام خانوادگی نام( آدرس ، ) شهر ، محله ، خیابان ، پلاک (  ، …( 

یعنـی صـفت دارای     .   اجزاء صفات ترکیبی در سطح جدیدی می آینـد          ERدر نمودار   

   ) . 2/2شکل ( چند صفت می شود 
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   صفت تك مقداري يا چند مقداري ) ج

 در  لاًمـث . صفت، اعم از ساده یا مرکب، ممکن است تک مقداری یا چند مقداری باشـد              

امـا مـدرک    ) هر اسـتاد بـیش از یـک نـام نـدارد             ( پدیده استاد نام یک مقداری است       

 دارای مـدارک تحـصیلی      تحصیلی استاد چند مقداری اسـت زیـرا هـر اسـتاد معمـولاً             

این نوع صفت هـم بـا مـدل رابطـه ای بیگانـه              . لیسانس، فوق لیسانس، و دکتری است     

صـفتهای چنـد    . ه خوبی حفظ کـرده اسـت       استقلال خود را ب    ERاست، بنابراین مدل    

  .  با دو خط به پدیده وصل می شوند ERمقداری در مدل 

  

 صفت مشتق  ) د

صفت مشتق صفتی است که در پدیده وجود خارجی ندارد، ولی در صـورت لـزوم مـی                  

 "تـاریخ تولـد   " در پدیده استاد می توان صفتی بـه نـام            مثلاً. توان آن را به دست آورد     

 ضروری نیست زیرا در صورت لزوم می توان با          "سن" صور صفتی به نام      در این . داشت

در پدیده دانـشجو صـفت      . تفریق تاریخ تولد از تاریخ جاری سن استاد را محاسبه نمود          

  :  قابل محاسبه است"معدل کل"

  معدل کل = ـــــــــــــــــــــ  

  

 معـدل کـل     مـثلاً . تتصمیم گیری در مورد صفت مشتق در یک پدیده به عهده طراح اس            

.  با گذراندن دروس بیشتر عوض می شـود        برای دانشجو بهتر است مشتق باشد، زیرا مرتباً       

  . در بانک اطلاعات فارغ التحصیلان بهتر است معدل کل بخشی از پدیده باشد 

 ∑ تعداد واحد درس 

 ∑) نمره * تعداد واحد ( 
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 2/2شـکل   .  صفات مشتق با خطوط نقطه چین نمـایش داده مـی شـوند               ERدر نمودار   

 .  یک دانشگاه را به صورتی کاملتر نمایش می دهد  ارائه درس درERنمودار 

  

   )  relationship (ارتباط -2-1/2

   درجه ارتباط ) الف

درجـه  . درجه ارتباط برابر با تعداد پدیده هائی است کـه در آن ارتبـاط مـشارکت دارنـد                   

 3 و   2 و   1ارتباط هـای درجـه      .  است   5 عددی صحیح و کوچکتر از       ERارتباط در مدل    

 قابل رسـم    4 کمیاب و غیر معمول است و ارتباط بالاتر از درجه            4، ارتباط درجه    معمول  

  . کردن نیست 

  : را نمایش می دهند ) یکتایی  ( 1شکل های زیر هر کدام یک ارتباط درجه 

  
یادآوری می شود که پدیده، یک . فقط یک پدیده در هر یک از شکل های فوق وجود دارد 

بنابر این در ارتباط . ای آن یک مجموعه را تشکیل می دهنداست و عضوه  )  type(نوع 

یکتایی، عضوهائی از یک مجموعه در ارتباط با عضوهای دیگری از همان مجموعه قرار می 

 درسی پیش نیاز درس دیگری است یا دانشجوئی         مثلاً). با احتمال عضو مشترک     ( گیرند  
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 یک پدیده و همه دانشجویان      همکلاس دانشجوی دیگری است، در حالیکه همه دروس به        

  . نیز به یک پدیده تعلق دارند

  . را نمایش می دهد ) 2درجه ( شکل زیر یک ارتباط دوتائی 

  
در این ارتباط که استاد راهنمای دانشجویان را نمایش می دهد دو پدیده استاد و دانشجو                

  . مشارکت دارند

در این ارتباط   . را نشان می دهد    از آن صحبت شد یک ارتباط سه تائی           که قبلاً  2/2شکل  

  . سه پدیده استاد و درس و دانشجو مشارکت دارند) ارائه ( 

این نـوع ارتبـاط کمیـاب    . را نمایش می دهد ) چهار تائی    ( 4شکل زیر یک ارتباط درجه      

  را "خـانواده "در این ارتباط چهار پدیده پدر، مادر، خواهر و برادر ارتبـاطی بـه نـام                 . است

  . ندتشکیل می ده
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 خانواده غلط است زیرا در این صورت يكنکته قابل توجه اینکه چنین نموداری برای 
بنابر این چنین نموداری مفهوم خانواده را در . پدیده های پدر و مادر یک عضو دارند

  .جامعه بیان می کند
   

    ) cardinality (و حد ) connectivity (اتصال ) ب

   . M –1 ، N-M ، 1-1: سه نوع استارتباط از نظر نوع اتصال بر 

 هر یک از اساتید یک       در دانشگاه معمولاً   مثلاً.  کمیاب تر از دو نوع دیگر است       1-1اتصال  

هر چند اساتید می توانند از کامپیوتر های دیگـر هـم اسـتفاده      . کامپیوتر اختصاصی دارند  

، با این همه این ارتـبط       کنند و بسیاری از کامپیوتر های دانشگاه نیز کاربران زیادی دارند          

  در هـر دو طـرف        1در شکل زیر عدد     . بین اساتید و این دسته از کامپیوتر ها وجود دارد         

  . است1-1ارتباط نمایانگر اتصال 

  
هر دانشجو یک استاد    .  هستند M –1   ، N-Mرابطه های راهنمائی و پیش نیاز به ترتیب         

هـر درس ممکـن     . ای چند دانشجو باشـد    راهنما دارد ولی هر استاد می تواند استاد راهنم        

است چند پیش نیاز داشته باشد و نیز هر درس می توانـد پـیش نیـاز چنـد درس دیگـر                      

در اینصورت باید در بالای خط ارتباط عددی که نمایانگر نوع اتـصال اسـت نوشـته                 . باشد

  . شود
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یـد مـشخص     در ارتباط راهنمائی دو مورد زیـر با        مثلاً. مشخصه دیگر ارتباط حد آن است     

  : شود

  .  چند دانشجو را راهنمائی می کندحداكثر و حداقلهر استاد 

) 0 و   10(در شـکل زیـر حـد        . حد پائین و حد بالای ارتباط داخل پرانتز نوشته می شـود           

 10نشان می دهد که یک استاد ممکن است راهنمای هیچ دانشجوئی نباشـد و حـداکثر                 

نشان می دهد که یک دانـشجو ممکـن          ) 0و   1( همچنین حد   . دانشجو را راهنمائی کند   

  . است استاد راهنما نداشته باشد و حداکثر توسط یک استاد راهنمائی شود

  
. اتصال و حد برای ارتباطهای سه تائی و چهار تائی گاهی معنی دار و گـاهی مـبهم اسـت                   

  : شان دادمی توان حدود مورد نیاز را با شکل زیر ن ) 2/2شکل  ( "ارائه" در ارتباط مثلاً

  
بدین معنـی   .  خاصیت چند در چند بودن این ارتباط را نمایش می دهند           M-N-Pعلائم  

. که تعدادی درس، هر کدام توسط تعدادی اسـتاد، و بـا چنـد دانـشجو ارائـه مـی گـردد                     

  : همچنین حدهای تعیین شده بیانگر واقعیتهای زیر هستند
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  .  درس بگیرد6و حداکثر )  در ترم آخر مثلاً ( 1هر دانشجو ممکن است حداقل  -

  .  دانشجو داشته باشد30 تا 10 هر درس ممکن است  -

  .  درس را تدریس کند3 تا 1 هر استاد می تواند از  -

مربـوط بـه     ) 10  و    30(  حـدود    ابهامی کـه در اینجـا وجـود دارد ایـن اسـت کـه مـثلاً                

ز صـاحبنظران  بعـضی ا . دانشجوست یا استاد ؟ این ابهام را می توان با توضـیح حـل کـرد           

ترجیح می دهند ارتباط های سه تائی و چهار تائی را به چند ارتباط دو تائی تبدیل کنند                  

. تا چنین ابهاماتی از بین برود ولی درجه ارتباط باید با طبیعت آن همخوانی داشته باشـد                

 درس، استاد، و دانشجو در یک ارتباط تنگاتنگ با یکدیگر قرار دارند و نبایـد ایـن ارتبـاط                 

  . تجزیه شود

ابهام دیگری هم هست و آن اینکه آیا یک گروه درسی می تواند چند استاد داشته باشد و                  

اینگونـه  . تـدریس مـی شـود     ) جمعاً هر درس چند اسـتاد       ( یا هر گروه توسط یک استاد       

نارسائیهاست که پژوهشگران را به فکر ارائه مدل های دیگری برای طراحی تصویر ادراکی              

  . استعام واداشته

  

   شركت اجباري يا اختياري در ارتباط ) ج

 قابل نمایش است اختیاری یا اجبـاری بـودن شـرکت            EERمفهوم دیگری که در نمودار      

 ممکن است در یک نظام دانـشگاهی قـوانینی ماننـد            مثلاً. یک پدیده در یک ارتباط است     

  : قواعد زیر اعمال شود

  هر استاد باید حداقل یک درس را تدریس کند  
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   واحد اخذ نماید 9 هر دانشجو باید حداقل  

در نظام دانشگاهی دیگری ممکن است چنین نباشد، یعنی استاد بتواند تمام وقت خود را               

در . صرف پژوهش کند و دانشجو بتواند فقط پروژه یا کارآموزی یا مطالعه آزاد داشته باشد          

شـرکت اجبـاری    . ی شود ، نظام نوع اول اجباری و نظام دوم اختیاری نامیده م          EERمدل  

در ارتباط به طور عادی نمایش داده می شود و شرکت اختیاری در خط اتصال پدیده بـه                  

در شکل زیر تدریس اسـتاد اختیـاری اسـت          . ارتباط، یک دایره کوچک تو خالی می کشد       

  . یعنی می تواند هیچ درسی را تدریس نکند

  
  

   نياز به صفت در ارتباط ) د

  هاست یا ارتباط ها هم می توانند صفت داشته باشند؟ آیا صفت مختص پدیده 

  : ال زیر را مطرح می کنیمؤبرای روشن شدن مطلب س

  در نمودار بانک اطلاعات دانشگاه در کجا می گنجد؟” نمره “ صفت 

این تصور غلط است .  مربوط به پدیده دانشجو یا درس است"نمره"شاید تصور شود که 

 برای (و یک درس نیز چند نمره )  در دروس مختلف (زیرا یک دانشجو چند نمره 

حتی تصور نمره برای دانشجو در درس هم غلط است چون . دارد)  دانشجویان مختلف

و در نیمسال بعد ) افتاده (  گرفته 8ممکن است دانشجوئی در درسی از یک استاد نمره 
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 به ارتباط ارائه و یا  را باید"نمره"نتیجتاً صفت .  گرفته باشد18از استاد دیگری نمره 

چنین ارتباط هائی با ادغام مستطیل . ارتباط دیگری بین دانشجو و گروه درسی نسبت داد

 می و لوزی نمایش داده می شوند و کلید آنها کلیدهای همه پدیده های مربوطه را شامل

  )شکل زیر (  .شود

  
  

 مـشاهده مـی شـود،       2/2 با آنچه در شـکل       مثلاً. کلید های ترکیبی مسئله ساز می شوند      

برای رفع این مشکل در عمل برای هـر         .  دارای شش صفت خواهد شد     "ارائه"کلید ارتباط   

 می توان صفت ترکیبی ویژه ای برای گـروه          مثلاً. پدیده یک کلید ساده در نظر می گیرند       

  . درسی در نظر گرفت که شامل شماره گروه و نیمسال ارائه آن نیز باشد

  

   ) existence dependency (يوابستگي وجود ) هـ

ممکن است وجود یک پدیده وابسته به وجود پدیده دیگری باشد، یعنی در صورت حـذف           

 در مـثلاً . عضوی از آن پدیده، عضو های وابسته هم لازم باشد به طور خودکار حذف شوند          
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 دانـشگاه امکانـاتی شـبیه کمـک هزینـه بـرای همـسر و                هل، معمولاً أمورد دانشجویان مت  

بـه  . این امکانات بستگی به تعداد فرزندان فرق می کند        . ندان آنان نیز در نظرمی گیرد     فرز

در . عبارت دیگری همسر و هر یک از فرزندان کمک هزینه ویژه خود را دریافت می کنند               

فـارغ   (چنین مواردی لازم است بـه محـض حـذف دانـشجو از بانـک اطلاعـات دانـشگاه                    

ایـن نـوع    .  او نیز از سیستم کمک هزینه حذف شـوند         وابستگان ) …التحصیلان، اخراج،   

 "موجودیـت ضـعیف   " یا   "پدیده وابسته "دی و پدیده وابسته را      ووابستگی را وابستگی وج   

)weak  entity    (می نامند .  

لازم به تذکر است که پدیده وابسته باید کلید پدیده اصلی را که به آن وابـسته اسـت بـه                     

پدیده وابسته بـا دو مـستطیل       . شناسائی، حذف، و تغییر باشد    ارث ببرد تا به سادگی قابل       

  )شکل زیر . ( تو در تو نمایش داده می شود

  
  

   )ارث بري ( اشتراك صفت  ) و

 در  مـثلاً . بسیار اتفاق می افتد که پدیده ها در یک بانک اطلاعات صفات مـشترکی دارنـد               

ند و کـارگر، دارای صـفاتی ماننـد         یک دانشگاه تمامی افراد، اعم از استاد و دانشجو و کارم          

در بحث هـای آینـده خـواهیم دیـد کـه            .  نام، آدرس، تلفن، حساب بانکی و غیره هستند       
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 همـه افـراد     مـثلاً . علاوه بر صفت، عملکرد های مشترک هم بـین پدیـده هـا وجـود دارد               

 .دانشگاهی از غذاخوری استفاده می کنند، از حساب بانکی خود برداشت می کنند، و غیره

در صورتیکه بخواهیم مشخصات هر پدیده را جداگانه بیاوریم باید مشخـصات مـشترک را               

، ارتبـاطی از نـوع      ه  برای جلوگیری از این تکـرار بـی روی ـ        .  چندین و چند بار تکرار کنیم     

در این نوع ارتباط، یک پدیده مشخصات پدیده دیگـر را بـه             .  تعریف می شود   "ارث بری "

   "هــست"ایــن نــوع ارتبــاط را   . رار آنهــا نــدارد ارث مــی بــرد و نیــازی بــه تکـ ـ   

)is –a ( ًشکل زیـر ایـن نـوع    .  با مثلث و پیکان نمایش داده می شودمی نامیم و معمولا

  ). به جهت پیکان توجه شود ( ارتباط را نشان می دهد 

  
  مثال  -3-1/2

  :  دو مورد زیر را باید در نظر گرفتEERبرای رسم نمودار 
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اطلاعات را به چند زیر سیـستم تقـسیم نمـود، هـر زیـر سیـستم را                   سیستم بانک    – الف

  . جداگانه طراحی و سپس آنها را به هم مرتبط کرد

 برای طراحی هر زیر سیستم باید قدم به قدم عمل کرد، یعنی ابتدا باید از پدیده هـا          – ب

 ، نمـودار  در پایان این بحـث    . ارتباط های اصلی شروع نمود و به تدریج  آنها را بسط داد             و

به منظور خواناتر شـدن نمـودار،       . بانک اطلاعات آموزشی یک دانشگاه فرضی را می آوریم        

  . صفتها را حذف می کنیم
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