
 MATLABآموزش نرم افسار 

 سیمولینک: فصل هفتم

 بسم الله الرحمن الرحیم

 برًاهِ ًَیسی کاهپیَتر

 مجتبی قربانی
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 :اهمیت شبیه سازی 
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 :سیمولینک 
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 :سیمولینک 

توان گفت که محیط سیمولینک متلب یک آزمایشگاه مجازی  به طور کلی می
 .برای بررسی انواع مفاهیم علمی و مهندسی است
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 :مثال 
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 :مثال 
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 :باز کردن پنجره سیمولینک 
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 :محیظ کتابخانه سیمولینک 
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 :ایجاد یک پروژه 
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 :انواع بلوک در سیمولینک 
 ’scope‘هثل ثلَک : فقط ٍرٍدی دارد •

 ’gain‘ثلَک هثل   ّن ٍرٍدی دارد ٍ ّن خزٍجی دارد•

 ’sin wave‘هثل ثلَک فقط خزٍجی دارد ، •
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 :انواع بلوک در سیمولینک 
بلَک ّا ی سیوَلیٌک در  

 .دستِ بٌذی قرار گرفتِ است
برای استفادُ از آى بلَک لازم 

است تا بِ دستِ ی آى بلَک  
 .هراجعِ کٌین( کتابخاًِ)
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 :استفاده از بلوک ها در پروژه 
 :برای استفادُ از بلَک ّا هی تَاى بِ دٍ صَرت اقذام کرد 

با استفادُ از هاٍس بلَک دلخَاُ را گرفتِ ٍ در هحل دل خَاُ از پرٍشُ   -1
 drag and drop: رّا هی کٌین 

را    ”.… add to“بر رٍی بلَک دلخَاُ کلیک راست کردُ ٍ گسیٌِ  -2
 .اًتخاب هی کٌین

بْتر است کِ در ابتذای کار کِ پرٍشُ جذیذ هی سازین ، با ًاهی دلخَاُ ایي پرٍشُ 
.سپس هرحلِ بِ هرحلِ عولیات رخیرُ سازی را تکرار کٌینرا رخیرُ کردُ ٍ   
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 :1مثال 
 .هی خَاّین یک ًوَدار سیٌَسی را هطبّذُ کٌین
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 :ویژگی مهم بلوک های سیمولینک
 .آًْاست تٌظیوات سیوَلیٌک در ّا بلَک خصَصیات تریي اّویت با از یکی
 پٌجرُ تا کردُ کلیک دابل ًظر هَرد بلَک رٍی بر کِ کافیست بلَک یک تٌظین برای

 را آى هقذار تَاى هی دلخَاُ صَرت بِ سپس ٍ شَد دادُ ًوایش بلَک آى تٌظیوات
 .ًوَد تٌظین
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 :2مثال 
 .در خزٍجی یک هٌجع سیًَسی ثِ صَرت سیز ًوبیص دّیذ

 

هطبثِ قسوت قجل اتصبلات را اًجبم دادُ ٍ سپس ثز رٍی ثلَک هٌجع سیٌَسی  
 .داثل کلیک کزدُ ٍ هطبثق سَال ، تٌظیوبت را اًجبم هی دّین

f t = 3 sin 2πt +
π

13
+ 2 
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 : 3مثال 
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 : 4مثال 



18 

 : 5مثال 
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 : 6مثال 
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 :تنظیمات کلی محیظ پروژه 
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 : 7مثال 
 .سیگٌبل سیز را در هحیط سیوَلیٌک ثسبسیذ

𝑓 𝑡 = 5𝑒−0.4𝑡 𝑠𝑖𝑛 2𝜋𝑡 +
𝜋

13
− 0.5 
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 : 7مثال 
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 : 8مثال 
 .سیگٌبل سیز را در هحیط سیوَلیٌک ثسبسیذ

𝑔 𝑡 = 5log( 𝑡 2)tan(3 + 𝑡) − 0.5 



24 

 : 8مثال 
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 : 9مثال 
 .سیگٌبل سیز را در هحیط سیوَلیٌک ثسبسیذ

h 𝑡 = 0.5𝑡1.3𝑠𝑖𝑛(1.3 + 𝑡) − 3 
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 : 9مثال 
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 :حل معادلات در سیمولینک
  هْن کبرکزد .کزد حل را خطی غیز ٍ خطی هعبدلات تَاى هی ًیش سیوَلیٌک در

  دضَار یب ٍ غیزهوکي آًْب سبسی هذل تَاًبیی کِ است هسبئلی در تَاًوٌذی ایي
  ثز حبکن رفتبر ٍ هعبدلات تَاى هی هختلف ّبی ثلَک اتصبل ثب تٌْب لذا ٍ ثَدُ

 .ًوَد ثزرسی ٍ حل را هسئلِ
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 :10مثال 
 .هعبدلِ غیز خطی سیز را حل ًوبییذ

 
𝑥 + 𝑦 = 1
𝑥 − 𝑦 = 2
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 : 10مثال 

 
𝑥 + 𝑦 = 1
𝑥 − 𝑦 = 2
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 :11مثال 
 .هعبدلِ غیز خطی سیز را حل ًوبییذ

 

𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 1
𝑥 − 𝑦 + 3𝑧 = 2
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0
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 :11مثال 

 

𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 1
𝑥 − 𝑦 + 3𝑧 = 2
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0
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 :12مثال 

 
3𝑥 + 5𝑦 + 2𝑧 = 1

𝑥 + 3𝑧 = 2
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0
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 :12مثال 
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 :13مثال 

 
3𝑥2 − 2 sin 𝑦 = 2

2𝑥 − 𝑦3 = 1
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 :13مثال 
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 : workspaceاستفاده از متغیرهای 
هی تَاى   ( a=3هثلا )اگز هتغیزی در فضبی کبری اصلی هتلت تعزیف ضذُ ثبضذ 

هثلا در  )در هحیط سیوَلیٌک ، اس هتغیز ّبی هَجَد تعزیف ضذُ استفبدُ ًوَد 
 .(را تبیپ هیکٌین aثلَک هقذار 

ایي رٍش ثزای ضجیِ سبسی ّبیی پزٍصّبیی ثب هتغیزّبی گستزدُ ثسیبر کبرثزدی  
 .هی ثبضذ
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 : workspaceاستفاده از متغیرهای 
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 :ارتباط سیمولینک با فضای اصلی متلب 
  ًَعی ثِ ٍ هتلت اصلی فضبی ثب سیوَلیٌک ثیي اطلاعبت تجبدل ثزای

workspaceرا اطلاعبت ّب ثلَک ایي .ًوَد استفبدُ سیز ّبی ثلَک اس تَاى هی  
  هی فزاخَاًی را اطلاعبت هتلت کبری فضبی اس یب ٍ ثزدُ هتلت کبری فضبی ثِ

 .کٌٌذ
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 :مثال 
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 :ایجاد زیر سیستم
  ثْتز ثٌذی ثخص یب ٍ ثْتز ًظن ثزای هختلف ّبی پزٍصُ در تب است لاسم گبّی

 .کزد جذا یب ٍ ثزرسی هطخصب را پزٍصُ اس قسوتی سبسی ضجیِ یب ٍ پزٍصُ یک

  سیوَلیٌک هحیط در subsystem قبثلیت اس استفبدُ ثب تَاى هی را اهز ایي
 .داد اًجبم
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 : subsystemایجاد 
 .ثزای هثبل پزٍصُ سیز را در ًظز ثگیزیذ
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 : subsystemایجاد 
 (ثب ًگِ داضتي کلیک هبٍس. )قسوت ّبی هَرد ًظز را هطخص کٌیذ 
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 : subsystemایجاد 
 .ثعذ اس هطخص کزدى در رٍی قسوت هَرد ًظز کلیک راست کٌیذ



44 

 : subsystemایجاد 
 .هحیط پزٍصُ ثِ صَرت سیز تغییز هی کٌذ
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 : subsystemایجاد 
ٍ ثب کلیک ثز رٍی ثلَک ایجبد ضذُ هی تَاى قسوت ّبیی کِ اًتخبة کزدُ ثَدین  

 .را هطبّذُ کٌین
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 : MATLAB Functionبلوک 
ایي ثلَک یکی اس کبرثزدی تزیي ثلَک هَجَد در هحی سیوَلیٌک هحسَة هی  

ثب استفبدُ اس ایي ثلَک هی تَاى ّوبًٌذ هحیط کذًَیسی عول کزدُ ٍ عیٌب . ضَد
 .در هحیط سیوَلیٌک کذ ًَیسی اًجبم داد
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 :14مثال 

𝑦 𝑡 = 0.5𝑡1.3𝑠𝑖𝑛(1.3 + 𝑡) − 3 
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 ...سیمولینک و مسائل مختلف 
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 :15مثال 
 .ًوَدار تبثع سیز را در هحیط سیوَلیٌک رسن ًوبییذ

𝑓 𝑡 =  

(sin(10𝑡))2+3𝑒−0.4𝑡, 𝑥 ≤ 5

sin(cos sin 𝑡 ) + 1.5, 5 < 𝑥 ≤ 10

cos 𝑡 + 𝑡 + 𝑡
3
, 10 < 𝑥 ≤ 15
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 :15مثال 
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 :16مثال 
 .ًوَدار تبثع سیز را در هحیط سیوَلیٌک رسن ًوبییذ

𝑞 𝑡 =

3𝑡 + 𝑠𝑖𝑛 𝑡 + 8 + cos 𝑡 + cos(𝑡) , 0 < 𝑡 < 𝜋
3 

(𝑡 + sin 𝑡 + 𝑠𝑖𝑛(
𝑡

2
))2 − (sin(𝑡))3,  𝜋

3 < 𝑡 ≤ 2𝜋
3 

sin 𝑡 + 𝑠𝑖𝑛 𝑡 + 𝑠𝑖𝑛 2 ∗ 𝑡 + 9,  2𝜋
3 < 𝑡 ≤ 𝜋
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 :16مثال 



53 

 :منابغ استفاده شذه و توصیه شذه 
 ...ٍ ثبس ّن توزیي توزیي توزیي  -1
 کبهلتزیي هزجع کبرثزدی سیوَلیٌک ، علوذاری ، اًتطبرات راُ داًص -2
 کبهلتزیي هزجِ آهَسش هتلت ، علوذاری ، اًتطبرات راُ داًص -3

4 - ... 


