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 امتیاز 52...................................................................................................مسابقه  قرمز و آبی ... سوال اول 

 

شماره  nتا  1بازیکن است که با شماره های  nهر تیم شامل . دو تیم قرمز و آبی با هم مسابقه میدهند  

روی برگه  تیم پس از مشورت با دیگر اعضااین صورت انجام میشود که هر عضو یک بازی به . گذاری شده اند 

ممکن است عدد خود را بنویسد همچنین امکان دارد عدد یک )د عدد یکی از اعضای تیم اختیار دارای که در 

دریافت شده از اعضای  برگه 2nحال . و پشت آن برگه نام تیم را مینویسد ( روی برگه چند نفر نوشته شودنفر 

ها را نمیبیند و فقط عدد رویشان را میتواند  داور پشت برگه. ر داده میشوند داو رو به دو تیم بُر میخورند و به

با توجه به  دو برگه(  که بازیکن ها هم از آن اطلاع داشتند)داور با یک الگوریتم از پیش تعیین شده . بخواند 

 م نوشته شده روی برگهاگر نام تی. را به پشت میکند آن گاه ان دو برگه . د شماره های روی آن ها انتخاب میکن

برای انتخاب دو  الگوریتمی. درغیر این صورت بازی مساوی اعلام میشود . ها یکی بود که آن تیم برنده میشود 

 .برای ادعای خود باید دلیل بیاورید . ارائه دهید که طبق آن هر تیم بتواند طوری بازی کند که نبازد  برگه

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 امتیاز 03..........................................................................................قرمز و آبی مهره های ... سوال دوم 

 

 rrrrr…r _ bbbb…b : مهره ی آبی به ترتیب روبرو قرار دارند  nمهره قرمز و  nدر یک سطر 

نشان داده  rارند و تمام مهره های قرمز با نشان داده شده اند و در سمت راست قرار د bتمام مهره های آبی با 

 .نشان داده شده است  _ده اند و در سمت چپ قرار دارند و در وسط این ها یک جای خالی وجود دارد که با ش

 : دو حرکت تعریف میکنیم 

را  rrbrb_rrبرای مثال . یک مهره را در صورت مجاورت با جای خالی به جای خالی میبریم :  (1)

 .تبدیل کرد  rrbr_brrیا  rrbrbr_rمیتوان به 

. ناهمرنگ مجاور رد کرد و به جای خالی نشاند یک مهره ی ( فقط)را میتوان از روی  aمهره ی :  (5)

در این  aواضح است که مهره ی . برسیم  brr_میتوانیم به  rb_rبرای مثال اگر داشته باشیم 

یک خانه توسط یک مهره ی غیر همرنگ حرکت با جای خالی به اندازه یک خانه فاصله دارد که آن 

 .اشغال میشود  a با 

جای آبی ها . )برسیم  bbbb…b _ rrrrr…r نهایی میخواهیم از وضعیت داده شده در ابتدای سوال به وضعیت

بت ثا. مینامیم  f(n)را  وضعیت نهاییحداقل تعداد حرکات برای تبدیل به  nبرای هر  .(و قرمز ها را عوض کنیم 

 .است   Ө( n2)از   f(n)کنید 

 

 

 

 

 

 



 

 امتیاز 52..........................................................................................................گراف بازی ... سوال سوم 

 

 .انجام میشود  G(V,E)بازی زیر توسط دو نفر در گراف ساده  

 :شرح بازی  

هر گاه نوبت نفر اول شد نفر اول یک یال دلخواه از گراف را انتخاب میکند و آن را حذف میکند 

نفر دوم در نوبت خود باید یک یالی را حذف کند که با آخرین یالی که نفر اول انتخاب کرده است . 

 .( دو یال هنگامی اشتراک دارند که یک سر مشترک داشته باشند . )اشتراک داشته باشد 

 . بازنده بازی کسی است که نتواند حرکتی انجام دهد 

س شرط به تنهایی حد. )ثابت کنید  ادعای خود را شرط لازم و کافی برای برد در این بازی را بیابید و 

 (.نمره ای ندارد


