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:خوانندهسخنی با   

 به نام آنکه جان را فکرت آموخت

 با عرض سلام و ادب خدمت خواننده ي محترم

تابستان  در کارخانه ي تولیدي و صنعتی آبند  که در امر تولید انواع   2روزدر طی 180، علی صمدي تا به کنون در حدود  اینجانب
در طی این چند مدت حضور بنده در کارخانه ي آبند که تنها .اممحصولات گرمایشی فعال می باشد ،به عنوان کارآموز فعالیت داشته 

کامل نمایم و بتوانم  این صنعت ي به لطف خدا توانسته ام  تا به کنون اطلاعات خود را در زمینه  سطح علمی بودهدفم آموزش و افزایش 
اصول شبیه سازي با مهندس ، طرح ریزي واحد هاي صنعتی با دکتر عابدي ، را با دکتر وزیري) برنامه ریزي تولید(درس پروژه

امکان سنجی تهیه گردیده این مطالعات در قالب متدلوژي  .در این زمینه کاري به اتمام برسانماقتصاد مهندسی با مهندس آقادادي ، صدریان
گیرد و سپس بررسی هاي لازم روي بازار آن صورت  است و مطابق متدلوژي فوق ابتدا محصول به طور دقیق مورد مطالعه قرار می

خواهد گرفت  و سپس  در ادامه مطالعات فنی در خصوص چگونگی تولید و امکانات سخت و نرم افزاري مورد نیاز نیز شناسایی شده و 
ه دانش و اطلاعاتم در با توجه  ب.در نهایت اقتصادي و حجم سرمایه گذاري مورد نیاز براي اجراي طرح برآورد و ارائه خواهد شد

در استان  را )آلومینیومی( این زمینه کاري ، قصد ارائه و ایجاد یک طرح توجیهی کامل در رابطه با تولید محصول رادیاتور دایکستی
  .دارم اصفهان 

به علت عدم (گروهیکه کاملا به صورت فردي و غیر صفحه این پروژه ، به  براي صفحه مطالعات اینجانب تلاش ها و امید وارم 
  .نمایدکمکی در راستاي افزایش یادگیري و استفاده سایر دوستان بوده ،  )دلسوزي دوستان

در این صنعت می باشد در ، طرح ریزي و شبیه سازي اینجانب بنده  درس برنامه ریزي تولید  که پروژه ه  CD، همراه این پروژه
  .قرار خواهد گرفت به عنوان پیش مطالعه  اختیار شما

آن  بخش هايکه از بعضی دي همراه با پروژه قرار داده ام ، فایل پی دي اف دانلود شده از سایت وزارت صنایع و معادن را نیز در سی
  .استفاده شده فصل مطالعات بازار،به توجه به کمبود اطلاعاتدر

  با نهایت تشکر و سپاس                                                                                                                                                                                         

  1393علی صمدي زمستان  

  

  



  :تقدیم نامه

از بنده شخصا از این .،حین و تکمیل این پروژه بنده را یاري کردند سپاس گزاري کنم تک تک کسانی که در شروع نخست بایستی از
بازدید هایی را داشته ام و در تهیه این پروژه از فیلم و عکس بسیار بهره جسته ام وآنها را بارها مورد ارزیابی قرار   این واحد صنعتی

  .داده ام

می باشد و لذا این پروژه چکیده ... ین یاري دوستان شامل راهنمایی ها،در اختیار گذاشتن تجربه ها،بازدید ها ولازم به ذکر است که ا
  .می باشدطراحی ایجاد صنایع اي از فهم و تجربه بنده در درس شیرین 

ترده مهندسی صنایع از طریق در بیش از پیش شدن علاقه من به رشته گسطحانیان  دکتربنده وظیفه خود می دانم به دلیل نقش موثر 
  .این پروژه نا قابل را به ایشان تقدیم نمایم طراحی ایجاد صنایعدرس 

تا به کنون تلاش فراوانی را براي اقزایش سطح یادگیري و معدل خود کرده ام و به امید خدا و لطف شما استاتید ارجمند  اینجانب 
نمره این ، پایانی میان ترم و  با توجه به تلاشم در تهیه و تنظیم این پروژه و امتحانانشاالله .برسانم23/18توانسته ام معدل خود را به 

  .درس هم کمک افزونی در راستاي افزایش معدل داشته باشد
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  :فصل اول

  :بررسی و مطالعه محصول و بازار

  
  
  

    



  :معرفی محصول)1-1

یکی از مجموعه هاي سیستم حرارت مرکزي در  این قطعه به عنوان .محصول مورد مطالعه طرح حاضر،رادیاتور آلومینیومی می باشد
  .محسوب می شود...) منازل ، ادارات ، شرکت ها و(ساختمان ها

  :سیکل کاري رادیاتور)1-2

 و تابش طریق از را خود گرماي 1/3 معمولا و دهند می پس اتاق هواي به جابجایی و تابش طریق از را خود گرماي رادیاتورها اساسا
 .دهند می پس اتاق هواي به جابجایی طریق از را آن 2/3

 -پمپ -مشعل -  دیگ قبیل از هایی دستگاه موتورخانه نام به محلی در شود، می مطرح شوفاژ عنوان با که مرکزي حرارت سیستم در
 توسط را آبگرم موتورخانه در موجود پمپ  سپس گردیده منتقل باشد آب تواند می که واسطه سیال به  حرارت و شده نصب... و

 در و کرده منتقل اتاق به را گرما رادیاتورها این. کند می اتاق در  مستقر رادیاتورهاي وارد و نموده هدایت اتاقها داخل به کشی، لوله
 شود می هدایت دیگ داخل به گرما مجدد جذب براي و رفته موتورخانه طرف به برگشت لوله توسط آب. یابد می کاهش آب دماي نتیجه

 .شود می تکرار چرخه و سیکل این دیگر بار و

 به اب ورودي دماي و فارنهایت درجه 180 دیگ از آب خروجی دماي. شود می استفاده آبگرم از که مرکزي حرارت سیستم در اصولا
 دماي اختلاف دیگر عبارت به. شود می گرفته نظر در فارنهایت درجه 160 برابر است، کرده منتقل اتاق به را لازم گرماي که دیگ داخل

 .است فارنهایت درجه 20 برابر ساختمان از شده داده برگست آب و دیگ از خروجی ابگرم

 سبک شدن گرم دلیل به معمولا رادیاتور بالاي هواي. باشد می طبیعی یا آزاد جابجایی صورت به رادیاتور توسط اتاق شدن گرم نحوه
 جریان در طبیعی چرخش یک ترتیب همین به. شود می آن جایگزین اتاق مقابل طرف سرد هواي و کند می حرکت بالا طرف به و شده

 .شود می گرم اتاق و رفته بالا اتاق نقاط تمامی دماي و آمده بوجود اتاق هواي

 نسبی رطوبت میزان. کرد کنترل را اتاق دماي شوفاژ رایاتور توسط توان نمی پس. است برقی وسیله یا موتور هرگونه فاقد رادیاتور
 رادیاتور دیگر عبارت به. یابد می کاهش نسبی رطوبت درصد میزان. شود می گرم اتاق هواي وقتی اصولا. باشد نمی کنترل قابل نیز اتاق

 تامین را انسان نیاز مورد رطوبت میزان اتاق هواي به بخار افزودن توسط بایستی و. دهد می کاهش را اتاق نسبی رطوبت میزان شوفاژ
  .نمود
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همانطور که در شکل بالا مشخص شده است ، در یک سیستم حرارت مرکزي، آب در موتور خانه به وسیله ي دیگ هاي فولادي یا 

ها قطعات فلزي ساخته شده از آلو مینیوم می باشند رادیاتور .چدنی داغ شده و سپس به وسیله ي لوله کشی به رادیاتور ها منتقل می شود
این قطعات به گونه اي ساخته شده اند که آبداغ در میان صفحات مسطح جریان پیدا نموده و به علت .که در داخل اتاق ها نصب می شوند

آب داغ که بخش .اق گرم می شودبرخورداري از مساحت بالا، گرماي آب داغ از طریق انها به محیط اطراف منتقل و به وسیله ي آن ات
عمده حرارت خود را در رادیاتور از دست می دهد به وسیله ي پمپ سیر کوله به  دیگ برگردانده شده و با دریافت حرارت از آن داغ 

اد پره علت تعد.پره در واقع همان صفحات مسطح توخالی هستند. یک رادیاتور متشکل از چند پره است .و سیکل از نو تکرار می گردد
در هر  رادیاتور آن است که یک پره معمولا توان گرمادهی لازم براي گرمایش یک اتاق را ندارد و لذا با در نظر گرفتن مساحت اتاق 

  .،دما آب ورودي و خروجی و همچنین فشار آب از رادیاتور تعداد پره هاي آن محاسبه و اعمال می نمایند

  :همراه با مزایا و معایب هر یک خارجی  داخلی و هارادیاتور معرفی انواع )1-3

 اي لوله و) پانلی( تخت اي، پره ي دسته سه به ظاهري شکل نظر ازي تولیدي تا به کنون چه در داخل و چه در خارج کشور  رادیاتورها
 :باشند می آلمینیومی و چدنی ، فولادي انواع داراي نیز جنس لحاظ از و گردند می تقسیم

 : پانلی رادیاتور )1- 3- 1

 این مزایاي و ها ویژگی از برخی. است کرده پیدا رواج اروپایی کشورهاي اکثر در امروز. باشد می فولاد جنس از مواقع اکثر در
 :باشد می ذیل بشرح رادیاتورها نوع

 اي پره رادیاتورهاي به نسبت گرمایش در بیشتر یکنواختی  •



 نسبت تابشی گرمایش نوع سهم چه هر( اي پره رادیاتور انواع به نسبت بیشتر تابشی گرماي بالطبع و گسترده و یکنواخت تابش سطح  •
 .)بود خواهد دلپذیرتر انسان بدن فیزیولوژي نظر از باشد، بیشتر همرفتی گرمایش به

 دکوراتیو هاي طرح اغلب با تناسب و زیبایی   •

 خوب بندي آب و یکپارچه نصب   •

 رادیاتور طرف هر از نصب امکان   •

 : پانلی رادیاتورهاي معایب از برخی

 .دارد وجود مدت بلند در بویژه آلومنیومی انواع به نسبت شدگی سوراخ و زدن زنگ امکان فولاد، از استفاده بعلت   •

 .)شود تعویض باید پنل کل.(ندارد وجود تقریباً بصرفه مقرون تعمیر امکان رادیاتور پانل شدن سوراخ و آسیب صورت در   •

 برگشت و رفت لوله از انشعاب با توان می مواردي چنین در. ( ندارد وجود پانل به رادیاتور حرارتی ظرفیت کاهش یا افزایش امکان  •
 . )داد افزایش را حرارتی ظرفیت ، جداگانه رادیاتور پانل از استفاده و شوفاژ

 یک از که شرطی به لکن هستند رادیاتور نوع بهترین فولادي پانلی رادیاتورهاي کارایی و راندمان نظر از کل در: مهم بسیار نکته
  .شوند خریداري تکنولوژي داراي و مطمئن کننده تولید
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 : اي پره رادیاتور)2- 3- 1

 حرارتی ارزش توان می ها، پره تعداد ترکیب از و است مشخصی حرارتی ارزش داراي رادیاتور از پره هر رادیاتورها، از نوع این در
 موارد اتفاق به قریب اکثر در. گویند می  بلوك یک رادیاتور پره چند ترکیب به. آورد بدست را بحث مورد فضاي با متناسب نظر مورد
  .باشد می آلومنیومی آلیاژهاي از اي پره رادیاتورهاي جنس

 :باشد می ذیل بشرح اي پره رادیاتورهاي) مزایاي بخصوص و( ها ویژگی از برخی 

 .رادیاتور بلوك حرارتی بار افزایش امکان نتیجه در و پره افزایش یا کاهش امکان  •

 وجود کرد تعویض را پره همان فقط آنکه امکان ، دید آسیب دلیل هر به یا شد سوراخ پره یک اگر(  دیده آسیب هاي پره تعویض امکان  •
 .باشد می رادیاتور بلوك کل تعویض و خرید از بالاتر پره یک تعویض و بلوك بازکردن هزینه گاهی البته.) دارد

  زدگی زنگ مقابل در) پانلی رادیاتورهاي( فولاد به نسبت بالاتر قدرت   •

  
 :رادیاتور هاي میله اي)3- 3- 1

  . مصرف این گونه رادیاتور ها معمولا در حمام می باشد

  



 :  فولادي رادیاتور )4- 3- 1

 ورقکاري مراحل از اعم فلزي صنایع در متداول عملیات آن مراحل و نداشته اي پیچیده فنی دانش به نیاز فولادي رادیاتور تولید فرآیند
 ،)استیلن اکسی( جـــــوش و مقاومتی جوش( ،جوشکاري)  دهی فرم و کاري ،پرس برش( 

 .دهد می تشکیل فولادي ورق را آن مصرفی مواد عمده و بوده شامل را کیفیت کنترل و بارنگ دهی پوشش

 اضافه پره آنها به توان نمی کارخانه از خارج در یعنی. شوند می تولید تفکیک قابل غیر بلوك یک صورت به فولادي رادیاتورهاي پره
 .دارد وجود قابلیت این آلومینیومی رادیاتورهاي مورد در ولی. نمود کم یا و کرد

 گراد سانتی درجه 60 دماي اختلاف و معمولی شرایط در آن مربع متر هر و کیلوگرم 10 حرارتی سطح مربع متر هر براي آن وزن
 .دهد می ساعت در کیلوکالري 440 حدود

 .شود می ساخته اي پره و اي صفحه صورت دو به و آهن ورق از رادیاتورها این

 که جاهایی در و است شده درست دارد قرار دو آن بین در گرم آب بطور جالی که هم روي شده پرس ورق دو از آن اي صفحه نوع
 ساخته اي پره بصورت اینکه دلیل به نیز فولادي اي پره رادیاتور.گردد می استفاده کند می اشکال ایجاد حرارت پخش وسایل جایگیري

 25/1 ضخامت به آهن ورق از نیز فولادي هاي رادیاتور این. نماید ایجاد کمی نسبتاً  فشاري در را خوبی راحتی سطح تواند می شده
 نشان 200 عدد که باشد می آن انواع از 200×300 و 200×500 و 200×600 رادیاتورهاي معمولاً سازند می مختلفی هاي اندازه در میلیمتر

 و باشد می میلیمتر برحسب رادیاتور بالاي تا پائین محور فاصله 300.  500.  600 اعداد و است میلیمتر حسب بر هاي پره عرض دهنده
 سطح و مربع متر 26/0 مساوي 200×500 رادیاتور حرارتی سطح و مربع متر 31/0 مساوي 200×  600 فولادي رادیاتور حراریت سطح

 استفاده با یا و جوش نوع از یا معمولاً همدیگر به رادیاتور هاي پره اتصال. باشد می مربع متر 0,18 مساوي 200×300 رادیاتور حرارتی
  .باشد می گرد راست و گرد چپ هاي دنده از
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 : چدنی رادیاتورهاي)5- 3- 1

 چدن از آنها جنس است معلوم که همانطور و شوند می ساخته اي پره بصورت فولادي رادیاتورهاي مانند نیز معمولاً چدنی رادیاتورهاي
 نوع این. گیرد می انجام گرد راست و گرد چپ مغزي توسط چدنی رادیاتور هاي پره اتصال و گردد می تولید گري ریخته بصورت

 ولی. شود می استفاده رادیاتور نوع این از مربوط هاي محیط براي و جداره ضخامت و زدگی زنگ برابر در مقاومت علت به رادیاتور
 .است شکننده ضربه مقابل در

 وزن .باشد می شده منسوخ تقریبا و شده برچیده آنها وزن بودن بالا و حرارتی راندمان بودن پایین دلیل به چدنی رادیاتورهاي تولید خط
 درجه یک ازاي به مربع متر بر کالري کیلو 10 حدود آن حرارتی انتقال ضریب. رسد می کیلوگرم 30 تا 20 به مربع متر هر براي آن

  .باشد می حرارت اختلاف

  
 : آلومینومی رادیاتور )6- 3- 1

 جانبی فرعی هاي پره داشتن علت به آلومینومی رادیاتور هاي پره. گردند می تولید اي قطه با و اي پره بصورت آلومینیومی رادیاتور
 آلومینیوم هدایت ضریب(  بهتر هدایت علت به دیگر طرف از و باشد می فولادي و چدنی رادیاتور به نسبت بیشتري تماس سطح داراي
 و معمولی شرایط در آن مربع متر هر.است بیشتر چدنی و فولادي رادیاتورهاي به نسبت آن حرارتی تبادل ،)است آهن و چدن از بیشتر

 و زیباتر تر سبک آلومینیومی رادیاتور.دهد می حرارت محیط به ساعت در کیلوکالري 350 حدود گراد سانتی درجه 60 دماي اختلاف
. دارد زیاد رطوبت که فضاهایی در معمولا. باشد می گرانتر قیمت لحاظ از ولی. دارد فولادي به نسبت بالاتري حرارتی هدایت ضریب

 تحت گري ریخته از متشکل تولید فرآیند از آلومینیومی رادیــــاتورهاي.کرد استفاده آلومینیومی رادیاتور از حتما بایستی ها حمام مانند
 بشمار آنها تولید اساسی اولیه ماده آلومینیوم هاي شمش که بوده برخوردار کیفیت کنترل و  آمیزي رنگ سخت، کاري لحیم فشار،

 محیطی زیست هاي آلودگی رادیاتور، تولید واحدهاي در استفاده مورد اولیه مواد نوع و تولید فرآیند مکانیکی عملیات ماهیت. آیند می
 با نیز استاندارد شرایط به حصول منظور به و نموده منتفی آیند، می بشمار کنندهاي محدوده و بازدارنده عامل صنایع بـــــرخی در که را

 تولید و ساز آلوده عوامل کنترل جهت لازم هاي بینی پیش طرح، در محصول و فرآیند مواد، کیفیت کنترل واحدهاي داشتن ملحوظ



 صورت جانشینی قابل محصولات با رقابت در مصرف بازار بیشتر چه هر دهی پوشش و صادرات مقاصد تامین براي کیفی محصولات
  .است گرفته
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  : آلومینیومی رادیاتور داخلی سازنده شرکتهايبعضی )1-4

این .است bench markingاگر نگاهی به استراتژي کارخانه هاي تولیدي بزرگ داشته باشیم می بینیم یکی از اصول اصلی آنها 
این .رسیدن به بالاترین سطح عملکرداصل بسیار مهم و اثر گذار یعنی جستجو براي یافتن بهترین تجربیات صنعت  یا خدمات براي 

  .خصوصیات به وجود نمی آید مگر با استفاد از کمک گرفتن از سایر رقبا یا به عبارتی الگو برداري تطبیقی از آنها

 تعدادي نام نمونه براي ادامه در که. هستند فعالیت به مشغول ایران در آن جانبی لوازم و رادیاتور ساخت زمینه در زیاديکارخانه هاي 
 : است شده آورده آنها از

 www.iranradiator.ir                                                                   رادیاتور ایران شرکت·

    www.ajir.com                                                                                   آژیر شرکت·

     www.kermi.ir                                                                                 کرمی شرکت ·

 www.radson.ir                                                                            رادسون شرکت ·

 www.butanegroup.com                                                                                 بوتان شرکت·

 www.alfamgroup.com                                                                                   آلفام شرکت·

 www.damavandmfg.com                                                                               دماوند شرکت·

 www.ferroli.ir                                                                               فرولی شرکت ·

 www.ntp.ir            بوش  گرمایشی محصولات انحصاري نماینده پویا تجارت ناب شرکت·

  www.garmsazco.com                                                                          گرمساز شرکت·

    band.com-www.ab                                                                      شرکن آبند مازندران

 021- 46868410- 15:  تلفن                                     ترموستاتیک شیر سازنده تکبان شرکت ·

 مورد محصول با رابطه در فنی اطلاعات درآن که دهند می ارائه کاتالوگ یک رادیاتور، مدل هر براي رادیاتور سازنده هاي شرکت
 با تواند می شخصی سلیقه و نصب مکان نظر مورد ابعاد و نیاز مورد حرارتی ظرفیت به توجه با مشتري.است شده آورده آن در نظر



 که رادیاتور سازنده شرکت دو هاي کاتالوگ از هایی نمونه ادامه در.کند انتخاب را خود نظر مورد رادیاتور ها کاتالوگ این از استفاده
  .شده آورده است، موجود ایران بازار در محصولاتشان
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  :محصول)رهگیري( ISICکد )1-5

که این کد از سایت ایران کد و .می باشد28121142محصول مورد مطالعه مطابق طبقه بندي وزارت  صنایع و معادن داراي کد آیسیک
مشخصات ، کاتالوگ ،تعرفه هاي  ، تولید کنندگان:سایت وزارت صنایع و معادن قابل رهگیري می باشد که میتوان سایر اطلاعات از قبیل

    www.irancode.irو http://webims.mim.gov.ir/GuestPage/GSearchISIC.asp .... وگمرکی 

 

  :شماره تعرفه گمرکی)1-6

حق .می باشد 732219جمهوري اسلامی ایران ، نتیجه گیري شده که شماره تعرفه ي رادیاتور آلومینیومی گمرك با مراجعه به سایت 
  .می باشد%40ورودي این کالا 

-4be6-58cc-p://www.irica.gov.ir/Portal/Home/Default.aspx?CategoryID=82cebca0htt
a94e2242140a-bef5 

  



  :شرایط واردات محصول)1-7

نتیجه گیري شده است که 732219ارت واردات و صادرات وزارت بازرگانی در ردیف شماره تعرفه يربا مراجعه به کتاب مقر
  .امکان واردات وجود خواهد داشت% 40لذا با پرداخت حق گمرکی .مورد مطالعه وجود ندارد محدودیت خاصی براي واردات محصول

:لینک دانلود کتاب مقررات  واردات و صادرات وزارت بازرگانی  

http://sobhanehonline.com/fa/news/18647کتاب-مقررات-صادرات- و- واردات-دانلود/ 

لذا هیچ دلیلی براي خروج ارز از . در جایگاه مناسبی قرار دارد تولید رادیاتور  آلومنیومیایران از نظر تکنولوژي 
اي داخلی خود به تولید کنندگان و عرضه  بعلاوه شرکت. اي وجود ندارد کشور براي محصولاتی مانند رادیاتور پره

یی رقابت البته در مورد رادیاتورهاي پانلی نیز توانا. کنندگان رادیاتورهاي آلومنیومی در جهان تبدیل شده اند
  .با محصولات مشابه خارجی را دارد

:شرایط صادرات محصول)1-8  

اما از آنجایی که این محصول یک کالاي .از نظر وزارت بازرگان ،براي صادرات محصول تولیدي هیچ شرایط و محدودیتی ندارد
شرایطی می باشد که با توجه به  صنعتی محسوب می گردد ،براي ورود به بازار هاي جهانی مستلزم برخورداري تولید کننده از

  :اطلاعات خود در جدول زیر به این  شرایطی اشاره اي می نمایم
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  :کشور هاي عمده تولید کننده و مصرف کننده محصول)1-9

  :کشور هاي عمده تولید کننده)1- 9- 1

تجارت با انجام جستجو ها اینترنتی و بررسی میزان صادرات و تولید با استفاده از سایت مرکز 
  :کشور هاي عمده تولید کننده رادیاتور به صورت زیر استخراج و جمع آوري شده است)www.intracen.org(جهانی

  اسپانیا/ژاپن/ایتالیا /دانمارك/چین/انگلستان/آلمان/آمریکا

 :کشور هاي عمده مصرف کننده)2- 9- 1

یکی از قطعات اصلی تاسیسات مکانیکی ساختمان ها مورد استفاده است از این رو مصرف آن در تمامی  محصول مورد مطالعه به عنوان
اما در صورتی که نگاهی به . کشور هاي جهان وجود داشته و نمی توان کشوري را به عنوان مصرف کننده عمده و مطرح معرفی کرد

  .شترین مصرف را در سطح جهان به خود اختصاص داده اندسرانه ي مصرف داشته باشیم در این صورت کشورهاي صنعتی بی

  :بررسی استاندارد هاي موجود در مورد محصول)1-10

  :استادارد ملی ایران)1- 10- 1

، نتیجه گیري شده است که استاندارد ملی ) www.isiri.org(به اطلاعات موسسه ي استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران  با مراجعه
  .در ارتباط با استاندارد رادیاتور پره اي آلومینیومی  می باشد 1383تدوین شده در سال  360

 

  :با این محصول به لینک زیر مراجعه نمایید براي دریافت فایل استاندارد هاي ملی  موجود 

hƩp:/www.isiri.org/portal/files/std/360.doc  

  



  :استاندارد هاي جهانی)2- 10- 1

  .استانداردهاي جهانی زیر مربوط به رادیاتور پره اي آلومینیومی وجود دارد

BS 3068    و ASTM 1254    

  :معرفی موارد مصرف و کاربرد محصول)1-11

مورد استفاده رادیاتور هاي آلومینیومی در تاسیسات .معرفی محصول به آن اشاره شد نیز در همانطور که در قسمت هاي گذشته
داخل ساختمان نصب شده و رادیاتور قسمتی از سیستم حرارت  مرکزي است که در .می باشد) سیستم هاي شوفاژ(حرارت مرکزي 

  .گرماي آب داغ را به محیط اطراف خود منتقل کرده و سبب گرم شدن محیط داخل ساختمان در فصول گرما می گردد

  :بررسی کالا هاي جایگزین و تجزیه و تحلیل اثرات آن بر مصرف محصول)1-12

می باشد و لذا می توان گفت که بدون آنها سیستم حرارتی ) شوفاژ(مرکزي ساختمان هارادیاتور از اجزاي اصلی سیستم هاي حرارت 
  قطعات اجتناب . بنابراین به عبارت ساده تر قابل ذکر است که رادیاتور ها جز.از کار خواهد افتاد و امکان راه اندازي آن وجود ندارد

 می توان گفت که تنها جایگزین کالاي رادیاتور آلومینیومی ي جایگزین از نقطه نظر کالاها.نا پذیر سیستم هاي فوق  محسوب می گردند
این دو کالا به صورت تنگاتنگ توسط مصرف کنندگان جایگزین هم دیگر شده و مشتري در انتخاب آنها .، رادیاتور هاي فولادي می باشد

خورداري از ظاهر شیک و ظریف ،نزد واحد هاي اما رادیاتور هاي آلومینیومی به دلیل بر.از قدرت نسبتا همسانی برخوردار است
  .مسکونی از جذابیت بیشتري نسبت به رادیاتور هاي فولادي برخوردار می باشد

:بررسی اهمیت استراتژیک کالا در دنیاي امروز)1-13  

میلیون دستگاه در سال 2با بررسی میزان تقاضا در کشور و توان تولید و عرضه ي آن میتوان گفت که نیاز مسکن در کشور در حدود 
وضعیت موجود باعث ایجاد کمبود در . هزار دستگاه در سال است900این در حالی است که توان تولید مسکن در کشور در حدود .می باشد

با بررسی علل مشکلات مسکن در کشور نتیجه گیري شده است که بخش هایی از مشکلات فوق در .کشور و رشد قیمت ها شده است
از اینرو کلیه ي طرح هایی که به هر صورت باعث .ا مصالح ، ادوات و تجهیرات مورد نیاز ساخت و ساز مسکن می باشدارتباط ب

رادیاتور الومینیومی از جمله ادوات .افزایش عرضه ي احتیاجات ساخت و ساز در بازار گردد ، از اهمیت خاص برخوردار خواهد بود
قابلیت دسترسی به موقع تولید کنندگان مسکن به این کالا . افزایش تولید آن سبب ارتقا تاسیساتی ساختمان ها محسوب می گردد که

در افزایش تولید یازدهم   بنابراین در نهایت با توجه به مشکلات و کمبود موجود در بخش مسکن و تصمیمات دولت. خواهد گردید
اجرائی شدن  تصمیم دولت در ساخت و ساز ،رشدي دو برابر در  میلیون واحد در سال و با توجه به آن که در صورت 2مسکن به میزان 
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از این رو ضرورت توسعه مواد و مصالح مورد استفاده در ساخت و ساز نیز کاملا مشخص می باشد که .تولید مسکن به وجود خواهد آمد
  .بدینوسیله اهمیت طرح حاضر نیز در راستاي آن مشخص می گردد

  :تی در زمینه ي قیمتبررسی و ارائه ي اطلاعا)1-14

  :بررسی قیمت هاي داخلی) 1- 14- 1

از این رو قیمت ها  بر اساس مدل محصول .قیمت رادیاتور هاي پره آلومینیومی بر اساس تعداد پره ،مدل و شرکت سازنده متفاوت می باشد
  .است  تومان بیشتر 30تا  هزار 20قیمت فروش حدود که )قیمت تمام شده(:مورد مطالعه و پس از استعلام گیري از بازار در ادامه ارائه شده است

  

  



  :بررسی قیمت هاي خارجی) 2- 14- 1

محصول مورد مطالعه از جمله محصولات عمومی بازار می باشد که از تنوع بالا برخوردار بوده و شرکت هاي تولید کننده مختلف نیز 
لذا در اینجا با استناد بر .بنابراین نمی توان قیمت دقیقی را ارائه نمودقیمت هاي متفاوتی براي محصولات خود ارائه می نمایند ، 

درصد بیشتر از قیمت هاي  35به طور متوسط... محصولات تولید داخلی ، قیمت هاي جهانی با کسر هزینه ي گمرك ، حمل و نقل و 
  .داخلی نتیجه گیري شده است

  :تولید کنندگان عرضه میزان بررسی)1-15

  :ی ظرفیت هاي بهره برداريبررس)1- 15- 1

با مراجعه به بخش آمار و اطلاعات وزارت صنایع و معادن ،فهرست واحد هاي فعال در تولید و عرضه رادیاتور هاي الومینیومی 
  :استخراج و در جدول زیر ارائه شده است
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  :بررسی روند ظرفیت  نصب شده تولید رادیاتور آلومینیومی در کشور)2- 15- 1

رادیاتور آلومینیومی در کشور به شرح  تاریخ شروع بهره برداري واحد هاي فعال موجود ، روند ظرفیت نصب شده تولیدبر اساس 
  :جدول زیر جمع بندي شده است

  
  :بررسی روند تولید واقعی رادیاتور آلومینیومی در کشور)3- 15- 1

پرسش از تولید کنندگان نتیجه شده که بنده این اطلاعات را از براي بررسی میزان تولید در هر سال مطالعات میدانی انجام شده و با 
را دریاف نمودم سپس بر اساس آن و بر اساس روش  86تا  79روند تولید واقعی سال هاي (.تهیه نموده ام  واحد تولیدي و صنعتی آبند

 :.رگرسیون به پیش بینی از روند تولید پرداختم که آن را در جدول زیر آورده ام

  



  
همواره از یک روند افزایشی برخوردار بوده نمودار بالا نشان می دهد که روند تولید رادیاتور آلومینیومی  در طول سالیان گذشته 

  .است

X*Y  تولید)Y(  سال(X) 

35,796,289  1  5,983  5,983  1  
54,567,769  4  14,774  7,387  2  
79,192,201  9  36,697  8,899  3  

140,730,769  16  47,452  11,863  4  
166,358,404  25  64,490  12,898  5  
205,406,224  36  85,992  14,332  6  

253,605,625  49  111,475  15,925  7  
351,000,225  64  149,880  18,735  8  

  جمع36  96,022  516,743  204  1,286,657,506
  

b=∑܇ିܑ܇ܑࢄ
ഥ∑ܑ܆

ܑ܆∑
૛ି܆ഥ∑ܑ܆

 

a=ࢅഥ-bࢄഥ 

Y=aX+b  
ഥ࢞ = ૝/૞                                               ࢅഥ=12002/75    

b =2015/33                                        a=2933/765 

765+2015/33X/y=2933 
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  :با استفاده از معادلهی بالا میزان  تولید در سال هاي آتی به راحتی قابل محاسبه است

  

  :هاي توسعه در دست اجرابررسی طرح هاي جدید و طرح )1-16

جدید در حال ایجاد تولید رادیاتور آلومینیومی  با مراجعه به بانک اطلاعات وزارت صنایع و معادن ، وضعیت و مشخصات طرح هاي
  :جمع آوري و در جدول زیر اورده شده است

  



   

 :يتعیین ظرفیت تولید)1-17

می باشد که با استفاده از فرمول رگرسیون میزان عرضه و  92تا 88سال هاي جدول زیر  نشان دهنده ي موازنه ي عرضه و تقاضا در 
به عنوان  ظرفیت یا خلاء ایجاد شده را  )موازنه عرضه و تقاضا( برآورد شده و سپس سهمی از میزان کمبود 98تا  93تقاضا از سال 

  :تولیدي این طرح اعلام می نمایم

  
  .)که به روز نمی باشند:(کنید دانلودرا موجود در این پروژه زیر می توانید کلیه فایل هاي دریافت شده از وزارت صنایع و معادن  لینک در 

F.pdf-870915-RadiatorAL-hƩp://isipo.ir/my_doc/isipo/tarh%20Ɵp%20sanaƟ/sazmaan/felezi%20o%20niroye%20moharekke/21 
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X*Y  عرضه)Y(  سال(X) 

363,550,489  1  19,067  19,067  1  
377,214,084  4  38,844  19,422  2  
399,560,121  9  59,967  19,989  3  
926,958,916  16  121784  30,446  4  
1,042,967,025  25  161,475  32,295  5  
  جمع15  121,219  401,137  55  14,694,045,961

b=∑܇ିܑ܇ܑࢄ
ഥ∑ܑ܆

ܑ܆∑
૛ି܆ഥ∑ܑ܆

 

a=ࢅഥ-bࢄഥ 

Y=aX+b  
ഥ࢞ = ૜                                               ࢅഥ=24,243/8   

b =3,748                                        a=12,999/8 

X3,748+12,999/8y= 

  
X*Y  تقاضا)Y(  سال(X) 

503,390,025  1  7,095  7,095  1  
108,743,184  4  20,856  10,428  2  
225,630,441  9  45,063  15,021  3  

100,100,025  16  40,020  10,005  4  
207,648,100  25  72,050  14,410  5  

  جمع15  56,959  185,084  55  1,145,511,775

b=∑܇ିܑ܇ܑࢄ
ഥ∑ܑ܆

ܑ܆∑
૛ି܆ഥ∑ܑ܆

 

a=ࢅഥ-bࢄഥ 

Y=aX+b  
ഥ࢞ = ૜                                               ࢅഥ=11,391/8  

b =1,420/7                                        a=7,129/7 

X7,129/7+1,420/7y= 

 



 

  :نمودمبه صورت زیر استخراج  98تا 93و در نهایت میزان کمبود را از سال 

  
 ،ظرفیت تولیدي تولید کنندگان  ،و وضعیت تولیدي کلیه ي طرح هاي در حال اجرا  تقاضا، در این پروژه با توجه به میزان عرضه ،

پره در نظر گرفته شده 10رادیاتور  17000ظرفیت تولیدي برابر با ،  طحانیان دکترو دکتر جمالیمیزان کمبود و پس از مشورت با 
  )پره10عدد رادیاتور  55 در حدود نهیعنی روزا.(است
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  :فصل دوم
  :بررسی و مطالعه فنی محصول و محل احداث

  
  

  

    



  :روش ساخت رادیاتور آلومینیومی به صورت عملی)2-1

  )فرمایشات خانم مهندس نوراالله زاده درحین بازدید از خط تولید کارخانه آبند(
رفت علم در تجهیزات و مگر آنکه پیش.تنها به روشی که به توضیح کامل آن خواهم پرداخت می باشدروند تولید رادیاتور آلمینیومی 

  .ماشین الات باعث ادغام بعضی از قرآیند ها با یکدیگر شود

درجه سانتی گراد ذوب می  750تا  650و در کوره قرار گرفته و در دماي ) A - 413 (الومینیوم شمش از کارخانه خریداري شده
از آنجایی که شوفاژ .آلومینیوم مذاب را از کوره خارج کرده و در دستگاه ریخته گري دایکست یا تحت فشار قرار می گیرد.شود

  .وسیله اي بسیار ضعیف ،داراي دیواره هاي ضریف و با دقت می باشد این نوع ریخته گري بسیار بسیار مناسب می باشد

  :ناسب این کار ساختهاز مزایاي این نوع ریخته گري که ان را م

  .امکان تولید قطعات پیچیده وجود دارد- 1

  .قابلیت تولید قطعاتی با دیواره نازك به  دیوار نازك به دلیل سرعت بالاي پر شدن قالب وجود دارد- 2

  .نرخ تولید به خصوص در قالب هاي چند حفره اي بسیار بالا است-3

  .کمی به عملیات ماشین کاري بعدي دارند قطعات تولیدي پرداخت سطحی خوبی داشته و نیاز- 4

  .در صورت طراحی مناسب قالب،طول عمر قالب بسیار بالا است- 5

  .قابلیت تولید مقاطع ظریف در طول هاي بلند وجود دارد- 6

  .اغلب قطعات با کمترین پرداخت آماده آب فلز کاري هستند- 7

  .طعات ریز دانه بوده و داراي استحکام بالایی هستندبه دلیل انتقال حرارت بدنه قالب و انجماد سریع مذاب ،ق- 8

صرفه جویی در متریال قطعه به دلیل بالا بودن استحکام که کاهش ضخامت مورد نیاز را در پی داشته و همچنین عدم نیاز به ماشین -9
  .کاري زیاد

  .دایکست کوتاهترین راه تولید یک محصول فلزي است- 10

شدن به دستگاه ریخته گري تبدیل به پره هاي آلومینیوم می شود که به هر یک از این پره ها تک پره  الومینیوم ذوب شده پس از وارد
  .با اتصال چند تا از این تک پره ها شوفاژساخته می شود.هاي رادیاتور گفته می شود
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در حوضه اب فرو می برند،اگر از  رده وبعد از تولید تک پره ابتدا پولک ها را از آن جدا کرده و کل تک پره را در یک دستگاه فیت ک

ن حباب بالا آید پس تک پره سوراخ هست و ضایعاتی و ضایعاتی تلقی می شود که از انجا دوباره مراحل ذوب و شکل دهی مجدد را طی آ
  .می کند در غیر این صورت وارد مرحله بعدي می شود

جدا شده بود در دستگاه جوش شلاتر یا جوش با قوس الکتریکی به تک پره در این مرحله،پولکی که ابتدا به عنوان پلیسه از تک پره 
  .متصل شده و در دستگاه دیگر به نام تریم پلیسه گیري شده و دوباره تست می شود

بعد . دو سر تک پره که پولک ها به آن متصل شده اند را در یک دستگاه گذاشته و دستگاه دور پولک را عاري از هر گونه پلیسه می کند
عمل مونتاژ .از این مرحله، کل تک پره در دستگاه پرداخت کاري قرار می گیرد که عمل شستشو و سمباده زنی روي آن اعمال می شود

  .با رزوه کردن سر توپی تک پره به پایان می رسد

 .بلوکه تست می شودتعداد تک پره ها به هم چسبیده و دوباره کل ... حالا  طبق سفارش روزانه مثلا دو پره ، سه پره و

  :عملیات رنگ زنی

قبل از این که عملیات رنگ زنی شروع شود بلوکه یا رادیاتور،سه مرحله که هر مرحله شامل یک وان هست طی می کند که عبارتند 
  :از

 7ا ت 4مدت زمان ماندن در این حوض .سفید می باشد HCLو LV860وان اول که وظیفه آن چربی گیري است حاوي موادي چون )1
  .دقیقه می باشد

  وان آب گرم)2



  .وان اب گرم که در ان عملیات آبکشی انجام می شود)3

بعد از گذز از این سه وان،بلوکه رادیاتور را در داخل کوره قرار  داده تا کاملا خشک شوند و سپس بازرسی چشمی روي آن صورت 
  .گرفته تا اگر حفره اي مشاهده شد با بتونه کاري اونو پر کنند

  .ر ادامه این مراحل می بینیم که بلوکه رادیاتور را سمباده کاري کرده تا سطح صافی بدست آید و وارد خط رنگ می کنندد

  .)در قسمت مهندسی رنگ در خدمت مهندس با خدا هستیم(

  :عمل رنگ زنی به صورت الکترواستاتیک انجام می شود و بدین صورت است که

که حاصل آن ایجاد جریان الکتریسیته ساکن بین ن دو است که عمل جذب به .اراي بار منفی می شوندکه رنگ داراي بار مثبت و قطعات د
روال کار به این صورت است که،بلوکه هاي رادیاتور را روي اویز دستگاه که در حال گردش .خوبی بین رنگ و فلز برقرار می شود

به ضریب عملکرد اپراتور ،ضریب اتوماسیون  و تعداد محل رنگ پاش با سرعتی که از محاس.به سمت اتاق رنگ هست آویزان می کنیم
  .بدست می آید بلوکه ها به سمت اتاق رنگ در حرکت هسستند

وقتی وارد اتاق رنگ می شوند اپراتور از منفذ پنجره اي که در جلوي او قرار دارد با تفنگ الکترونی پودر رنگ را به سمت بلوکه می 
دقیق صورت گرفته ،زیرا در صورت نرسیدن رنگ به قسمتی از بلوکه عمل برگشت به اتاق رنگ ،هزینه  این عمل به صورت.افشاند

  .زا و وقت گیر می باشد

در همین قسمت از مرحله رنگ،دیگر محصول این شرکت که کرکره هاي درب مغازه ها می باشد توسط جرثقیل سقفی وارد مرحله 
 .می گیرد شستشو شده و سپس رنگ آمیزي روي آن صورت

  :دو نوع رنگ در این کارخانه صورت می گیرد

یا اشعه ماورابنفش خورشیشد است زیرا کرکره دائما در معرض نور خورشید قرار می  uvرنگ آپوکسی که داراي خاصیت ضد )1
  .گیرد و اشعه نور خورشید باعث از بین رفتن خاصیت رنگ و حتی کم رنگ شدن می شود

داخل اتاق قرار دارد رنگ باید اراي خاصیت ضد خوردگی و ضد پوسیدگی باشد به این منظور از رنگ هایی با براي رادیاتور که در )2
  .خاصیت پلی استر استفاده می شود

و هم ضد خوردگی باید از رنگ هایی با ویژگی  uvاگر محصولی قرار است هر دو نوع خاصیت را داشته باشد یعنی هم ضد ) 3
  .ده شودآپوکسی پلی استر استفا
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ار .در اینجا عملیات رنگ زنی به پایان می رسد.بعد از عملیات رنگ زنی،بلوکه هاي رادیاتور وارد کوره شده تا رنگ آنها خشک شود
ممکن است که ممکن است که واشر کنار پولک ها دچار .آنجایی که بلوکه هاي رادیاتور در کوره براي خشک شدن قرار می گیرند

ود که این اتفاق ممکن است موجب ایجاد روزنه در داخل رادیاتور شود وباعث نشت آب به بیرون از رادیاتور کاهش حجم و یا ذوب ش
قرار داده و کل بلوکه در حوضی که حاوي چسب سیلیکات هست فرو )vcuum(براي تست ،کل بلوکه را روي دستگاه وکیوم.شود

  .می رود تا تمام روزنه هاي رادیاتور بسته شوند

  .ذکر هست که این چسب بعد از خشک شدن دوباره جنس آلومینیوم به خود می گیردلازم به 

  .بعد از این مرحله دوباره از طریق جرثقیل سقفی وارد حوض شستشو شده و بازرسی نهایی روي آن انجام می شود

ان جا در کارتن قرار گرفته و مرحله بسته بندي که آخرین مرحله از این محصول هست ، توسط دستگاه شیرینگ انجام شده و در هم
  .انبار می شود

  
  

  

  

  

  

  

  



  :نمودار فرآیند عملیات تولید رادیاتور آلومینیومی)2- 2
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  :نمودار فرآیند جریان تولید رادیاتور آلومینیومی)3- 2

  



  :نمودار مونتاژ تولید رادیاتور آلومینیومی)4- 2

  
  :تولید رادیاتور آلومینیومی لیست مواد مورد نیاز)5- 2
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  طریقه سفارش  محل تهیه  مواد اولیه

  09133197703 یاران آقاي اصفهان استان نماینده  تولید انواع شمش آلومینیوم شهرك صنعتی نجف آباد  شمش آلومینیوم
  09132066020. اصفهان. عطایی فرهاد  سپاهان صنعت باران شرکت  قرص دگازور

 16-03113868215  ماشین آلات صنعتیفروشگاه تجهیزات حفاظتی   )مارو( روغن لوپیکس
 16-03113868215  فروشگاه تجهیزات حفاظتی ماشین آلات صنعتی  اسپري شستشو قلب

 16-03113868215  فروشگاه تجهیزات حفاظتی ماشین آلات صنعتی  سمباده
  09139223257  دنا کارتن سازي و نایلون سازي  کارتن

  09139223257  دنا کارتن سازي و نایلون سازي  نایلون شیرینگ
  http://www.electropashesh.ir  شرکت اکترو پاشش  رنگ الکترواستاتیک

  http://www.electropashesh.ir  شرکت اکترو پاشش  چسب آبندي
  -   -   آب صابون

  09376882348  خرید و فروش ضایعات محمدي  ضایعات آلومینیوم
  http://www.electropashesh.ir  شرکت اکترو پاشش تهران  سیلر آبندي

  http://www.electropashesh.ir  شرکت اکترو پاشش تهران  چسب بتونه ترمیمی

و بعضی از موارد مواد اولیه، تعداد تجهیزات لازم  ، برآورد ضایعات بنده براي محاسبه ي مقدار احتیاجات سالیانه 
کمک گرفته  دکترجمالی مدیریت واحد برنامه ریزي شرکت آبندجناب آقاي  مشورت با اعداد و ارقام بخش تولیدي از
  )البته با توجه به ظرفیت تولید اعلام شده در این پروژه. (ام

  



  :مورد نیاز تولید رادیاتور آلومینیومیو ماشین آلات تجهیزات ، آلات ابزارلیست )6- 2

  

 

  .بیشتر تشریح خواهم نمود براي هر ماشین تعداد بهینه نیروي انسانی  وتعداد بهینه ماشین آلات   در ادامه
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  :جدول هاي عملیاتی و ماشین آلات براي کلیه قطعات ساختی)7- 2

با استفاده از نمودار فرآیند عملیات،روش تولید شرح داده شده،ماشین آلات و ابزارت آلات گفته شده در قسمت هاي قبلی نمودار 
  .فرآیند عملیت را به صورت زیر تنظیم می نمایم

  :پره رادیاتور آلومینیومی) 1- 7- 2

  

  



  :پولکی)2- 7- 2

  
  .زمان استاندارد هر عملیات را در جدول بعدي آورده ام

  .هستند خریدنی قطعات جزء که  مغزي و واشر)3- 7- 2

برآورد ي از میزان  خرابی و ضایعات،عملیات ها و فرآیند ها،میزان مواد )8- 2
خروجی و ورودي هر عملیات و تعداد ماشین آلات و نیروي انسانی با توجه به 

  :ظرفیت اعلام شده

ه زمان زیادي براي به دلیل زیاد بودن تعداد هر عملیات نیاز ب.(دراین قسمت تمامی موارد ابتدا به صورت موردي توضیح داده شده است
نوشتن محاسبات هر یک از موارد می باشد به این خاطر ابتدا یک نمونه از آن  حل و توضیح داده می شود،بقیه موارد فقط عدد آن در 

  .)جدول آورده می شود

  :برآورد میزان ضایعات)1- 8- 2

  
نشان دهنده    Pn...وP1،P2. شکل بالا نشان دهنده سیر عملیات می باشد که نام هر عملیات در جدول نهایی به ترتیب آورده شده است

بنده برآورد درصد ضایعات را با استفاده از قوانین گفته شده در کتاب اپل .(ضایعات است که میزان آن در جدول زیر آورده شده است
  .)انجام داده ام
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  :مشخص کردن  عملیات ساخت)2- 8- 2

  .در جدول نهایی نام تمامی عملیات و ماشین ها به ترتیب ساخت و روند آورده شده است

  :میزان ورودي و خروجی هر مرحله و ورودي کل فرآیند)3- 8- 2

بدین صورت که ابتدا آخرین .که باید داشته باشم استفاده می کنیم  آخرین خروجیي تعداد ورودي هر مرحله از  براي محاسبه
و به ابتدا باز می .)رادیاتور ده پره در روز مباشد55در این پروژه خروجی نهایی (خروجی مد نظر را در انتهاي جدول وارد کرده

  .نیمگردیم یا می توانیم از فرمول زیر براي محاسبه ورودي کل به فرآیند تولید استفاده ک

  

  
 .در زیر تعداد کوره مورد نیاز محسبه شده است بقیه موارد در جدول نهاییی آورده می شود

  .محصولی یا خط تولید استمد نظر سیستم تولید :نکته
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شمش (وروديعدد رادیاتور ده پره باشد باید میزان مواد اولیه  55مشاهده می گررد که براي آنکه بخواهیم میزان تولید در روز 
  .رادیاتور ده پره باشد 51/68به اندازه) الومینیوم

  :تولیديبرآورد نیروي انسانی مورد نیاز )4- 8- 2
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  :)جریان مواد(جریان تولید رادیاتور آلومینیومی پیشنهادي دیاگرام)9- 2

د رادیاتور را با استفاده از دیاگرام فرضی از روند تولی و فرآیند عملیات  اکنون با در نظر گرفتن تعداد بهینه ي ماشین
  :رسم کرده ام  VISIOافزارنرم

  
جریان هاي مواد می تواند .جریان بین بخش ها ،ضابطه اي است که معمولا جهت ارزیابی کلی کارخانه مورد استفاده قرار می گیرد

  .باشد) شکلwو * زیگزاك*شکلu*مستقیم(ترکیبی از چهار الگو ي جریان 

زیرا فرآیند تولیدي طولانی  شکل و زیگزاك را با هم ترکیب کرده ام ،uهمانطور که مشاهده می کنید بنده در اینجا دو الگوي جریان 
)  بارگیري و ارسال (از یک سو بوده و نیاز به عملیات متعددي می باشد و همچنین براي آنکه بخواهیم محدودیت فضا و ورود و خروج

  .می باشد بهترین الگوي جریان مواداین طرح  نظر بگیریمنیز در  را

  

    

  



 :تعیین مشخصات ضروري خدمات مورد نیاز در تاسیسات عمومی)10- 2

  :خطوط لوله)1- 2-10

بنده حداقل خطوط لوله هاي مورد نیاز یک کارخانه رادیاتور .به طور کلی براي احداث یک کارخانه نیاز به خطوط لوله هایی می باشد
این خطوط لوله می تواند به صورت هوایی یا به صورت زمینی باشد که با توجه .را در زیر آورده وآن ها را نیز تشریح کرده امسازي 

  .به نوع تاسیس کارخانه متفاوت می باشد

  :خطوط لوله شامل خط اصلی به شرح زیر می باشند

  خط لوله آب سیر کوله رفت و برگشت- 1

  خط لوله آب سرد مصرفی- 2

  لوله آب گرم مصرفی خط-3

  خط لوله آب گرم کویل کانال شستشو- 4

  خط لوله آب گرم سیستم حرارت مرکزي- 5

  خط لوله آب و صابون- 6

  خط لوله گاز- 7

  خط لوله گازوئیل- 8

  بار 6یا  بار10خط لوله باد -9

  خط لوله آتش نشانی- 10

  خط لوله گاز ازت-11

  :خط لوله آب سیر کوله رفت و برگشت ) 1- 1- 10- 2

آب پس از خنک شدن توسط برج هاي خنک کن توسط  در مسیر رفت.این خط لوله جهت خنک کردن قالب هاي دایکست به کار می رود
 و در مسیر برگشت آب به صورت ثقلی به داخل حوضی که در زیر محل استقرار برجها.چهار پمپ به سمت دایکست ها فرستاده می شود

توسط دو پمپ شناور و چهار پمپ زیر زمینی به سمت برج ها فرستاده می شود و در آنجا گرما  در آنجا آب.قرار دارد ریخته می شود
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عملیات نده قرار دارد،سختی گیري و سایر در حوضچه تنظیم که همان گونه که گفته شد زیر برج خنک شو.از آب گرفته می شود
ر کنار حوض تعبیه شده است که توسط یک پمپ آب درون که براي این منظور دو مخزن سختی گیر د.تصفیه روي آب انجام می شود

جهت تغذیه این سیستم یک مسیر براي ورورد آب سرد در نظر گرفته شده که .ضچه را سیر کوله و سختی آن گرفته می شودحو
  .توسط یک شناور آب درون حوضچه تنظیم می شود

  :خط لوله آب سرد مصرفی وخط لوله آب گرم مصرفی)2و3- 1- 10- 2

خط لوله جهت تامین آب سرد و گرم بهداشتی حمام جهت استحمام پرسنل پس از پایان ساعت کار و آب شیر دستشویی مورد استفاده این 
  .که می توان این آب را از طریق حفر چاه تامین نمود.قرار می گیرد

  :خط لوله آب گرم کویل کانال شستشو)4- 1- 10- 2

  .کانال پره استفاده می شود این خط لوله جهت تامین آب قسمت چربی گیري

  :خط لوله آب گرم سیستم حرارت مرکزي)5- 1- 10- 2

  این خطوط لوله جهت گرمایش بخش اداري سالن  هاي کارخانه مورد استفاده قرار می گیرد

  :خط لوله آب و صابون)6- 1- 10- 2

که این آب و صابون از طریق .، باید تعبیه شود این خط لوله جهت تامین آب و صابون که در دستگاه هاي مختلف مورد استفاده است
  .حوضچه ي آب و صابون  تغذیه می گردد

  :خط لوله گاز)7- 1- 10- 2

این خط لوله جهت تامین گاز  مورد نیاز  مشعل هاي  انواع کوره هاي مادر ، خشک کن ها  ، بویلر ها و جهت تامین گاز مصرفی بخش 
  .کردن آب کانال هاي شستشو در نظر گرفته شده اند ، مورد استفاده قرار می گیرداداري و همچنین مشعل هایی براي گرم 

  :خط لوله گازوئیل)8- 1- 10- 2

  .جهت تامین سوخت کوره هاي مادر مورد استفاده قرار گرفته که می تواند از طریق مخزن هایی تغذیه گردد

  :بار 6یا  بار10خط لوله باد )9- 1- 10- 2

  .در جک هاي جوشکاري،  نظافت و همچنین گاهی براي تست رادیاتور ها مورد استفاده استدر سالن رنگ ،تامین باد 



  :خط لوله آتش نشانی)10- 1- 10- 2

  .جهت تامین آب مورد نیاز در مواقع اضطراري و آتش سوزي مورد استفاده قرار می گیرد

  :خط لوله گاز ازت)11- 1- 10- 2

 .ماشین آلات و دستگاهها کاربرد دارداین خط لوله گاز جهت حرکت  بعضی از اهرم هاي 

  :و رفاهی خدماتی،وسایل اداري ) 2- 2-10

  

 

  :تجهیزات اطفاء حریق)3- 2-10

براي مبارزه و جلوگیري با آتش سوزي نیاز به سیستم اطفاء حریق می باشد که براي این کار همانطور که در قسمت قبل گفته شد ، 
  علاوه بر آن با توجه به مساحت پیشنهادي بخش هاي مختلف.تولید و انبار محصولات باید تعبیه شودلوله ها ي آب انعطاف پذیر در سالن 

  .کیلویی دي اکسید کربن می باشد 7,5عدد کپسول  21تولیدي ،انبار ها و اداري نیاز به 

 

  :وسایل حمل و نقل تولیدي و غیر تولیدي)4- 2-10
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 .پولکی ها از بخش دایکست به بلوکه زنیبراي انتقال عدد  3:گاري هاي قفسه اي***

  .براي حمل پره هاي رادیاتور از دایکست به تست آبیعدد  1 :ك چنگکیلیفت ترا***

 براي تمامی بخش هاي میانی و جابجایی ها بین بخش هاي گوناگونعدد لیفتراك صفحه اي  1:تنی2 لیفت تراك صفحه اي***
  .عدد براي دپارتمان انبار 1و  تولیدي

 .عدد براي سالن تولید 1عدد براي انبار مواد اولیه و 1:جرثقیل سقفی***

  عدد وانت بار دو تنی براي امور تدارکاتی و توزیع 2:تنی2وانت بار  ***

 

  .سینی هایی هستنند چرخ دار که جهت جابه جایی هاي میان تولیدي استفاده می شود:کالسکه***

  براي سرویس پرسنل سیترامینی بوس یک ***

 :خطوط تلفن و اینترنت)5- 2-10

بهتر است که خطوط  .خط تلفن می باشد 14یاز به ، ن نیازتوجه به حجم فضاي اداري ، نیروي انسانی و  با  همانطور که قبلا گفته شد
  .با شماره هاي داخلی جداسازي شوندتلفن 

 :برآورد برق مصرفی)6- 2-10

مورد نیاز  کارخانه باید با توجه به کاتالوگ دستگا هها ،حداکثر برق  براي برآورد برق :برق مصرفی خط تولید)1- 6- 10- 2
  .مصرفی هر دستگاه را استخراج نمود و در تعداد آن ضرب کرد که مجموع این مقادیر ، برق خط تولید را تشکیل می دهد

 .می شودکیلو وات برآورد  430این اساس توان برق مصرفی با توجه به مصرف ماشین آلات و تجهیزات بر 



به منظور برآورد برق مورد ساختمان ها تخمینی از مقدار برق بر حسب مساحت :برق روشنایی ساختمان ها و محوطه)2- 6- 10- 2
وات برق در نظر گرفته می  20براي هر متر مربع  سالن تولید  ، اداري  ، رفاهی و خدماتی به طور متوسط .ساختمان ها زده می شود

بنا براین با توجه به مساحت ساختمان ها در این .وات منظور می شود 10ر مربع مساحت انبار ها و تاسیسات همچنین براي هر مت.شود
  .ساختمان ها پیش بینی می شودکیلو وات برق براي روشنایی 30پروژه 

  

  :تجیزات نگهداري و تعمیرات)7- 2-10

تجهیزات نگهداري و تعمیرات .به علت کاهش هزینه ها براي این صنعت  پیشنهاد می گردد متمرکزبا توجه به نوع صنعت ، سیستم نت 
  .باید بر حسب نیاز  و بر اسا س تهیه ماشین آلات تهیه گردد

  :تجهیزات آزمایشگاهی و کنترل کیفی)8- 2-10

همانطور که در فصول قبلی گفته شد کنترل براي تست و کنترل کیفیت محصول تولید شده نیاز به تجهیزات خاصی نمی شود چون که 
به همین دلیل بر حسب نیاز در زمان احداث ...)تست نشتی ،وکیوم و.(کیفیت و عملکرد این نوع تولید در حین فرآیند تولید است 

  .وسایل تهیه شود
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  :ي دپارتمان هامحاسبه ي فضا)11- 2

  :بخش تولیدي)1- 11- 2

  



  :ارسال و دریافت)2- 11- 2

  )تجزیه و تحلیل،مساحت هر قسمت،تعداد سکو: (و تحلیل روي قسمت  دریافت کارخانه تجزیه

  وارسال  محصول دریافت شمش آلومینیوم در این قسمت به محاسبه ي میزان فضاهاي مانور،منطقه ي قرار گیري تریلی، و سکو براي 

  :می پردازیم که اطلاعات اولیه ي آن در زیر امده است
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  )قطعات یدکی- محصول- مواد اولیه(:فضاي مورد نیاز انبار )3- 11- 2

  

  

  
  



  :فضاي موردنیاز قسمتهاي غیر تولیدي و اداري)4- 11- 2

با توجه به استاندارد هاي گفته شده در کتاب طرح ریزي اپل و همچنین تعداد کار کنان و چارت سازمانی مد نظر به ترسیم هر یک از 
  :پرداختمVISIOواحد هاي اداري ،تفریحی و غیر تولیدي با کمک نرم افزار 

  ):اداري و بازرگانی(ساختمان اداري  1طبقه 

  
  ):تولیدي(ساختمان اداري  2طبقه 
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  ):مدیریت و مالی(ساختمان اداري  3طبقه 

  
  :سالن غذا خوري

  



  :بوفه

 
  :نماز خانه و سرویس بهداشتی
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  :نگهبانی

  
  :سالن کنفرانس

 
  :فضاي واحد  نگهداري و تعمیرات کارخانه

به علت کاهش هزینه ها براي این  متمرکزبا توجه به نوع صنعت و مساحت برآورد شده ، سیستم نت همانطور که قبلا اشاره شد ، 
یعنی یک واحد نگهداري و تعمیرات کلی وجود دارد که کلیه ي درخواست هاي تعمیراتی به این واحد .صنعت  پیشنهاد می گردد

فضاي این واحد بر اساس حجم  تجهیزات تعمیراتی مورد .درخواست داده و تیم تعمیراتی مورد لزوم به محل تعمیر اعزام می گردند
  .می گردد متر مربع برآورد30لزوم و نیروي انسانی 

  :فضاي واحد آزمایشگاهی و کنترل کیفی کارخانه

  .مترمربع برآورد می گردد 20با توجه به آزمایش ها و حجم آن ها ، نوع تجهیزات  آزمایشی و پرسنل این واحد ، مساحت 

  :فضاي تاسیسات کارخانه

، مخزن نگهداري سوخت ، ژنراتور،برج  بخش اداري،تاسیسات آب مانند مخازن نگهداري آب در این فضا تجهیزاتی مانند شوفاژ خانه
متر 40قرار می گیرند که با احتساب فضاي هر یک از این تجهیزات و راهرو حدود  سیرکوله ،کمپرسور هوا حوضخنک کننده ،

  .مربع فضا برآورد می شود

 



  :ورد نیاز را آورده امدر نهایت  در جدولی به صورت زیر، کل فضا هاي م
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  :تعیین آرایش کلی کارخانه و نمایش گردش مواد)12- 2

  
  :مکان یابی اجراي طرح در استان اصفهان)13- 2

  :راه پیش روي است2به طور کلی براي احداث یک واحد صنعتی 

  خارج از محدوده ها و شهرك هاي صنعتی- 1

  درون شهرك هاي صنعتی- 2

ث با توجه به این که در این پروژه قصد داریم ، این کارخانه را تنها در استان اصفهان احداث نماییم باید به مکان یابی دقیقی براي احدا
احداث این واحد در استان اصفهان ،... بنده با توجه به مزایاي استقرار صنایع در شهرك هاي صنعتی ، تسهیلات و.کارخانه بپردازیم

  .پیشنهاد می دمشهرك هاي صنعتی   ر یکی ازصنعتی را د

 :صنعتی شهرکهاي در صنایع استقرار مزایاي)1- 31- 2

 آخرین و مهندسی و فنی اصول با مطابق شده انجام طراحی و مکانیابی به توجه با صنعتی هاي طرح اجراي براي مناسب زمین تهیه  - 1
 سازي شهرك هاي روش



  مختلف ادارات از جداگانه مجوزهاي دریافت به نیاز عدم - 2

 شهرداریها قانون از بودن مستثنی -3 

  صنعتی واحدهاي کار پایان و ساز و ساخت مجوزهاي صدور زمینه در رایگان خدمات ارائه -4  

 خانه تصفیه جمله از صنعتی شهرکهاي توسط شده ساماندهی مشترك خدمات از استفاده دلیل به گذاري سرمایه هاي هزینه کاهش - 5 
 . فاضلاب

  زایی اشتغال و برداري بهره در تسریع بمنظور ساخته پیش و آماده کوچک کارگاههاي خرید و اجاره امکان -6 

  صنایع صاحبان منتخب امناي هیات به صنعتی نواحی و ها شرکت اداره واگذاري - 7 

  تاسیسات از)  انتفاع(  برداري بهره حق هاي هزینه اقساط و نقد پرداخت - 8 

  مالیاتی هاي معافیت برخی از برخورداري - 9 

 صنایع براي شده طراحی...)و فاضلاب خانه آب،برق،گاز،تلفن،تصفیه(بنایی زیر تاسیسات از مندي بهره -10 

 بنا احداث پروانه وقت اسرع در و رایگان صدور- 11

 :صنعتی شهرکهاي شرکت کوچک صنایع حوزه هاي مشوق)2- 31- 2

 ...) و یابی بیمه،عارضه مالی، بازرگانی،( کار و کسب مشاوره خدمات از برخورداري در اولویت- 1

 %) 50سقف تا( انسانی نیروي آموزش هاي دوره یارانه از برخورداري -2 

 نمایشگاهی و صنعتی تورهاي در حضور اولویت -3 

 نمایشگاهی حضور و غرفه اجاره جهت اجرایی و مالی حمایت -4 

 کشور خارج و داخل تجاري هاي هیات در حضور اولویت - 5 

 )صنعتی هاي خوشه عضو واحدهاي براي( بانکی تسهیلات از برخورداري در اولویت -6  

  صنعتی نواحی و ها شهرك در مستقر صنایع افزایی هم منظور به لازم شرایط ایجاد - 7 

  صنعتی نواحی و شهرکها محدوده در صنعت یک به مرتبط هاي خوشه و ها شبکه ایجاد براي مناسب بستر شدن فراهم - 8 
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  کار و کسب و فناوري خدمات  مراکز...)  و مدیریتی مهندسی، ، فنی اي مشاوره(  افزاري نرم خدمات از استفاده  - 9 

  

  



 نام شهرك نام شهرستان

مساحت کل 
شهرك 

 )هکتار(

فاز 
عملیاتی 

 )هکتار(

زمین 
صنعتی 

 )هکتار(

تعداد 
 قرارداد

تعداد واحد 
 بهره بردار

اشتغال 
واحدهاي 

بهره بردار 
 تصفیه تلفن ثابت گاز برق آب )نفر(

 * * * * 469 27 38 41,98 58,57 118 اردستان اردستان

 * * * * 32 2 18 30,17 43,23 95 زواره اردستان 

 * * 12 2 13 6,94 10 10 مهاباد اردستان 

 

* 

 * * 0 0 22 71,76 90 95 اژیه اصفهان 

 

* 

 * * * * 0 0 14 27,51 39,08 95 تودشک اصفهان 

 * * * * 12923 529 591 210 309,6 310 جی اصفهان 

 * * * * 320 12 136 53,05 73,96 98 رامشه اصفهان 

 * * * * 112 7 39 28,46 33,72 52 سپید دشت اصفهان 

 * * * * * 960 61 86 26,95 35 35 سروشبادران اصفهان 

 * * * * 4719 267 691 503,4 591,3 591,3 سگزي اصفهان

 * * * * 1449 52 148 151,03 198 500 کوهپایه اصفهان 

 

 اصفهان

محمد آباد 
 * * * * 339 25 86 73,77 95 95 جرقویه

 * * * * 904 26 27 11,47 12,63 12,63 محمدآبادمرغ اصفهان 

 * * 2 1 22 35 50 50 ورزنه اصفهان 

 

* 

 * * * * 487 16 30 42,93 50 50 هرند اصفهان 

آران و  
 * * 0 0 4 30,23 40,78 40,78 آران و بیدگل بیدگل

 * * * * 510 40 149 73,68 95 95 کمشچه برخوار   

تیران و  
 * * * * 2641 270 833 193,85 253 253 اسفیدواجان کرون

تیران و  
 * * * * 998 76 134 52,38 61,16 61,16 تیران و کرون کرون

تیران و  
 * * * * 82 5 45 18,67 25,5 25,5 ورپشت کرون

 * * 0 0 44 22,55 29,53 90 چادگان چادگان 

 

* 

 * * * * 42 4 62 64,5 95 95 خمینی شهر خمینی شهر 

 * * * * 563 36 84 66 88 88 خوانسار خوانسار 

خور و  
 90 5 30 34,11 49 95 خور بیابانک

 

* 

 11 1 9 24,03 30,58 95 پوده دهاقان   

 

* 

 

* 

 * * * * 205 19 62 50,7 78,9 78,9 جمبزه دهاقان 

 * * 21 3 24 35,99 44,81 95 دهاقان دهاقان 

 

* 

 * * * * 194 9 34 24,25 32 32 سمیرم سمیرم 

 * * * * 73 6 13 8,37 14 20 هست سمیرم 

شاهین شهر    * * 1621 80 393 291 423,4 1280 بزرگ اصفهان

 

* 
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 و میمه

شاهین شهر 
 و میمه

فن آوري 
 * * 0 0 7 40 65 600 اصفهان

 

* 

شاهین شهر  
 * * * * * 16585 442 534 419,44 582 582 مورچه خورت و میمه

شاهین شهر 
 * * * * 1004 73 146 93,13 129,5 130 وزوان میمه و میمه

 * * * * 12 1 2 23,36 30,48 70 اسفرجان شهرضا 

 * * * * * 5042 224 520 665 995 1000 رنگسازان شهرضا 

 شهرضا

سپهرآبادشهر
 * * * * 970 57 66 35,5 44,94 45 ضا

 * * * * 83 5 17 7,51 9,2 9,2 داشکسن فریدن 

 * * 0 0 8 21,63 28,01 95 فریدن فریدن 

 

* 

 * * * * 54 3 10 15,2 23 23 فریدونشهر فریدونشهر 

 * * * * * 10068 220 237 270,81 411 411 اشترجان فلاورجان 

 * * 0 0 27 12,79 16,2 22,6 وزیر آباد فلاورجان

 

* 

 * * * * * 7287 194 277 259,41 306,71 1278 امیرکبیرکاشان کاشان 

 * * 0 0 3 15,03 22,98 50 برزك کاشان

 * * 23 2 14 7 10 13 بهارستان درم کاشان   

 

* 

 * * * * 3926 112 117 70,57 84,18 85,1 راوندکاشان کاشان 

 * * 0 0 26 36,33 49,07 95 قمصر کاشان 

 * * * * * 356 17 60 41,74 57,8 95 سعید آباد گلپایگان   

 * * * * 1537 95 170 109,23 135,81 163 گلپایگان گلپایگان

 * * 31 2 15 3,75 10 30 باغبهادران لنجان 

 

* 

 * * * * 41 3 71 26,55 46 50 دهسرخ مبارکه 

 

 مبارکه

سه راهی 
 * * * * * 11032 413 478 281,68 351 377 مبارکه

 0 0 1 18,42 24,6 95 انارك نایین

 

* 

 

* 

 * * * * 125 11 79 145,76 193,58 300 نائین نایین 

 * * * * 3653 180 263 160,89 253 253 دهق نجف آباد 

 * * * * * 3191 125 243 161,86 200 200 علویجه نجف آباد 

 * * * * 3606 192 220 73,82 87,5 87,5 منتظریه نجف آباد

 * * * * * 2832 109 134 70,1 80 80 1نجف آباد  نجف آباد 

 نجف آباد

نجف آباد 
 * * * * 3129 157 334 162,51 240 240 )جلال آباد(2

 * * * * 174 13 29 16,23 18 18 هسنیچه نجف آباد 

 * * * * 279 13 17 8,05 9 9 همت آباد نجف آباد 

 * * * * 1566 39 72 40,23 52,43 52,43 اوره نطنز نطنز 

 



 0 0 1 19,5 29,16 98 بادرود نطنز نطنز

 

* 

 

* 

 * * * * 132 13 45 34,76 40 50 سرآسیاب نطنز 

 * * * * 420 30 89 117,72 140 210 شجاع آبادنطنز نطنز 

   

روش :(محل واحد صنعتی بین شهرك هاي صنعتی نام برده شده در اصفهان بانتخا)3- 13- 2
  )RANKINGامتیاز دهی یا 

در این روش محل هاي مورد نظر انتخاب و کاندید می شوند و سپس هر یک از عوامل موثر در انتخاب محل یا محل هاي کاندید شده به 
  .صورت نصبی مقایسه و امتیاز دهی می شوند

 نام شهرك نام شهرستان

نزدیکی به 
 بازار مصرف

نزدیکی به 
مراکز تامین 

 مواد اولیه

نیروي 
 انسانی

گاز (امکانت
آب برق 

 ...و

قیمت بهره 
 برداري

سابقه واحد 
 صنعتی

تاثیرات 
زیست 
 جمع امتیاز محیطی

 وزن

 

20 20 10 10 25 5 10 100 
 80 68 50 71 53 68 48 اردستان اردستان

 70 65 48 82 60 60 45 زواره اردستان 

 58 82 71 80 53 50 50 مهاباد اردستان 

 54 58 28 81 28 59 60 اژیه اصفهان 

 5الویت  72 67 82 87 78 79 73 تودشک اصفهان 

 1الویت  71 98 61 90 92 76 83 جی اصفهان

 27 51 34 60 79 63 63 رامشه اصفهان

 70 62 52 68 42 65 59 سپید دشت اصفهان 

 40 73 71 80 58 61 53 سروشبادران اصفهان 

 80 52 71 79 45 73 81 سگزي اصفهان 

 3الویت 80 85 69 85 60 82 68 کوهپایه اصفهان 

 اصفهان

محمد آباد 
 60 85 65 70 68 70 85 جرقویه

 68 89 52 79 61 39 85 محمدآبادمرغ اصفهان 

 80 89 40 83 34 65 89 ورزنه اصفهان 

 79 56 35 41 52 52 89 هرند اصفهان 

آران و  
 78 86 62 52 71 40 56 آران و بیدگل بیدگل

 70 79 63 60 71 35 86 کمشچه برخوار 

تیران و  
 79 45 50 72 52 62 79 اسفیدواجان کرون

تیران و  
 83 28 60 76 40 63 68 تیران و کرون کرون
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تیران و 
 41 68 65 81 35 50 73 ورپشت کرون

 52 61 61 83 62 60 59 چادگان چادگان 

 2الویت  79 68 73 90 63 83 72 خمینی شهر خمینی شهر 

 72 52 82 68 52 53 62 خوانسار خوانسار

خور و  
 76 71 70 62 40 58 68 خور بیابانک

 81 71 58 68 35 58 80 پوده دهاقان 

 89 52 54 65 62 53 82 جمبزه دهاقان 

 56 40 68 65 63 48 83 دهاقان دهاقان 

 86 35 71 60 50 46 80 سمیرم سمیرم 

 79 62 27 71 60 42 72 هست سمیرم 

شاهین شهر  
 68 63 70 71 65 59 80 بزرگ اصفهان و میمه

شاهین شهر  
 73 52 40 78 61 59 68 فن آوري اصفهان و میمه

شاهین شهر  
 4الویت  82 72 80 82 73 68 81 مورچه خورت و میمه

شاهین شهر 
 72 35 90 81 82 59 62 وزوان میمه و میمه

 62 62 48 78 70 33 60 اسفرجان شهرضا 

 68 63 89 75 58 37 60 رنگسازان شهرضا 

 80 50 58 78 54 41 63 سپهرآبادشهرضا شهرضا 

 82 60 59 73 68 52 59 داشکسن فریدن 

 83 65 60 70 71 46 59 فریدن فریدن 

 80 61 63 71 27 38 58 فریدونشهر فریدونشهر 

 6الویت 72 73 81 69 70 81 82 اشترجان فلاورجان 

 80 82 82 59 40 61 82 وزیر آباد فلاورجان

 68 70 80 62 80 52 56 امیرکبیرکاشان کاشان 

 60 58 76 62 90 41 56 برزك کاشان 

 62 54 70 60 82 43 56 بهارستان درم کاشان 

 60 68 76 60 81 43 59 راوندکاشان کاشان 

 60 71 73 77 79 48 59 قمصر کاشان 

 63 27 80 65 76 48 63 سعید آباد گلپایگان 

 59 70 57 65 72 47 63 گلپایگان گلپایگان 

 59 40 61 83 70 61 82 باغبهادران لنجان 

 58 70 63 84 68 79 80 دهسرخ مبارکه 

 



 82 68 62 84 73 81 80 سه راهی مبارکه مبارکه

 82 73 80 56 78 58 64 انارك نایین 

 56 78 82 76 53 63 56 نائین نایین 

 72 53 81 75 40 70 68 دهق نجف آباد 

 7880 40 90 75 75 74 68 علویجه نجف آباد 

 42 75 70 75 76 68 67 منتظریه نجف آباد 

 83 83 40 75 70 78 66 1نجف آباد  نجف آباد 

 

 نجف آباد

جلال (2نجف آباد 
 85 80 80 75 76 74 68 )آباد

 72 72 90 75 73 71 67 هسنیچه نجف آباد 

 75 80 82 75 80 70 68 همت آباد نجف آباد 

 68 68 81 75 57 72 58 اوره نطنز نطنز 

 63 60 79 72 61 62 58 بادرود نطنز نطنز 

 69 62 76 73 63 62 58 سرآسیاب نطنز 

 80 60 50 73 70 62 58 شجاع آبادنطنز نطنز 

تاثر این عوامل مشاهده می گررد که با یک روش بسیار ساده اما بسیار کاربردي و موثر توانتیم با توجه به عوامل موثر در انتخاب و نوع محصول تولیدي و  
                                    :نموده امبنده اطلاعات این قسمت را از سایت زیر تهیه .الویت طبقه بندي نماییم 6بر تولید ، شهرك هاي ممتاز را در 

www.isfahaniec.ir              
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  :چارت سازمانی)14- 2

  



  :برآورد نیروي انسانی تولیدي و غیر تولیدي )15- 2

انجام شده براي محاسبه نیروي انسانی بخش تولیدي ،کلیه ي اکنون قصد دارم در جدولی براساس چارت سازمانی پیشنهادي و محاسبات 
  :بیاورمهمراه با ویژگی هاي جذب آنها  نیروي انسانی مورد نیاز
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 :محل تامین ماشین آلات)16- 2

را در جدول  مکان هاي تهیه ي ماشین آلات و مواد اولیه مورد نیاز ینبهتر عزیزاللهی مدیر خرید کارخانه آبندپس از مشورت با مهندس 
مرا بر آن داشت که از میان این همه فروشنده تنها به مواردي از این  این تولید کنندگان  بعضی از ویژگی هاي که .ارائه کرده ام

  :فروشندگان اشاره نمایم

نصب و راه )3نقیمت مناسب نسبت به سایر فروشندگان و تولیدکنندگا)2گرفتن طرح هاي پیشنهادي خریدار براي تولید ماشین آلات)1
  ...پشتیبانی از نظر تامین قطعات و)6خذمات پس از فروش )5کیفیت مواد و ماشین آلات در سطح مطلوب)4اندازي رایگان

  
 



  :برنامه زمانبندي اجراي طرح)17- 2

هاي صنعتی از این یکی از ارکان مهم پروژه که ضامن موفقیت پروژه نیز می باشد ،برنامه ریزي اجراي پروژه می باشد که احداث واحد 
به همین . زمان بندي فعالیت ها ضمن سازماندهی فعالیت ها باعث مدیریت بهتر و تخصیص به موقع منابع می گردد. واحد مستثنی نیست

 بنابراین.منظور اولین قدم ، شکستن پروژه به فعالیت هاي اساسی است که انجام به موقع آنها باعث خاتمه موفقیت آمیز پروژه می گردد
ضرورت دارد مجري پروژه با دید جامعی حجم هر کدام از فعالیت ها از مرحله تحقیقات اولیه و انتخاب مشاور تا مرحله بهره برداري 

سپس با شناخت روابط پیش نیازي فعالیت ها زمان شروع و .واحد صنعتی را برآورد نماید و زمان مناسب براي فعالیت را پیش بینی کند
لذا با توجه به ویژگی هاي این صنعت و .ي برنامه ریزي کند که بتواند در مدت تعیین شده پروژه را تحویل دهدخاتمه آنها را طور

  ،زمان بندي اجراي این طرح به صورت زیر ارائه  خانم مهندس خسروي مدیریت کنترل پروژه شرکت فرا تحقیق اصفهانمشورت با 

  .می شود

  
  

  

  



آباددانشگاه آزاد اسلامی واحد نجف   Page 77 
 

  

  

  

  

  :فصل سوم

  :اقتصاديبررسی هاي مالی و 

  
  

  

    



شاه حسینی جا دارد از مهندس .قصد دارم که در این فصل برآورد و پیش بینی از سایر هزینه هاي تولیدي و غیر تولیدي را ارائه دهم
  .یاري کرده اند تشکر نمایم در تهیه این فصل با دادن اطلاعات کاملشان مرا  که مدیر مالی کارخانه آبند

  از در تهیه این فصل ، فرض بر آن داشتم که فرد سرمایه گذار و اجرا کنده این طرح قصد دریافت هیچ گونه تسهیلات ، وام
 .به همین خاطر دیگر هزینه اي به اسم کارمزد بانک نداریم.بانک را ندارد

 واقعیت باشد مگر جا هایی که ذکر  تمامی هزینه ها و سرمایه ها بر اساس تومان اعلام گردیده و سعی شده بسیار نزدیک به
 ))هزینه ها به صورت کاملا برآوردي و قابل تغییر ((گردیده 

 ، مشخص شده مواردي هستند که  در دیگر پروژه ها براي من جالب بود و * مواردي که با در قسمت محاسبه شاخص هاي مالی
  .آن ها را نیز محاسبه کرده ام

  :مواد اولیه یتومان ي و برآورد مقدار)1- 3

  
  :برآورد مقداري و تومانی انرژي هاي مورد نیاز)2- 3
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  :برآورد مقداري و تومانی تجهیزات اداري ، رفاهی و خدماتی)3- 3

  
  



  :و ابزار آلات برآورد تعدادي و تومانی تولید یا خرید ماشین آلات)4- 3
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  :نیروي انسانی مورد نیازبرآورد تعدادي و دستمزد )5- 3

  
  :برآورد تعداد و هزینه تهیه وسایل نقلیه و وسایل حمل و نقل)6- 3
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  :برآورد هزینه هاي تاسیسات و تجهیزات عمومی)7- 3

  
  

  

  

  

  

  

 



  :برآورد هزینه هاي زمین ، ساختمان سازي  و محوطه سازي)8- 3
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  :برآورد هزینه هاي قبل از بهره برداري)9- 3

  
  :برآورد هزینه هاي استهلاك)10- 3

  



  :برآورد هزینه هاي نگهداري و تعمیرات)11- 3

 

  :برآورد کل سرمایه ثابت طرح)12- 3

  



آباددانشگاه آزاد اسلامی واحد نجف   Page 87 
 

  :برآورد سرمایه در گردش مورد نیاز طرح)13- 2

 

  :داریم 13و  12در نتیجه بر اساس 

  :کل سرمایه مورد نیاز اجراي طرح)14- 2

 

  :تبدیل کنم عملیاتی و غیر عملیاتیقسمت  رم که هزینه ها را در ابتدا به دوبنده بعد از این قسمت ، قصد دا

  در این پروژه . می باشد... هزینه غیر عملیاتی شامل هزینه هاي استهلاك قبل از بهره بر داري ،کارمزد تسهیلات بانکی و
  .فرض می نماییم که این هزینه را در این طرح تحمیل نشویم و برابر صفر در نظر می گیریم

 می باشد که در این پروژه فرض بر آن می شود که داراي دو ... زینه هاي حمل و نقل ، فروش وهزینه هاي عملیاتی شامل ه
 . ))هزینه ها به صورت کاملا برآوردي و قابل تغییر بر اساس زمان و مکان  می باشد(( :هزینه عملیاتی به صورت زیر باشیم



 

  :تولیدي ثابت و متغیربرآورد هزینه هاي )15- 2

 

  :توضیح

  0,2بود اختیار کرده ام ، یعنی % 0,2بیمه کار خانه را با توجه به نمونه پروژه هاي دیده شده که معمولا حق %
  .آمده12کل سرمایه ثابت طرح در جدول 

  و  تعمیرات،انرژي ها،حقوق  ، مجموع هزینه هاي استهلاك% 3هزینه هاي پیش بینی نشده را برابر با
 .دستمزد کارکنان در نظر گرفته ام

   
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  :محاسبه ي شاخص هاي مالی)16- 2

مواردي که سایر و  جزوه درسی دکتر طحانیاننسبت هاي مالی آموزش دیده شده طبق  شاخص ها و توجه بهقصد دارم با در این بخش 
 :بیاورد جالب بودپروژه هاي نمونه مفید و مورد از 

  :برآورد کل هزینه هاي تولید)1- 16- 2

هزینه متغیر تولید+تولید هزینه ثابت =کل هزینه تولید  

742,021,133+2,352,341,690=3,094,362,823  

 2- 16- 2)محاسبه قیمت تمام شده تولید:

ظرفیت تولید/کل هزینه تولید=قیمت هر رادیاتور  

3,094,362,823/17000=182,022  

 .کاملا درست است 93بازه قیمتی سال مشاهده می شود قیمت در 

  :سودبرآورد قیمت فروش و )3- 16- 2

  )فروش/تولید شده(ارزش تولید یک سال  هزینه  شرح  ردیف
  3,094,362,823  182,022  قیمت تمام شده تولید  1
  3,714,500,000  218,500  قیمت فروش پس از تولید  2
  620,137,177  21,680  )سالیانه/هر واحد(سود  3

 .درصد بیشتر از قیمت تمام شده فرض کرده ام 20قیمت فروش را 

  :تولید در نقطه ي سر به سر درصدمحاسبه )4- 16- 2

=نقطه سر به سردر درصد تولید
هزینه	ثابت

 %100*(هزینه	متغیرିکل	فروش)



53%=724,021,133)/3,714,500,000-2,352,341,690  (  

 :محاسبه هزینه تولید در نقطه سر به سر)5- 16- 2

=نقطه سر به سردر درصد تولید
هزینه	ثابت

૚ି
هزینه	متغیر
کل	فروش

 

1,956,813,873= 724,021,133 / 63/0-1 

  :محاسبه نرخ بازگشت سرمایه)6- 16- 2

=نرخ بازگشت سرمایه
سود	سالیانه

 %100*کل	سرمایه	گذاري

620,137,177/2,721,050,429=7/22% 

 :محاسبه دوره بازگشت سرمایه)7- 16- 2

=دوره بازگشت سرمایه
سرمایه	کل

 سود	کل

 )ماه4و سال4( 3/4=2,721,050,429/620,137,177

  *:محاسبه حقوق سرانه)8- 16- 2

 64,12,880 =12 /769,462,560) 5جدول(سالیانه 

 =حقوق سرانه
کل	حقوق	ماهیانه

 تعداد	کارکنان

 نفر62 /ماهیانه 64,121,880=1,034,200

علاقه ام روي این در پروژه هاي نمونه اي که دیده ام بخشی داشتند که به محاسبه شاخص هاي بهره وري پرداخته بودند با توجه به 
  .قسمت نیز کار کرده ام
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 *:نسبت سود به فروش)9- 16- 2

سود
فروش	کل ∗ ૚૙૙=7/18%  

با توجه به هزینه ها و سود دهی موجود سرمایه گذاري براي این طرح )17- 2
 عاقلانه است یا خیر؟

  سود یک سال  موارد مقایسه
  سالیانه سود%  22بانک

  )2,721,050,429(در گردش+سرمایه ثابت*22/0
592,631,090  

  620,137,177  طرح مورد نظر
 

با توجه به مقایسه بالا و با توجه به طول عمر پروژه احداث کارخانه باید تصمیم گیري شود که آیا 
  .احداث کارخانه به صرفه است یا خیر

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 :صورت خلاصه آورده امدر نهایت در یه صفحه مانند پروژه هاي امکان سنجی ،طرح موجود را به 

محصول نام )دایکستی(رادیاتور آلومینیومی   

تولیدظرفیت  پره10رادیاتور 17000   

 به عنوان سیستم ها گرمایشی ساختمان موارد کاربرد

 A413شمش آلومینیوم  مواد اولیه مصرفی عمده

تن214 میزان مصرف سالانه مواد اولیه اصلی  

 اشتغال زایی
 35 غیر تولیدي

 27 تولیدي

)تومان(ارزش ماشین آلات  303,620,700 

)تومان(زمین مورد نیاز  3380 
)تومان( طرح سرمایه گذاري ثابت  2,461,135,602 

)تومان(سرمایه در گردش  259,914,827 
)تومان(نرخ بازگشت سرمایه  22,7 

ماه4سال و 4 دوره بازگشت سرمایه  
)صنعتی جی اصفهانشهرك (اصفهان محل پیشنهادي اجراي طرح  
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  :منابع

 اصفهان صنعتی هاي شهرك شرکت 

 تعاون وزارت 

 معدن و صنعت وزارت 

 اسلامی جمهوري گمرك سایت 

 www.isfahaniec.irاصفهان استان کوچک صنایع سازمان 

 زاد شیرویه هادي دکتر صنعتی هاي واحد ریزي طرح جزوه 

 عابدي دکتر صنعتی هاي واحد ریزي طرح جزوه 

 اپل ریزي طرح 

 ایران صنایع اطلاعات بانکwww.iiinf.com 

 www.iranmetallurgy.com 
 طحانیان دکتر درسی ي جزوه 

 www.behinsanatjahannama.com شرکت مهندسی بهین صنعت جهان نما 

  :ي استفاده شدهها افزار نرم

 Visio2010:جهت ترسیم واحد اداري ، نمودار ها و...  
 ExcEl2007: جدولیجهت انجام محاسبات.  

 Paint: پروژه از طریق نرم افزار نقاشی ویندوز رسم شده اکثر نمودار هاي این.  

 snagit: جهت عکس برداري از صفحات ، سایت هاي مجازي و...  
 Word2007:جهت قرار دادن و چیدمان مبحث هاي پروژه 

 Pdf:جهت ارایه فایل پروژه روي سی دي  


