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چ΋یده

دکتر سوالات ͳدست ی نسخه شده ͳچین حروف فقط و نشده آوری جم΄ سوالات از سری این
است. بالاتر ͳقبل های سری از نسبت به سوالات کیفیت و ΀سط خاطر همین به است، پور ͳعل

،a١ + a٢ + . . .+ ak = n که طوری به است (a١, a٢, . . . , ak) مرتب تایی k ،n عدد تایی k افراز Έی .١
. ai ∈ N و ١ ≤ k ≤ n

بیابید. را n عدد های افراز تعداد (آ)
دنباله جملات حسب بر را شود ͳم زده n های افراز تمام روی جم΄ که

∑
a١ × a٢ × . . .× ak مقدار (ب)

آورید. دست به ͳفیبوناچ
شود ͳم زده n های افراز تمام روی جم΄ که

∑
(٢a١−١ − ٢)(١a١−٢ − ١) . . . (٢ak−١ − ١) مقدار (ج)
آورید. دست به ͳفیبوناچ ی دنباله جملات حسب بر را

تعداد جداگانه زیر های حالت از Έی هر در است. شده داده ͳطبیع عدد Έی k و عضوی n مجموعه Έی S .٢
بیابید. را هستند S از هایی مجموعه زیر ها Ti که (T١, T٢, . . . , Tk) مرتب های تایی k

T١ ⊆ T٢ ⊆ . . . ⊆ Tk (آ)
(∀i,j : Ti ∩ Tj = ∅) هستند. مجزا دو به دو ها Ti (ب)

S = T١ ∪ T٢ ∪ . . . ∪ Tk (ج)

جملات ضرایب کنید ثابت باشد، ͳفیبوناچ ی دنباله nام ی جمله fibn اگر .٣

F (x) =
∏
n≥٢

(١− xfibn) = ١− x− x٢ + x۴ + x٧ . . .

است. −١ یا ١،٠ مساوی

آن یال ٣ هر که ͳمثلث حتما کنیم آمیزی رنگ رنگ، ٣ با را ͳ١٧راس کامل گراف های یال اگر کنید ثابت .۴
که کرد آمیزی رنگ طوری رنگ ٣ با توان ͳم را ͳ١۶راس کامل گراف دهید نشان دارد. وجود باشد همرنگ

باشیم. نداشته ی΋سان رنگ ٣ با مثلث هیچ

١



که کرد گذاری برچسب طوری n تا ١ متفاوت اعداد با توان ͳم را ͳراسn درخت Έی های راس دهید نشان .۵
باشد. متفاوت یال، دو هر سر دو برچسب دو اختلاف

دودویی درخت صورت به ͳدوم در و است مسیر صورت به درخت ͳاول در خاصکه حالت دو برای را مساله ابتدا
کنید. حل است

راس ٢ بΎیرید. نظر در گراف Έی رئوس عنوان به را ٢nعضوی ی مجموعه Έی nعضوی های زیرمجموعه .۶
نشان باشد. داشته عضو Έی حداکثر متناظرشان های زیرمجموعه اشتراک اگر فقط و اگر کنید وصل هم به را

است. ۶ مساوی n > ٣ برای گراف این ١ ͳرنگ عدد دهید
کنید. حل را است n = ۴ که تر ساده حالت ابتدا

وجود راس Έی دقیقا و Έی آن متمایز راس ٢ هر برای که طوری به است همبند و ͳراسn ͳگراف G کنید فرض .٧
است. مساوی G های راس ͳتمام ی درجه کنید ثابت است. وصل ها آن دوی هر به که دارد
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راس ٢ هیچ که طوری به کرد رنگ ها آن با را گراف های راس توان ͳم که شود ͳم گفته رنگ تعداد کمترین به گراف Έی ͳرنگ ١عدد

نباشند. همرنگ مجاوری
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