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انً٘ ّٜٖسؾ٠ ا١ٖتطٕت                            :ٕبُ زضؼ

ّٜٖسؼ احؿبٓ َّن٢بٓ                          :ٕبُ ّؤٍف

زمتط قن٢جب ي٢ب٠١–ٖٛيبّٚ ضيب٠١                         :١ٗطاؾتبضآ

ٕم                            :إتكبضات

 3             :تؼساز ٗاحس

7ا٠ٍ  1فهٌ   :فهَٜبٟ ّطخغ زضؼ

ُ افعاض)ّٜٖسؾ٠ مبّپ٢٘تط           :ضقتٚ تحه٠َ٢ (ٕط

مبّپ٢٘تط          :ىطٗٙ آّ٘ظق٠

ٓ ّقسُ : َطاح اؾلا١سٛبٟ ذلانٚ زضؼ ِ ظازىب زمتط زاٗز مط١

شناسناهه درس
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سيستوهاي عاهل–هعواري كاهپيوتر :نياز ههندسي اينترنتدروس پيش

اختياري :                                        نوع درس
   30:                تعذاد كل ساعات تذريس

10:                      تعذاد جلسات تذريس

جايگاه درس در رشته كاهپيوتر
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رئوس هطالب يادگيري

ٛبٟ مبّپ٢٘تطّٟفب٢ِٛ قجنٚ

ٛبٟ مبّپ٢٘تطٟمبضثطزٛبٟ قجنٚ•

افعاض قجنٚؾرت •

ٛبثٖسٟ قجنٚزؾتٚ •

ضٗقٜبٟ ثطقطاضٟ اضتجبٌ زٗ ّبق٢ٔ زض قجنٚ •

 OSIاٟ لا١ّٚسً ٛفت •

TCP/ IPاٟ ّسً چٜبضلا١ٚ •
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ّاي كاهپيَتزي هفاّين ضبكِ: فصل اٍل

:هدفهاي آهوزشي 

ّفُٜ٘ قجنٚ ٗ مبضثطزٛبٟ آٓ •

ؾرت افعاض قجنٚ •

إ٘اع ؾ٘ئ٢چ٢ٖو •

ٚ ثٖسٟ • َطاح٠ قجنٚ ٗ انً٘ لا١

ٚ اٟ  • اظ ؾبظّبٓ اؾتبٕساضز خٜب٠ٕ OSIّسً ٛفت لا١

ٚ اٟ  • TCP/IPّسً چٜبضلا١
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 اظ اّٟدْ٘ػٚ كاهـپـيــَتـزيّايضبكـِ
 ١نس١يط ثب ٕحٟ٘ ثٚ مٚ اؾت ّؿتقٌ مبّپ٢٘تطٛبٟ

           .ْٕب١ٖس٠ّ ّجبزٍٚ زازٙ ٗ اَلاػبت

استقلال كاهپيوترها

مبضمطزٓ ٛط ّبق٢ٔ ثٚ تٖٜب٠١ زض  
ن٘ضت ٕج٘زٓ زض قجنٚ

تبادل دادُ

ً ْٕ٘زٓ زازٙ ثسٗٓ ت٘خٚ ثٚ   ٗ ثس ضز 
ٕ٘ع مبٕبً إتقبً  
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هاي كاهپيوتريكاربردهاي شبکه

 اقتطاك ّٖبثغ

 ٛبٛبٟ خغطاف٢ب٠١ زض تجبزً زازٙحصف ّحسٗز١ت

 ٖٚٛبمبٛف ٛع١

 ثبلا ضفتٔ قبث٢َت اػتْبز ؾ٢ؿتْٜب

 ِافعا١ف مبضا٠١ ؾ٢ؿت
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خدهات هعوول در شبکه             

زؾتطؾ٠ ثٚ ثبٕنٜبٟ اَلاػبت٠ ضاٙ زٗض      

پؿت اٍنتط٢ٕٗن٠   

ذسّبت إتقبً فب١ٌ    

ٗضٗز ثٚ  ؾ٢ؿتِ اظ ضاٙ زٗض       

ىطٜٗٛبٟ ذجطٟ           

خؿتدٟ٘ اَلاػبت ّ٘ضز ٢ٕبظ               

تج٢َغبت                   

تدبضت اٍنتط٢ٕٗن٠                       

ثبٕنساضٟ اٍنتط٢ٕٗن٠                            

ؾطىط٠ّ ٗ ّحبٗضٙ                            

ٛبٟ اٍنتط٢ٕٗن٠  ّدلات ٗ ضٗظٕبّٚ                           

ّحبٗضٙ ّؿتق٢ِ ٗ چٜطٙ ثٚ چٜطٙ اظ ضاٙ زٗض                        
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مٖفطإؽ اظ ضاٙ زٗض 

١بفتٔ اقربل ّ٘ضز ٕظط زض خٜبٓ   

ٕيبض اظ َط١ق قجنٚ  تَفٔ ٗزٗض 

ضاز١٘ اظ َط١ق قجنٚ  

آّ٘ظـ اظ ضاٙ زٗض  

اضائٚ ّسٗٓ اَلاػبت  ف٠ٖ ٗ ػ٠َْ  

…اذجبض ّطثٌ٘ ثٚ ٖٛط ، ٗضظـ ، ؾ٢بؾت ، تدبضت ٗ             

مبض١بث٠ ٗ اقتغبً                  

زضّبٓ اظ ضاٙ زٗض                        

ذط١س ٗ فطٗـ ضٗظّطٙ ثب اؾتفبزٙ اظ مبضت اػتجبضٟ       

ٛبٟ ذ٢ط١ٚ                                                   إدْٔ    

ّكبٗضٙ اظ ضاٙ زٗض                         
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 اظ ز١سىبٙ
تکنولوشي  

انتقال

 شبکه هاي
پخش فراگير

 شبکه هاي

نقطه به نقطه

ِ ّاي     دستِ بٌذي سخت افشار ضبك
كاهپيَتزي      

     اظ ز١سىبٙ
مقياس  

بسرگي

LAN شبکه هاي-1

MAN شبکه هاي-2

WAN شبکه هاي-3
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ضبكِ پخص  
(Broadcast)فزاگيز

إتقبً اَلاػبت اظ َط١ق ١ل مبٕبً 
ّكتطك ت٘ؾٍ تْبُ ا١ؿتيبٜٛب ف٢ع١ن٠

ّاي پخص فزاگيز هعايب ضبكِ

ّس١ط١ت پ٢چ٢سٙ مبٕبً -1

ا٢ّٖت مِ -2

مبضآ٠١ پب٢١ٔ -3



85مهر 

ِ ّاي ًقطِ بِ ًقطِ (point to point)ضبك

يک کانال فيسيکي  و مستقيم   فقط و فقطوجود 
ماشين در شبکه دوبين 
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LANضبكِ هحلي 

ف٘انٌ خغطاف٢ب٠١ ّحسٗز   -1
(حسامثط تب چٖس م٢َّ٘تط)

تؼساز ا١ؿتيبٜٛب مِ -2

م٘تبٙ ث٘زٓ ًَ٘ مبٕبً إتقبً -3

ِ ّاي  LANهحاسي ضبك

  ذ٢ط إتكبض ثؿ٢ـبضأثبلا ٗ ت ارسالنرخ ,ٕطخ ذُبٟ پب٢١ٔ ,افت ؾ٢يٖبً مِ. 1
  ث٘زٓ ًَ٘ مبٕبً ٕبچ٢ـع ثٚ ز٢ٌٍ م٘تبٙ

ّحسٗز ث٘زٓ تؼساز ا١ؿتيبٜٛب  ثٚ ػَتقجنٚ آؾبٕتط مذيريت. 2

.قجنٚ إساظٟ ا١ٔ ٕ٘ع ٕهت ٗ ضاٙ پب٢١ٔ هسينه. 3
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BUS

STAR

RING

ّإ هحلٖ اًَع ضثكِ
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  اتهبً تْبُ ا١ؿتيبٜٛب اظ َط١ق ١ل مبٕبً☻
ف٢ع١ن٠ ّكتطك

ث٘زٓ ؾبزى٠ زض ٕهت ٗ ضاٙ إساظٟ ٗ اضظآ☻

Bus-توپولوشي خطي  Bus -تَپَلَصي خطي 
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اتهبً ا١ؿتيبٜٛب زض ١ل ؾبذتبض حَقٟ٘ ثٚ ١نس١يط ☻

١نُطفٚ ث٘زٓ اضتجبٌ ٛط ا١ؿتيبٙ ثب ا١ؿتيبٙ ثؼسٟ ذ٘ز ☻

زض١بفت ثؿتٚ ٛبٟ اَلاػبت٠ ت٘ؾٍ تْبُ ا١ؿتيبٜٛبٟ ث٢ٔ ّؿ٢ط زٗ  ☻
ا١ؿتيبٙ غ٢ط ّدبٗضخٜت إتقبً اَلاػبت ث٢ٔ آٓ زٗ ا١ؿتيبٙ

( (Ring-تَپَلَصي حلقِ
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اتهبً تْبُ ّبق٢ٖٜبٟ قجنٚ ت٘ؾٍ ١ل ىطٙ ّطمعٟ ☻

١ٗب (  Hub)ىطٙ ّطمعٟ ٢ّت٘إس ؾ٘ئ٢چ ؾط١غ ١ب ٛبة  ☻
.مبّپ٢٘تط ثبقس

(Star)-تَپَلَصي ستارُ
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ثطاٟ ا١دبز قجنٚ زض ؾُح ١ل ُّٖقٚ ٗؾ٢غ زضحس ١ل قٜـط ١ب تهبً  
ا١ٔ قـجنٚ    .  ق٘ز  اؾتفـبزٙ ّـ٠ MANچٖس١ٔ قجنٚ ّح٠َ ، اظ قجنٚ 

ظ١بز ثس٢ٌٍ ًَ٘ . ٛبٟ ّح٠َ زاضز تنٍٖ٘٘غٟ ٗ ت٘پٍ٘٘غٟ ّكبثٚ ثب قجنٚ
                     .    ق٘ز مبٕبً ّؼْ٘لا اظ ف٢جط ٕ٘ضٟ اؾتفبزٙ ٠ّ

(MAN) ّاي بيي ضْزي  ضبكِ 
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پ٢بزٙ ؾبظٟ زض ىؿتطٙ خغطاف٢ب٠١ ١ل مك٘ض ١ب خٜبٓ ☻

اتهبً قجنٚ ٛبٟ ّح٠َ ٗ ث٢ٔ قٜطٟ ☻

ؾبذتبض ٕبْٛي٘ٓ ☻

 (WAN)گستزدُّايضبكِ

ت٘پٍ٘٘غ١ٜبٟ ّرتَف قجنٚ ٛبٟ ّح٠َ

تٖ٘ع زض ؾرت افعاض ٗ ٕطُ افعاض ّبق٢ٖٜبٟ ّ٘خ٘ز 
زضا١ٔ قجنٚ ٛب
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سَٗ٘چػٌاغز خطَط ارتثاطٖ ٗاكاًالْا

سيز ساخت ارتباطي در ضبكـِبخصدٍ

WAN 

ثـبلاثب پٜٖبٟ ثبٕسذٌُ٘ إتقبً ☻
اضتجبٌ ػٖبنطثطقطاض مٖٖسٙ  ☻

ؾ٢١٘چ

ثب , مبّپ٢٘تطٛبٟ ١ٗػٙ اٟ مٚ پؽ اظ زض١بفت ثؿتٚ: ّؿ٢ط١بثٜب
مبٕبً ذطٗخ٠ ّٖبؾت  ثطاٟ إتقبً , زضٕظطىطفتٔ ّقهس آٓ

.ثؿتٚ ثٚ ّقهس ضا إتربة ٠ّ ْٕب١ٖس
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(Wireless) شبکه هاي بي سين

يجاد شبکه اي با وجود ايستگاههاي  متحرکا☻
.استفاده در مکانهايي که کابل کشي در آن مقرون به صرفه و يا عقلاني نيست ☻

:استفادُ هَارد

ساده بودن نصب و راه اندازي اين نوع شبکه☻

هشايا

رخ ارسال و دريافت پايينن☻

نرخ خطا نسبتاً بالا ☻

امنيت اطلاعات کم ☻

هعايب
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رٍضْاي بزقزاري ارتباط دٍ هاضيي در ضبكِ

ؾ٘ئ٢چ٢ٖو ّساضٟ -1

Circuit Switching

ؾ٘ئ٢چ٢ٖو  پ٢بُ  -2

Message Switching

ؾ٘ئ٢چ٢ٖو  ثؿتٚ ٗ ؾًَ٘ -3

Packet Switching / Cell Switching
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سَئيچيٌگ هذاري -1

Circuit Switching

ٍعُٗ ثطقطاضٟ اتهبً ف٢ع١ن٠ ث٢ٔ ّجسأ ٗ ّقهس خٜت إتقبً اَلاػبت

☻٢ٕبظ ثٚ ظّبٓ قبثٌ ت٘خ٠ٜ ثطاٟ ثطقطاضٟ اضتجبٌ ث٢ٔ فطؾتٖسٙ ٗ ى٢طٕسٙ 

ػسُ اّنبٓ ثطقطاضٟ اضتجبٌ ت٘ؾٍ ّبق٢ٖٜبٟ ز١يط ثب زٗ ّبق٢ٔ فطؾتٖسٙ ٗ ى٢طٕسٙ ٖٛيبُ  ☻
اقغبً ث٘زٓ مبٕبً ت٘ؾٍ  زٗ ّبق٢ٔ

هعايب
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سَئيچيٌگ پيام  -2

Messeage Switching

☻ّرتم إتقبً زازٛبٟ ز١د٢تبً 

☻اتهبً زائ٠ْ ٛطا١ؿتيبٙ  ثب ّطمع ؾ٘ئ٢چ ذ٘ز 

☻ايبفٚ ْٕ٘زٓ اَلاػبت لاظُ ثٚ زازٙ ٛب قجٌ اظ اضؾبً آٓ ثٚ ّطمع ؾ٘ئ٢چ ت٘ؾٍ ا١ؿتيبٙ فطؾتٖسٙ 

زض١بفت مبٌّ پ٢بُ ت٘ؾٍ ٛط ّطمع ؾ٘ئ٢چ ٗ إتربة مبٕبً ذطٗخ٠ ّٖبؾت ثط اؾبؼ آزضؼ   ☻

ى٢طٕسٙ ّ٘خ٘ز زض زازٙ 
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هطكل سَئيچيٌگ پيام

عدم محدوديت طول پيام

☻بالا بودن حافظه هاي موجود درهر مرکس سوئيچ 

☻ارسال مجذد داده ها در صورت خرابي يک بيت در پيام 

☻تأخيرزياد در رسيذن پيام 

هشايا

☻ثؿ٢بض ؾط١غ ٗ مبضآّس 

☻ػسُ اقغبً مبٕبً 

ٚ ٛبٟ ّ٘خ٘ز زضٛط ّطمع ؾ٘ئ٢چ  ☻ثبلا ث٘زٓ حبفظ

☻اضؾبً ّدسز زازٙ ٛب زض ن٘ضت ذطاث٠ ١ل ث٢ت زض پ٢بُ 

☻تأذ٢ط ظ١بز زض ضؾ٢سٓ پ٢بُ 
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قنؿتٔ پ٢بُ ت٘ؾٍ ا١ؿتيبٙ فطؾتٖسٙ ثٚ قُؼبت م٘چنتطٟ ثٚ  
ٗ اضؾبً ٛط ثؿتٚ ثٚ ْٛطاٙ اَلاػبت لاظُ ثطاٟ ثؿتٚ  ٕبُ 

ثبظؾبظٟ آٓ ثٚ َ٘ض خساىبٕٚ ثٚ ّطامع ؾ٘ئ٢چ

سَئيچيٌگ بستِ ٍ سلَل  -3

Packet / Cell Switching
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 سلَل/ هقايسِ دٍ رٍش سَئيچيٌگ پيام ٍبستِ

☻ّدْ٘ع تأذ٢ط مْتط زض ضٗـ ؾ٘ئ٢چ٢ٖو ثؿتٚ ٕؿجت ثٚ ضٗـ ؾ٘ئ٢چ٢ٖو پ٢بُ 

☻٢ٕبظ ثٚ فًبٟ حبفظٚ مْتط ٗ قبثٌ تأ٢ّٔ زض ٛط ّطمع ؾ٘ئ٢چ زض ضٗـ ؾ٘ئ٢چ٢ٖو 

ثؿتٚ 

☻ػسُ تأث٢ط ذطاث٠ ١ل ثؿتٚ زض مٌ پ٢بُ اضؾب٠ٍ ٗ ٢ٕبظ ثٚ اضؾبً ّدسز فقٍ ْٛبٓ ثؿتٚ 
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تأخيز اًتطار

سَئيچيٌگ پيام

A B C

تأخيز اًتظار پزداسش
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B C DA

سَئيچيٌگ بستِ



85مهر  خيز در رٍضْاي سَئيچٌگ پيام ٍ بستِأًبٌذي تاسه

B C DA

سَئيچيٌگ پيام

B C DA

سَئيچيٌگ بستِ
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طزاحي ضبكِ ّا ٍ اصَل لايِ بٌذي

چيٕ٘ي٠ اضؾبً ٗ زض١بفت ث٢تٜبٟ اَلاػبت☻

(تجس١ٌ ث٢تٜب ثٚ ١ل ؾ٢يٖبً ّتٖبؾت ثب مبٕبً إتقبً) 
☻ّب٢ٛت إتقبً  

ذُب ٗ ٗخ٘ز ١ٕ٘ع زض مبٕبٍٜبٟ اضتجب٠َ☻
ٛبپ٢سا مطزٓ ثٜتط١ٔ ّؿ٢ط ٗ ٛسا١ت ثؿتٚ ☻

☻تقؿ٢ِ ١ل پ٢بُ ثعضه ثٚ ٗاحسٛبٟ م٘چنتط ٗ ثبظؾبظٟ پ٢بُ 
☻َطاح٠ ّنب٢ٕعّٜبٟ حفظ ْٛبٖٛي٠ ث٢ٔ ّجسأ ٗ ّقهس 

ٛب ظزحبُ ، تساذٌ ٗ تهبزُ زض قجنٚا ☻

ّادر طزاحي ضبكِقابل تَجِ بزخي اس هسائل 
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اًَاع ارتباط هياى دٍ ايستگاُ 

:Simplex  ☻ - اضتجبٌ ١نُطفٚ 
١نُطف ٢ْٛكٚ ى٢طٕسٙ ٗ ١نُطف ٢ْٛكٚ فطؾتٖسٙ

  Half duplex  ☻ - ضتجبٌ زَٗطفٚ غ٢طْٛعّبٓا
ت٘إٖس فطؾتٖسٙ ثبقٖس ٗ ِٛ ى٢طٕسٙ ٠ٍٗ ٕٚ ثه٘ضت ْٛعّبٓٛط زٗ ّبق٢ٔ ِٛ ٠ّ

  
Full duplex  ☻ - اضتجبٌ زَٗطفٚ ْٛعّبٓ 

ّبٕٖس ذٌُ٘ ّبمط١ٗٗ٘ اضتجبٌ زٗ َطفٚ ْٛعّبٓ  
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Physical layerلا١ٚ ف٢ع١ن٠   ☻

Data link layerٛب   لا١ٚ پ٢ٕ٘س زازٙ ☻

Network layerلا١ٚ قجنٚ   ☻

Transport layerلا١ٚ إتقبً   ☻

Session layerلا١ٚ خَؿٚ  ☻

Presentation layer(  ْٕب١ف ) لا١ٚ اضائٚ  ☻

Application layerلا١ٚ مبضثطز   ☻

ISOاس ساسهاى استاًذارد جْاًي  OSIاي هذل ّفت لايِ
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OSIاي هذل ّفت لايِ
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 Physical Layerلايِ فيشيكي

☻إتقبً ث٢تٜب ثٚ ن٘ضت ؾ٢يٖبً اٍنتط١ن٠ ٗ اضؾبً آٓ ثط ضٟٗ مبٕبً 

☻ ث٢ت :ٗاحس اَلاػبت 

ظطف٢ت مبٕبً ف٢ع١ن٠ ٗ ٕطخ اضؾبً    ☻

ٕ٘ع ّسٗلاؾ٢٘ٓ    ☻
چيٕ٘ي٠ م٘پلاغ ثب ذٍ إتقبً    ☻

ّؿبئٌ ّنب٢ٕن٠ ٗ اٍنتط١ن٠ ّبٕٖس ٕ٘ع مبثٌ، ثبٕس فطمبٕؿ٠، ٕ٘ع    ☻

مبثٌ( مبٕنت٘ض)ضاثٍ  

:پاراهتزّاي قابل تَجِ 
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- Data Link Layerپيًَذ دادُلايِ

:ٍظايف 
ؾتفبزٙ اظ ا ثب ٛب ضٟٗ ١ل مبٕبً إتقبً ثسٗٓ ذُب ٗ ُّْئٔزازٙثٚ ّقهس ضؾبٕسٓ   •

.ّنب٢ٕعّٜبٟ مكف ٗ مٖتطً ذُب
ٗ ّكرم  اَلاػبت اضؾب٠ٍ اظ لا١ٚ ثبلاتط ثٚ ٗاحسٛبٟ اؾتبٕساضز ٗ م٘چنتطقنؿتٔ   •

.Delimiterٛبٟ ذبن٠ ثٖبُ َط١ق ٕكبٕٚاظ اثتسا ٗ إتٜبٟ آٓ ْٕ٘زٓ 
مكف ذُب اظ َط١ق ايبفٚ مطزٓ ث٢تٜبٟ مٖتطً ذُب •
(ّنب٢ٕعّٜبٟ ْٛبٖٛي٠ ث٢ٔ ّجسأ ٗ ّقهس)مٖتطً خط١بٓ ١ب تٖظ٢ِ خط١بٓ اضؾبً فط١ْٜب  •
ٛب ثٚ فطؾتٖسٙزازٙ ٓاػلاُ ٗنً٘ ١ب ػسُ ضؾ٢س •
ا١ٔ قطاضزازٛب زض )ٗيغ قطاضزازٛبئ٠ ثطاٟ خَ٘ى٢طٟ اظ تهبزُ ؾ٢يٖبٍٜبٟ اضؾب٠ٍ  •

(تؼط١ف قسٙ اؾت MASاٟ ثٖبُ ظ١طلا١ٚ
افعاض لا١ٚ ف٢ع١ن٠مٖتطً ؾرت•
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لايِ ضبكِ

لا١ٚ ثٚ إتقبً ُّْئٔ  ٗ اضؾبً خٜت ثه٘ضت ثؿتٚ ؾبظّبٕس٠ٛ اَلاػبت  •
ٛبپ٢ٕ٘س زازٙ

تؼ٢٢ٔ ّؿ٢ـط ٛـط ثؿتـٚ اضؾـب٠ٍ ثـطاٟ ضؾ٢سٓ ثٚ ّقهس •
خَ٘ى٢طٟ اظ اظزحبُ ٗ تطاف٢ل زض ث٢ٔ ّؿ٢ط١بثٜب ٗ ؾ٘ئ٢چٜب •
اذتهـبل آزضؾـٜـبٟ ّكرم ٗ اؾتبٕساضز ثـطاٟ ٛط ثؿتٞ آّبزٙ اضؾبً •
.ا١ٔ لا١ٚ ثسٗٓ اتهبً اؾت •
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لايِ اًتقال

ٛب ثطاٟ ا٢َْٖبٓ اظ آّبزى٠ ى٢طٕسٙ ثطاٟ زض١بفت اَلاػبتاضؾبً ١ل ثؿتٚ ١ٗػٙ قجٌ اظ اضؾبً ثؿتٚ •
ٛبقسٓ ١ب اضؾبً زٗثبضٙ ثؿتٚٛبٟ اضؾب٠ٍ ثطاٟ خَ٘ى٢طٟ اظ ىِىصاضٟ ثؿتٚقْبضٙ  •
ٛبٟ اضؾب٠ٍحفظ تطت٢ت خط١بٓ ثؿتٚ  •
.قٕ٘سٛبٟ ّرتَف٠ مٚ ضٟٗ ١ل ّبق٢ٔ ٗاحس اخطا ٠ّز٠ٛ پطٗؾٚزضؼآ  •
ٛبٟ اَلاػبت٠ م٘چنتطتقؿ٢ِ پ٢بّٜبٟ ثعضه ثٚ ثؿتٚ  •
ٛبٟ اَلاػبت٠ ٗ تكن٢ٌ ١ل پ٢بُ مبٌّثبظؾبظٟ ثؿتٚ  •
ٛبٟ م٘چنتط خٜت ثبظؾبظٟىصاضٟ ثؿتٚقْبضٙ  •
تؼ٢٢ٔ ٗ تج٢٢ٔ ّنب٢ٕعُ ٕبّيصاضٟ ا١ؿتيبٜٛبٟ ّ٘خ٘ز زض قجنٚ  •
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Session Layer لايِ جلسِ

ثطقطاضٟ ٗ ّس١ط١ت ١ل خَؿٚ•
قٖبؾبئ٠ َطف٢ٔ  •
ّكرم ْٕ٘زٓ اػتجبض پ٢بّٜب  •
ٛباتْبُ خَؿٚ  •
حؿبثساضٟ ّكتط١ٜب  •

 (ًوايص)لايِ ارائِ 

ؾبظٟ فب١ٌفكطزٙ •
ٛبٟ ّحطّبٕٚضّعٕيبضٟ ثطاٟ اضؾبً زازٙ •
ضّعىكبئ٠ •
زٗ ّبق٢ٔ اظ  ٖٛيبُ اؾتفبزٙتجس١ٌ مسٛب ثٚ ١نس١يط  •

اؾتبٕساضزٛبٟ ّرتَف٠ ثطاٟ ّتٔ



85مهر 

Application Layer لايِ كاربزد

:تؼط١ف اؾتبٕساضزٛبئ٠ ٕظ٢ط 
ٛبٟ اٍنتط٢ٕٗن٠إتقبً ٕبّٚ •
إتقبً ُّْئٔ فب١ٌ  •
زؾتطؾ٠ ثٚ ثبٕنٜبٟ اَلاػبت٠ ضاٙ زٗض  •
ّس١ط١ت قجنٚ  •
إتقبً نفحٚ ٗة  •

OSI ّسً
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رًٍذ حذف ٍ اضافِ ضذى سزآيٌذ در ّز لايِ
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ِ اي  TCP/IPهذل چْارلاي
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ًاهْاي هعادل در بزخي اس كتبّا لايِ

لايِ كاربزد

Application layer
كاربزدي سزٍيسْاي لايِ  

لايِ اًتقال

Transport layer

Host) هيشباى بِ هيشباى ارتباط لايِ   to Host)

End) اًتْائي عٌاصز ارتباط لايِ   to End Connection)

لايِ ضبكِ

Network layer

ايٌتزًت لايِ  
ايٌتزًت ارتباطات لايِ  

لايِ دستزسي بِ ضبكِ

Network Interface

Host) ضبكِ بِ هيشباى لايِ   to Network)

ضبكِ رابط لايِ  

TCP/IPّاي هذل لايِ
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.لا١ٚ ا١ٔ زض قجـنٚ پـطٗتـنَـٜبٟ ٗ إـساظضاٙ افعاضٛبٟٕطُ افعاض،ؾرت اؾتبٕساضز ٛبٟلا١ٚ تؼط١ف

  ضقتٚ اضؾبً ثط ّجت٠ٖ ت٘إٖس٠ّ قٕ٘س،٠ّ تؼط١ف TCP/IP ّسً اظ اًٗ لا١ٚ زض مٚ پطٗتنَٜبئ٠

.ثبقٖس ثب١ت ضقتٚ اضؾبً ثط ّجت٠ٖ ١ب ث٢ت

لايِ ٍاسط ضبكِ:  TCP/IPلايِ اٍل اس هذل 

لا١ٚا١ـٔ زض اََـبػـبت٠ ٛـبٟثؿتـٚ  IP ٛبٟثؿتٚ•

 ٕ٘ع اظ ػٌْ ا١ٔ مٚ ّقهس تب ّجسأ اظ قجنٚ ضٟٗ IP ٛبٟثؿتٚ ٛسا١ت •
ثبقس٠ّ اتهبً ثسٗٓ

 ثٚ اَلاػبت٠ ثؿتٚ چٖس ١ب ١ل اضؾبً ١ؼ٠ٖ چٖسپرك٠ اضؾبً ١ٗػى٠•
قسٙؾبظّبٕس٠ٛ ىطٗٙ ١ل قبٍت زض ىٕ٘بى٘ٓ ّقهـس چٖـس١ٔ

:اظ ػجبضتٖس قٕ٘س٠ّ اؾتفبزٙ لا١ٚ ا١ٔ زض مٚ پطٗتنَٜبئ٠•
IP , IGMP , BOOTP , ARP , RARP , RIP , ICMP  ٗ . . 

لايِ ضبكِ:  TCP/IPلايِ دٍم اس هذل 
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لايه انتقال  : TCP/IPلايه سوم از هدل 

.١ب ٢ّعثب٠١ٓ ّبق٢ٖٜبٟ إتٜبثب  ىطا ٗ ُّْئـٔؾط١ٗؽ اتهبً اظ َـط١ق ١ـلثطقطاضٟ اضتجبٌ 

ٛبٟ مبضثطزٟ ٗ اظ َط١ق ت٘اثغ ؾ٢ؿت٠ْٛبٟ تح٠َ١٘ ثٚ ا١ٔ لا١ٚ ت٘ؾٍ ثطٕبّٚزازٙاضؾبً ٗ ١ب زض١بفت 

لايه كاربرد:  TCP/IP لايه چهارم از هدل

ى٢طز زض قبٍت پطٗتنَٜبٟ اؾتبٕساضز ظ١ط ذسّبت٠ مٚ زض ا١ٔ لا١ٚ ن٘ضت ٠ّ
:ق٘ز ثٚ مبضثط اضائٚ ٠ّ

ؾبظٟ تط٢ّٖبًقج٢ٚ  
FTPإتقبً فب١ٌ ١ب   
ّس١ط١ت پؿت اٍنتط٢ٕٗن٠  
ذسّبت إتقبً نفحبت اثطّت٠ٖ  
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پروتکلهاي رايج در لايه ها
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لاِٗ ٍاسط ضجكِ:   فصل دٍم

 ٙلا١ٚ قجنٚ ٗ ّؿبئٌ ذٌُ٘ إتقبً زاز

   ُٚاؾتبٕساضزٛبٟ إتقبً ضٟٗ ذٌُ٘ ٕقُٚ ثٚ ٕق

  ٌپطٗتنSLIP

  ٌپطٗتنPPP

 اؾتبٕساضزٛبٟ إتقبً زض قجنٚ ٛبٟ ثب مبٕبً ّكتطك

 IEEE 802.3 CSMA/CD

IEEE 802.4 Token Bus 

IEEE 802.5 Token Ring 

IEEE 802.6 DQDB 

IEEE 802.11 Wireless LAN 

:ّذفْبٕ آهَزضٖ 
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لاِٗ ٍاسط ضجكِ( 1

☻ تجس١ٌ مبٕبً زاضاٟ ذُب ثٚ ١ل ذٍ ُّْئٔ ٗ ثسٗٓ ذُب

☻ فط١ِ ثٖسٟ  اَلاػبت

ؾبذتْبٓ زازٙ اٟ اؾت زضٗٓ ف٢َس زازٙ فط١ْٜب  ☻

ثب ٗخ٘ز تغ٢٢ط قجنٚ ٗ تغ٢٢طات ّساُٗ فط١ِ  IPػسُ تغ٢٢ط ثؿتٚ  ☻

IPثستِ 

قْبٟ ١ل قجنٚ فطي٠



85مهر 

کبًبلْبٕ اًتقبل

إتقبً ث٢تٜبٟ زازٙ ثط :ٗظ٢فٚ ؾرت افعاض إتقبً زض لا١ٚ ٗاؾٍ قجنٚ
ضٟٗ مبٕبً ف٢ع١ن٠ ثسٗٓ ت٘خٚ ثٚ ٕ٘ع ٗ ّحت٘اٟ زازٛب

ذٌُ٘ تَفٔ •

ف٢جطٛبٟ ٕ٘ضٟ •

قسٝ ظٗخ٠  ثبفتٚ ؾ٢ْٜبٟ ثٚ ِٛ •

(  م٘امؿ٢بً)ّح٘ض مبثَٜبٟ ِٛ •

اٟ مبٕبٍٜبٟ ّبٛ٘اضٙ •

مبٕبٍٜبٟ ضاز٠١٘١  •

اّ٘اج ٢َف ٕ٘ضٟ  •
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:ظٗخ٠ٙ ؾ٢ْٜبٟ ثٚ ِٛ ثبفتٚ قس

•UTP:ٙ١ل ظٗج ؾ٢ِ ّؼ٠ٍْ٘ ثٚ ِٛ ثبفتٚ قس

•STP  :ٙ١ل ظٗج ؾ٢ِ ّؼ٠ٍْ٘ ثٚ ِٛ ثبفتٚ قس 
پ٘قف آ٠ْ٢ٖ٢ٍّ٘ ثط ضٟٗ إٜٓب خٜت ثٚ ْٛطاٙ ١ل 

(a)مبٛف اثط ١ٕ٘عٛبٟ ّح٠ُ٢ ثط ضٟٗ ؾ٢ِ Category 3 UTP.

(b) Category 5 UTP.

:(م٘امؿ٢بً)ّح٘ض مبثَٜبٟ ِٛ
: زض إ٘اع ّرتَف ّبٕٖس

Tick Coaxial Cable اِٛ ير٢ِ 50مبثٌ م٘امؽ 

Thin Coaxial Cable اِٛ ٕبظك 50مبثٌ م٘امؽ 

(اِٛ ّؼ٠ٍْ٘ 75مبثٌ م٘آمؽ 
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 زض ثبٕسٛبٟ فطمبٕؿ٠ ّرتَف :اٟ مبٕبٍٜبٟ ّبٛ٘اضٙ
:ّبٕٖس

Cباند•

Kuباند•

 Kaباند•

ّ٘زّٙ٘زٙ ٗ چٖسزض إ٘اع ّرتَف ّثٌ ف٢جط تل : ف٢جطٛبٟ ٕ٘ضٟ

قبٌّ ٕ٘ض ّبزٗٓ قطّع : اّ٘اج ٢َف ٕ٘ضٟ

 UHF،VHFقبٌّ ثبٕسٛبٟ فطمبٕؿ٠ ّرتَف ّثٌ:  مبٕبٍٜبٟ ضاز٠١٘١
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 :پٌْبٕ ثبًذ

ث٢ت زض ٛط ثب٢ٕٚ Bت٘إب٠١ ٗ ظطف٢ت مبٕبً زض اضؾبً اَلاػبت ثب ٕطخ 

:راثطِ ضبًَى

C=B.log2(1+S/N)

C  :ٚظطف٢ت مبٕبً ثط حؿت ث٢ت ثط ثب٢ٕ
S  : ًّت٘ؾٍ ت٘آ ؾ٢يٖب
N  :ّت٘ؾٍ ت٘آ ١ٕ٘ع
B  :پٜٖبٟ ثبٕس مبٕبً ثط حؿت ٛطتع
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تقؿ٢ِ پٜٖبٟ ثبٕس ١ل مبٕبً ث٢ٔ چٖس ا١ؿتيبٙ   :هبلتٖ پلكس ٗب تسْ٘ن 

             FDM  Frequency  Division  Multiplexingتؿ٢ِٜ زض ٢ّسآ فطمبٕؽ ١ب  •

       TDM                           Time  Division  Multiplexingتؿ٢ِٜ زض ٢ّسآ ظّبٓ ١ب  •

 FDM:  ٚتقؿ٢ِ پٜٖبٟ ثبٕس فطمبٕؿ٠ ثN  ثبٕس ّدعا(N  تؼساز
(ا١ؿتيبٙ ّ٘خ٘ز زض قجنٚ

TDM:   اضؾبً اَلاػبت ثط )تقؿ٢ِ ظّبٓ ثٚ ثبظٙ ٛبٟ م٘چل
(ضٟٗ مبٕبً ت٘ؾٍ ٛط ا١ؿتيبٙ فقٍ زض ثبظٙ ظّب٠ٕ ّكرم



85مهر 

:  FDM   ٍTDMهَارد کبرثرد رٍضْبٕ 

تؼساز ا١ؿتيبٜٛب ثبثت ٗ ّحسٗز •

اضؾبً حدِ ثبثت ٗ زائ٠ْ زازٙ ت٘ؾٍ  •
ٛط ا١ؿتيبٙ ثط ضٟٗ مبٕبً

TDM
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FDM                
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ّإ كاهپَ٘تزٕخطا در ضثكِاًَاع 

١ٕ٘ع حطاضت٠ •

ق٘ك ٛبٟ اٍنتط١ن٠ •

١ٕ٘ع م٢ٜب٠ٕ •

رٍضْبٕ کطف خطب

ايبفٚ مطزٓ ث٢ت ت٘اظٓ ثٚ زازٙ ٛب •

Checksumضٗـ  •

CRCمسٛبٟ مكف ذُبٟ  •
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ث٘ت تَازى

ؾبزٙ تط١ٔ ضٗـ مكف ذُب  •

ايبفٚ ْٕ٘زٓ ١ل ث٢ت ت٘اظٓ ثٚ اظاٟ ٛط ثب١ت اظ اَلاػبت •

ٚ اٟ مٚ ّدْ٘ع تؼساز ث٢تٜبٟ  •  1إتربة ث٢ت ت٘اظٓ ثٚ ىٕ٘
٢ْٛكٚ ظٗج ١ب فطز ثبقس

ضٗـ زض ن٘ضت٠ ّ٘ثط اؾت مٚ تؼساز ذُبٛبٟ ضخ زازٙ ا١ٔ  •
ظٗج ٕجبقس

01101001      :ثب١ت ان٠َ

 Odd Parity 1      0110100           ث٢ت ت٘آ فطز
 Even Parity 0      01101001         ظٗجث٢ت ت٘آ 
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Checksum ضٗـ

تْبُ ثب١تٜبٟ ١ل فط١ِ اضؾب٠ٍ ت٘ؾٍ فطؾتٖسٙ ٗ  (XOR)خْغ  •
 Checksumا١دبز ثب١ت   

ن٘ضت٠ قبزض ثٚ مكف ذُب اؾت مٚ تؼساز ا١ٔ ضٗـ زض   •
ذُبٛبٟ ضخ زازٙ زض ث٢تٜبٟ ِٛ اضظـ ظٗج ٕجبقس

 CRCمسٛبٟ مكف ذُبٟ

CRC (Cyclic Redundancy Check)ّحبؾجٚ تؼسازٟ ث٢ت مٖتط٠ٍ ثٚ ٕبُ  •

ٚ اٟ اظ ث٢تٜب ٗ ايبفٚ قسٓ ثٚ إتٜبٟ فط١ِ  ثٚ اظاٟ ّدْ٘ػ

ٚ اٟ: ّجٖبٟ مبض  • تقؿ٢ِ چٖس خَْ
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ًقطِ تِ ًقطِ  استاًذاردّإ اًتقال رٍٕ خطَط

SLIP    Serial Line IPپرٍتكل (  1• :  

  PPP    :  Point to Pointپرٍتكل (  2 •

:ضٗـ مبض

ضٟٗ ذٍ  0xC0اضؾبً ػلاّت ّكرهٚ ١ل ثب١ت٠  1.
ت٘ؾٍ ا١ؿتيبٙ

إتقبً زازٙ ثط ضٟٗ ذٍ 2.

خٜت ّكرم  0xC0اضؾبً ّدسز ػلاّت ّكرهٚ  3.
ْٕ٘زٓ إتٜبٟ فط١ِ

SLIPپرٍتكل (  1

Flag Data (Payload) Flag

قبٍت ٛط فط١ِ

0xC0 0xC0داده ها
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 SLIPپزٍتكلهؼاٗة 

ػسُ ٗخ٘ز مس مكف ذُب زض ا١ٔ پطٗتنٌ •

ٚ ٛبٟ  • زضٗٓ ف٢َس زازٙ فط١ِ IPقطاض ىطفتٔ فقٍ ثؿت

ِ ػبَّٜب اظ ا١ٔ پطٗتنٌ • ػسُ پكت٢جب٠ٕ ثؿ٢بضٟ اظ ؾ٢ؿت

ثبثت ٗ قٖبذتٚ قسٙ ثطاٟ ٛط زٗ  IPٍعُٗ زاقتٔ آزضؾٜبٟ  •
ا١ؿتيبٙ ثطقطاضمٖٖسٙ اضتجبٌ

ػسُ تأ٢١س ٗ احطاظ ١٘ٛت مبضثط ثطقطاضمٖٖسٙ اضتجبٌ زض ا١ٔ  •
پطٗتنٌ

پطٗتن٠َ ثؿ٢بض ؾط١غ ثٚ ز٢ٌٍ ٕساقتٔ ف٢َسٛبٟ ؾطآ١ٖس ايبف٠ 
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:ّطاحٌ ثطقطاضٟ اضتجبٌ اظ َط١ق ذٍ ؾط١بً ٕقُٚ ثٚ ٕقُٚ

قْبضٙ ى٢طٟ ثٚ مْل ّ٘زُ  •

اتهبً تَفٔ ت٘ؾٍ ّ٘زُ َطف ّقبثٌ•

ٚ ٛبٟ اَلاػبت٠ مٖتط٠ٍ  • ث٢ٔ َطف٢ٔ LCPتجبزً ثؿت

o  ٟٛب ِ  PPPحبٟٗ اَلاػبت پبضاّتطٛبٟ پطٗتنٌ  LCPفط١

ٚ ٛبٟ  • خٜت تٖظ٢ِ پبضاّتطٛبٟ لا١ٚ ثبلاتط  NCPتجبزً ثؿت

آغبظ ّجبزٍٚ فط١ْٜب  •

فبظ ّصامطٙ

 Negotiation
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PPP قبلت فرٗن پرٍتكل  )2

Address Field 

1ّقساض ف٢َس تْبّبً  •

آزضؼ فطاى٢ط  •
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Protocol

ّكرم مٖٖسٙ إٓنٚ ثؿتٚ زضٗٓ ف٢َس زازٙ ّطثٌ٘ ثٚ چٚ پطٗتن٠َ زض لا١ٚ 
.ثبلاتط اؾت

 00000011; ّقساض ا١ٔ ف٢َس زض ّ٘ضز فط١ْٜبٟ ػبزٟ  •

ٗ ٢ٕبظٟ  قسٙ ٢ٕؿت ىصاضٟ زٖٛسٙ آٓ اؾت مٚ ا١ٔ فط١ِ قْبضٕٙكبٓ  •
ت٘ؾٍ َطف٢ٔ ثطاٟ فط١ْٜب ٠ْٕ  ثبقس ACKثٚ اضؾبً پ٢غبُ 

Control Field

Checksum

ثب١ت٠ 2ثٚ َ٘ض پ٢ف فطو  •

خٜت مكف ذُبٛبٟ احتْب٠ٍ  •
زض فط١ِ
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Payload

 1500; ؾب١ع پ٢ف فطو ا١ٔ ف٢َس  •
ثب١ت

ثؿتٚ ّطثٌ٘ ثٚ لا١ٚ ثبلاتط زض ا١ٔ  •
ف٢َس قطاض ٠ّ ى٢طز

ESTABLISH AUTHENTICATE

BOTH SIDE AGREE ON OPTIONS

DEAD NETWORK

OPENTERMINATE

NCP

CONFIGURATION 

DONE

Carrier Detect

Failed 

Carrier Dropped

Failed 

هزاحل تزقزارٕ ٍ ختن ٗك ارتثاط در پزٍتكل    PPP
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 LCPتستِ ّإ هْن 

Link Control Protoco

Protocol Reject I          R
.ضَداٗذ كِ تطخ٘ع دادُ ًوٖپزٍتكلٖ را تؼ٘٘ي كزدُ

Discard Request I          R
.(حذف كٌ٘ذ. )لطفاً اٗي تستِ را ًذٗذُ تگ٘زٗذ

Echo Reply I          R

(Echo Requestپاسخ تستٔ ! )پس فزستادُ ضذ تستِ

Echo Request I          R
!لطفاً ػٌ٘اً ّو٘ي تستِ را پس تفزست٘ذ

Code-Reject I          R
.ضَدتقاضاٖٗ رس٘ذُ است كِ ضٌاساٖٗ ٍ فْن ًوٖ

Terminate Ack I          R
هَافقت تزإ قطغ ارتثاط ٍ كاًال

Terminate Request I          R
تقاضا تزإ خاتوِ ٍ قطغ ارتثاط 

Configure Reject I          R
.تزخٖ اس پاراهتزّا قاتل تحث ٍ تَافق ً٘ستٌذ

Configure Nack I          R
.ّا پذٗزفتِ ًطذتزخٖ اس پاراهتزّا ٍ گشٌِٗ

Configure Ack I          R
.كٌذ كِ تواهٖ پ٘طٌْادات پذٗزفتِ ضذهطخع هٖ

Configure Request I          R
.كٌذّا ٍ هقادٗز را تزإ تٌظ٘ن ، پ٘طٌْاد هٖل٘ستٖ اس گشٌِٗ

ًام تستِ جْت ػولكزد

I    :ٙپ٢كٖٜبززٖٛس

 R  :ٙپبؾد زٖٛس
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ِ ّبٕ هحلٖ ثب کبًبل اضتراکٖ( 3 استبًذاردّبٕ ٍاسط ضجك

اؾتبٕساضزٛبٟ إتقبً اَلاػبت ثط ضٟٗ مبٕبً ّكتطك ٗ ّس١ط١ت مبٕبً 

IEEE 802.Xاؾتبٕساضزٛبٟ ؾطٟ  

1-3 )IEEE 802.3   :ٚٛبٟ ّح٠َ ثبؼ اؾتبٕساضز قجن

ٚ ٛبٟ مبٕبً ّكتطك ثب ت٘پٍ٘٘غٟ ثبؼ • تؼط١ف ا١ٔ اؾتبٕساضز ثطاٟ قجن

 CSMA/CD : Carrier Sense Multiple Access / Collisionّس١ط١ت مبٕبً ثٚ ضٗـ  •

Detection
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  :CSMA/CDضٗـ  

ى٘ـ زازٓ ا١ؿتيبٙ ّتقبي٠ اضؾبً فط١ِ ثٚ مبٕبً •

زض ن٘ضت آظاز ث٘زٓ مبٕبً آغبظ اضؾبً فط١ِ •

اقغبً ث٘زٓ مبٕبً ت٘ؾٍ ا١ؿتيبٙ ز١يط       ّٖتظط قسٓ تب اتْبُ اضؾبً ٗ زض ن٘ضت  •
آظاز قسٓ مبٕبً قطٗع اضؾبً فط١ِ      احتْبً تهبزُ ؾ٢يٖبً ثٚ ز٢ٌٍ ّٖتظط ث٘زٓ 

ا١ؿتيبٜٛبٟ ز١يط خٜت اضؾبً فط١ِ 

ى٘ـ زازٓ ثٚ مبٕبً ٖٛيبُ اضؾبً فط١ِ تب زض ن٘ضت : خٜت مكف ؾط١غ تهبزُ  •
ثطٗظ تهبزُ اضؾبً فط١ِ ّت٘قف ىطزز

ٚ قسٓ ا١ؿتيبٙ آغبظ مٖٖسٙ اضؾبً ثب تهبزُ      ت٢ٍ٘س ػسز تهبزف٠ ت٘ؾٍ ا١ؿتيبٙ  • ّ٘اخ
ٗ ت٘قف اضؾبً فط١ِ ثٚ ّست ػسز تهبزف٠ ٗ ى٘ـ زازٓ ثٚ ذٍ

ت٢ٍ٘س ؾ٢يٖبً ١ٕ٘ع ضٟٗ مبٕبً ٖٛيبُ آىب٠ٛ ٛط ا١ؿتيبٙ اظ تهبزُ خٜت اَلاع  •
ا١ؿتيبٜٛبٟ ز١يط
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 IEEE 802.3راًذهبى کبًبل در استبًذارد 

•F   :فط١ِ ثط حؿت ث٢ت ًَ٘
•B   :ًپٜٖبٟ ثبٕس مبٕب
•C   :ؾطػت إتكبض
•L   :ًمبٕب ًَ٘
•e    : ٔ( .....2.718 )ػسز ٕپط١

1

1+ 2 e.B.L

C.F

ضإسّبٓ مبٕبً  ;

مبٛف ًَ٘ فط١ِ        مبٛف ضإسّبٓ مبٕبً •

افعا١ف ًَ٘ مبٕبً       مبٛف ضإسّبٓ مبٕبً •

افعا١ف ٕطخ اضؾبً      مبٛف ضإسّبٓ مبٕبً •
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IEEE 802.3هطخصبت ف٘سٗكٖ استبًذارد

ّيبث٢ت ثط ثب٢ٕٚ   10: ؾطػت   •
”  ّٖچؿتط“: مس١ٖو •
+ٗ  _ V 0.85:  ؾُ٘ح ٍٗتبغ  •
اِٛ ١ب ظٗج ؾ٢ِ 50مبثٌ م٘امؽ : مبٕبً  •
ّتط ثب مبثٌ  185ّتط ثب مبثٌ م٘آمؽ ير٢ِ ٗ   500: حسامثط ًَ٘ مبٕبً  •

.ّتط ثب ظٗج ؾ٢ِ 100م٘آمؽ ٕبظك ٗ 
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2 )IEEE 802.4  : ّٕب ِ هحلٖ تَکي ثبس استبًذارد ضجك

ؾبظٟ ١ل حَقٞ ّدبظٟ ثط ضٟٗ ١ل قجنٚ ثب ت٘پٍ٘٘غٟ ثبؼ ثٚ  ، پ٢بزٙٛسف ان٠َ •
اٟ مٚ تهبزُ ثط ضٟٗ مبٕبً ث٘خ٘ز ٢ٕب١س ىٕ٘ٚ

   ظّبٓ تَف قسٙحصف ١بفتٚ ٗ  َجق ١ل ضٗـ ؾبظّبٓ اظ مبٕبً ْٛٞ ا١ؿتيبٜٛباؾتفبزٙ  •
ٖٛيبُ ثطٗظ تهبزُ

ا١ؿتيبٙ زض قجنٚ  nاىط )  ظّبٓ إتظبض ثطاٟ اؾتفبزٙ اظ مبٕبً ٗ اضؾبً فط١ِتر٢ْٔ  •
ثب٢ٕٚ اظ مبٕبً ضا زاقتٚ  Tّ٘خ٘ز ٗ فؼبً ثبقس ٗ ٛط ا١ؿتيبٙ فقٍ حق اؾتفبزٝ حسامثط 

(.ثب٢ٕٚ ذ٘اٛس ث٘ز n.Tثبقس ، زض ثبلاتط١ٔ حسّ تطاف٢ل ، تبذ٢ط حسامثط 



85مهر 

:ضٗـ مبض
زض حَقٚذ٘ز  آزضؼ ا١ؿتيبٙ چپ ٗ ضاؾتَُّغ ث٘زٓ ٛط ا١ؿتيبٙ اظ    •
اضؾبً ١ل فط١ِ مٖتط٠ٍ ثٚ ٕبُ ت٘مٔ ثٚ ا١ؿتيبٙ ثؼسٟ زض حَقٚ ثؼس اظ اتْبُ اضؾبً فط١ِ ت٘ؾٍ  •

ا١ؿتيبٙ
ّد٘ظ اضؾبً فط١ِ ثط ضٟٗ مبٕبً زض ن٘ضت زاقتٔ فط١ِ مٖتط٠ٍ ت٘مٔ •
ػسُ ثطٗظ تهبزُ  •

1
2

3 4 5

6

26 31 2 4 53 4 5

5 7

حَقٚ ّدبظٟ ثط ضٟٗ قجنٚ ثبؼ
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: IEEE 802.4 ّكرهبت اؾتبٕساضز

پ٢بزٙ ؾبظٟ ثؿ٢بض پ٢چ٢سٙ  •

ظّبٕؿٖح خٜت مٖتطً ٗ ٕظبضت ثط اؾتبٕساضز ٢ٕ10بظ ثٚ حساقٌ  •

اِٛ ت١َ٘ع١٘ٓ  75مبثٌ م٘آمؽ : ٕ٘ع مبٕبً   •

6ا١ٍ٘ٗت  ثبلاتط١ٔ ؾُحٗ 6ٗ  4،  2،  0ؾُ٘ح ا١ٍ٘ٗت ٗخ٘ز  •
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3- IEEE 802.5  :ِّإ هحلٖ حلق ِ   استاًذارد ضثك

ّرتم ت٘پٍ٘٘غٟ حَقٚ •

زض١بفت فط١ْٜبٟ زازٙ اظ ا١ؿتيبٙ قج٠َ ٗ اضؾبً إٜٓب  •
ثٚ ا١ؿتيبٙ ثؼسٟ

زض١بفت فط١ِ اضؾب٠ٍ ٛط ا١ؿتيبٙ ت٘ؾٍ آٓ ا١ؿتيبٙ  •
زض ٕٜب١ت

تق١٘ت ٗ إتقبً فط١ِ ت٘ؾٍ ا١ؿتيبٜٛبٟ ٢ّب٠ٕ  •

ا١دبز تأذ٢ط حساقٌ ١ل ث٢ت ٖٛيبُ إتقبً ١ل فط١ِ  •
ت٘ؾٍ ٛط ا١ؿتيبٙ

:حبلات ّْنٔ ٛط  ا١ؿتيبٙ •

حبٍت اضؾبً •

حبٍت قٖ٘ز •

حبٍت غ٢طفؼبً •
D



85مهر 

MAU

MAU  Muiti Access Unit:قجنٚ حَقٚ ثب

ّرتٌ قسٓ مٌ حَقٚ زض ن٘ضت ذطاة قسٓ ١ن٠ اظ ا١ؿتيبٜٛب زض قجنٚ حَقٟ٘

MAUاؾتفبزٙ اظ اثعاض : ضاٙ حٌ

MAUاتهبً تْبُ مبثَٜبٟ قجنٚ اظ َط١ق  •

اتهبً م٘تبٙ  MAUٖٛيبُ ذطاث٠ ١ل ا١ؿتيبٙ،  ٗضٗزٟ ٗ ذطٗخ٠ آٓ ا١ؿتيبٙ ت٘ؾٍ  •
.٠ّ ىطزز
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ِ ّإ هحلٖ هقاٗسٔ سِ استاًذارد هؼزفٖ ضذُ تزإ ضثك

IEEE 802.3 - CSMA/CD

زؾتطؾ٠ ثٚ مبٕبًزض  قُؼ٢ت ٗ ضٗاً ّٖظِػسُ ٗخ٘ز  •
ضإسّبٓ مبٕبً ّٖبؾتٗ زض ثبض پب٢١ٔ ٗخ٘ز تأذ٢ط ثؿ٢بض مِ  •
زض ثبض  ثبلا ثٚ ز٢ٌٍ افعا١ف تهبزُ ضإسّبٓ پب٢١ٔ  •
زض ؾطػت ثبلا ٗ مبٛف ًَ٘ فط١ِمبٛف ضإسّبٓ مبٕبً  •
فط١ْٜب ٗ اضؾبً ن٘ت ٗ ته١٘ط  ؾُ٘ح ا١ٍ٘ٗتػسُ ٗخ٘ز  •

زض آٓ
إساظٟ ا١ٔ ٕ٘ع قجنٚ  ٕهت ٗ ضاٙ ٛع١ٖٞ مِ •

1
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. زؾتطؾ٠ ثٚ مبٕبًزض   IEEE 802.3ٕؿجت ثٚ اؾتبٕساضز  تطٟ ّٖظِ ٗخ٘ز ضٗاً •
ط زض ا١ٍ٘ٗت اضؾبً ْٛعّبٓ ٗ ثلازضٕو ن٘ت ٗ ته١٘ا١ٍ٘ٗت ثٖسٟ فط١ْٜب ٗ اّنبٓ  •

ثبلا
قؿْت٠ اظ ؾرت افعاض ٗ إٓبٍ٘ه ث٘زٓ زض ا١ٍ٘ٗت ثبلا ز اؾتبٕساضپ٢چ٢سٙ ث٘زٓ  •
ثب ضإسّبٓ ثٜتطٗ اظ مبٕبً زض ثبض ثبلا اؾتفبزٙ نح٢حتط  •
. طاٟ فط١ْٜبٟ ثب ًَ٘ م٘تبٙثضإسّبٓ پبئ٢ٔ  •
ؾ٢ؿتْٜبٟ ثلازضٕوخٜت قبثٌ اؾتفبزٙ  •

IEEE 802.4 – Token Bus

2
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. تهبزُٗ ػسُ اّنبٓ ؾرت افعاض مبّلاً ز١د٢تبً  •
. ف٢جط ٕ٘ضٟ ١بمبثَٜبٟ ظٗج ؾ٢ِ اؾتفبزٙ اظ  •
ْٛعّبٓ ٗ ثلازضٕو ن٘ت ٗ اّنبٓ اضؾبً ثطاٟ فط١ْٜب ٗ ا١ٍ٘ٗت ثٖسٟ  •

ا١ٍ٘ٗت ثبلاثب  ته١٘ط
ِ قسٓ فط١ْٜبٟ م٘تبٙ ثسٗٓ قبث٢َت اضؾبً  • ضإسّبٓ مبٕبً ثه٘ضت م

ثحطا٠ٕ
% ( 100ٕعز١ل .  ) زض ثبض ثبلاثؿ٢بض ػب٠ٍ ضإسّبٓ  •
ضٟٗ مٌ قجنٚ  ثطا١ؿتيبٙ ٕبظط تأث٢ط ػَْنطز ثس  •
(ث٢ت  24حساقٌ ّؼبزً ظّبٓ ) . زض ثبض پب٢١ٔٗخ٘ز تأذ٢ط ٕبچ٢ع  •

IEEE 802.5 – Token Ring

3
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IEEE 802.6 - DQDB :  ٕاستاًذارد ضثكٔ ت٘ي ضْز

ف٢جط ٕ٘ضٟ; ثٜتط١ٔ مبٕبً إتقبً ثطاٟ قجنٚ ث٢ٔ قٜطٟ  •

ّجت٠ٖ ثط زٗ ضقتٚ ف٢جط ٕ٘ضٟ  DQDBاؾتبٕساضز  •

قجنٞ زض  44.736Mbpsً م٢َّ٘تط ثب ٕطخ اضؾب 160ٗؾؼت پ٘قف ٕبح٢ٚ اٟ ثٚ  •
ّجت٠ٖ ثط ا١ٔ اؾتبٕساضز

ثطقطاضٟ اضتجبٌ ث٢ٔ ا١ؿتيبٜٛب اظ َط١ق زٗ ضقتٚ ف٢جط ٕ٘ضٟ ثب ًَ٘ ثؿ٢بض ظ١بز ثٚ  •
ٕبُ ثبؼ

ثب١ت٠ ثٚ َ٘ض زائِ ت٘ؾٍ ّبق٢ٖٜبٟ ٍّ٘س ؾًَ٘ 53ت٢ٍ٘س ؾٍَٜ٘بٟ ّكرم ٗ ثبثت  •

ٚ ث٘زٓ ّؿ٢ط ٗ خٜت اضؾبً اَلاػبت زض ٛط ١ل اظ ثبؾٜب • ١نُطف

تق١٘ت ٗ اضؾبً ث٢تٜبٟ ؾًَ٘ زض١بفت٠ ثٚ قُؼٚ ثؼسٟ ت٘ؾٍ ٛط ا١ؿتيبٙ •

1تاس 

2تاس 

A B    C                D E F

هاض٘ي هَلذ سلَل

هاض٘ي هَلذ سلَل
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IEEE 802.11 – Wireless Lan  :س٘ن ٖ ِ ّإ ت استاًذارد ضثك

ْٛبٕٖس مبّپ٢٘تطٛبٟ )ا١ؿتيبٜٛبٟ ّتحطك إتقبً زازٙ ٛب ت٘ؾٍ  •
UHFضٟٗ ثبٕس ( زض حسّ چٖس زٙ ّتط ) زض ثُطز ّحسٗز ( م٢ف٠

اٟ   ؾبظٟ چ٢ٖٔ قجنٚ زض ّحسٗزٝ پ٢بزٙٗخ٘ز تؼسازٟ ا١ؿتيبٙ ثبثت  •
.(ؾ٢ِ اؾت اضتجبٌ إٜٓب ٢ٕع ثب ا١ؿتيبٜٛبٟ ّتحطك ث٠ )

پٜٖبٟ ثبٕس مبٕبً ث٢ٔ ١ل تب زّٗيبث٢ت ثط ثب٢ٕٚ  •
١ؼ٠ٖ ثُطز ؾ٢يٖبً ) ؿتيبٜٛبٟ ّتحطك ت٘آ إتقبً ثبثت ٗ ّحسٗز ا١ •

(تْبُ ا١ؿتيبٜٛب ١نؿبٓ اؾت 
ثٚ ز٢ٌٍ پطامٖسى٠ تهبزف٠ ا١ؿتيبٜٛب ، فقٍ تؼساز ّحسٗزٟ اظ  •

.ا١ؿتيبٜٛبٟ ّتحطك زض ّحسٗزٝ ثطز ١نس١يط ٛؿتٖس

C B D

E

L1 L2

  ِ A

ؾ٢ِ پطامٖسى٠ اتفبق٠ ا١ؿتيبٜٛب زض قجنٞ ث٠
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عول٘بت دست تكبًٖ

   IEEE 802.11إدبُ ػ٢َْبت زؾت تنب٠ٕ قجٌ اظ اضؾبً ضٟٗ مبٕبً ت٘ؾٍ ا١ؿتيبٜٛب زض اؾتبٕساضز 

ثب١ت٠ ت٘ؾٍ اضؾبً مٖٖسٙ فط١ِ ز ض  RTS (Request To Send) 30اضؾبً فط١ِ م٘تبٙ 
ّحسٗزٙ ثطز ذ٘ز

آزضؼ ى٢طٕسٙ، فطؾتٖسٙ ٗ ًَ٘ فط١ِ اضؾب٠ٍ: قبٌّ   RTSفط١ِ

زض ن٘ضت آّبزٙ ث٘زٓ ى٢طٕسٙ زض پبؾد ) (CTS Clear To Sendاضؾبً فط١ِ 

ضا احؿبؼ ٠ّ مٖس ثٚ فطؾتٖسٙ ٕعز١ل اؾت زض ٕت٢دٚ ثب١س ثٚ ّست   RTSٛط ا١ؿتيب٠ٛ مٚ ؾ٢يٖبً 
. ثسٗٓ تهبزُ ثٚ فطؾتٖسٙ ثطىطزز CTSمبف٠ نجط مٖس تب  

ٕعز١ل اؾت ٗ ثب١س ثٚ إساظٝ ّست إتقبً فط١ِ زازٙ  ى٢طٕسٙقٖ٘ز ثٚ  ضا ٠ّ CTSٛط ا١ؿتيب٠ٛ مٚ  
  (ق٘ز ثٚ ْٛٞ ا١ؿتيبٜٛب اػلاُ ٠ّ RTS  ٗCTSًَ٘ فط١ِ زض . ) نجط مٖس تب إتقبً فط١ِ تْبُ ق٘ز
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Bتِ   Aاس طزف اٗستگاُ   RTSارسال فزٗن    

Aتِ  Bاس طزف اٗستگاُ  CTSتزگطت فزٗن    
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ّتغ٢ط ث٘زٓ ت٘پٍ٘٘غٟ قجنٚ •

إدبُ ّؿ٢ط١بث٠ خٜت ثطقطاضٟ اضتجبٌ ث٢ٔ ا١ؿتيبٜٛب٠١ مٚ زض ّحسٗزٙ ثطز ١نس١يط  •
٢ٕؿتٖس

RTS   ٗCTSح٢ٔ اضؾبً فط١ْٜبٟ ٗق٘ع تهبزُ زض •

IEEE 802.11 استاًذارد
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در ضجكِ اٌٗترًت IPلاِٗ : فصل سَم

  ّٚفب٢ِٛ لا١IP

   ٟٛب ٚ  IPتكط١ح پطٗتنٌ ٗ ثؿت

آزضؼ ز٠ٛ ّبق٢ٖٜب ٗ ملاؾٜبٟ آزضؼ

ٚاٍي٘ٛبٟ ظ١ط قجن

 ٌپطٗتنICMP

  ٟپطٗتنَٜبARP,RARP,BOOTP

:ّذفْبٕ آهَزضٖ 
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ٚ ٛبٟ ز١يط ٚ اٟ ثٚ قجن ٚ ٛبٟ اَلاػبت٠ اظ قجن ٛسا١ت ثؿت

IPلاِٗ 

MACآدرسْإ 

خٜت إتقبً فط١ْٜب ضٟٗ مبٕبً ( لا١ٚ ف٢ع١ن٠)آزضؾٜبٟ قبثٌ تؼط١ف زض لا١ٚ اًٗ   ☻

ٗاثؿتٚ ثٚ ؾبذتبض قجنٚ ☻

فيلد  SLIPدر پروتکل 
ًذاردوجود  MACآدرس 

شبکه  CSMA/CDدر پروتکل 
(Ethernet)MAC   تاٗت 6=آدرس
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 ٛبٟ ّرتَف ٚ ث٠ ٕظ٠ْ زض قجن

 تٖ٘ع ت٘پٍ٘٘غٟ ٗ پطٗتنَٜب

 تفبٗت زض ضٗقٜبٟ آزضؼ ز٠ٛ

 تؼط١ف آزضؾٜبٟ خٜب٠ٕ ٗ اؾتبٕساضز ثطاٟ تْب٠ّ ا١ؿتيبٜٛب

 ِؾبذتبض ١نؿبٓ ثؿتٚ قطاضىطفتٚ زضٗٓ ف٢َس زازٙ اظ فط١

ٛط قجنٚ 

 ػسُ ٗاثؿتي٠ ثؿتٚ ثٚ ٕ٘ع قجنٚ ٗ ؾرت افعاض

IPتستِ 

ٗاحس اَلاػبت٠ مٚ زضٗٓ ف٢َس زازٙ اظ فط١ِ ف٢ع١ن٠ قطاض ىطفتٚ ٗ ثب ػج٘ض اظ ١ل قجنٚ ثٚ 
.٠ْٕ مٖس تغ٢٢طقجنٚ ز١يط 
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IPآدرس 

ٚ اٟ آزضؼ خٜب٠ٕ ٗ ّكرم مٖٖسٙ ّبق٢ٔ ثٚ ن٘ضت ١نتب ٗ فبضؽ اظ ؾبذتبض قجن

((Routerهس٘زٗاب  

ّبق٠ٖ٢ ثب تؼسازٟ ٗضٗزٟ ٗ ذطٗخ٠

 ًٛبٟ اَلاػبت٠ اظ ٗضٗزٟ ٗ ٛسا١ت ٗ إتربة مبٕب ٚ زض١بفت ثؿت
ذطٗخ٠ ّٖبؾت ثط اؾبؼ آزضؼ ّقهس

مسيرياب
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(Network)لاِٗ اٌٗتزًت  

ثؿ٢بض ثبلا ٗ ( ٕطخ اضؾبً ) ذٌُ٘ اضتجب٠َ ثب پٜٖبٟ ثبٕس  :( Backbone) ستَى فقزات 
ّؿ٢ط١بثٜبٟ ثؿ٢بض ؾط١غ ٗ ٛ٘قْٖس زض قؿْت ظ١طقجنٚ

ٚ ٛب:   Subnet ))سٗزضثكِ  ظ١ط ؾبذت اضتجب٠َ قجن
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ٚ ٛبٟ اَلاػبت٠  • قطاضزاز حٌْ ٗ تطزز ثؿت

ٚ ٛب اظ ّجسأ ثٚ ّقهس • ّس١ط١ت ٗ ؾبظّبٕس٠ٛ ّؿ٢ط١بث٠ نح٢ح ثؿت

:IPپزٍتكل 

ثٚ لا١ٚ إتقبً تح١ٌ٘  IPٗاحس اَلاػبت مٚ ثٚ ن٘ضت ١ندب اظ لا١ٚ 
زازٙ ٠ّ ق٘ز ١ب ثبٍؼنؽ لا١ٚ إتقبً إٓطا خٜت اضؾبً ضٟٗ قجنٚ ثٚ 

.تح١ٌ٘ زازٙ ٗ ّْنٔ اؾت قنؿتٚ ق٘ز IPلا١ٚ 

دٗتاگزام
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IPقالة تستِ 
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Versionفيلد 

 چْار ت٘ت

  هطخع كٌٌذُ ًسخِ پزٍتكلIP
 Version= 0100   IPپروتکل 4نسخه شماره 

IPپروتکل  6نسخه شماره 

IHL(IP Header Length)فيلد 

  چٜبض ث٢ت٠

  ث٢ت٠ 32ّكرم مٖٖسٙ ًَ٘ مٌ ؾطآ١ٖس ثؿتٚ ثط ّجٖبٟ مَْبت

  حساقٌ ّقساض ف٢َسIHP  5ػسز
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Type of seviceفيلد 

  ث٢ت٠ 8ف٢َس

 ٙاٟ ت٘ؾٍ ّبق٢ٔ ٢ّعثبٓ ّكرم مٖٖسٙ زضذ٘اؾت  ؾط١ٗؽ ١ٗػ
اظ ّدْ٘ػٚ ظ١طقجنٚ ثطاٟ اضؾبً ز١تبىطاُ

P2 P1 P0 D T R - -

تقدم بسته تأخير توان 

خروحي
قابليت 

اطمينان

بلااستفاده

:تخطْإ ف٘لذ

تؼ٘٘ي كٌٌذُ 
IPاٍلَٗت تستِ 

ت٘ؾٍ ّبق٢ٔ ٢ّعثبٓ زض ا١ٔ  1قطاضزازٓ ػسز 
ث٢تٜب خٜت إتربة ّؿ٢ط ّٖبؾت ت٘ؾٍ 

 ّؿ٢ط١بثٜب
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Total Lengthف٘لذ 

   ث٢ت٠ 16ف٢َس

  ّٚكرم مٖٖسٙ ًَ٘ مٌ ثؿتIP  (ّٙدْ٘ع إساظٙ ؾطآ١ٖس ٗ ٕبح٢ٚ زاز)

  ٚحسامثط ًَ٘ مٌ ثؿتIP 65535 ثب١ت

Identificationف٘لذ 

   ث٢ت٠ 16ف٢َس

 ّكرم مٖٖسٙ قْبضٙ ١ل ز١تبىطاُ  ٗاحس
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Fragment Offsetف٘لذ 

))DFبيت (الف Don’tFragment:

٢ٛچ ّؿ٢ط١بث٠ اخبظٙ   IPثب ١ل قسٓ ا١ٔ ث٢ت زض ١ل ثؿتٚ
قُؼٚ قُؼٚ ْٕ٘زٓ ثؿتٚ ضا ٕساضز

MF(More Fragment :)بيت (ب

MF=0 : ّٚكرم مٖٖسٙ آذط١ٔ قُؼIP ُاظ ١ل ز١تبىطا

MF=1:ُٗخ٘ز قُؼبت ثؼسٟ اظ ١ل ز١تبىطا  

Fragment offset(ج
o 13 ث٢ت٠
o ٕٙكبٓ زٖٛسٙ قْبضٙ تطت٢ت ٛط قُؼٚ اظ١ل ز١تبىطاُ قنؿتٚ قس
o  ُ8192حسامثطتؼساز قُؼبت ١ل ز١تبىطا
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Time To Liveف٘لذ 

  ث٢ت٠ 8ف٢َس

 ّٚكرم مٖٖسٙ ًَ٘ ػْط ثؿتIP

  ٚحسامثط ًَ٘ ػْط ثؿتIP   ;255  

ف٘لذ پزٍتكل

 ُٕكبٓ زٖٛسٙ قْبضٙ پطٗتنٌ لا١ٚ ثبلاتط ّتقبي٠ اضؾبً ز١تبىطا

  ث٢ت٠ 8ف٢َس
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Header Ckecksumف٘لذ

ث٢ت٠ 16ف٢َس  •

IPمكف ذُبٛبٟ احتْب٠ٍ زض ؾطآ١ٖس ٛط ثؿتٚ  •

:ضٗـ ّحبؾجٚ مس مكف ذُب

خْغ مٌ ؾطآ١ٖس ١ٚ ن٘ضت زٗ ثب١ت زٗ ثب١ت  

حبنٌ خْغ ثٚ ضٗـ ّنٌْ ١ل ّٖف٠ ٠ّ ىطزز

 Header Ckecksumقطاضىطفتٔ ػسز ّٖف٠ حبنَٚ زض ف٢َس  
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Source Addressف٘لذ 

ث٢ت٠ 32ف٢َس •

ّكرم مٖٖسٙ آزضؼ ّبق٢ٔ ّجسأ •

Destination Addressف٘لذ 

ث٢ت٠ 32ف٢َس •

ّبق٢ٔ ّقهس IPّكرم مٖٖسٙ آزضؼ  •
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Payloadف٘لذ 

قطاضىطفتٔ زازٙ ٛبٟ زض١بفت٠ اظ لا١ٚ ثبلاتط زضا١ٔ ف٢َس

Option ف٘لذ اخت٘ارٕ

ثب١ت 40حسامثط  •

ّحتٟ٘ اَلاػبت خٜت ١بفتٔ ّؿ٢ط ّٖبؾت ت٘ؾٍ  ّؿ٢ط١بثٜب •
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آدرسْا در اٌٗتزًت ٍ اٌٗتزاًت

IPزض ا١ٖتطٕت ثب ١ل آزضؼ ( چبپيطٛبٟ قجنٚ , ّؿ٢ط١بثٜب, ّبق٢ٖٜبٟ ٢ّعثبٓ)قٖبؾب٠١ تْبُ اثعاض قجنٚ 

IPآدرس 

ث٢ت٠  32 •

ّكرم مٖٖسٙ ملاؼ آزضؼ IPپطاضظقتط١ٔ ثب١ت آزضؼ •

ثٚ ن٘ضت چٜبض ػسز زٛس٠ٛ مٚ ثب ٕقُٚ اظ ِٛ  IPٕ٘قتٔ آزضؾٜبٟ  •
خسا قسٙ إس خٜت ؾبزى٠ ْٕب١ف
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:تِ قسوتْإ  IPآدرس ت٘ت 32تقس٘ن 

آدرس ضجكِ/ آدرس زٗرضجكِ/ آدرس هبض٘ي

A كلاس

IPآدرس  كلاسْإ
E كلاس

D كلاس

C كلاس

B كلاس
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1

5

A آدرسْإ كلاس

0; ّقسضا پطاضظقتط١ٔ ث٢ت  •
IPّكرهٚ آزضؼ ; ث٢ت اظ ١ل ثب١ت اًٗ  7 •
ثب١ت ثبق٢ْبٕسٙ ّكرم مٖٖسٙ آزضؼ ّبق٢ٔ ٢ّعثبٓ 3 •
127ثب١ت پطاضظـ زض ّحسٗزٙ نفط تب •

0

Network ID = 7  Bit

0
1.0.0.0 to
127.255.255.255Network Host ID0

32 bits
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Network Host ID

 Bكلاس

 10;  ّقساض زٗ ث٢ت پطاضظـ  •

آزضؼ قجنٚ; ث٢ت اظ زٗ ثب١ت ؾْت چپ  14 •

آزضؼ ّبق٢ٔ ٢ّعثبٓ; زٗ ثب١ت اًٗ اظ ؾْت ضاؾت  •

192.0.0.0 to
239.255.255.255

Network ID = 14 Bit

Host IDNetwork ID10

32 bits
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 Cكلاس

IPّٖبؾت تط١ٔ ٗ پطمبضثطز تط١ٔ ملاؼ اظ آزضؾٜبٟ •

110;  ّقساض ؾٚ ث٢ت پطاضظـ  •

ّكرم مٖٖسٙ آزضؼ قجنٚ;  ث٢ت  اظ ؾٚ ثب١ت ؾْت چپ  21 •

آزضؼ ّبق٢ٔ ٢ّعثبٓ; ث٢ت ؾْت چپ  8 •

240.0.0.0 to
247.255.255.255Network ID Host ID110

32 bits
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1110 Multicast Address

32 bits

D كلاس

1110; ّقساض چٜبض ث٢ت پطاضظـ  •

(آزضؾٜبٟ ىط٠ٛٗ ) تؼ٢٢ٔ آزضؾٜبٟ چٖس ّقهسٙ  ;ث٢ت  28•

ٚ اٟ ٗ چٖس پرك٠; مبضثطز  • ػ٢َْبت ضؾبٕ
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 Eكلاس

11110; ّقساض پٖح ث٢ت پطاضظـ  •

Unused Address Space11110

32 bits
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آدرسْإ خاظ

ثب پٖح ىطٗٙ اظ آزضؾٜب ٠ْٕ ت٘آ ١ل قجنٚ ذبل  IPزض ث٢ٔ تْبُ ملاؾٜبٟ آزضؼ 
.  ضا تؼط١ف ٗ آزضؼ ز٠ٛ ْٕ٘ز

0.0.0.0آدرس 
آدرس  خاظ

  .255NetIDآدرس  

255.255.255.255آدرس 

XX.YY.ZZ127.آدرس  HostID .0آدرس 
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:0.0.0.0آدرس 

ذ٘زـ َُّغ ٢ٕؿت ا١ٔ آزضؼ ضا ثؼٖ٘آ آزضؼ ذ٘زـ فطو  IPٛط ّبق٢ٔ ٢ّعثبٓ مٚ اظ آزضؼ 
.مٖس٠ّ

:HostID .0آدرس 

اٟ مٚ ثسآ ّتؼَق اؾت ضا قجنٚضٗز مٚ ّبق٢ٔ ٢ّعثبٓ ، آزضؼ ّكرهٞ ا١ٔ آزضؼ ظّب٠ٕ ثٚ مبض ٠ّ
قْبضٝ ّكرهٞ ّبق٢ٔ  HostIDّقساض نفط ٗ زض قؿْت  NetIDزض ا١ٔ حبٍت زض قؿْت . ٕسإس

.زٛسذ٘ز ضا قطاض ٠ّ

0
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:255.255.255.255آدرس 

مٖٖسٙ ثٚ آٓ  اضؾبً پ٢بّٜبٟ فطاى٢ط ثطاٟ تْب٠ّ ّبق٢ٖٜبٟ ٢ّعثبٓ ثط ضٟٗ قجنٞ ّح٠َ مٚ ّبق٢ٔ اضؾبً خٜت 
.ّتؼَق اؾت 

:.255NetIDآدرس  

اضؾبً پ٢بّٜبٟ فطاى٢ط ثطاٟ تْب٠ّ ّبق٢ٖٜبٟ ١ل قجنٞ ضاٙ زٗض مٚ ّبق٢ٔ ٢ّعثبٓ فؼ٠َ ّتؼَق ثٚ آٓ  خٜت
.٢ٕؿت

: xx.yy.zz.127آدرس 

ق٘ز ٗ آزضؼ ثؿ٢بض ّف٢سٟ ثطاٟ اقنبٍعزا٠١ اظ ٕطُ افعاض قٖبذتٚ ٠ّ” آزضؼ ثبظىكت“ا١ٔ آزضؼ ثؼٖ٘آ 
.ثبقس٠ّ



85مهر 

ICMP  :Internet Control Message Protocolپزٍتكل 

ثطضؾ٠ إ٘اع ذُب ٗ اضؾبً پ٢بُ ثطاٟ ّجسأ ثؿتٚ زض ن٘ضت ثطٗظ  •
ذُب ٗ اػلاُ ٕ٘ع ذُب

١ل ؾ٢ؿتِ ىعاضـ ذُب •

IPزضٗٓ ثؿتٚ  ICMPقطاضىطفتٔ پ٢بُ •

ICMP 

Header

IP Header Payload

ICMP Message

MAC 

Header

Data Field (Payload)
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ت٘ت 32

Data

Parameters

Type Code Checksum

ICMPقالة پ٘ام 

ّكرم مٖٖسٙ ٕ٘ع پ٢بُ: Typeف٢َس 

ّكرم مٖٖسٙ مس ظ١طٕ٘ع :Codeف٢َس 

  ICMPخٜت ؾٖدف اػتجبض ٗ زضؾت٠ ثؿتٚ  :Checksumف٢َس 
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Destination Unreachableپيام (1

ICMPاًَاع پ٘بهْبٕ 

ػسُ تكر٢م آزضؼ ت٘ؾٍ ّؿ٢ط١بة ٗ ١ب ظ١ط قجنٚ  •

ٕطؾ٢سٓ ثؿتٚ ثٚ ّقهس ثٚ ٛط ػَت •

Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram

Unused

Type=3 ?; Code Checksum

2
3

2
2

2
1

2
0

1
9

1
8

1
7

1
6

1
5

1
4

1
3

1
2

1
1

1
0

9 8

زض زؾتطؼ ٕج٘زٓ قجنٚ ّ٘ضز ٕظط : 0

زض زؾتطؼ ٕج٘زٓ ّبق٢ٔ ٢ّعثبٓ :1

ػسُ تؼط١ف پطٗتنٌ ّ٘ضزٕظط :2
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Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram

Unused

Type=11 ?; Code Checksum

 Time Exceededپ٘ام( 2

اضؾبً پ٢بُ ثٚ فطؾتٖسٙ ثؿتٚ خٜت آىب٠ٛ اظ اتْبُ ًَ٘ 
ػْط ثؿتٚ ٗ حصف آٓ ت٘ؾٍ ّؿ٢ط١بة

اتْبُ ظّبٓ ح٢بت ثؿتٚ . ; 

اتْبُ ظّبٓ ثبظؾبظٟ قُؼبت ١ل   ;1
ز١تبىطاُ
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Parameter Problemپ٘ام  ( 3

ٓ زٖٛسٙ ٗخ٘ز ّقساض ٕبّؼتجط زض ١ن٠ اظ ف٢َسٛبٟ ؾطآ١ٖس ثؿتٚ  ٕكب
IP

Unused

Type=12

Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram

Pointer

0; Code Checksum
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Checksum0; CodeType=4
Unused

Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram

 Source Quenchپ٘ام( 4

ٚ ٛبٟ  اظ ّبق٢ٔ ٢ّعثبٓ IPتقبيبٟ مبٛف ٕطخ ت٢ٍ٘س ٗ اضؾبً ثؿت
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  Redirectپ٘ام( 5

ٗخ٘ز اقنبً زض ّؿ٢ط١بث٠ 

Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram

Gateway Internet Address

Type=5 ?; Code Checksum

.اٟ مٚ آزضؼ آٓ ّكرم قسٙ اؾت تغ٢٢ط ّؿ٢ط ثٚ قجنٚ;   0

.تغ٢٢ط ّؿ٢ط ثٚ ّبق٠ٖ٢ مٚ آزضؼ آٓ ّكرم قسٙ اؾت;   1

ؾط١ٗؽ ١ٗػٝ  خٜت تأ٢ّٔ اٟ مٚ آزضؼ آٓ ّكرم قسٙ اؾت تغ٢٢ط ّؿ٢ط ثٚ قجنٚ;  2
Type of serviceّكرم قسٙ زض ف٢َس زضذ٘اؾت٠ 

ؾط١ٗؽ ١ٗػٝ  خٜت تأ٢ّٔ تغ٢٢ط ّؿ٢ط ثٚ ّبق٠ٖ٢ مٚ آزضؼ آٓ ّكرم قسٙ اؾت;  3
ّكرم قسٙ زض ف٢َس زضذ٘اؾت٠  Type of service
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 Echo Request , Echo Replyپ٢بّٜبٟ ( 6

ّ٘خ٘ز ٗ قبثٌ زؾتطؼ ث٘زٓ ١ل ّبق٢ٔ ذبل:   Echo Requestپ٢بُ 

زض قجنٚ ت٘ؾٍ ّؿ٢ط١بة 

Echo Requestپبؾد ّقهس ّج٠ٖ ثط زض١بفت پ٢بُ :  Echo Replyپ٢بُ 

Identifier Sequence NumberData

Type=? 0; Code Checksum

Echo Requestثطاٟ ّكرم مطزٓ پ٢بُ :  8

Echo Replyثطاٟ ّكرم مطزٓ پ٢بُ    :  0
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 Timestamp Reply ٗ Timestamp Requestپ٢بّٜبٟ( 7

Checksum0;CodeType=?

Sequence NumberIdentifier

Originate Timestamp

Receive Timestamp

Transmit Timestamp

Timestamp Requestثطاٟ ّكرم مطزٓ پ٢بُ :  13

Timestamp Replyثطاٟ ّكرم مطزٓ پ٢بُ :  14

ظّبٓ زض١بفت ٗ ظّبٓ اضؾبً   Timestamp Requestزض١بفت مٖٖسٙ پ٢بُ 
. ثؿتٚ ضا ٢ٕع ّكرم ٠ّ مٖس
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 ARP      :Address Resolution Protocolپزٍتكل 

ضٟٗ مبٕبً إتقبً IPث٠ ّؼٖبث٘زٓ آزضؾٜبٟ  •

ّبق٢ٔ ّقهس ٗ ٢ٕبظ ثٚ زاقتٔ آزضؼ ف٢ع١ن٠ آٓ IPزإؿتٔ آزضؼ  •
خٜت اضؾبً ثؿتٚ  

:ARPٗظ٢فٚ پطٗتنٌ  •

 IPاضؾبً ثؿتٚ فطاى٢ط ضٟٗ مٌ قجنٚ ّح٠َ مٚ زض آٓ آزضؼ  •
ّ٘خ٘ز زض  IPپبؾد ّبق٢ٔ ثب آزضؼ . ّبق٢ٔ ّ٘ضز ٕظط قطاض زاضز

ً مٖٖسٙ ثؿتٚ  ثؿتٚ اضؾب٠ٍ ٗ اضؾبً آزضؼ ف٢ع١ن٠ ذ٘ز ثطاٟ اضؾب
ARP



85مهر 

ّؿتق٢ْبً  ARP، پطٗتنٌ قطاض ٠ّ ى٢طز  IPمٚ ضٟٗ پطٗتنٌ  ICMPثطذلاف پطٗتنٌ 
ؾبذتٚ قسٙ ٗ زضٗٓ  ARPمٖس؛ ١ؼ٠ٖ ١ل ثؿتٞ  ػٌْ ٠ّ پطٗتنٌ لا١ٞ ف٢ع١ن٠ثط ضٟٗ 

.ق٘زف٢َس زازٙ اظ فط١ِ لا١ٞ ف٢ع١ن٠ قطاض ىطفتٚ ٗ ضٟٗ مبٕبً اضؾبً ٠ّ

ARP Layout

MAC Header Data Field (Payload)

زضٗٓ فط١ِ لا١ٞ ف٢ع١ن٠ ARPچيٕ٘ي٠ قطاض ىطفتٔ ١ل پ٢بُ
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 ARPساختار پ٘اهْإ

Hardware Type

Protocol Type

Protocol Address 

Length

Hardware Address 

Length

Operation Code

Source Hardware Address

Source IP Address

Destination  Hardware Address

Destination  IP Address
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 RARP   :Reverse Address Resolution Protocolپزٍتكل

زإسضا ٠ْٕ آٓ IPزإس ٢ٍٗنٔ آزضؼ ا١ؿتيبٙ آزضؼ ف٢ع١ن٠ ّ٘ضز ٕظطـ ضا ٠ّ •

اضؾبً ١ل ثؿتٚ فطاى٢ط ضٟٗ ذٍ  •

ٛبٟ ّطثَ٘ٚ ضا مٖٖس ٗ ثؿتٚحْب١ت ٠ّ RARPا١ؿتيبٜٛب٠١ مٚ اظ پطٗتنٌ تْب٠ّ •
زٖٛس، زض ن٘ضت٠ مٚ آزضؼ ف٢ع١ن٠ ذ٘زقبٓ ضا زضٗٓ ثؿتٚ ثج٢ٖٖس زض پبؾد تكر٢م ٠ّ

.  ىطزإٖسثط٠ّ RARP Reply  ذ٘ز ضا زض قبٍت ١ل ثؿتٞ IPثٚ آٓ، آزضؼ 

ٛؿتٖس ٗ ثبٍُجغ ت٘ؾٍ  Local Broadcast  اظ ٕ٘ع فطاى٢ط ّح٠َ RARP, ARPٛبٟثؿتٚ :تَجِ
.مٖٖسقٕ٘س ٗ فقٍ زض ّحسٗزٙ قجنٚ ّح٠َ ػٌْ ٠ّ ّؿ٢ط١بثٜب ّٖتقٌ ٠ْٕ

.
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 BootPپزٍتكل

ضٟٗ چٖس قجنٚ ّح٠َ خؿتد٘ IPمٚ ١ل آزضؼىب٠ٛ ٢ٕبظ اؾت  •
.خ٘اثي٘ ٢ٕؿت RARPق٘ز مٚ زض ا١ٔ حبٍت

زاقتٔ آزضؼ ف٢ع١ن٠ ّبق٢ٔ ّ٘ضز ٕظط ٗ ٢ٕبظ ثٚ پ٢سامطزٓ آزضؼ  •
IP ٛبٟ ّح٠َ ز١يط ٚ آ زض قجن

زض ا١ٔ پطٗتنٌ UDPٛبٟ اؾتفبزٙ اظ ثؿتٚ  •
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  ّفب٢ِٛ ا٢ٍٗٚ ّؿ٢ط١بث٠
   ٛبٟ ّؿ٢ط١بث٠ ِ LSاٍي٘ض١ت

   َٚٛبٟ ّؿ٢ط١بث٠ ثطزاض فبن ِ -اٍي٘ض١ت DV -

  ّؿ٢ط١بث٠ ؾَؿَٚ ّطاتج٠
   ٌپطٗتنRIP

   ٌپطٗتنOSPF

   ٌپطٗتنBGP

هس٘زٗاتٖ در ضثكِ اٌٗتزًت: فػل چْارم 

:ّذفْبٕ آهَزضٖ 
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هفاّ٘ن اٍلِ٘ هس٘زٗاتٖ( 1

اثعاضٟ اؾت ثطاٟ ثطقطاضٟ اضتجبٌ زٗ ١ب چٖس قجنٚ :ّؿ٢ط١بة

ّدْ٘ػٚ ّؿ٢ط١بثٜب ٗ مبٕبٍٜبٟ ف٢ع١ن٠ ّب ث٢ٔ إٜٓب :ظ١طؾبذت اضتجب٠َ
ِ ٛبٟ ّؿ٢ط١بث٠ ضٗقٜب٠١ ثطاٟ پ٢سا مطزٓ ّؿ٢طٟ ث٢ٜٖٚ ٢ّبٓ :اٍي٘ض١ت

ٚ اٟ مٚ ٛع١ٖٚ مٌ ّؿ٢ط ثٚ حساقٌ ثطؾس .زّٗؿ٢ط١بة ثٚ ىٕ٘

تثاطٖ ٗك ضثكٔ فزضٖرسٗزساخت ا

A

B C

E

F

D

5
5

3

3
1

1

1

2

2

2

هس٘رٗبة
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ثرخٖ اصطلاحبت کل٘ذٕ در هس٘رٗبثٖ

 :MAC آزضؾٜبٟ
مبٕبً ضٟٗ ثط فط١ْٜب إتقبً خٜت ف٢ع١ن٠ لا١ٚ آزضؾٜبٟ •

قجنٚ ت٘پٍ٘٘غٟ ٗ پطٗتنٌ ثٚ ٗاثؿتٚ آزضؼ إساظٙ •

ٚ ٛبٟ MAC آزضؾٜبٟ تغ٢٢ط •  اظ ػج٘ض ٖٛيبُ اَلاػبت٠ ثؿت
ّؿ٢ط زض ّ٘خ٘ز ّؿ٢ط١بثٜبٟ

: IP آزضؾٜبٟ
  فطز ثٚ ّٖحهط ٗ خٜب٠ٕ آزضؾٜبٟ •

آٓ افعاض ٕطُ ٗ افعاض ؾرت ٕ٘ع اظ فبضؽ ّبق٢ٔ ١ل ّكرم مٖٖسٙ •

 اظ ػج٘ض ٖٛيبُ اَلاػبت٠ ٛبٟ ثؿتٚ IP آزضؾٜبٟ ث٘زٓ ثبثت •
ّؿ٢ط زض ّ٘خ٘ز ّؿ٢ط١بثٜبٟ

:IP ثؿتٚ
ّحسٗز إساظٙ ثب اَلاػبت٠ ٗاحس •
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:ت٘پٍ٘٘غٟ قجنٚ

ّدْ٘ػٚ ّؿ٢ط١بثٜب ٗ مبٕبٍٜبٟ ف٢ع١ن٠ ّب ث٢ٔ إٜٓب زض  •
ظ١طؾبذت اضتجب٠َ ١ل قجنٚ

ّتغ٢ط ثب ظّبٓ •

:تطاف٢ل قجنٚ

ٚ ٛبٟ اَلاػبت٠ اضؾب٠ٍ ٗ ١ب زض١بفت٠ ضٟٗ   • تؼساز ّت٘ؾٍ ثؿت
١ل مبٕبً زض ٗاحس ظّبٓ

ّتغ٢ط ثب ظّبٓ •

:Hopىبُ ١ب 
ىبُ;  ػج٘ض ثؿتٚ اظ ١ل ّؿ٢ط١بة•
 Hop Count; تؼساز ىبُ ; تؼساز ّؿ٢ط١بثٜبٟ ّ٘خ٘ز زض ّؿ٢ط ١ل ثؿتٚ  •

:Congestionاظزحبُ ١ب 
ٚ ٛبٟ ٗضٗزٟ ثٚ ١ل ّؿ٢ط١بة اظ تؼساز ّت٘ؾٍ ثؿتٚ   ث٢كتط ث٘زٓ تؼساز ّت٘ؾٍ ثؿت

ٛبٟ ذطٗخ٠

:Deadlockثٔ ثؿت  
ٚ ٛب  پب١بٓ ًَ٘ ػْط ثؿت
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ِ ّإ كاهپَ٘تزٕ( 1-1 ِ ّإ اطلاػاتٖ در ضثك رٍضْإ ّذاٗت تست

Virtual Circuit   (VC)ضٗـ ّساض ّدبظٟ  (اٍف

Datagramضٗـ ز١تبىطاُ  (ة

VCخصَص٘بت رٍش  

ٚ ٛبٟ اَلاػبت٠ ثسٗٓ ٢ٕبظ ثٚ اَلاع اظ آزضؾٜبٟ  • ّجسأ ٗ ّقهس  IPاضؾبً ثؿت
خٜت اضؾبً ثؿتٚ VCٗ فقٍ زاقتٔ قْبضٙ 

ٚ ٛبٟ اَلاػبت٠ اظ ّجسأ ثٚ  • ػسُ اخطاٟ اٍي٘ض١تِ ّؿ٢ط١بث٠ خٜت ٛسا١ت ثؿت
ّقهس

زض١بفت ثؿتٚ ثٚ تطت٢ت اضؾبً قسٙ زض ّقهس •

ٚ ٛب زض ػٌْ ّؿ٢ط١بث٠ زض قجنٚ • ِ قسٓ ثؿت ػسُ احتْبً ى
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application
transport
network
data link
physical

application
transport
network
data link
physical

1. Initiate call 2. incoming call

3. Accept call4. Call connected
5. Data flow begins 6. Receive data

vc رٍش
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خصَص٘بت رٍش دٗتبگرام

ٚ ٛبٟ اَلاػبت٠ ثب اؾتفبزٙ اظ آزضؾٜبٟ  • ّجسأ ٗ ّقهس زض قجنٚ IPاضؾبً ثؿت

إدبُ ّؿ٢ط١بث٠ خساىبٕٚ ثطاٟ ٛط ثؿتٚ  •

ٚ ٛب ضٟٗ ّؿ٢طٛبٟ ّتفبٗت ثط اؾبؼ قطا١ٍ ت٘پٍ٘٘غ١ن٠ • ت٘ظ١غ ٗ ٛسا١ت ثؿت

ٚ اٟ قجنٚ  ٗ تطاف٢ن٠ ٍحظ

اّنبٓ زض١بفت ثؿتٚ ثسٗٓ تطت٢ت اضؾبً قسٙ زض ّقهس •

ٚ ٛبٟ ثبلاتط • ٍعُٗ ٕظبضتٜبٟ ١ٗػٙ ثط ىِ قسٓ ٗ ١ب تنطاضٟ ث٘زٓ ثؿتٚ زض لا١
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application
transport
network
data link
physical

application
transport
network
data link
physical

1. Send data 2. Receive data

Datagramرٍش  
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اًَاع الگَرٗتوْبٕ هس٘رٗبثٖ

ا١ؿتب

ى٢طٟ ٗ ٢ّعآ ٛ٘قْٖسٟ اظ ز١سىبٙ ضٗـ ته٢ِْ (اٍف
اٍي٘ض١تِ

پ١٘ب

 ػبتَلا آٗضٟ ٗ پطزاظـ اظ ز١سىبٙ چيٕ٘ي٠ خْغ (ة 
ظ١طؾبذت اضتجب٠َ قجنٚ

غ٢طّتْطمعّتْطمع/ ؾطاؾطٟ 
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الگَرٗتن  اٗستب

ٚ اٟ قجنٚ  • ػسُ ت٘خٚ ثٚ قطا١ٍ ت٘پٍ٘٘غ١ن٠ ٗ تطاف٢ل ٍحظ
خساًٗ ثبثت ّؿ٢ط١بث٠ ٛط ّؿ٢ط١بة زض ًَ٘ ظّبٓ •
ِ ٛبٟ ؾط١غ • اٍي٘ض١ت
تٖظ٢ِ خساًٗ ّؿ٢ط١بث٠ ثٚ َ٘ض زؾت٠ زض ن٘ضت تغ٢٢ط ت٘پٍ٘٘غٟ  •

ظ١طؾبذت قجنٚ
تغ٢٢ط ّؿ٢طٛب ثٚ مٖسٟ زض اثٖبٟ ظّبٓ  •

الگَرٗتن پَٗب

ثٚ ٖٛيبُ ؾبظٟ خساًٗ ّؿ٢ط١بث٠ ثٚ ن٘ضت زٗضٙ اٟ ثط  •
اؾبؼ آذط١ٔ ٗيؼ٢ت ت٘پٍ٘٘غ١ن٠ ٗ تطاف٢ل قجنٚ

تغ٢٢ط ؾط١غ ّؿ٢طٛب •
ِ ى٢طٟ ثط اؾبؼ ٗيؼ٢ت فؼ٠َ قجنٚ خٜت إتربة  • ته٢ْ

ثٜتط١ٔ ّؿ٢ط
ِ ى٢طٟ ثٜتط١ٔ ّؿ٢ط   × ا١دبز تأذ٢طٛبٟ ثحطا٠ٕ ٖٛيبُ ته٢ْ

ثٚ خٜت پ٢چ٢سى٠ اٍي٘ض١تِ
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الگَرٗتن سراسرٕ

اَلاع مبٌّ تْبُ ّؿ٢ط١بثٜب اظ ْٛجٖسٟ قجنٚ ٗ ٛع١ٖٚ ٛط ذٍ •
ِ ٛبٟ • Link State (LS)اٍي٘ض١ت

الگَرٗتن غ٘ر هتورکس

ّحبؾجٚ ٗ اضظ١بث٠ ٛع١ٖٚ اضتجبٌ ثب ّؿ٢ط١بثٜبٟ ْٛؿب١ٚ    •
ّؿ٢ط١بثٜب٠١ مٚ ثٚ ن٘ضت ّؿتق٢ِ ٗ ف٢ع١ن٠ ثب آٓ زض اضتجبٌ )

(ٛؿتٖس
اضؾبً خساًٗ ّؿ٢ط١بث٠ ت٘ؾٍ ٛط ّؿ٢ط١بة زض ف٘انٌ ظّب٠ٕ  •

ّٖظِ ثطاٟ ّؿ٢ط١بثٜبٟ ّدبٗض
پ٢چ٢سى٠ ظّب٠ٕ مِ •
Distance Vector ٛبٟاٍي٘ض١تِ •
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Flooding) رٍش ارسبل س٘ل آسب ( 3-1 Algorithm)

ؾط١ؼتط١ٔ اٍي٘ض١تِ ثطاٟ اضؾبً اَلاػبت ثٚ ّقهس زض قجنٚ •

ٚ ٛبٟ فطاى٢ط ٗ مٖتط٠ٍ ّبٕٖس اػلاُ خساًٗ   • خٜت اضؾبً ثؿت
ّؿ٢ط١بث٠

ّكنٌ ضٗـ ؾ٢ٌ آؾب

ا١دبز حَقٚ ث٢ٖٜب١ت ٗ اظ مبضافتبزٓ قجنٚ •
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B

C

D
E

A

ٚ ٛبٟ ث٢ٖٜب١ت زض ضٗـ ؾ٢ٌ آؾب حَق

ضاٙ حٌ ضفغ ّكنٌ حَقٚ ث٢ٖٜب١ت

Selective Flooding قطاضزازٓ قْبضٙ قٖبؾب٠١ ثطاٟ ٛط ثؿتٚ( 1

ٚ ٛب( 2 قطاضزازٓ ًَ٘ ػْط ثطاٟ ثؿت
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LS الگَرٗتن ّإ

قٖبؾب٠١ ّؿ٢ط١بثٜبٟ ّدبٗض -1

إساظٙ ى٢طٟ ٛع١ٖٚ -2

ٚ ٛبٟ  -3 LSتكن٢ٌ ثؿت

ٚ ٛبٟ  -4 ضٟٗ قجنٚ LSت٘ظ١غ ثؿت

ّحبؾجٚ ّؿ٢طٛبٟ خس١س -5

قٖبؾب٠١ ّؿ٢ط١بثٜبٟ ّدبٗض -1

ت٘ؾٍ ّؿ٢ط١بة ثٚ  Hello Packetاضؾبً ثؿتٚ ذبن٠ ثٚ ٕبُ ثؿتٚ ؾلاُ   •
تْبُ ذطٗخ٠ ٛب

پبؾري٠١٘ ّؿ٢ط١بثٜبٟ ّتهٌ اظ َط١ق مبٕبً ف٢ع١ن٠ ّؿتق٢ِ ثٚ ثؿتٚ اضؾب٠ٍ  •
ذ٘ز ثٚ ّؿ٢ط١بة IPٗ اػلاُ آزضؼ 

ٚ ٛبٟ پبؾد زض خسًٗ ّؿ٢ط١بة • زضج اَلاػبت ثؿت
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-2 ى٢طٟ ٛع١ٖٚإساظٙ

   ّؿ٢ط١بة ذ٘ز ت٘ؾٍ ّؿ٢ط١بة ذطٗخ٠ ذٌُ٘ اظ ١ل ٛط تأذ٢ط إساظٙ ى٢طٟ •

Echo ٕبُ ثٚ ذبل ثؿتٚ اضؾبً • Packet ٟٗذ٘ز ذطٗخ٠ ذٌُ٘ تْبُ ض

Echo ثؿتٚ اضؾبً ثب ثؿتٚ ى٢طٕسٙ ّؿ٢ط١بثٜبٟ تْبُ پبؾد • Reply

 ثٚ ٗ ٕ٘ثت اظ ذبضج Echo ثؿتٞ زض١بفت ثب مٚ ثبقس ّ٘ظف ّؿ٢ط١بة اىط •
 ف٢ع١ن٠ تبذ٢ط فقٍ ثؿتٚ ا١ٔ ”ثطىكت ٗ ضفت ظّبٓ“ ، ثسٛس پبؾد آٓ ثٚ ؾطػت

.مٖس٠ّ ّكرم ٛع١ٖٚ ّؼ٢بض ػٖ٘آ ثٚ ضا ّؿ٢ط١بة زٗ ث٢ٔ

ٗ  2ثب اؾتفبزٙ اظ ظّبٓ ؾٖح ٗ تقؿ٢ِ آٓ ّقساض ثط ػسز  إساظٙ ى٢طٟ ا١ٔ ظّبٓ •
ّؿ٢ط١بة زضج زض خسًٗ ت٘ؾٍ 
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 LSٛبٟتكن٢ٌ ثؿتٚ -3
پؽ اظ خْغ آٗضٟ اَلاػبت لاظُ اظ LSتكن٢ٌ ثؿتٚ 

:  ّؿ٢ط١بثٜبٟ ّدبٗض قبٌّ
آزضؼ خٜب٠ٕ ّؿ٢ط١بة ت٢ٍ٘سمٖٖسٝ ثؿتٚ (اٍف
ٛبٟ خس١س ٛبٟ تنطاضٟ اظ ثؿتٚتب ثؿتٚ)١ل قْبضٝ تطت٢ت  (ة

.(تكر٢م زازٙ قٕ٘س
تب اَلاػبت ثؿتٚ ، ظّبٓ إقًبٟ اػتجبض )ًَ٘ ػْط ثؿتٚ  (ج

.(زاقتٚ ثبقس
آزضؼ خٜب٠ٕ ّؿ٢ط١بثٜبٟ ّدبٗض ٗ ٛع١ٖٞ تر٠ٖ٢ْ (ز

فرضي هيك زيرساخت از يك شبكLSبسته هاي 

فيلد شماره ترتيب

فيلد طول عمر
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ضٟٗ قجنٚ  LSٛبٟت٘ظ١غ ثؿتٚ -4

ٚ ٛبٟ  • ثٚ ضٗـ ؾ٢ٌ آؾب LSاضؾبً ثؿت

ٗخ٘ز قْبضٙ تطت٢ت ثطاٟ ٛط ثؿتٚ خٜت خَ٘ى٢طٟ اظ  •
ثطٗظ حَقٚ تنطاض

زض ٕظطىطفتٔ ًَ٘ ػْط ثطاٟ ٛط ثؿتٚ خٜت ضفغ  •
ٚ ٛبٟ تنطاضٟ ّكنٌ زض١بفت ثؿت

ً مٖٖسٙ ثؿتٚ  • زض ّؿ٢ط١بثٜب  LSاحطاظ ١٘ٛت اضؾب
ٚ ٛبٟ  آٍ٘زٙ LSخٜت خَ٘ى٢طٟ اظ ثؿت
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ّؿ٢طٛبٟ خس١س ّٚحبؾج -5

تكن٢ٌ ؾبذتْبٓ زازٙ ىطاف ظ١طقجنٚ خٜت إتربة ثٜتط١ٔ ّؿ٢ط ث٢ٔ  •
ٚ ٛبٟ  اظ تْبُ ّؿ٢ط١بثٜبٟ قجنٚ LSزٗ ىطٙ ٖٛيبُ زض١بفت ثؿت

اؾتفبزٙ اظ اٍي٘ض١تِ زا١دنؿتطا خٜت ١بفتٔ ثٜتط١ٔ ّؿ٢ط ث٢ٔ زٗ ىطٙ •

( Dijkstra Shortest Path Algorithm)

. اؾت  j تب   i   ٙث٢بٕيط ٛع١ٖٚ ذٍ ٢ّبٓ ىط C( i , j ) *
ٛطىبٙ ْٛؿب١يب٠ٕ زض ّدبٗضت ىطٙ ٗخ٘ز ٕساقتٚ ثبقٖس     

.ث٢ٖٜب١ت تَق٠ ٠ّ ق٘ز  C( i , j )   
.V  ٙٛع١ٖٚ فؼ٠َ ّؿ٢ط ٢ّبٓ ّجسا تب ىطD(v) *

زضؾت قجٌ اظ   V  ىطٙ اٟ مٚ زض ًَ٘ ّؿ٢ط اظ ّجسا تب P(v) *
. ٗاقغ قسٙ  V  

 *N  ّدْ٘ػٚ ىطٙ ٛب٠١ مٚ ػج٘ض اظ إٜٓب مِ ٛع١ٖٚ ثطآٗضز ىكتٚ اؾت.
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Dijkstra’s Algorithm
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ٗا تزدار فاغلِ  DVالگَرٗتوْإ 

١ن٠ اظ ضٗقبٟ پ١٘ب زض ّؿ٢ط١بث٠  •

ARPAّ٘ضز اؾتفبزٙ زض قجنٚ  •

اؾتفبزٙ زض ّؿ٢ط١بثٜبٟ م٘چل •

DVٕبّٜبٟ ّتفبٗت ضٗـ  •

RIPپطٗتنٌ   •

- Bellmanاٍي٘ض١تِ ّؿ٢ط١بث٠  • Ford

– Fordاٍي٘ض١تِ ّؿ٢ط١بث٠  • Fulkerson

Distance Vector Routingاٍي٘ض١تِ  •
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DVاغَل كار رٍش 

 زض زضج ٗ زاضز ز١يط ّؿ٢ط١بثٜبٟ ثب ف٢ع١ن٠ ن٘ضت ثٚ مٚ ضا ذ٠َُ٘ ّحبؾجٚ •
ّؿ٢ط١بث٠ خسًٗ

٢ٕؿت ّؿتق٢ِ اضتجبٌ زض إٜٓب ثب ّؿ٢ط١بة مٚ ذ٠َُ٘ ٛع١ٖٞ زضٕظطىطفتٔ ث٢ٖٜب١ت •

 ظّب٠ٕ ٛبٟثبظٙ زض ّدبٗض ّؿ٢ط١بثٜبٟ ثطاٟ ّؿ٢ط١بث٠ خسًٗ اظ ٛع١ٖٚ ؾت٘ٓ اضؾبً •
 اؾت اضتجبٌ زض آٓ ثب مٚ ّؿ٢ط١بثٜبئ٠ ثطاٟ فقٍ ١ؼ٠ٖ“) ّؿ٢ط١بة ٛط ت٘ؾٍّكرم،

 T ف٘انٌ زض زض ّدبٗض ظّؿ٢ط١بثٜبٟ ا خس١س اَلاػبت زض١بفت .(” ّؿ٢ط١بثٜب تْبُ ٕٚ
 اٟثب٢ٕٚ

 ّؿ٢ط١بثٜبٟ اظ ّؿ٢ط١بث٠ خساًٗ زض١بفت اظ پؽ ّؿ٢ط١بث٠ خسًٗ ْٕ٘زٓ ٖٛيبُ ثٚ •
ؾبزٙ ثؿ٢بض اٍي٘ض١تِ ١ل َجق ، ّدبٗض
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Jجذٍل هس٘زٗاتٖ هزتَط تِ هس٘زٗاب 

سٗزساخت ارتثاطٖ ٗك ضثكٔ فزضٖ

تا دٍاسدُ هس٘زٗاب 

ٗا تزدار فاغلِ  DVالگَرٗتوْإ 
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 DVهطكل عوذُ پرٍتكلْبٕ 

قْبضـ تب ّكنٌ ;  ٖٛيبُ ذطاث٠ ١ل ّؿ٢ط١بة ١ب ١ل مبٕبً اضتجب٠َ ػسُ ْٛيطا٠١ ؾط١غ خساًٗ ّؿ٢ط١بث٠
ث٢ٖٜب١ت

:راُ حل 

ٛب١ف ثسٛس ٛع١ٖٚ ضؾ٢سٓ ثٚ إٜٓب٠١ ضا مٚ قُؼبً ثب١س اظ ذ٘اٛس اَلاػبت٠ ضا ثٚ ْٛؿب١ٚٗقت٠ ١ل ّؿ٢ط١بة ٠ّ 
(مٖٖساػلاُ ١٠ّب).  مٖسْٛبٓ ّؿ٢ط١بة ثيصضٕس ضا اػلاُ ٠ْٕ
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هسئلِ ضوبرش تب ثٌْ٘بٗت

.ثٚ ذجطٛبٟ ذ٘ة ٗامٖف ؾط١غ ٠ٍٗ ثٚ ذجطٛبٟ ثس ٗامٖف مٖسٟ ٕكبٓ ٠ّ زٛس
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ٛطىبٙ ّؿ٢ط١بث٠ اظ ظ١طقجنٚ ذبضج ق٘ز ٛطمساُ اظ ؾب١ط ّؿ٢ط١بة ٛبٟ فؼبً احؿبؼ ٠ّ مٖٖس   اظ 
.َط١ق ز١يطٟ ّؿ٢طٟ ثٜتط ثٚ آٓ ٗخ٘ز زاضز

هسئلِ ضوبرش تب ثٌْ٘بٗت
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 Hierarchical Routing هزاتثٖهس٘زٗاتٖ سلسلِ

ٚ ٛبٟ ّح٠َ ٗ ّؿ٢ط١بثٜب، افعا١ف حدِ خساًٗ ّؿ٢ط١بث٠ ٗ  ضقس قجنٚ ٗ ظ١بزقسٓ قجن
ٗ ذ٢طٛبٟ ثحطا٠ٕ أتظ١بزقسٓ ظّبٓ لاظُ خٜت تؼ٢٢ٔ ّؿ٢ط ١ل ثؿتٚ ٗ زضٕت٢دٚ ا١دبز 

مبضآ٠١ قجنٚمبٛف 

ٛط . قٕ٘سثٖسٟ ٠ّ زؾتٚ“ Region ٕبح٢ٚ”بُٕ ّطاتج٠ ، ّؿ٢ط١بثٜب زض ىطٜٗٛب٠١ ثٚ زض ّؿ٢ط١بث٠ ؾَؿَٚ
قٖبؾس ٗ ٢ٛچ اَلاػ٠ اظ ّؿ٢ط١بثٜبٟ زضٗٓ ٗ ّؿ٢ط١بثٜبٟ زضٗٓ ٕبح٢ٞ ذ٘ز ضا ٠ّ” ٕ٘اح٠”ّؿ٢ط١بة فقٍ

.ٕ٘اح٠ ز١يط ٕساضز
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هراتجٖهس٘رٗبثٖ سلسلِ

1ناحيه  2ناحيه 
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هراتجٖ جذٍل هس٘رٗبثٖ در رٍضْبٕ سلسلِ ُاًذاز ِهقبٗس

تؼذاد ركَرد  
در جذٍل

تؼذاد  
هس٘زٗاب

تؼذاد  
حَسُ

Zones

تؼذاد  
دستِ

Clusters

تؼذاد  
ًاحِ٘

Regions

هراتت ثذٍى سلسلِ DVهس٘زٗاتٖ 1--720720

سطحٖ هراتت دٍ ثب سلسلِ DV هس٘رٗبث24ٖ--5330

سطحٖ هراتت سِ ثب سلسلِ DV هس٘رٗبث2510-89ٖ

سطحٖ هراتت سِ ثب سلسلِ DVهس٘رٗبثٖ 194459

ّكنٌ ضٗـ ؾَؿَٚ ّطاتج٠

:ثٚ ز٢ٌٍ ّكرم ٕج٘زٓ مٌ ت٘پٍ٘٘غٟ ظ١طقجنٚ ثطاٟ ٛط ّؿ٢ط١بة 

ث٢ٜٖٚ  زضٗٓ ١ل ٕبح٢ٚ ّؿ٢ط١بة ذبلاضؾبً ثؿتٚ ثٚ ١ل  خٜت ّْنٔ اؾت ّؿ٢ط إتربث٠ 
. ٕجبقس

نطفٚ خ٠١٘ زض إساظٙ خساًٗ ّؿ٢ط١بث٠:  هراتجٖرٍضْبٕ سلسلِ هسٗت استفبدُ از 



85مهر 

هس٘رٗبثٖ در اٌٗترًت

 ٕحٟ٘ ثٚ مٚ اؾت ”ّؿتقٌ” Autonomousٗ ذ٘زّرتبض ٛبٟقجنٚ اظ اّٟدْ٘ػٚ ا١ٖتطٕت
.إسقسٙ ّتهٌ ِٛ ثٚ
 ؾطپطؾت٠ ٗ ٕظبضت تحت مٚ اؾت اٟقجنٚ ،ق٘ز٠ّ ٕب٢ّسٙ ASاذتهبضاً مٚ ذ٘زّرتبض قجنٞ 

زإكيبٙ ١ل ّثلاً .ق٘ز٠ّ ازاضٙ ٗ پ٢بزٙ ذبل ؾبظّبٓ ١ب ّدْ٘ػٚ ١ل

زاقتٚ ثبقس ١ؼ٠ٖ  ”حبم٢ّْت“ت٘إس ثط ضٟٗ قجنٞ تحت ٕظبضت ذ٘ز ّؿئً٘ قجنٞ ذ٘زّرتبض ٠ّ
،  ت٘پٍ٘٘غٟ مٌ قجنٚ(ّبق٢ٖٜبٟ ٢ّعثبٓ)تل اخعاٟ قجنٚ ت٘إس ثط ضٟٗ تل٠ّ  ٌ ،  ، ؾ٢ؿتِ ػبّ

ٛبٟ ّح٠َ ٗ ٕ٘ع پطٗتنٌ ّؿ٢ط١بث٠ اػْبً ٕف٘ش َطاح٠ ظ١طؾبذت اضتجب٠َ ٗ َط١قٞ اتهبً قجنٚ
. مطزٙ ٗ ٕظطات ذ٘ز ضا پ٢بزٙ ْٕب١س
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هس٘رٗبثٖ در ضجكِ ّبٕ خَد هختبر

 اػتْبز قبثٌ ٗ ؾطػت ٕظ٢ط پبضاّتطٛب٠١ تبثغ ث٢كتط ذ٘زّرتبض قجنٞ ١ل زضٗٓ زض IPٛبٟثؿتٚ ّؿ٢ط١بث٠
.اؾت ّؿ٢ط١بث٠ اٍي٘ض١تِ ث٘زٓ

Border هزسٕ ّإدرٍاسُ Gateway:
اٟ اظ قجنٚمٖٖس ٗ تْب٠ّ اضتجبَبت ث٢ّٔؿ٢ط١بثٜب٠١ مٚ اضتجبٌ زٗ قجنٞ ذ٘زّرتبض ّتفبٗت ضا ثطقطاض ٠ّ

.ق٘ز َط١ق إٜٓب إدبُ ٠ّ

Interior هزسٕ ّإدرٍاسُ Gateway
 اظ اٟقجنٚث٢ٔ اضتجبَبت تْب٠ّ ٗ مٖٖس٠ّ ثطقطاض ضا ّتفبٗت ذ٘زّرتبض قجنٞ زٗ اضتجبٌ مٚ ّؿ٢ط١بثٜب٠١

.ق٘ز٠ّ إدبُ إٜٓب َط١ق

” ّؿ٢ط١بث٠ ثط٠ٕٗ“ّؿ٢ط١بثٜبٟ ّطظٟ ٗ ؾبذتبض اضتجب٠َ ث٢ٔ إٜٓب تبثغ ق٘اػس •
ّطظٟ ” ّؿ٢ط١بث٠ زض٠ٕٗ“ّؿ٢ط١بثٜبٟ زاذ٠َ تبثغ  اٍي٘ض١تْٜبٟ   •
BGPّؿ٢ط١بثٜبٟ ; ّؿ٢ط١بثٜبٟ ّطظٟ  •
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هتصل ثِ ّن ASهثبلٖ از چْبر ضجكٔ 

هس٘رٗبثْبٕ  هرزٕ

اٟ ثطاٟ ثر٘اٛس ثؿتٚ 1اىط ١ل ّبق٢ٔ ٢ّعثبٓ زض قجنٞ  : هثال
:ثفطؾتس ؾٚ ّطحَٚ ّؿ٢ط١بث٠ لاظُ اؾت 4ّبق٢ٔ ز١يط زض قجنٞ 

تب ضؾ٢سٓ ثؿتٚ ثٚ ّؿ٢ط١بة ّطظٟ 1ّؿ٢ط١بث٠ زض زضٗٓ قجنٞ  •
4اٟ تب ضؾ٢سٓ ثٚ قجنٞ قجنّٚؿ٢ط١بث٠ ضٟٗ ذٌُ٘ اضتجب٠َ ث٢ٔ •
تب ضؾ٢سٓ ثٚ ّبق٢ٔ ّقهس 4ّؿ٢ط١بث٠ زضٗٓ قجنٞ  •
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Routing Information Protocol:  در هس٘زٗاتٖ درًٍٖ RIPپزٍتكل

(1982) زض٠ٕٗ ّؿ٢ط١بث٠ پطٗتنٌ ا٢ٍٗٔ •

 DV فبنَٚ ثطزاض اٍي٘ض١تِ ثط ّجت٠ٖ •

ىبُ تؼساز ; ٛع١ٖٚ ّؼ٢بض •

ّدبٗض ّؿ٢ط١بثٜبٟ ث٢ٔ ١نجبض ثب٢ٕٚ 30 ٛط ّؿ٢ط١بث٠ خساًٗ ّجبزٍٚ •

  15 ; ّؿ٢ط ًَ٘ تؼساز حسامثط •

ّؿ٢ط١بث٠ خساًٗ ّجبزٍٚ خٜت 250 قْبضٙ پ٘ضت ٗ UDP پطٗتنٌ اظ اؾتفبزٙ•



85مهر 

routed

Routing

table

ٚ ٛبٟ  IPخساًٗ ّؿ٢ط١بث٠ زض لا١ٚ زُٗ خٜت ّؿ٢ط١بث٠ ثؿت

ُ ؾبظٟ ت٘ؾٍ ثطٕبّٚ مبضثطزٟ لا١ٚ چٜبضُ ّجبزٍٚ خساًٗ ٗ ػ٢َْبت ثٚ ٖٛيب

زض لا١ٞ مبضثطز RIP پطٗتنٌ

Application 

Layer

IP Layer

Transport Layer(UDP)

Host To Nework

Application Layer

IP Layer

Transport Layer(UDP)

Host To Nework

routed

Routing

table

routed

Routing 

table
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RIPقبلت پ٘بهْب در پرٍتكل

….

Metric (Hop Count )

Must be zero for Internet

Must be zero for Internet

IP Address

Address Family Reserved ( 0 )

Command Version Reserved ( 0 )

32
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Open Shortest Path First    در هس٘زٗاتٖ درOSPFًٍٖ پزٍتكل

RIPثب  OSPFّقب١ؿٚ پطٗتنٌ 

  پطٗتنٌ ذلاف ثط ّؿ٢ط ثٜتط١ٔ ّحبؾجٞ ثطاٟ LS اٍي٘ض١تِ  اظ اؾتفبزٙ •
RIP ٗ ُث٢ٖٜب١ت تب قْبضـ“ ّكنٌ ٗخ٘ز ػس”

  ّؿ٢ط ثٜتط١ٔ إتربة زض ٛع١ٖٚ ّؼ٢بض چٖس١ٔ ىطفتٔ ٕظط زض ت٘إب٠١ •
RIP پطٗتنٌ ثطذلاف

  ّؿ٢ط ثٜتط١ٔ ّحبؾجٞ زض ّؿ٢ط١بة ١ل تطاف٢ل ٗ ثبض حدِ ٕظطىطفتٔ زض •
 ٖٛيبُ زض ّؿ٢ط١بث٠ خساًٗ ؾط١غ ْٛيطا٠١ ٗ RIP پطٗتنٌ ذلاف ثط

ّؿ٢ط١بة ١ل ذطاث٠

  زضذ٘اؾت٠ ؾط١ٗؽ ٕ٘ع اؾبؼ ثط ثؿتٚ ١ل ثطاٟ ّٖبؾت ّؿ٢ط إتربة •
Type ف٢َس ثٚ ت٘خٚ ثب of Service ثؿتٞ زض IP پطٗتنٌ ذلاف ثط  

RIP
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RIPتا  OSPFهقاٗسِ پزٍتكل 

 ٗ ّؿ٢ط ثٜتط١ٔ ضٟٗ ،ذبل ّقهس ١ل ثطاٟ اضؾب٠ٍ ٛبٟثؿتٚ تْبُ ٕنطزٓ ٛسا١ت •
 ذلاف ثط ٛع١ٖٚ، ٕظط اظ ... ٗ 3 2ٗ ٚضتج زض ّؿ٢طٛبٟ ضٟٗ ٛبثؿتٚ اظ زضنسٟ اضؾبً

Load  ; ّ٘اظٕٚ ; RIPپطٗتنٌ Balancing

RIP پطٗتنٌ ثطذلاف ّطاتج٠ؾَؿَٚ ّؿ٢ط١بث٠ اظ پكت٢جب٠ٕ •

 ١٘ٛت  احطاظ ثسٗٓ  ّؿ٢ط١بة ٛط ت٘ؾٍ ّؿ٢ط١بثٜب ّؿ٢ط١بث٠ خساًٗ قجً٘ ػسُ •
  آٓ مٖٖسٝ اضؾبً

 UDP پطٗتنٌ اظ اؾتفبزٙ ) RIP پطٗتنٌ ثطذلاف IP پطٗتنٌ اظ ّؿتق٢ِ اؾتفبزٙ •
(إتقبً لا١ٚ زض



85مهر 

  اَلاع ٗ ٕبح٢ٚ تؼسازٟ ثٚ ّرتبض ذ٘ز قجنٚ ١ل تقؿ٢ِ •
 ِٛ ّؿ٢ط١بثٜبٟ اظ ٕبح٢ٚ ١ل زضٗٓ ّؿ٢ط١بثٜبٟ تْبُ

 خسًٗ زض آٓ شذ٢طٙ ٗ إٜٓب ث٢ٔ اضتجبٌ ٛع١ٖٚ ٗ ٕبح٢ٚ

 زض ٕبح٢ٚ ِٛ ّؿ٢ط١بثٜبٟ تْبُ ثطاٟ خساًٗ اضؾبً •
ُ ؾبظٟ ظّبٕٜبٟ ثٜٖيب

 OSPFهزاتة هس٘زٗاتٖ در پزٍتكلسلسلِ

هس٘زٗاتْإ هزسٕ  
تزقزاركٌٌذُ ارتثاط ًَاحٖ

1ٕبح٢ٚ  2ٕبح٢ٚ  3ٕبح٢ٚ 

+ هجوَػِ هس٘زٗاتْإ هزسٕ 
+ س٘زٗاتْإ خارج اس ّز ًاحِ٘ 

ساختار ارتثاطٖ ت٘ي اٗي هس٘زٗاتْا
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The Exterior Gateway Routing Protocol پرٍتكل هس٘رٗبثٖ ثرًٍٖ :  BGPپرٍتكل

ٚ ٛبٟ ث٢ٔ ّؿ٢ط١بث٠ اٍي٘ض١تْٜبٟ • BGP  : ا١ٖتطٕت زض ّرتبض ذ٘ز قجن

 فٜطؾت٠ اضؾبً ،ّدبٗض ّؿ٢ط١بثٜبٟ ث٢ٔ BGP پطٗتنٌ زض ٛبٛع١ٖٚ ٗ ّؿ٢ط١بث٠ خساًٗ ّجبزٍٚ خبٟ ثٚ •
ٛبٟثبظٙ زض ّدبٗض ّؿ٢ط١بثٜبٟ ثطاٟ قجنٚ زض ّؿ٢ط١بة زٗ ٛط ث٢ٔ مبٌّ ّؿ٢طٛبٟ اظ

  ( ٛع١ٖٚ تؼ٢٢ٔ ثسٗٓ ) اٟثب٢ٕٚ T ظّب٠ٕ
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 BGPؾبذتبض فطي٠ اظ اضتجبٌ ث٢ٔ ّؿ٢ط١بثٜبٟ

اس هس٘زٗاتْإ هجاٍر  Dدر هَرد هس٘زٗاب   Fدرٗافت اطلاػات تَسط هس٘زٗاب 

Bتؼ٘٘ي هس٘ز رس٘ذُ اس 

Gتؼ٘٘ي هس٘ز رس٘ذُ اس 

Iتؼ٘٘ي هس٘ز رس٘ذُ اس 

Bتؼ٘٘ي هس٘ز رس٘ذُ اس 
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:ضؾبٕٖس٠ّاٍي٘ض١تْٜبئ٠ مٚ زض تجبزً اَلاػبت ثب ْٛؿب١يبٓ ّؿ٢طٛبٟ مبٌّ ضا ثٚ اَلاع ١نس١يط 

BGPّبٕٖس پطٗتنٌ . ضا ٕر٘اٛس زاقت” قْبضـ تب ث٢ٖٜب١ت“ّكنٌ  : اٗلاً 

ٛبٟ ا٢ّٖت٠ ، اقتهبزٟ ، ؾ٢بؾ٠ ٗ ٠َّ ت٘إٖس ثط ضٟٗ مٌ ّؿ٢ط ، ثطضؾ٠ ّؿ٢ط١بثٜبٟ ز١يط ٠ّ : ثب٢ٕبً 
BGPّبٕٖس پطٗتنٌ .إدبُ زٖٛس ٗ ثط اؾبؼ ا١ٔ پبضاّتطٛب ّؿ٢ط ّٖبؾت ضا إتربة ْٕب١ٖس

زض قبٍت پ٢بُ BGPزض پطٗتنٌ ( فٜطؾت ّؿ٢طٛب) تجبزً اَلاػبت ّؿ٢ط١بث٠ 

:BGPإ٘اع پ٢بُ تؼط١ف قسٙ زض پطٗتنٌ 

 OPENپ٢بُ  1.

 KEEPALIVEپ٢بُ  2.

 NOTIFICATIONپ٢بُ  3.

 UPDATEپ٢بُ  4.
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لاِٗ اًتقبل در ضجكِ اٌٗترًت: فصل پٌجن 

ًّفب٢ِٛ لا١ٚ إتقب

ّفُٜ٘ پ٘ضت ٗ ؾ٘مت

 ٌتكط١ح پطٗتنTCP

  ٌضٗـ ثطقطاضٟ اضتجبٌ زض پطٗتنTCP

  ٌضٗـ مٖتطً خط١بٓ زازٙ ٛب زض پطٗتنTCP

 ٌظّبٓ ؾٖدٜب ٗ ػَْنطز إٜٓب زض پطٗتنTCP

 ٌپطٗتنUDP

:ّذفْبٕ آهَزضٖ 
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پزٍتكلْإ لاِٗ اًتقال 

TCP

Transmisson Control

Protocol

UDP

User Datagram 
Protocol
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ٚ ٛبٟ ّؿ٢ط١بث٠ ٗ ٛسا١ت •  ٢ّعثبٓ ّبق٢ٔ ١ل اظ  اَلاػبت٠  ثؿت
ز١يط ّبق٢ٔ ثٚ

ٚ ٛبٟ ثطاٟ آّسٙ ٗخ٘ز ثٚ  احتْب٠ٍ ّكنلات حٌ ػسُ •  IP ثؿت
  ّؿ٢ط زض

IPلاِٗ 

 ,ػبٌّ ؾ٢ؿتِ انً٘ ثط ّجت٠ٖ ,ؾبظّبٕس٠ٛ قسٙ ذسّبت آٗضزٓ فطاِٛ•
ٚ ٛبٟ ثطاٟ ثبلاتط لا١ٚ زض مبضثطزٟ ثطٕبّ

IP لا١ٚ مبؾت٠ ٛبٟ خجطآ•

لاِٗ اًتقال
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ٖ ّإ  لاِٗ  IPكاست

ػسُ ت٢ًْٔ زضآّبزٙ ث٘زٓ ّبق٢ٔ ّقهس •
خٜت زض١بفت ثؿتٚ

 ث٢ٔ ْٛبٖٛي٠ ثٚ اقساُ ٗ اضتجبٌ ١ل ثطقطاضٟ•
زازٙ ىٕ٘ٚ ٛط اضؾبً اظ قجٌ ّقهس ٗ ّجسأ

TCPراّكارّإ  پزٍتكل

o  ٛبٟ ّت٘ا٠ٍ ٚ ػسُ ت٢ًْٔ زض ثٚ تطت٢ت ضؾ٢سٓ ثؿت
ٗ زازٙ ٛب ٗ نحت إٜٓب

o ٓزازٙ ٛب ثطاٟ تطت٢ت قْبضٙ قطاضزاز

o ِّجسأ زض ذُب مكف ث٢ت٠ 16 مس تٖظ٢ ٗ 
 اظ ا٢َْٖبٓ خٜت ّقهس زض آٓ ّدسز ثطضؾ٠
زازٙ ٛب نحت
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 ٛب ٚ ػسُ تٖظ٢ِ ؾطػت اضؾبً ٗ تح١ٌ٘ ثؿت

  ٛبٟ تنطاضٟ زض ّقهس ٚ ػسُ تْب١ع زض زض١بفت ثؿت
 (Duplication Problem)

  قطاض زازٓ قْبضٙ تطت٢ت زض ثؿتٚ اضؾب٠ٍ

 اؾتفبزٙ اظ اٍي٘ض١تِ پ١٘ب خٜت تٖظ٢ِ ّدْ٘ػٚ ظّبٕؿٖدٜب

  ٛبٟ ّرتَف ٚ ٚ ٛب ث٢ٔ پطٗؾ ػسُ ت٘ظ١غ ثؿت
اخطا قسٙ ثط ضٟٗ ١ل ّبق٢ٔ ٗاحس

  ٚقطاضزازٓ آزضؼ پ٘ضت پطٗؾٚ فطؾتٖسٙ ٗ ى٢طٕسٙ زض ؾطآ١ٖس ثؿت
اضؾب٠ٍ

ٖ ّإ  لاِٗ  TCPراّكارّإ  پزٍتكلIPكاست
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ٚ ٟ ز١يط ثط ضٟٗ قجنٚ قْبضٙ قٖبؾب٠١ ّكرم مٖٖسٙ ٛط پطٗؾٚ ثطاٟ ثطقطاضٟ ١ل اضتجبٌ ثب پطٗؾ

آدرس پَرت

Port Protocol Use
21 FTP File transfer
23 Telnet Remote login

25 SMTP E-mail

69 TFTP Trivial File Transfer Protocol

79 Finger Lookup info about a user
80 HTTP World Wide Web

110 POP-3 Remote e-mail access

119 NNTP USENET news

ضوارُ پَرتْإ استاًذارد
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آدرس سَكت

ٗ آزضؼ پ٘ضت ّكرم مٖٖسٙ ١ل پطٗؾٚ ١نتب ٗ ٗاحس ثط ضٟٗ ٛط ّبق٢ٔ زض ز٢ٕب IPظٗج آزضؼ 

(IP Address: Port Number)= Socket Address

193.142.22.121 80ّثبً  :
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TCP سبختبر ثستِ ّبٕ پرٍتكل

TPDU = Transport Protocol Data Unit ; قطؼِ; تستِ تَل٘ذ ضذُ در لاِٗ اًتقالTCP
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TCPتستِ پزٍتكل 



85مهر 

Source Portف٘لذ 

ث٢ت٠ 16ف٢َس  •

آزضؼ پ٘ضت پطٗؾٚ ّجسأ •

Destination Portف٘لذ 

ث٢ت٠ 16ف٢َس  •

آزضؼ پ٘ضت پطٗؾٚ ّقهس •

Sequence Numberف٘لذ 

ث٢ت٠ 32ف٢َس  •

آذط١ٔ ثب١ت قطاضىطفتٚ قسٙ زض ف٢َس زازٙ  قْبضٙ تطت٢تّكرم مٖٖسٙ  •
اظ ثؿتٚ خبضٟ
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ث٢ت٠ 4ف٢َس   •
ث٢ت٠ 32ثطّجٖبٟ مَْبت TCPّكرم مٖٖسٙ ًَ٘ ؾطآ١ٖس ثؿتٚ  •
 5; حساقٌ ّقساض   •
 TCPتؼ٢٢ٔ مٖٖسٙ ّحٌ قطٗع  زازٙ ٛب زض ثؿتٚ  •

TCP Header Lenghtف٘لذ 

Acknowledgement Numberف٘لذ 

ث٢ت٠ 32ف٢َس  •

ّكرم مٖٖسٙ قْبضٙ تطت٢ت ثب١ت٠ مٚ فطؾتٖسٙ ثؿتٚ ّٖتظط زض١بفت آٓ  •
اؾت
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U
R
G

A
C
K

P
S
H

R

S

T

S

Y

N

F
I
N

Flag ث٘تْبٕ
 ث٘تٖ 6

URGث٘ت 

ث٢ت ثلااؾتفبزٙ خٜت اؾتفبزٙ زضآ١ٖسٙ 6 

ث٘ت ثلااستفبدُ 6


Urgent Pointerٕكبٓ زٖٛسٙ ّؼتجط ث٘زٓ ّقساض ّ٘خ٘ز زض ف٢َس   1; ّقساض ف٢َس 

Urgent Pointerٕكبٓ زٖٛسٙ ٕب ّؼتجطث٘زٓ ّقساض ّ٘خ٘ز زض ف٢َس  0; ّقساض ف٢َس 
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U
R
G

A
C
K

P
S
H

R

S

T

S

Y

N

F
I
N

ACK ث٘ت

ٓ زٖٛسٙ ّؼتجط ث٘زٓ ّقساض ّ٘خ٘ز زض ف٢َس  1; ّقساض ف٢َس  ٕكب
Acknowledgement Number 

PSH ((PUSHث٘ت 

ٓ زٖٛسٙ تقبيبٟ فطؾتٖسٙ اَلاػبت اظ ى٢طٕسٙ          1; ّقساض ف٢َس  ٕكب
اَلاػبت خٜت ثبفطٕنطزٓ زازٙ ٛبٟ ّ٘خ٘ز زض ثؿتٚ ٗ تح١ٌ٘ ؾط١غ ثؿتٚ ثٚ 

ٚ ٛبٟ مبضثطزٟ ثٚ ّٖظ٘ض إدبُ پطزاظقٜبٟ ثؼسٟ ثطٕبّ

RSTث٘ت 

ٓ زٖٛسٙ قُغ اضتجبٌ ثٚ ن٘ضت ١نُطفٚ ٗ ٕبْٛبٖٛو         1; ّقساض ف٢َس  ٕكب
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SYN ث٘ت

تغ٢٢ط ّقساض ا١ٔ ف٢َس خٜت ثطقطاضٟ اضتجبٌ ت٘ؾٍ ّبق٢ٔ  

TCPرًٍذ ثرقرإ ارتجبط 

ت٘ؾٍ قطٗع مٖٖسٙ اضتجبٌ زض ١ل ثؿتٚ  0ACK=  ٗSYN=1تٖظ٢ِ ث٢تٜبٟ ( اٍف
TCP  ٙثسٗٓ زاز(  ٌتقبيبٟ ثطقطاضٟ اضتجب  ;Connection Request )

زض ن٘ضت قجً٘ َطف SYN=1    ٗACK=1تٖظ٢ِ ث٢تٜبٟ (ة
زض١بفت مٖٖسٙ ثؿتٚ تقبيبٟ ثطقطاضٟ اضتجبٌ ثٚ ثطقطاضٟ اضتجبٌ
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 1ّكرم مٖٖسٙ قُغ ٗ پب١بٓ اضؾبً اَلاػبت ٖٛيبُ اتْبُ زازٙ ٛبٟ اضؾب٠ٍ ت٘ؾٍ َطف٢ٔ ثب 
ْٕ٘زٓ ّقساض ا١ٔ ث٢ت ٖٛيبُ اضؾبً آذط١ٔ ثؿتٚ

ْٕ٘زٓ ّقساض ا١ٔ ف٢َس ت٘ؾٍ ٛط زٗ ّبق٢ٔ فطؾتٖسٙ ٗ ى٢طٕسٙ 1: قُغ مبٌّ اضتجبٌ

ْٕ٘زٓ ّقساض ا١ٔ ف٢َس ت٘ؾٍ ١ن٠ اظ َطف٢ٔ اضتجبٌ 1: قُغ اضتجبٌ ١نُطفٚ

FIN ث٘ت

ّكرم مٖٖسٙ ّقساض ظطف٢ت ذب٠ٍ فًبٟ ثبفط ى٢طٕسٙ
Windows Sizeف٘لذ 
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 Checksumف٘لذ 

ث٢ت٠ 16ف٢َس  •

حبٟٗ مس مكف ذُب •

طرٗقِ هحبسجِ  کذ کطف خطب

( Checksumّٖٜبٟ قؿْت) ث٢ت٠  16ثٚ قبٍجٜبٟ  TCPتقؿ٢ِ مٌ ثؿتٚ  •

ث٢ت٠ 16ا١دبز ١ل ؾطآ١ٖس فطي٠ ٗ تقؿ٢ِ آٓ ثٚ ن٘ضت مَْبت  •

ٗ ّٖف٠ ْٕ٘زٓ ػسز حبنٌ زض ّجٖبٟ  1خْغ تْب٠ّ مَْبت زض ّجٖبٟ ّنٌْ  •
Checksumٗ قطاضىطفتٔ ػسز حبنٌ زض ف٢َس  1ّنٌْ 

ؾطآ١ٖس +  TCPث٢ت٠ ّ٘خ٘ز زض ثؿتٚ  16خْغ مٌ مَْبت 
ػسُ ثطٗظ ذُب زض ح٢ٔ اضؾبً زازٙ ٛب         0; فطي٠ 
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Source IP Address

Destination IP Address

TCP Segment Length0000011000000000

سبختبر سرآٌٗذ فرضٖ

ّبق٢ٔ ّجسأ IPث٢ت آزضؼ  32 •

ّبق٢ٔ ّقهس IPث٢ت آزضؼ  32 •

ث٢ت٠ مبّلاً نفط ١8ل ف٢َس  •

TCP  ;6ث٢ت٠ پطٗتنٌ مٚ ثطاٟ پطٗتنٌ  8ف٢َس  •

ًَ٘ مٌ ;  TCP Segment Lengthف٢َس  •
TCPثؿتٚ 
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Option ف٘لذ

ف٢َس اذت٢بضٟ •

قبٌّ ّقساض حسامثط ًَ٘ ثؿتٚ •

قطاضزازٓ مسٛبٟ ث٠ اضظـ زض ا١ٔ ف٢َس ثٚ خٜت  •
ثبق٠ ثْبٕس 4إٓنٚ ًَ٘ ثؿتٚ يط١ج٠ اظ 

Urgent Pointerف٘لذ 

اقبضٙ ىط ثٚ ّ٘قؼ٢ت زازٙ ٛبٟ ايُطاضٟ ّ٘خ٘ز 
TCPزض ثؿتٚ 
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TCPرٍش ثرقرارٕ ارتجبط در پرٍتكل 

ٚ اٟ ضٗـ زؾت تنب٠ٕ ؾٚ ّطحَ

:   ّطحَٚ اًٗ

 SYN=1  ٗACK=0ذب٠ٍ اظ زازٙ اظ َطف قطٗع مٖٖسٙ اضتجبٌ ثب ث٢تٜبٟ   TCPاضؾبًِ ١ل ثؿتٚ  •
زضٗٓ ف٢َس قْبضٙ تطت٢ت xٗ قطاضزازٓ ػسز

اػلاُ قطٗع تطت٢ت زازٙ ٛبٟ اضؾب٠ٍ اظ  •
x+1 ٌثٚ ّبق٢ٔ َطف ّقبث

پ٢كي٢طٟ اظ ّؿبٟٗ ث٘زٓ قْبضٙ تطت٢ت  •
ثٚ  xزازٙ ٛبٟ اضؾب٠ٍ ثب إتربة ّقساض 

ن٘ضت تهبزف٠
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ٚ اٟ ضٗـ زؾت تنب٠ٕ ؾٚ ّطحَ

ّطحَٚ زُٗ :

ٚ اٟ ذب٠ٍ ثب ث٢ت : ضز تقبيبٟ ثطقطاضٟ اضتجبٌ •   RST=1اضؾبً ثؿت

اظ اضؾبً ثؿتٚ ذب٠ٍ  ثب ّكرهبت ظ١ط:  قجً٘ تقبيبٟ ثطقطاضٟ اضتجبٌ •
:َطف ى٢طٕسٙ ثؿتٚ تقبيب

 SYN = 1ث٢ت •

ACK = 1ث٢ت •

• Acknowledgement = x+1

• Sequence Number = y
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ٚ اٟ ضٗـ زؾت تنب٠ٕ ؾٚ ّطحَ

 ّطحَٚ ؾُ٘:

:تهس١ق قطٗع اضتجبٌ اظ َطف قطٗع مٖٖسٙ اضتجبٌ ثب قطاضزازٓ ّقبز١ط ظ١ط زض ث٢تٜبٟ

•SYN = 1

•ACK = 1

•Acknowledgement Number = y  + 1

•Seq. No = x + 1
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TCPهزاحل دست تكاًٖ سِ هزحلِ إ تزإ تزقزارٕ ارتثاط در پزٍتكل

SYN=1

Sequence Number=x
1

SYN=1, ACK=1 
Sequence Number=y

Sequence Number=x+1

SYN=1, ACK=1 

Sequence Number=x+1

Ack.Number=y+1

2

3
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TCPرًٍذ خبتوِ ارتجبط 

اظ َطف زضذ٘اؾت مٖٖسٙ اتْبُ  FIN = 1ثب ث٢ت  TCPاضؾبً ثؿتٚ  •
اضؾبً

ّ٘افقت َطف ّقبثٌ ثب اتْبُ اضتجبٌ ١نُطفٚ ٗ ازاّٚ اضؾبً زازٙ ت٘ؾٍ  •
آٓ

زض آذط١ٔ ثؿتٚ  FINقُغ اضتجبٌ زٗ َطفٚ ثب ١ل ْٕ٘زٓ ّقساض ث٢ت  •
اضؾب٠ٍ ٗ تهس١ق پب١بٓ اضتجبٌ اظ َطف ّقبثٌ
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TCPکٌترل جرٗبى در پرٍتكل 

TCPاؾتفبزٙ اظ ثبفط خٜت مٖتطً خط١بٓ زازٙ ٛب زض پطٗتنٌ •

ثبفطقسٓ زازٙ ٛب قجٌ اظ اضؾبً ثٚ ثطٕبّٚ مبضثطزٟ لا١ٚ ثبلاتط  •

اّنبٓ ػسُ زض١بفت ٗ شذ٢طٙ زازٙ ٛب ت٘ؾٍ ثطٕبّٚ مبضثطزٟ  زضَّٜت ّقطض ٗ پطقسٓ ثبفط     •
ثٚ َطف  TCPزضٖٛيبُ اضؾبً ثؿتٚ   Windowاػلاُ حدِ فًبٟ آظاز ثبفط زض ف٢َس  

ّقبثٌ

ٗ ٕيٜساضٟ اَلاػبت٠  TCPا١دبز ١ل ؾبذتْبٓ زازٙ ذبل ثٚ اظاٟ ٛط اضتجبٌ ثطقطاضقسٙ  •
;  ؾبذتْبٓ زازٙ ثَ٘ك ٕظبضت ثط إتقبً  =اظآذط١ٔ ٗيؼ٢ت اضؾبً ٗ زض١بفت خط١بٓ زازٙ ٛب  

TCB  ;Transmission Control Block 
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ناممتغيرتَض٘ح

ّا هتغ٘زّإ ًظارت تز ارسال دادُ
SND.UNA.آٓ ثطٕيكتٚ اؾت Ackقْبضٝ تطت٢ت آذط١ٔ ثؿتٚ اٟ مٚ اضؾبً قسٙ ٠ٍٗ ٖٛ٘ظ پ٢غبُ 

SND.NXT.قْبضٝ تطت٢ت آذط١ٔ ثب١ت مٚ زازٙ ٛب اظ آٓ قْبضٙ ثٚ ثؼس زض ثؿتٞ ثؼسٟ مٚ ثب١س اضؾبً ق٘ز

٢ّSND.WNDعآ فًبٟ آظاز زض ثبفط اضؾبً

SND.UP.قْبضٝ تطت٢ت آذط١ٔ زازٙ ٛبٟ ايُطاضٟ مٚ تح١ٌ٘ ثطٕبّٞ مبضثطزٟ قسٙ اؾت

SND .WL1

SND.WL2

SND.PUSH.ق٘ز( Push)قْبضٝ تطت٢ت آذط١ٔ زازٙ ٛب٠١ مٚ ثب١س آ٠ٕ ثٚ ثطٕبّٞ مبضثطزٟ  ىؿ٢ٌ 

SND.ISS.ق٘زّقساض ا٢ٍٗٞ قْبضٕسٝ تطت٢ت زازٙ ٛبٟ زض١بفت٠ مٚ زض ح٢ٔ اضتجبٌ ثط ضٟٗ آٓ ت٘افق ٠ّ

ّا هتغ٘زّإ ًظارت تز درٗافت دادُ
RCV.NXT.قْبضٝ تطت٢ت آذط١ٔ ثب١ت زض ثؿتٞ ثؼسٟ مٚ اظ آٓ قْبضٙ ثٚ ثؼس إتظبض زض١بفت إٓطا زاضز

٢ّRCV.WNDعآ فًبٟ آظاز زض ثبفط زض١بفت

RCV.UP.قْبضٝ تطت٢ت آذط١ٔ زازٙ ٛبٟ ايُطاضٟ مٚ ثطاٟ ثطٕبّٞ َطف ّقبثٌ اضؾبً قسٙ اؾت

RCV.IRS.ق٘زّقساض ا٢ٍٗٞ قْبضٕسٝ تطت٢ت زازٙ ٛبٟ اضؾب٠ٍ مٚ زض ح٢ٔ اضتجبٌ ثط ضٟٗ آٓ ت٘افق ٠ّ

TCPّتغ٢طٛبٟ ؾبذتْبٓ زازٙ
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فرستنده گيرنده

فضاي بافرگيرنده

4 Kbyte

از بافر ميخواند 2KBگيرنده

TCPهثال رًٍذ كٌتزل جزٗاى در پزٍتكل 

Window Size=0
شودفرستنده متوقف مي

دادKbyteُ 2ارسال

Kbyte 1ارسال

داده

شوداحيا مي ا  فرستنده مجدد

Window Size=2048

Window 

Size=2048

دادهKbyte 2ارسال
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TCPسهاى سٌجْا در پزٍتكل

TCP Timer

ثٚ اؾتفبزٙ زضؾت اظ  TCPٗاثؿتي٠ ػَْنطز نح٢ح پطٗتنٌ 
ظّبٓ ؾٖدٜب

زهبى سٌجْب

 Retransmission Timer

Keep- Alive Timer 

Persistence Timer 

Quite Timer 

Idle Timer 
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 Retransmission Timerزهبى سٌج

ٓ ؾٖد٠ ,ّقهس پطٗؾٚ ثطاٟ ثؿتٚ اضؾبً ٗ اضتجبٌ ثطقطاضٟ اظ پؽ  تٖظ٢ِ فطو پ٢ف ّقساض ثب (RT) ظّب
  ثؿتٚ زض١بفت پ٢غبُ ّقطض َّٜت زض اىط مٚ ٠ّ ْٕب١س ّؼن٘ؼ قْبضـ ثٚ قطٗع ٗ ٠ّ ىطزز فؼبً ٗ
(Ack) ى٢طز ن٘ضت ثؿتٚ ّدسز اضؾبً ٗ زازٙ ضٟٗ تنطاض ظّبٓ إقًبٟ ضذساز ٕطؾ٢س.  

Retransmission 

Timeout Event
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ػٌْ اضؾبً ّدسز ١ل ثؿتٚ چٖس ثبض ثب١س تنطاضق٘ز؟ -1
ّقساض پ٢ف فطو ظّبٓ ؾٖح چٚ ّقساض ثبقس؟ -2

:ثؿ٢بض ؾبزٙ اؾت اّب ّكنٌ زض ا١ٖدبؾت مٚ Retransmission Timerػَْنطز ا١ٔ ظّبٓ ؾٖح  

ضٗقٜبٟ ٗفق٠ ٗ پ١٘ب: ثٜتط١ٔ ضاٙ تٖظ٢ِ ظّبٓ ؾٖح 
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RTTnew=RTTold+4*Dnew

Dnew=.Dold+(1-).(RTTold-M)

=7/8
.ت٘إس نفط ثبقس٠ّ D ّٚقساض ا٢ٍٗ

ٓ ؾٖح ثٚ اظاٟ اضؾبً ٛط ثؿتٚ ٗ إساظٙ تٖظ٢ِ( ة ١ل ظّب
M; ظّبٓ ضفت ٗ ثطىكت پ٢غبُ زض١بفت ثؿتٚ 

ٗ ّقساضز٠ٛ  RTTا١دبز ١ل ّتغ٢ط حبفظٚ ١ٚ ٕبُ ( اٍف
TCPآٓ ٖٛيبُ ثطقطاضٟ ١ل اضتجبٌ 

Jacobsonاٍي٘ض١تِ 

:ثٜٖيبُ قسٓ ّقساض پ٢ف فطو ظّبٓ ؾٖح اظ ضاثُٚ( ج
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Keep- Alive Timer

 ٗ فؼبً ضغِ ػ٠َ زازٙ تجبزً ػسُ ٗ اَلاػبت اضؾبً ت٘قف •
TCP اضتجبٌ ث٘زٓ ثبظ

 ١ب ٗ افعاضٟ ؾرت ذطاث٠ ز٢ٌٍ ثٚ َطف٢ٔ اظ ١ن٠ اضتجبٌ قُغ•
  افعاضٟ ٕطُ

ثبظىكت پ٢غبُ زض١بفت اظ َطف ّقهس

ثبظ ٗ فؼبً اؾت TCPاضتجبٌ  

 

ت تْب١ع ا١ٔ 
خٜ

ت
زٗ حبٍ

ػسُ ثبظىكت پ٢غبُ زض١بفت 

قُغ اضتجبٌ ثٚ ن٘ضت ١نُطفٚ ٗ آظاز ْٕ٘زٓ تْبُ ثبفطٛب 
 

ذب٠ٍ اظ زازٙ اظ َطف فطؾتٖسٙ اَلاػبت ثطاٟ ّقهس ثب اؾتفبزٙ اظ  TCPاضؾبً ثؿتٚ 
-Keepظّبٓ ؾٖح  Alive Timer  (ثانيه 45تا  5پيش فرض بين  زمان)
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Window) نفط اضتجبٌ َطف٢ٔ اظ ١ن٠ آظاز ثبفط فًبٟ ّقساض • Size=  قسٓ ّت٘قف            (0
  ّقبثٌ َطف پطٗؾٚ

 خٜت ثبفط فًبٟ آظازقسٓ اػلاُ             ّست٠ اظ ثؼس قسٙ پط ثبفط فًبٟ اظ ّقساضٟ قسٓ ذب٠ٍ •
قسٙ ّت٘قف پطٗؾٚ اضؾبً ازاّٚ ٗ قطٗع ٗ ػبٌّ ؾ٢ؿتِ ت٘ؾٍ قسٙ ّت٘قف ٗ ثَ٘مٚ پطٗؾٚ اح٢بٟ

Persistence Timer

 Persistence Timerزض ف٘انٌ ظّب٠ٕ ّٖظِ ثب اؾتفبزٙ اظ ظّبٓ ؾٖح  TCPاضؾبً ثؿتٚ 
ٚ قسٙ خٜت اح٢ب ٗ ازاّٚ اضؾبً زازٙ ت٘ؾٍ آٓ پؽ اظ آظاز قسٓ فًبٟ ثبفط ثطاٟ پطٗؾٚ ثَ٘م
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Quite Timer

 Quiteثب قْبضٙ پ٘ضت ذبل تب ّست ظّبٓ ّؼ٠ٖ٢ مٚ ظّبٓ ؾٖح  TCPٖٛيبُ ثؿتٚ قسٓ ١ل اضتجبٌ 

Timer  ٢ٛچ پطٗؾٚ اٟ اخبظٙ اؾتفبزٙ اظ قْبضٙ ( ثانيه 120تا  30= مقدار پيش فرض )تؼ٢٢ٔ ٠ّ ْٕب١س
.پ٘ضت ثؿتٚ قسٙ ضا ٕساضز

جهت رسيدن بسته هاي  سرگردان ناشي از 

ارتباط پايان يافته موجود در شبکه به مقصد

Idle Timer 

ضا ثه٘ضت ١نُطفٚ ضٛب  TCPاىط تلاـ ثطاٟ تنطاض اضؾبً ١ل ثؿتٚ ث٢ف اظ حس ّتؼبضف إدبُ ق٘ز اضتجبٌ 
.ثب٢ٕٚ اؾت 360ّقساضّؼًْ٘ آٓ . مطزٙ ٗ قُغ ٠ّ ْٕب١س
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UDPپزٍتكل 

(Connectionless)پطٗتنٌ ثسٗٓ اتهبً •

پطٗتنٌ ؾبزٙ ٗ ؾط١غ •

DNS ٗTFTPمبضثطز زض ؾ٢ؿتِ ٛبٟ  •

اضؾبً ثؿتٚ ثٚ ّقهس ثسٗٓ ا٢َْٖبٓ 
اظثطقطاضٟ اضتجبٌ ٗ آّبزٙ ث٘زٓ 

ّبق٢ٔ ّقهس

UDPتستِ 
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UDPفيلدهايبسته

UDP Lengthفيلد 

Source Portف٘لذ 

ث٢ت٠ 16ف٢َس •

ّكرم مٖٖسٙ آزضؼ پ٘ضت پطٗؾٚ ّجسأ •

Detination Portف٘لذ 

ث٢ت٠ 16ف٢َس  •

ّكرم مٖٖسٙ آزضؼ پ٘ضت پطٗؾٚ ّقهس •

ث٢ت٠ 16ف٢َس  •

(قبٌّ ؾطآ١ٖس ٗ زازٙ ٛب)ثط حؿت ثب١ت  UDPًَ٘ ثؿتٚ  •
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UDP Checksumفيلد 

ث٢ت٠ 16 ف٢َس •

ف٢َس ا١ٔ زض ذُب مكف مس زضج •

 ٗ نسا ز١د٢تبً اضؾبً خٜت) اذت٢بضٟ ف٢َس •
( نفط ث٢تٜب تْبُ ّقساض ته١٘ط

.پطٗؾٚ ٛب٠١ مٚ ػ٢َْبت إٜٓب ّجت٠ٖ ثط١ل تقبيب ٗ ١ل پبؾد ٠ّ ثبقس;  UDPّٖبؾجتط١ٔ مبضثطز پطٗتنٌ 

DNSؾ٢ؿتِ  :ّبٕٖس 
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Big Edition  ٍ Little Editionهاضٌْ٘إ 

ٔ ٛبٟ  ٔ ٛب٠١ مٚ اثتسا ثب١ت پطاضظـ ٗ :  Big Endianّبق٢ ّبق٢
SUNؾپؽ ثب١ت مِ اضظـ ضا شذ٢طٙ ٠ّ مٖٖس ّثٌ مبّپ٢٘تطٛبٟ ؾطٟ 

ٔ ٛبٟ  ٔ ٛب٠١ مٚ اثتسا ثب١ت مِ اضظـ ٗ ؾپؽ ثب١ت :  little Endianّبق٢ ّبق٢
ٗ  80X86پطاضظـ ضا شذ٢طٙ ٠ّ  مٖٖس ّثٌ مبّپ٢٘تطٛبٟ قره٠ ثب پطزاظٕسٙ ؾطٟ 

پٖت٢ُ٘
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ٚ ٛبٟ   IPاثتسا زض حبفظٚ ٗ اضؾبً اظ َط١ق ؾرت افعاض قجنٚ          زض١بفت ثؿتٚ  IPتكن٢ٌ ثؿت
ٗ ١ب ثطػنؽ         Little Endianّبق٢ٔ  ثٚ ١ل Big Endianاضؾب٠ٍ اظ ١ل ّبق٢ٔ 

تؼ١٘ى ثب١تٜب ٗ فبقس اضظـ ث٘زٓ ّحتٟ٘ ثؿتٚ زض١بفت٠     

ٔ ٛبٟ  TCP/IPپطٗتنٌ  ضا ّجٖب قطاض زازٙ اؾت  Big Endian، اؾتبٕساضز ّبق٢
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ُ ّبٕ ًبم حَزُ : فصل ضطن SNMPٍ اصَل هذٗرٗت ضجكِ DNSسرٍٗس دٌّذ

 ُانً٘ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ٛبٟ ٕب

 ُّفُٜ٘ ٕبُ ح٘ظٙ ٗ ؾَؿَٚ ّطاتت ٕب

 ُضٗقٜبٟ خؿتد٘ زض ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ٛبٟ ٕب

  ٟخٟ٘ تنطاض ٗ پطؼ 

 خٟ٘ ثبظىكت٠ ٗ پطؼ 

 خٟ٘ ّؼن٘ؼ ٗ پطؼ 

 ُؾبذتبض ثبٕل اَلاػبت٠ زض ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ٛبٟ ٕب

 ٙقبٍت پ٢بُ زض ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ٛبٟ ٕبُ ح٘ظ

 انً٘ ّس١ط١ت قجنٚ زض ا١ٖتطٕت

  ٌانً٘ پطٗتنSNMP

:ّذفْبٕ آهَزضٖ 
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DNS  ٍSNMP
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(Domain Name System)سزٍٗس دٌّذُ ًاهْإ حَسُ 

ٕبُ ح٘ظٙ; آزضؾٜبٟ ْٕبز١ٔ ; آزضؾٜبٟ ا١ٖتطٕت ; آزضؾٜب زض ز٢ٕبٟ ٗاقؼ٠ 

www.ibm.com: ّبٕٖس

IP ترجوِ آدرسْبٕ ًوبدٗي ثِ آدرسْبٕ

 hosts.txtّؼبزً زض ١ل فب١ٌ ثٚ ٕبُ   IPتؼط١ف تْبُ ٕبّٜب ٗ آزضؾٜبٟ  - :ضٗـ ّتْطمع (1

ّؼبزً آٓ ت٘ؾٍ تبثغ ّتطخِ ٕبُ  IPخٜت تطخْٚ ١ل ٕبُ ْٕبز١ٔ ثٚ آزضؼ  hosts.txtاؾتفبزٙ اظ فب١ٌ  -      
ّ٘خ٘ز زض ٛط ّبق٢ٔ ٢ّعثبٓ

ARPANETمبضثطز زض قجنٚ 

ٗ قجنٚ ٛبٟ م٘چل ٗ زاذ٠َ
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2) DNS ح٘ظٙ ٕبّيصاضٟ ؾ٢ؿتِ ١ب:  

ّطاتج٠ ؾَؿَٚ ضٗق٠ •

 زض إٜٓب IP ّؼبزً ٗ ْٕبز١ٔ ٕبّٜبٟ ثٚ ّطثٌ٘ اَلاػبت٠ ثبٕل ت٘ظ١غ •
ا١ٖتطٕت قجنٚ مٌ

1984 ؾبً زض ؾ٢ؿتِ ا١ٔ ّؼطف٠ •

ٚ ٛبٟ زض مبضثطز • ا١ٖتطٕت ّبٕٖس ثعضه قجن

DNSرٍش تزجوِ ًام در 

Name ٕبُ تح٢ََيط تبثغ فطاذ٘ا٠ٕ • Resolver ٍمبضثطزٟ ثطٕبّٚ ت٘ؾ  

 ْٕبز١ٔ آزضؼ ٕبُ تح٢ََيط تبثغ ٗضٗزٟ پبضاّتط •

 ثٚ) DNS ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ١ل آزضؼ ثٚ (زضذ٘اؾت ثؿتٚ) UDP ثؿتٚ اضؾبً •
تبثغ ت٘ؾٍ (ثبقس ٠ّ ّكرم فطو پ٢ف ن٘ضت

 تبثغ ثٚ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ َطف اظ ْٕبز١ٔ آزضؼ ثب ّؼبزً IP آزضؼ تح١ٌ٘ •
تح٢ََيط

زضذ٘اؾت مٖٖسٙ مبضثطزٟ ثطٕبّٚ ثٚ IP آزضؼ تح١ٌ٘ •
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ًام حَسُ

  ؾُح ٕبُ ثٚ ثركٜب٠١ اظ ح٘ظٙ ٕبُ تكن٢ٌ •

  . ػلاّت ثب ح٘ظٙ ٕبُ زض ؾُحٜب تفن٢ل •
 اَلاػبت٠ ثبٕل اظ قؿْت ١ل ثٚ ح٘ظٙ ٕبُ اظ ؾُح ٛط اقبضٙ •

قسٙ ت٘ظ١غ

 خٜت چپ ثٚ ضاؾت ؾْت ؾُ٘ح اظ ح٘ظٙ ٕبُ ١ل تح٢ٌَ •
  ّتٖبظط ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ْٕ٘زٓ پ٢سا

www.yahoo.com :هثال 

www.president.ir

http://www.yahoo.com/
http://www.president.ir/


85مهر 

ّفت حَسُ ػوَهٖ

.Com

ّ٘ؾؿبت اقتهبزٟ ٗ تدبضٟ 
commercial

.edu

ّ٘ؾؿبت ػ٠َْ ١ب زإكيب٠ٛ 
educational

.gov

آغإؿٜبٟ زٍٗت٠ آّط١نب

government

.int

ؾبظّبٕٜبٟ ث٢ٔ ا٠ٍََْ

international

.mil

ؾبظّبٕٜبٟ ٕظب٠ّ ز٢ٕب

military

.net

اضائٚ زٖٛسىبٓ ذسّبت قجنٚ

Network Service provider

.org

ؾبظّبٕٜبٟ غ٢ط إتفبػ٠

organization
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ُ ّإ كطَرٕ ُ ّإ ػوَهٖ ٍ حَس حَس

ّإ ػوَهٖ حَسُ ّإ كطَرٕ حَسُ
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ُ ّإ ًام رٍضْإ جستجَ در سزٍٗس دٌّذ

ٗ خٟ٘ تنطاضٟ                          • Iterative Queryپطؼ 

ٗ خٟ٘ ثبظىكت٠                         • Recursive Queryپطؼ 

ٗ خٟ٘ ّؼن٘ؼ                         •                 Reverse Queryپطؼ 
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ّح٠َ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ػٜسٙ ثط ػ٢َْبت ػْسٙ حدِ •

ّح٠َ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ت٘ؾٍ قطٗع ٕقُٚ ػٖ٘آ ثٚ Root ّبق٢ٔ آزضؼ زاقتٔ •

 مٖٖسٙ تقبيب ثٚ آٓ اضؾبً ٗ ّح٠َ زٖٛسٙ ؾط١ٗؽ ت٘ؾٍ ٕبُ تجس١ٌ تقبيبٟ زض١بفت اظ ثؼس IP آزضؼ ثٚ ٕبُ تطخْٚ •
اّنبٓ ن٘ضت زض

ٕبُ تطخْٚ خٜت ثبلا ؾُح DNS ثطاٟ تقبيب ١ل اضؾبً ن٘ضت ا١ٔ غ٢ط زض•

 ؾُح ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ت٘ؾٍ ٕظط ّ٘ضز ٕبُ تطخْٚ خٜت ّح٠َ زٖٛسٙ ؾط١ٗؽ ثٚ ز١يط ّبق٢ٔ آزضؼ ّؼطف٠ •
ثبلا

قجٌ ّطحَٚ زض قسٙ ّؼطف٠ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ثٚ ّح٠َ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ َطف اظ تقبيب اضؾبً •

 پب٢١ٔ ؾُح زٖٛسٙ ؾط١ٗؽ آزضؼ ثطىطزإسٓ ن٘ضت ا١ٔ غ٢ط زض ٕبُ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ت٘ؾٍ ح٘ظٙ ٕبُ تطخْٚ •
ّح٠َ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ثٚ تط

 ٕٜب٠١ DNS ت٘ؾٍ IP آزضؼ ثٚ ح٘ظٙ ٕبُ تطخْٚ تب ضٕٗس ا١ٔ ازاّٚ •

پرس ٍ جَٕ تكرارٕ
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Local

Name

Server

Query of address of microsoft.com Server

Root

.Com .edu

Microsoft.com

4

2

6

5

Resolver

1

Root 

Name 

Server

.Com

Name

Server

Referral to microsoft.com Name Server

Microsoft.com

Name 

Server

3

8

7

تكزارٕپزس ٍ جَٕ تِ رٍش   www.microsoft.comتزجوِ ًام   

http://www.microsoft.com/
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پرس ٍ جَٕ ثبزگطتٖ

 َطف اظ ّح٠َ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ثٚ UDP ضٗـ ثٚ ٕبُ تجس١ٌ تقبيبٟ اضؾبً •
ٕبُ تح٢ٌَ ؾ٢ؿت٠ْ تبثغ

 ّطثٌ٘ اَلاػبت٠ ثبٕل زض ّ٘خ٘ز ث٘زٓ ن٘ضت زض IP ّؼبزً ّقساض ثطىطزإسٓ •
ّح٠َ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ثٚ

 ّح٠َ، ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ اَلاػبت٠ ثبٕل زض ح٘ظٙ ٕبُ IP ّؼبزً ٕج٘ز ن٘ضت زض •
 زٖٛسٙ ؾط١ٗؽ ثٚ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ذ٘ز ت٘ؾٍ آزضؼ تطخْٚ تقبيبٟ اضؾبً
ثبلاتط ؾُح

 ؾُ٘ح ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ٛبٟ ت٘ؾٍ تطت٢ت ٢ْٛٔ ثٚ آزضؼ تطخْٚ پ٢ي٢طٟ •
ّؼبزً IP آزضؼ آٗضزٓ زؾت ثٚ ٗ ّرتَف

 ضا ّت٘ا٠ٍ ّطاحٌ ا١ٔ ّح٠َ ؾط١ٗؽ زٖٛسٝ ّبق٢ٔ ثبظىكت٠ پطؼ ٗخٟ٘ ضٗـ زض
 اظ پؽ ٗ ٕساضز ثطػٜسٙ آزضؼ ١ل تطخْٞ تقبيبٟ اضؾبً خع مبضٟ ٢ٛچ ٗ ٠ْٕ ث٢ٖس
 .ّبٕس ذ٘اٛس ّٖتظط ثبلا ؾُح ؾط١ٗؽ زٖٛسٝ ثطاٟ تقبيب اضؾبً
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Root 

Name 

Server

.com

.edu

Root

8

3 6

Microsoft.com

.Com

Name

Server

Microsoft.com

Name 

Server

Local
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Resolver
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1

تاسگطتٖپزس ٍ جَٕ تِ رٍش  www.microsoft.comتزجوِ ًام  

http://www.microsoft.com/
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پزس ٍ جَٕ هؼكَس

DNS ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ت٘ؾٍ آٓ ثب ّؼبزً ْٕبز١ٔ ٕبُ مطزٓ پ٢سا ثٚ ٢ٕبظ ٗ ّبق٢ٔ ١ل IP آزضؼ زاقتٔ•

  ْٕبز١ٔ ٕبُ ْٕ٘زٓ پ٢سا خٜت مبٌّ ٗ ٗقت ى٢ط خؿتدٟ٘ ١ل إدبُ•

:ضٗـ مبض

ٚ اٟ مٚ  DNSاضؾبً ١ل تقبيب ت٘ؾٍ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ّح٠َ ثطاٟ  • ّتٖبظط ثب قجن
.ّ٘خ٘ز اؾت  IPّكرهٚ آٓ زض آزضؼ 

ّطثٌ٘ ثٚ قجنٚ ثٚ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ٛبٟ ّتٖبظط  DNSاضؾبً تقبيبٟ ّطثَ٘ٚ ت٘ؾٍ  •
ثب ٛط ظ١ط قجنٚ 

IPثطىطزإسٓ ٕبُ ْٕبز١ٔ ح٘ظٙ ّؼبزً ثب آزضؼ  •
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ُ ّبٕ ًبم سبختبر ثبًک اطلاعبتٖ سرٍٗس دٌّذ

اجشإ سزٍٗس دٌّذُ ًام

پطٗؾٚ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ثبٕل اَلاػبت٠
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دٌّذُ پرٍسِ سرٍٗس

پبؾد ٗ اضؾبً تقبيبٛبٟ تطخْٞ ٕبُ اظ ّبق٢ٖٜبٟ ز١يط پطزاظـ  خٜت ثطٕبّٞ اخطا٠١•
ّٖبؾت ثطاٟ تقبيبزٖٛسٙ

خٜت اضؾبً تقبيب ٗ زض١بفت پبؾد  قبٍت ٛط تقبيب زض قجنٞ ا١ٖتطٕت اؾتبٕساضزث٘زٓ •
آٓ فبضؽ اظ ؾبذتبض ٗ ؾ٢ؿتِ ػبٌّت٘ؾٍ ٛط ّبق٢ٔ 
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ثبًک  اطلاعبتٖ

زض ثبٕل اَلاػبت٠ زازٙ ٛبٟ لاظُ ثطاٟ تح٢ٌَ ١ل ٕبُ ْٕبز١ٔ شذ٢طٙ •

ؾبذتبض ثبٕل اَلاػبت٠ زض ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ٛبٟ ىٕ٘بى١ٓ٘نؿبٓ ٕج٘زٓ  •

  RR  ;Resource Recordsفب١ٌ ;  ثبٕل ضم٘ضزٛبٟ ّٖجغ ;   ثبٕل اَلاػبت٠•

RRفبٗل 

خٜت ثبلاثطزٓ ؾطػت خؿتد٘ حبفظٞ ان٠َٕيٜساضٟ زض  •

فب١ٌ ّت٠ٖ •

زض ٕظطىطفتٔ ظّبٓ اػتجبض ثطاٟ ٛط ضم٘ضز زضٗٓ فب١ٌ •



85مهر 

Domain 

Name

Time to 

live

Type ValueClass

ِ ّبٕ  سبختب ر کَردّبٕ فبٗل  RRًوًَ

Domain 

Name

Type Class Time to 

Live

Length Value
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Domain Name

(ٕبُ ْٕبز١ٔ)ٕبُ ح٘ظٙ ١ب ٕبُ ّطثٌ٘ ثٚ ١ل ّبق٢ٔ ّكرم مٖٖسٙ 

Time to Live 

 (ثط حؿت ثب٢ٕٚ)ضم٘ضز ّست اػتجبض  زٖٛسٕٙكبٓ 

ثب٢ٕٚ 86400ّقساض ف٢َس ّؼْ٘لاً 

Class

ٚ اٟ اؾت ا١ٔ ف٢َس ّكرم ٠ّ مٖس مٚ ّب٢ّٛت ٕبُ ْٕبز١ٔ ّطثٌ٘ ثٚ چٚ قجن

ضم٘ضز ّطثٌ٘ ثٚ ١ل ٕبُ زض قجنٞ ا١ٖتطٕت        INملاؼ  

CHAOSملاؼ  

Hesiodملاؼ  
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Type

ٕ٘ع ضم٘ضزّكرم مٖٖسٙ 

DNSإ٘اع ضم٘ضزٛبٟ ان٠َ زض ثبٕل اَلاػبت٠ 
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;Authoritative  data for  cs.vu.nl

cs.vu.nl.  86400 IN SOA  star boss (952771,7200,2419200,86400)

cs.vu.nl.  86400 INTXT“Faculteitwiskundeeninformatica”

cs.vu.nl.  86400 INTXT“VirjeuniversiteitAmsteradam”

cs.vu.nl.  86400 IN MX    1 zephyr.cs.vu.nl.

cs.vu.nl.  86400 IN MX    2 top .cs.vu.nl.

flits.cs vu.nl.     86400  IN HINFO    SUN  UNIX

flits.cs vu.nl.     86400  IN  A            130.37.231.165

flits.cs vu.nl.     86400  IN  A            192.31.231.165

flits.cs vu.nl.     86400  IN  MX        1 flits.cs.vu.nl

flits.cs vu.nl.     86400  IN MX         2 zephyr .cs.vu.nl

flits.cs vu.nl.     86400  IN  MX        3 top.cs.vu.nl

www.cs.vu.nl.  86400  IN CNAME  star.cs.vu.nl

ftp.cs.vu.nl.      86400  IN CNAME  zephyr.cs. vy.nl

rowboat                      IN    A            130.37.56.201

IN    MX       1 rowboat

IN    MX        2 zephyr

little-sister                   IN     A           130.37.62.23

IN     HINFO  Mac MacOS

laserjet                      IN         A          192.31.231.216

INHINFO“HPLaserJetIIISiProprietary”

دٌّذٓ ًبم در ٗک سرٍٗس RR فبٗل ًوًَِ 
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Header

Question

Answer

Authority

Additional

ّبٕ ًبم دٌّذُ قبلت پ٘بهْبٕ پرس ٍجَ در سرٍٗس

ثرف ؾطآ١ٖس پ٢بُ •
ثرف پطؾف •
ذف پبؾد •
ثرف اَلاػبت ٕبح٢ٚ •
ثرف اَلاػبت ايبف٠ •
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ف٘لذّبٕ ثخص سرآٌٗذ پ٘بم
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پ٘ام ف٘لذّإ تخص پزسص
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ف٘لذّإ تخص پاسخ ، اطلاػات ًاحِ٘ ٍ تخص اطلاػات اضافٖ
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Domain 

Name

Type Class Time to 

Live

Length Value

RDATA

RDLENGTH

TTL

CLASS

TYPE

NAME

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

دٌّذٓ ًام جاساسٕ ٗك ركَرد در ٗك پ٘ام ارسالٖ اس سزٍٗسًوًَِ 
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إ ثر هذٗرٗت ضجكِ هقذهِ

ٍعُٗ ثنبضى٢طٟ پطٗتنَٜبٟ قجنٚ

ٕظبضت ثط ٗيؼ٢ت قجنٚ ٗ اخعاٟ آٓ ٗ ْٛچ٢ٖٔ ت٘إب٠١ اػْبً ّس١ط١ت ثط ضٟٗ 
... (قبٌّ ّؿ٢ط١بثٜب ، پَٜب ٗ )ّبق٢ٖٜبٟ ٢ّعثبٓ ٗ اخعاٟ ١ل ظ١طقجنٚ 

ُ افعاضٛبٟ ّس١ط١ت قجنٚ  پ٢بزٙ ؾبظٟ ٌ ْٕ٘زٓ  لا١ٚ مبضثطززض ٕط ٌ ٛبٟ ّس١ط١ت خٜت ّؿتق پطٗتن
ؾرت افعاض قجنٚاظ 

تَجِ
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ٚتؼط١ف اؾتبٕساضز ّجبزٍٚ اَلاػبت لاظُ ثطاٟ ٕظبضت ٗ ّس١ط١ت ث٢ٔ ّبق٢ٖٜب ٗ ّس١ط قجن
تؼط١ف اؾتبٕساضز ٕظبضت ٗ مٖتطً ٗ ْٛچ٢ٖٔ تؼط١ف اَلاػبت ّس١ط١ت٠

هعوبرٕ پرٍتكلْبٕ هذٗرٗت ضجكِ

استبًذاردّبٕ  هذٗرٗت ضجكِ

•CMOT     
•RMON       
•SNMPv 
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  SNMP هذل

Simple Network Management Protocol

:١ل قجنٞ ذ٘زّرتبض ثٚ چٜبض ضزٝتقؿ٢ِ ػٖبنط 

ٕ٘زٛبٟ تحت ّس١ط١ت 1.

ا١ؿتيبٜٛبٟ ّس١ط١ت2.

اَلاػبت ّس١ط١ت 3.

قطاضزاز ّس١ط١ت 4.
A

Bridge

   اٗستگاُ هذٗز     هاض٘ي ه٘شتاى
هس٘زٗاب

Bچاپگز ضثكِ

A

A

SNMP Protocol

 SNMPاجشإ هذل هذٗزٗت در
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ًَدّإ تحت هذٗزٗت -1

مٚ ثت٘إس اَلاػبت٠ اظ ٗيؼ٢ت ذ٘ز، ثٚ  ٠بٌّ ّبق٢ٖٜبٟ ٢ّعثبٓ، ّؿ٢ط١بثٜب، پَٜب، چبپيطٛب ٗ ٛط ّبق٢ٖق •
.ا١ؿتيبٜٛبٟ ّس١ط اضؾبً ْٕب١س ٗ اظ فطا٢ّٔ إٜٓب تجؼ٢ت مٖس

زض ا١ٔ حبٍت ثٚ آٓ . ثبقس١SNMPل ٕ٘ز تحت ّس١ط١ت ثب١س قبزض ثٚ اخطاِٟ پطٗؾٞ مبضثطزٟ •
.  ىفتٚ ٠ّ ق٘زSNMPْٕب١ٖسى٠ا١ؿتيبٙ

ٛط ٕ٘ز تحت ّس١ط١ت ّْنٔ اؾت زض مٖتطً چٖس ا١ؿتيبٙ ّس١ط١ت ثبقس مٚ ٛط ١ل اظ ا١ٔ ا١ؿتيبٜٛبٟ  •
.ّس١ط، ؾُ٘ح زؾتطؾ٠ ّتفبٗت٠ ثٚ آٓ ا١ؿتيبٙ زاضٕس
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اٗستگاّْإ هذٗزٗت 2- 

ّطامع ّس١ط١ت قجنٚ •

ٚ ّٖظ٘ضٙ  • ُ افعاض لاظُ قبٌّ ٕ مبّپ٢٘تطٛبٟ ْٛ ّس١ط١ت خٜتط

اطلاعبت هذٗرٗت -3

(ت٘ن٢ف ٗيؼ٢ت ا١ؿتيبٙ ت٘ؾٍ ّتغ٢طٛبٟ ٗيؼ٢ت زض حبفظٚ)ّكرم مٖٖسٙ ٗيؼ٢ت فؼ٠َ ا١ؿتيبٙ 
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قزارداد هذٗزٗت  -4

حبٍت اق٢بء خٜت ثطقطاضٟ اضتجبٌ ا١ؿتيبٙ ّس١ط ثب ْٕب١ٖسى٢ٜب ثٚ ّٖظ٘ض تقبيبٟ ضٗق٠ اؾتبٕساضز ٗ ّؿتقٌ 
ٗ تغ٢٢ط إٜٓب زض ن٘ضت ٍعُٗ (ّتغ٢طٛبٟ ٗيؼ٢ت)

استاًذاردّإ هذٗزٗت دادُ لسٍم  اٗجبد 

اظ قج٢ٌ ) ّدْ٘ػٞ اؾتبٕساضزٟ اظ ّتغ٢طٛب ثطاٟ ت٘ن٢ف ٗيؼ٢ت ٛط ٕ٘ز تحت ّس١ط١ت ٗخ٘ز 
ٚ ٛبٟ زازٙ ، ٗيؼ٢ت اخعاٟ ّطتجٍ ٗ  ... (. ٢ّعآ تطاف٢ل ٗضٗزٟ ٗ ذطٗخ٠ ، ٕطخ ذطاث٠ ثؿت
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ّدْ٘ػٞ اَلاػبت ّس١ط١ت٠ ٗ ؾبذتبض پ٢بزٙ ؾبظٟ آٓ  ;   MIB

Management Information Base   پاٗگاُ دادٓ اطلاػات هذٗزٗتٖ

 MIBاستاًذارد 

قجنٚ ّس١ط١ت پطٗتنَٜبٟ اظ ّؿتقٌ •

  تغ٢٢ط ثٚ ٢ٕبظ ثسٗٓ ، ّس١ط١ت پطٗتنٌ تغ٢٢ط اّنبٓ •
MIB

اق٢بء اظ ىطٗٙ 10 قبٌّ •

xٙاَلاػبت اظ قجنٚ ّس١ط١ت پطٗتنَٜبٟ ؾتفبز 
  ١نؿبٓ ّس١ط١ت٠



85مهر 

در اٌٗتزًت MIB-II گزٍّْإ اض٘اء
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ASN.1ستاى تَغ٘فٖ

اؾتبٕساضزٟ خٜت تؼط١ف ّتغ٢طٛبٟ حبٍت ٗ اق٢بء  •

:ASN.1زٗ ّدْ٘ػٚ اؾتبٕساضز  •

.١ل ٕ٘ع ظثبٓ ت٘ن٢ف اق٢بء مٚ ت٘ؾٍ مبضثط قبثٌ اؾتفبزٙ اؾت •

.پكت٢جب٠ٕ ٠ّ مٖٖس SNMPثطاٟ ّجبزٍٞ اَلاػبت ث٢ٔ ا١ؿتيبٜٛب٠١ مٚ اظ پطٗتنٌ  ١ل ضٗـ مسىصاضٟ •
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SNMPاًَاع پ٘غبهْبٕ 

        SNMP))  سادُ هذٗزٗت ضثكِپزٍتكل

 پ٢چ٢سى٠ ٕت٢دٚ زض ٗ قجنٚ ّس١ط١ت پطٗتنٌ ١ل زض زؾت٘ضات اظ ّرتَف٠ إ٘اع ٗخ٘ز ز٢ٌٍ ثٚ
ػ٢َْبت٠ ٕ٘ع ٛط ثطاٟ خس١س زؾت٘ضات مطزٓ ايبفٚ خٜت ثٚ ظ١بز

  پطٗتنٌ زض حبٍت ّتغ٢طٛبٟ شذ٢طٙ ٗ فطّبٕٜبٗ ػ٢َْبت تْب٠ّ ٗامك٠ ضٗـ اظ اؾتفبزٙ
SNMP  
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SNMPتخطْإ پ٘غام 

  SNMPقْبضٙ ٕؿرٞ پطٗتن1ٌ.

.١ل قٖبؾٚ مٚ ىطٗٙ ا١ؿتيبٜٛبٟ تحت ٕظبضت ١ل ّس١ط ضا ّكرم ٠ّ مٖس2.

. ثرف زازٙ مٚ ثٚ چٖس ٗاحس زازٙ تقؿ٢ِ ٠ّ ق٘ز3.

SNMP-Message ::=   

SEQUENCE {

version INTEGER {

version-1 (0)

},

community 

OCTET STRING,

data 

ANY

}

ASNقبٍت پ٢غبُ ثٚ ظثبٓ 
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ًَٗسٖ تحت ضجكِ اٌٗترًتثرًبهِ:  فصل ّفتن

Socket Programming

    إ٘اع ؾ٘مت ٗ ّفب٢ِٛ إٜٓب
  ّٙكتطٟ /ّفُٜ٘ ؾط١ٗؽ ٖٛس
  ٙت٘اثغ ّ٘ضز اؾتفبزٙ زض ثطٕبّٚ ؾط١ٗؽ زٖٛس
   ٟت٘اثغ ّ٘ضز اؾتفبزٙ زض ثطٕبّٚ ّكتط
 ّؼطف٠ ظثبٓ خبٗا
 آقٖب٠١ ثب اپَت

:ّذفْبٕ آهَزضٖ 
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:رٍال ثرقرارٕ ارتجبط ث٘ي دٍ ثرًبهِ از راُ دٍر

ٚ اٟ ضٟٗ آٓ مبّپ٢٘تط ثب  IPزضذ٘اؾت ثطقطاضٟ اضتجبٌ ثب مبّپ٢٘تطٟ ذبل ثب ( اٍف ّكرم ٗ ثطٕبّ
()socketزضذ٘اؾت فطاذ٘ا٠ٕ تبثغ ؾ٢ؿت٠ْ ;  آزضؼ پ٘ضت ّكرم  

زض ن٘ضت ثطقطاضٟ اضتجبٌ  ()send()  ٗrecvّجبزٍٚ زازٙ ٛب ثب ت٘اثغ ( ة

()closeاتْبُ اضتجبٌ ثب فطاذ٘ا٠ٕ تبثغ ( ج
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ااًَاع سَكت ٍ هفاّ٘ن آًْ

Connection Orientedاؾ٘متٜبٟ اتهبً ىط;  ؾ٘متٜبٟ ٕ٘ع اؾتط١ِ •

Connectionless ؾ٘متٜبٟ ثسٗٓ اتهبً;  ؾ٘متٜبٟ ٕ٘ع ز١تبىطاُ•

قجٌ اظ ّجبزٍٚ  ١ل اتهبًٍعُٗ ثطقطاضٟ          TCPؾ٘متٜبٟ ٕ٘ع اؾتط١ِ ّجت٠ٖ ثط پطٗتنٌ 
اّٟطحَٚتنب٠ٕ ؾٚثٚ ضٗـ زؾتٛب زازٙ

ثسٗٓ ٢ٕبظ ثٚ ثطقطاضٟ ٢ٛچ ّجبزٍٚ زازٙ          UDPؾ٘متٜبٟ ٕ٘ع ز١تبىطاُ ّجت٠ٖ ثط پطٗتنٌ 
ٛبٛب ٗ تطت٢ت زازٙٛب، نحت زازٙت٠ٖ٢ًْ ثطضؾ٢سٓ زازٙ ػسُ ٗ ٠اضتجبٌ ٗ ١ب اتهبٍ
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سَکتْبٕ ًَع دٗتبگرام

:  كارتزد

ٗ ته١٘ط ١ب ؾ٢ؿتِإتقبً نسا ٗ 
DNS 

:  كارتزدسَكتْإ ًَع استزٗن

FTP پطٗتنٌ إتقبً فب١ٌ

 HTTP پطٗتنٌ إتقبً نفحبت اثطّتٔ

SMTPاٍنتط٢ٕٗن٠ پطٗتنٌ إتقبً ٕبّٚ ٛبٟ
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 ١ٕ٘ؿ٠ثطٕبّٚ ؾُح زض اضتجبٌ تؼط١ف اظ إتعاػ٠ ّفُٜ٘ ١ل ؾ٘مت •

 زضى٢ط ثسٗٓ ػبٌّ ؾ٢ؿتِ ثٚ ١ٕ٘ؽثطٕبّٚ ٕ٘ؾٍ زازٙ ٛب ّجبزٍٚ خٜت آّبزى٠ اػلاُ •
 ٢ٕبظ ّ٘ضز ّٖبثغ ٗ فًب ا١دبز تقبيبٟ ٗ UDP ١ب TCP پطٗتنٌ خعئ٢بت ثب قسٓ
ِ ػبٌّ اظ اضتجبٌ ١ل ثطقطاضٟ خٜت ؾ٢ؿت

socket سَکت
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هطتزٕ/سزٍٗس دٌّذُ 

:تؼزٗف ػوَهٖ

پطٗؾٚ ا١ؿت ٢ٕبظّٖس اَلاػبت : ( client)  ّكتطٟ
:(server ) ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ

پطٗؾٚ اٟ اؾت ثطاٟ ثٚ اقتطاك ىصاقتٔ اَلاػبت  ٗ تح١ٌ٘ اَلاػبت ثٚ ّكتطٟ
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Server Side  تزًاهِ سوت سزٍٗس دٌّذُ

زٖٛسٙ ٕهت ٢ّك٘ز ٗ ّٖتظط اؾت تب تقبيبئ٠ ّج٠ٖ ثط اٟ اؾت مٚ ضٟٗ ّبق٢ٔ ؾط١ٗؽثطٕبّٚ
ثطقطاضٟ ١ل اضتجبٌ زض١بفت مطزٙ ٗ پؽ اظ پطزاظـ آٓ تقبيب ، پبؾد ّٖبؾت ضا اضؾبً ْٕب١س 

.ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ قطٗع مٖٖسٙ ١ل اضتجبٌ ٢ٕؿتثٖبثطا١ٔ زض حبٍت م٠َ ثطٕبّٚ 
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 Client Side تزًاهِ ّإ سوت هطتزٕ 

.٠ّ ْٕب١ٖس اَلاػبت زضذ٘اؾت ثٚ اقساُ ٢ٕبظ، بثطثّٖكتطٟ ؾْت ٛبٟ ثطٕبّٚ

ثبقس ّتؼسز ت٘إس٠ّ ّبق٢ٔ ١ل ضٟٗ حت٠ ١ب ّتفبٗت ّبق٢ٖٜبٟ ضٟٗ ّكتط١ٜب تؼساز 

ِ ٛبٟ زض ّيط).اؾت ١ن٠ ٛب زٖٛسٙ ؾط١ٗؽ تؼساز ّؼْ٘لاً ٢ٍنٔ ٗ  (ت٘ظ١غ قسٙ ؾ٢ؿت

Client Server

Request For 
Information

Returned 
Information

اضتجبٌ ث٢ٔ ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ ٗ ّكتطٟ
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دٌّذُالگَرٗتن  کبر ثرًبهِ سوت سرٍٗس

:()Socket(الف
ِ ػبٌّ ثب ا١ٔ تبثغ ؾ٢ؿت٠ْ  UDP)١ب TCP)اػلاُ زضذ٘اؾت اضتجبٌ ٗ تؼ٢٢ٔ ٕ٘ع آٓ ا اظ ؾ٢ؿت

:()Bind(  ة
ٕؿجت زازٓ ١ل آزضؼ پ٘ضت ؾ٘مت٠ مٚ ثبظ مطزٙ ا١ِ 

:Listen() (ج
ثب ا١ٔ تبثغ ثٚ ؾ٢ؿتِ ػبٌّ ٗ تؼ٢ٔ حسامثط تؼساز   TCPاػلاُ قطٗع پص١طـ تقبيبٛبٟ اضتجبٌ 

 TCPپص١طـ اضتجبٌ 

()Accept: (د

ثب اؾتفبزٙ اظ ا١ٔ تبثغ اظ ؾ٢ؿتِ ػبٌّ تقبيبٟ ّؼطف٠ ١ن٠ اظ اضتجبَبت ّؼَق

  ()Send(),recv: (ه
ّجبزٍٚ زازٙ

ٗ ):Close()
قُغ اضتجبٌ زٗ َطفٚ اضؾبً ٗ زض١بفت 

قُغ ١ل َطفٚ ١ن٠ اظ ػ٢َْبت اضؾبً ١ب زض١بفت ()Shutdown:( ظ
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الگَرٗتن کبر ثرًبهِ سوت هطترٕ

( ّكرهٚ ١ل اضتجبٌ )ا١دبز ١ل ؾ٘مت   :Socket()  ( اٍف

()Connect: تقبيبٟ ثطقطاضٟ اضتجبٌ ثب ؾط١ٗؽ زٖٛسٙ  ( ة

اضؾبً ٗ زض١بفت زازٙ ٛب  :Send(),recv() ( ج

.قُغ اضتجبٌ ثه٘ضت زٗ َطفٚ   :Close() ( ز
:Shutdown() ٚقُغ اضتجبٌ ثه٘ضت ١ل َطف.
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TCP)هثتٌٖ تز) تَاثع هَرد استفبدُ در ثرًبهِ سوت سرٍٗس دٌّذُ

socket )(تبثغ 

Bind() تبثغ

Accept() تبثغ  

Listen() تبثغ

Send(),recv() ت٘اثغ

Close(),shutdown() ت٘اثغ
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Connect() تبثغ

socket )(تبثغ 

Send(),recv() ت٘اثغ

Close(),shutdown() ت٘اثغ

(TCP هجتٌٖ ثر پرٍتكل)تَاثع هَرد استفبدُ در ثرًبهِ هطترٕ 
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اهكبًبت زثبى جبٍا

ٚ ٛبٟ  خبٗا ظثب٠ٕ اؾت ق٢ئ ىطا، ؾبزٙ، ا١ْٔ، قبثٌ حٌْ، ت٘إْٖس زض حْب١ت اظ ثطٕبّ
چٖس ض١ؿْب٠ٕ ثب ّؼْبضٟ ذٖث٠

:c,c++  ٟتفبٗت ٛبٟ ظثبٓ خبٗا ثب ظثبٕٜب
اقبضٙ ىطٛب  •
ٓ ٛب  • اؾتطامچطٛب ٗ ٢ٕ٘١٘
ت٘اثغ  •
ٗضاثت چٖسىبٕٚ  •
ٚ ٛب   • ضقت
•goto 

•Operator overloading 

تجس١ٌ ذ٘زمبض ٕ٘ع •
آضىّ٘بٕٜبٟ ذٍ فطّبٓ•
ق٢ئ ىطا٠١  •
ّفؿط ظّبٓ اخطاٟ خبٗا •
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Applet اپلت    

 ا١ٖتطٕت زٖٛسٝؾط١ٗؽ ١ل ضٟٗ ٗ ى٢طز٠ّ قطاض ٗة نفحٞ ١ل زضٗٓ مٚ اؾت م٘چن٠ ثطٕبّٞ ١ب ض١عثطٕبّٚ •
.ق٘ز٠ّ اخطا ّكتطٟ ّبق٢ٔ ضٟٗ ثط ٗة ؾٖس ١ل اظ ثرك٠ ػٖ٘آ ثٚ ٗ ث٘زٙ زؾتطؾ٠ قبثٌ

 اظ ٕساضٕس ٗة نفحبت مٚ قبث٢َتٜب٠١ تب قسٙ ىطفتٚ ٕظط زض ّطٗضىط ّح٢ٍ زض اخطا ثطاٟ ٗ اؾت اخطا٠١ ثطٕبّٞ •
 .ق٘ز فطاِٛ إٜٓب َط١ق

آ١ٖس٠ّ حؿبة ثٚ ذبضخ٠ فب٠َ١ ٠ٍٗ قٕ٘س٠ّ  تؼط١ف ٗة نفحٞ زضAPPLETٓٗثطچؿت ثب ٛباپَت •
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اپلت  ٗک  اجرإ  راُ دٍ 

Netscape Navigatorاخطإْ٘زٓ اپَت زاذٌ ١ل ّطٗضىط ؾبظىبض ثب خبٗا ّثٌ •

Applet Viewerاؾتفبزٙ اظ •

هحذٍدٗتْبٕ اپلت

ػسُ زؾتطؾ٠ ثٚ ؾ٢ؿتِ فب١ٌ خع زض ّ٘اضز ّحسٗز •

ػسُ ت٘إب٠١ زض فطاذ٘ا٠ٕ ٗ اخطاٟ ثطٕبّٚ زض ّبق٢ٔ اخطامٖٖسٙ آٓ •


