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 چکیده

 برخوردار است. ،IPv4دهی کاملا متفاوتی نسبت به از معماری آدرس به عنوان استاندارد نسل جدید اینترنت، ،IPv6پروتکل 

پروتکل  قبلی نسخه دهی محدود و امنیت پایین دراز قبیل آدرس مشکلاتی و هامحدودیت ،اینترنت افزون روز گسترش

 ند.ک میسر را بیشتری پی آی یهاآدرس تعریف امکان کهیدی از این پروتکل به وجود بیایدجد نسل تا شد سبب (IPv4اینترنت)

سازی سرآیند بسته لایه شبکه، پردازش بسته ها را سریعتر کرده است که در ادامه به تشریح ، با سادهIPv6علاوه بر این پروتکل

 پردازیم.آن ها می

 

 کلمات کلیدی

 IPv6،  IPngپروتکل ، IP،  IPv6نسخه چهارم 

 

 مقدمه. 1

اینترنت و یا  به خانگی می توانند لوازم و اتومبیل ی همراه،هاگوشی گرفته تا هاکه درآن همه چیز از رایانه در دنیای امروزه

دورتر از  هاخواهید کارخانه خود را که کیلومتراید و میدر منزلتان نشسته ان مثال شماوبه عن. شوند وصل ی داخلیهاشبکه

 های مختلف نصب شده است،که در قسمت بینیبا استفاده از دور ینید و از روال انجام کار در آنجا باخبر شوید.بب ،شماست

های خانه ،یا به عنوان مثالی دیگر دهید.می انجامهای دفتری خود را کنید و از طریق رایانه خود کاری خود را مشاهده میکارخانه

خاموش و  وشن،توانید آنها را راند و شما میخانگی به شبکه اینترنت متصل شده ی لوازمهوشمند را در نظر بگیرید که همه

 به بخواهد که دستگاهی هردارد  وجود ایراد یک .دهیدمی انجام سیمبی صورت به و دورراه از را کارها این یهمه .مدیریت کنید

 ولی باشد. داشته را خود خاص IP آدرس بایستمی، کند معرفی اینترنت اجزای و هادستگاه بقیه به را خودش و شود وصل اینترنت

کرد که میحدود بیست سال پیش هیچ کس حتی تصور ن .نداریم IP کافی اندازه به الکترونیکی وسیله و دستگاه همه این برای

 IPv4 یا اینترنت پروتکل ۴ نسخه نام با پیآی دهی آدرس ساختار مهم نسخه اولین در یک روز تمام شود. IPچهار میلیارد آدرس 

نیاز  ،شتربی بسیار یهاآدرس به نیاز و اینترنت افزونروز گسترشاست ولی با  اینترنت اصلی پروتکل همچنان که شودمی شناخته

 دمجد ساخت حل راه هترینکه ب .کند میسر را بیشتری پیآی یهاآدرس تعریف امکان که آید پدید جدیدی تکنولوژی تابود 

 فراگیرترین و بزرگترین از یکی IPv6به وجود آمد. بدون شک  IPv6از این رو پروتکل اینترنت  .بود اینترنت پروتکل نشانی
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 برترین. است بوده سابقه بی گذشته سال 02 طول در که تغییری .شد اعمال اینترنت ایپایه ساختارهای روی بر که بود تغییراتی

 تریلیون 23 به میلیارد ۴ از را  IPیهاآدرس مخزن که است بیت 801 به بیت 20 از آن دهیآدرس فضای افزایش ،IPv6 ویژگی

 IPv6 در که چرا. شد نخواهد ترپیچیده IPهایبسته پردازش افزایشی، چنین وجود با که جاستاین جالب نکته و. دهدمی افزایش

 .است شده ترساده هابسته سرآیند فرمت

دهی آن را بررسی کرده ی آدرسو نحوه IPv6 هایآدرسشکل و ساختار  ها،شویم و سپس ویژگیآشنا می IPv6در این مقاله، ابتدا با 

 پردازیم.می IPv6و سپس به تحلیل بسته 

 

 IPv6 معرفی .2

IPv6 این شود. یم استفاده اینترنت طریق از تصویر و صوت داده، هایبسته انتقال برای کهباشد های لایه شبکه مییکی از پروتکل 

فضای  زمینه در شگرفی هایشرفتیی IPی فعلی نسخه IPv4 به نسبت که بود خواهد آینده نسل اینترنت اصلی بستر پروتکل

 باشد.میIPng 1قابل ذکر است که نام دیگر آن  دارد. همگرایی و امنیت تحرك، دهی،آدرس

 

 IPv6و امکانات  هایویژگی. 3

 عبارت است از:  برشمارد IPv6توان برای هایی که میاز جمله ویژگی

 

 فضای آدرس دهی بسیار زیاد. 3-1

 0288در سوم فوریه  باشد.می 4IPvتمام شدن آدرس ، بیندهایی که دنیای اینترنت در طی حیات خود میترین چالشیکی از مهم

در دنیا  اینترنت پروتکل هایآدرس و دامنه هاینام واگذاری که مسئول مدیریت و 3ICANN فنیبازوی  ،2IANAسازمان 

به پایان رسیده است و مجبور است منابع ذخیره خود را استفاده  IPv4های های آدرساعلام کرد که ذخیره بلوك باشد،می

آمدن  سبب به وجود موجود،  IPv4قبل از به اتمام رسیدن IPv6سازی لذا هرگونه کوتاهی در پیاده .[Khosro shahi]کند

 این بود که فضای IPv6بنابراین یکی از دلایل  طراحی و به وجود آمدن  های مختلف خواهد شد.مشکلات فراوانی برای سازمان

 دهی بسیار زیادی را پوشش دهد.آدرس

بیتی استفاده  20های از آدرس IPv4 باشد.می IPv4دهی بسیار زیاد آن نسبت به فضای آدرس IPv6اولین و مهمترین ویژگی 

که مشکل  کرده فراهمدهی بسیار بالایی را استفاده میکند که امکان آدرسبیتی  801های از آدرس IPV6در حالی که  کند،می

 .[Lorenzo Colitti, Steinar H,5002 ]کندرفع می طولانی ی هارا برای سالدهی محدود بودن آدرس

 ساده سازی سرآیند. 3-2

                                                            
1 internet protocol next generation 
2 Internet Assigned Numbers Authority 
3 Internet Corporation for Assigned Names and Numbers 
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با نادیده گرفتن برخی از  IPv6سرآیند  .باشدسازی سرآیند میساده در آن پیشرفت داشته است، IPv6ای که دومین زمینه

را با سرعت بیشتری پردازش کنند و  0ها)روترها( بسته8هادهد تا مسیریاباین امکان را می 4IPvهای اضافی در مقایسه با فیلد

 تاخیر آن کاهش یابد.

 

 3چندپخشی. 3-3

 انتقال چند بخشی از  ۴استفاده از انتقال برودکستبه جای باشد، این است که می 4IPv که نقطه مقابل 6IPvسومین ویژگی 

 پردازیم.که در ادامه این مقاله به تشریح انتقال چند بخشی می کند.استفاده می

 

 5امنیت. 3-4

از مهمترین  7وحفظ محرمانگی اطلاعات 6احراز هویتباشد.می 6IPv چهارمین زمینه که پیشرفت شگرفی داشته است، بحث امنیت 

 اضافه شد. IPv4به  IPsecنوان عبا  هااین ویژگی هاشایان ذکر است که بعد باشد.می IPی نسخه جدید و بهبود یافته هاویژگی

 [S. Bradner,0222 ]وجود ندارد. IPبنابراین در حاله حاضر تفاوتی از نظر امنیت بین این دو ویرایش 

 

 هاسایر ویژگی. 3-5

امکان  ،بدون نیاز به تغییر آدرس 1هامیزبان جاییفراهم آوردن امکان جابه به آن اشاره کرد،توان های دیگری که میاز جمله ویژگی

 باشد.میتابعیت  بدون هایستها خودکار تکامل در آینده و پیکربندی پیشرفت و

 

 دهیآدرس. 4

، 6IPv در دهی شکل و ساختار آدرس بیتی میزبان تشکیل شده است. 6۴و 9بیتی شبکه 6۴ منطقی بخش دو از 6IPV هایآدرس

 اعداد هگزا از ه صورت هشت بخش چهارتاییب (کندها را با  نقطه از هم جدا میکه از اعداد دهدهی استفاده و آن) IPv4برخلاف 

توان دو دونقطه در یک آدرس قابل ذکر است، نمی (8)شکل  .شودبا استفاده از دونقطه ):( از هم جدا می ودسیمال تشکیل شده 

                                                            
1  router 
2  Packet 
3  Multicast 
4 Broadcast 
5 Security 
6 Authenticatication 
7 Privacy 
8 hosts 
9 network 
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  DDDD عدد از و حداکثر  2222 از حداقل توانمی قسمت هر همچنین در شود.میزیرا باعث مبهم شدن عبارت آدرس  قرار داد،

 .کرد استفاده

 

 IPv6ساختار آدرس دهی در .1 شکل

شوند و به جای آن دوتا  حذف توانندمی هستند، صفر رقم چهار شامل که هاییقسمت ها،آدرس این خواندن در راحتی برای

 .شوددونقطه )::( قرار داده می

نوشت. بر اساس این قاعده هر عدد از  شکل زیر توان به صورت خلاصه شدهمیرا  نشان داده شده در شکل زیر عنوان مثال آدرسبه 

دو نقطه در آدرس استفاده توان با استفاده از دو دونقطه جایگزین کرد تا جاییکه در هر آدرس فقط از یک میهای متوالی را 2222

 تمامی آدرسهای زیر با هم مشابه و معتبر هستند: شود. بنابراین،می

CA20: 2DB8:2222:2222:2222:2222: 002B: 33A0 

CA20: 2DB8:2222:2222:2222:: 002B: 33A0 

CA20: 2DB8:2:2:2:2: 002B: 33A0 

CA20: 2DB8:2:2:: 002B: 33A0 

CA20: 2DB8:: 002B: 33A0 

CA20: 2DB8:: 002B: 33A0 

 IPv6آدرس  های معتبرنمونه( 1) جدول

CA22: 2DB8022220222202222022220122B:33A1 

 قبل از خلاصه شدن IPv6 آدرس ( 2) شکل

CA22: 2DB8:: 122B: 33A1 

 پس از خلاصه شدن IPv6آدرس ( 3) شکل
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 IPv6ی هاانواع آدرس. 5

 :شوند که عبارت است ازبه سه گروه زیر تقسیم بندی می IPv6های به طور کلی انواع آدرس

 8تک بخشی 

 0انیکست 

 2چند بخشی 

 تک بخشی . 5-1

مانند این است که ، فرستدخاص می ندهاست و فرستنده بسته را به یک گیر ۴ارتباط نقطه به نقطهبخشی هم مانند تک آدرس دهی

 .(۴)شکل ، صحبت کنیمبه یه فرد خاص

 

 بخشیدهی تکنحوه آدرس( 4) شکل

 انیکست. 5-2

را انتخاب  3ترین گرهبهترین و نزدیک کنند اما مسیریابرا ارسال می هابسته ،هادر این نوع آدرس دهی، به گروهی مشخصی از گره

و نزدیکتر باشد به آنجا  هرکدام که بهتر خواهیم به مغازه میوه فروشی برویم،میمانند این است که ما به فرض مثال کند.می

 (.3رویم)شکل می

                                                            
1 unicast 
2 anycast 
3 multicast 
4 peer to peer 
5 node 
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 دهی انیکستنحوه آدرس( 5) شکل

 چند بخشی. 5-3

ما سره  شود .مانند این است که می ارسال ، بسته از مبدأ به گروهی خاص که از قبل مشخص شده اند،دهیدر این نوع آدرس

 (.6،گروه اول تکالیف خود رو بیاورند)شکل کلاس بگوییم

 

 بخشیدهی چندنحوه آدرس( 6) شکل

 IPv6بسته . 6

 در شکل زیر نشان داده شده است. IPv6فرمت بسته 
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 IPv6 (Ross,1997)فرمت بسته ( 7) شکل

 است. 6برابر  IPکند.که در اینجا نسخه را مشخص می IPشماره نسخه  بیتی، ۴این فیلد  :8نسخه

 .(Tanenbaum,Andrew S, 1994) شودمیبیتی برای تضمین کیفیت سرویس استفاده  1این فیلد  کلاس ترافیک:

 .کندمشخص می طول داده را :0طول محموله

ند کند)مانپروتکلی را که محتوای این دیتاگرام )فیلد داده( به آن تحویل داده خواهد شد، شناسایی می این فیلد، :2سرآیند بعدی

TCP  یاUPD این فیلد از همان مقادیری که در فیلد پروتکل در سرآیند.)IPv۴ کند.رفت، استفاده میبه کار می 

به عبارت دیگر عمر بسته را  بابدوسط مسیریاب کاهش میی محدود است که با هر بار ارسال بسته ت:یک شمارنده۴محدودیت گام

 [S. Kent, K. Seo,0223 ].میکندمشخص 

های یکسانی هستند و بایستی به یکسان دارای نیزمندی هاتواند با تعیین این که گروهی از بستهمی:این فیلد 3برچسب جریان

از یک پردازش مبدأ به  هاای از بسته7، ممکن است رشته کند.برای مثالأ و مقصد ایجاد بین مبد  6پردازش شوند،یک شبه اتصال

د پهنای باند مورد نیاز آن رزرو شود.در چنین مواردی حدود و مشخص باشند، در نتیجه بایپردازش مقصد نیازمند یک تأخیر م

یاب بسته ای با داد.هرگاه مسیر اختصاص9با مشخصات در خواستی ایجاد کرد و به آن یک شناسه  1توان پیشاپیش یک جریانمی

دهد که این بسته چه های داخلی خود تشخیص میه به جدولبا مراجع کند،یر از صفر دریافت میجریان غ82فیلد برچسب 

 .(Tanenbaum,Andrew S, 1994) هایی دارد و چگونه باید با آن رفتار شودمندینیاز

 باشند..بایت می 86آدرس مبدأ و مقصد :که 

 گیرینتیجه. 7

                                                            
1 Version 
2 Payload length 
3 Next header 
4 Hop limit 
5 Flow label 
6 Pseudo connection 
7 Stream 
8 flow 
9 ID 
12 label 
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 در هک شد، تغییری اعمال اینترنت ایپایه ساختارهای روی بر که بود تغییراتی فراگیرترین و بزرگترین از یکی IPv6 شک بدون

 IPv۴هایی است که آن را از ها و مزیتدارای ویژگی IPv6طور که گفته شد هماناست.  بوده سابقه بی گذشته سال 02 طول

 آن را در سطح بالایی قرار داده است. ،ها، همگرایی، امنیت و فضای آدرس دهی زیادکند و از نظر سرعت پردازش بستهمتمایز می

 در تلاش برای استفادههای خاورمیانه امروزه تمام کشورهای جهان از جمله کشور، به سرعت رو به پایان است، لذا IPv۴های آدرس

را  IPv6پروتکل  استفاده از هایباید زیرساخت بنابراین. سعی درآن دارند تا از این قافله عقب نمانند و هستند IPv6 پروتکلاز 

هایی زیر نظارت مستقیم وزارت ارتباطات برای استفاده از این پروتکل نیز حرکت  .در کشور مابهره ببریم آنتا بتوانیم از ایجاد کرده 

این پرونکل بستر اصلی گسترش پیدا کرده و  IPv6و در آینده ای نه چندان دور شاهد آن خواهیم بود که استفاده از  شده است

  اینترنت در نسل آینده خواهد بود.

 

 سپاسگزاری

شمس فرد که زحمت  استادکردند و تهیه و ویرایش این مقاله به من کمک شایانی که در  آقای ارسلان پرهامدر پایان این مقاله، از 

 کمال تشکر و سپاسگزاری را دارم. ،تدریس این درس را کشیدند
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