
 هرزگرد ودید

است که به منظور  یمعمول ودید کی ر،یضربه گ ودید ای(، freewheeling diode: یسیهرزگرد )به انگل ودید

کاهش  یطور ناگهانبار به انیاگر جر ،یسلف ی. در بارهاشودیاستفاده م ،یسلف یحاصل از بارها ییحذف ولتاژ القا

 ریسا دنید بیکه موجب آس دیآیوجود م بهدر دو سر بار  یدیمعکوس و شد ییقطع شود، ولتاژ القا ای ابدی

 به صورت ودید کیمدار، معمولًا  دنید بیاز آس یریولتاژ و جلوگ نیکردن ا هیتخل ی. براشودیمدار م یهاالمان

 .شودیهرزگرد گفته م ودیکه به آن، د ردیگیبا بار قرار م یمواز

 

 نحوه عملکرد

 دیکم اهم و کل یلیمنبع ولتاژ، سلف، مقاومت خ کیکه در آن،  دیکنیمدار ساده را مشاهده م کی ر،یدر شکل ز

. کندیسلف موجود در مدار شروع به شارژ شدن م د،یبا هم قرار دارند. به محض وصل شدن کل یبه صورت سر

 (.۱)شکل  شودیطور کامل شارژ مپس از گذشت زمان، سلف به

 

 یکرده و سبب برقرار یریجلوگ انیجر یسلف موجود در مدار، از کاهش ناگهان شود،یقطع م دیکه کل یالحظهدر  

 (. ۲شکل -جرقه  جادی)ا شودیم دیدو کنتاکت کل نیب ییدر فاصله هوا انیجر
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 درولتاژ بزرگ و معکوس  کی(، VL = -L.di/dtو با توجه به رابطه ولتاژ سلف ) دیموقع قطع کل گر،یبه عبارت د

 شده در سلف برعکس جادیا ییولتاژ القا تهیکه پلار نستی)منظور از ولتاژ معکوس ا دیآیدو سر القاگر به وجود م

در لحظه قطع  شود،یم دهید ۲طور که در شکل سلف قرار داشت(. همان یاست که در ابتدا بر رو یولتاژ تهیپلار

 یآن دارا گریمتصل است( و کنتاکت د هیولت )به منبع تغذ ۲۴ولتاژ مثبت  یکنتاکت آن دارا کی د،یشدن کل

ها و ادامه تفاوت ولتاژ سبب پرش الکترون نیولت( است. ا ۲۴۰ یسلف )مثلاً منف دیمعکوس و شد ییولتاژ القا

و  افتدیاتفاق م زین کندیل معم دیکه به عنوان کل یستوریحالت در ترانز نی)جرقه(. ا شودیخود از هوا م ریمس

جرقه  دیتول ن،ی. همچنشودیآن م دنید بیافت کرده و سبب آس ستوریترانز یوندهایدر پ ییاختلاف ولتاژ بالا کی

 یکیلوازم الکترون ریبا سا یسیدر هوا شده و سبب بوجود آمدن تداخل الکترومغناط یاز انرژ یمقدار هیسبب تخل

  .شودی( موی)مانند راد

 

 

 ۳کند. همانطورکه در شکل دیود هرزگرد، با فراهم کردن مسیری برای تخلیه القاگر، مشکل جرقه زنی را حل می

شود، به هنگام قطع کلید، دیود هرزگرد هدایت کرده و مسیری را شامل دیود و مقاومت به منظور برقراری دیده می

کند. وقتی که کلید در حالت وصل قرار دارد، دیود به صورت معکوس و اتلاف جریان معکوس سلف فراهم می

معکوس القایی سلف، دیود را به صورت  شود و خاموش است اما در لحظه قطع کلید، پلاریته ولتاژبایاس می
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یر های مداری، متغشود. مدت زمان تخلیه کامل القاگر با توجه به المانمستقیم بایاس کرده و سبب هدایت آن می

 .ثانیه استاست اما معمولاً در حدود چند میلی

 دیدش انیمنظور عبور جرباشد )به  ییبالا میمستق اسیبا انیحداکثر جر یدارا دیهرزگرد مناسب، با ودید کی

 .دمدار باش هیو حداکثر ولتاژ معکوس متناسب با منبع تغذ میمستق اسیافت ولتاژ کم در با نیسلف(. همچن

در باز  ریسبب تأخ ودیممکن است د شود،یاستفاده م DC رله کیبا  یهرزگرد به صورت مواز ودیکه از د یهنگام

 میو س ودید ریدر مس انیتداوم گردش جر دهیپد نیرله در زمان صدور فرمان قطع شود. علت ا یهاشدن کنتاکت

 برخوردار است، ییبالا تیرله از اهم کتکنتا عیکه باز شدن سر یرله پس از قطع شدن آن است. در مواقع چیپ

رله  چیپ میس یانرژ عتریمقاومت سبب اتلاف سر نیهرزگرد استفاده کرد. ا ودیبا د یمقاومت سر کیاز  توانیم

 .کندیکنتاکت را باز م عاًیشده و سر

آن  میچراکه افت ولتاژ مستق شودیهرزگرد استفاده م ودیبه عنوان د یشاتک ودیاز د نگ،یچیمدارات مبدل سوئ در

 معکوس را دارد. اسیدر برابر با عیپاسخ سر تیقابل نی( است. همچنیمعمول ودیدر د ولت ۰.7) ولت ۰.۲در حدود 

ا ر استفاده از دیود هرزگرد برای محافظت از ترانزیستور در برابر ولتاژ القایی معکوس موتور )بار سلفی(شکل زیر 

  نشان می دهد:
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