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بخشدوم ترکیبیات‐ آزمون

ساعت ٢ آزمون: زمان مدت ͳجبل�عامل اسدی، رضایی، دبیران: ١٣٩٣ مرداد ٢٩ چهارشنبه

امتیاز ٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !ͳسلطان عدد پرسشنخست.

و دست عددی خود برای . . . و رمزی کاتالان، آووگادرو، مانند دانش�مندان اکثر کرد مشاهده سلطان که آن از پس
کند. ͳمعرف را خودش عدد نیز او گرفت تصمیم ،(!) کرده�اند پا

دادن قرار روش�های تعداد با برابر م�ͳشود، داده نشان S١,n با که اول نوع ͳسلطان عدد ،n ͳطبیع عدد هر ازای به ا)
یا بیش�تر عدد، هر و بیاید بار Έی کم دست عدد هر که طوری است؛ ٢ × n جدول Έی در ١,٢, . . . , n اعداد
ثابت دهیم، نشان Cn با را n‐ام کاتالان عدد اگر باشد. وجود) صورت (در پایین�ش و چپ سمت اعداد مساوی

امتیاز) ١۵) کنید:
S١,n ≥ Cn

دادن قرار روش�های تعداد با برابر م�ͳشود، داده نشان S٢,n با که دوم نوع ͳسلطان عدد ،n ͳطبیع عدد هر ازای به ب)
مساوی یا بیش�تر عدد، هر و بیاید بار ٢ دقیقن عدد هر که طوری است؛ ٢× n جدول Έی در ١,٢, . . . , n اعداد
کنید: ثابت دهیم، نشان Cn با را n‐ام کاتالان عدد اگر باشد. وجود) صورت (در پایین�ش و چپ سمت اعداد

امتیاز) ١۵)
S٢,n ≤ Cn

امتیاز ٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دسته پرسشدوم.

ͳبلوک طرح اگر تنها و اگر دارد، وجود n مرتبه�ی از آدام‐هارد ماتریس ،n = ۴k ͳطبیع عدد هر برای کنید ثابت ا)

٢− (۴k − ١,٢k − ١, k − ١)

امتیاز) ١۵) باشد. داشته وجود

را n مرتبه�ی از تصویری صفحه�های تعداد باشد. f(n) برابر ،n مرتبه�ی از آفین صفحه�های تعداد کنید فرض ب)
امتیاز) ١۵) بیابید.

١



امتیاز ۴۵. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تنبیهیات؟! یا ترکیبیات پرسشسوم.

آن�ها از ͳ΋ی در حداقل G از یال هر که است آن ͳدوبخش زیرگراف�های از مجموعه�ای ،G گراف ͳدوبخش پوشش
عددی کوچ΋ترین bc(G) کنید فرض است. زیرگراف�ها این رئوس تعداد مجموع با برابر پوشش این وزن باشد. آمده

باشد. موجود وزن آن با G از ͳدوبخش پوشش Έی که باشد
امتیاز) ١۵) bc(K٢n) ≤ ٢n.n کنید ثابت الف)�
امتیاز) ٣٠) bc(K٢n) ≥ ٢n.n کنید ثابت ب)�

مثبت اعداد برای نامساوی این طبق شوید. ͳحسابی‐هندس نابرابری از استفاده به مجبور شاید بخش این برای یادآوری:
داریم: a١, . . . , an∑n
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