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� �*
/ �F�� � .�/� <��5% G�
A �# &�>H
# �  
  4( ��=D
 �E8= �& �=>?@ �/ 
� �*
/ ��!� � .�/� <��5% G�
A �# &�>H
# �  

161-�$�! �]���	 ]j< ��  �M  I�?< �
 ��$�<�*� �
�U ��' &m
s2

2 �� ����  OH	 �
�U i�� u�`     �H$�! 
�H8 .�H*


��� 
�%�7+
 �*K� ��c�c ! z$ 
�8 ��) u�; �� $ ! ��< �hmg
s


 210(  

  1( 50
3  2( 100

3  3( 50  4 (100  
162-����$� �%� ����$� �� ����� !� �*�'�� �  ���/7 5  !10  �� �����/12 5 ����$� ��<�� �K ����� !� &' ]D�#� � ��� ��c�  
  1( /2 5  2( /5 5  3( /12 5  4 (/17 5  

163- �]j< X��C	�+�!� ���� �� O5V8  �m
s

12 ^+< yC� =+��N �� �� &' �� Q�5	 ! ���    OH	 I�H��N yCH� �i�� u�`      �H� ��
��HU >HV8 .��H<

O?$�� �*K /�#��� O	 =+	� yC� �� ��?	 ���� )mg
s


 210  !k // 
0 5(  

  1( 324    2( 348  
  3( 444    4 (524  

164-�7;�[ �� ������	 9�  �800O	 �!� =+	� yC� �� ��?	�7+
  =+	� �!� �� ��w�8 I�?< �%� .�$�m/
s2

9 8  =+	� /�G< !km6400   ��H<��

��� ���� �� �?	�7+
 �*K ������	 �����  
  1( 4480  2( 8960  3( 13440  4 (26880  

165-���7% !�  �A  !B �$�j� %� .�$��� O$�Vj� ����7% 
�8 �  �B�� � ���7% 
�8 �����  �A  �H��7% OF�*8 �{�$� ! �<��  �A   �H����J18 
���7% OF�*8 �{�$� ��<��  �B ��� :!{ �*K�  

  1( 2  2( 6  3( 12  4 (48  
166-�?V� ��%!�+$ 9�  �$��!� ��m5 310 O	 �$�@�!� �� I'  ! ��+%2100 �� �� ��@ O[,�� ��	�% �� :!{�W+% O	 I' =��    I' ��H	� �H%� .���

 ��!�!C25� �8�� �*K O8!�@ I' ��	� ��<�� ��� Q�+V7� �� )kg
m


 31000I'0  !J
kg C


 4200 �I'c(  

  1( 50  2( /25 5  3( 30  4 (75  
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167-�7+	 9� ��	�  �� �Z7[ �11  ��12 O	  &' :�` �%� .���/0 1. Y������ &' O��WK ����� g��Z[� �;��. ..........  
  1( /0 1�
 '��� ���& .�#�%  2( /0 3 �
 '��� ���& .�#�%  3( /0 1�
 '%�I!� ���& .�#�%  4 (/0 3 ���& �
 '%�I!� .�#�%  

  

168-��!� ]j<  ����5$ �!�� �P V� O	 �++|� �$�WK �*���[ =�� �� ��% O$!�� �{�$� .��� ]	�
 ��% �����	 �� \���	 �*
�  
  1( �
 '��� ��/>�, .�#�%  
  2( ��/>�, �
 '%�I!� .�#�%  
  3( JK/ B'��� ���#� �
 '%�I!� .�#�%  
  4 (B'%�I!� ���#� JK/ �
 '��� .�#�%  

  

169- ��15�
 ��% �?+� ]	2 &' ��	� �
 O5���23�8��  &' ��F[ ! Q�+V7� �8���� ��8! ��% :�j��	 ���G� �K ���� �#V5���  
  1( / + 223 6 10  2( / + 243 6 10  3( / + 233 9 10  4 (/ + 253 9 10  
170- ����5$� �P T��*�Z% 
��
 .��� ]j< X��C	 ]	�
 ��% 9� � ��� ���� ��� ��  
  1( CD ABW W�  
  2( BC DAQ Q�  
  3( CD ABQ Q�  
  4 (BC DAW W�  
171-��!�� ���� ]j< �� O< ���?	� =+� � ��� �8�� �*K p���d� ! l�  
  1( 120  
  2( 140  
  3( 160  
  4 (170  
172-�7;�[ �� O5V8  �60O?$�� �*�' 9� �� ��?	 P	 � �� >V8 .���� ���c I_�40O?$�� O	 9��Z$ �*�' �� �?	  ���d� .>+*
5O?$�� ���8 �?	  �8

O	 O?$�� �*8 �*�' ��*P$� /�G< .��< ��� �?	�  
  1( 30  2( 40  3( 50  4 (60  
173-^��D  ��� �� ��V$ u�#< R+P	 9� �Vj<2 9� ��$ ���N 9� .��� ��!�� �P� s$�  �i   OH	 u�#H< R+P	 =�� yC� �� ��� ��   ! �H���

O	 ��+N �Vj< O?5Vc ! g������ O?5Vc � �%� .�*
��!�  �Vj< �30� ��!�� .�<�� ��� �8�� �*K g������ ����N ! g��� ����N =+� ��  
  1( 45  2( 60  3( 90  4 (120  
174-�7;�[ �O��� 9� �� ���d� �� >V8 ��7;�[ �� ����� p m�Z� ! ���d� /�$ �O��� /�$ .��� O��� �� >V8 � 
��
 O��5$ �$��  
  1(  B�A�L
 B�
M��2  2(  B�A�L
 B�
@��2  3(  B����- B�
M��1  4 ( B����- B�
@��1  
175-��� �$�WK ����	 9� ���� O��j��	 =+� �!�+$� �7;�[) (.��� O��j��	 ! O5�� ��G�� �� ��  
  1( ��� �& �?��! � .�/� ��%�#� ��  
  2( ��� �& �?��! � .�/� ����� ��  
  3( N>! 0��>! �& �?��! �& � ��%�#� �� 9&�O=� '�# ��� ��� .�/� ����� <P A� 
6  
  4 (N>! 0��>! �& � 9&�O=��?��! �& � ����� � '�# ��� ��� .�/� ��%�#� <P A� 
6  
176- ���	 !� �]j< X��C	���� 9� �� �#$ ! I' O$�F$ \�7�	  �U:��G� :�U �� ]j<    !� =+H� ��HF[ u,?@� �%� .�$�

�C�$  �A  !A)   �H� ��P* 1     �HC�$ !� =+H� ��HF[ u,?H@� !  �B  !B)   �H� ��P* 2    
��H
 �>+H�� g��H5$   �� 9H�
�*�Z% ��� y+P; ��� ����  

  1( P P* � *1 2  2( P P* 
 *1 2  3( P P* 
 * 
1 2 0  4 (P P* � *1 2  

177-���7% 9� 
�8  O*�' �3900 &' O��WK ! 
�%kg
m37800 ���7% �%� .���       O��HWK ! >��H� !�H[ ]Hj�� �� �HN u�} �� O	��' �� �� O*�' �

 ]j��800� �� 
�%O	 r��@ u�} �� ]j�� 
�% �*K ��<�� �?+ ��<�  
  1( 400  2( 390  3( 500  4 (4000  
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178-QS� �� Oj��?j�� ��� ��kK  ��� �� ���! �!�+$ .�$��� ���c �]j< X��C	 O7+C?V	 ���q2 

��� =��+$ �*K� )N.mk
C


 +
29

29 10(  

  1( 30    2( 60  
  3( 6 10    4 (9 10  
179- ]j< ��]���	 ����� �� r��@ �� ��< ~7� &��� �%� �3    ����H� �� ��H< ~H7� &��� �����

 �	!��	 O[�d	 &��� ��<��30��� ��! �*K O5���  
  1( 30  2( 40  3( 60  4 (90  

180- OV	 >+� �C�	 �CcA�  2 OV	 >+� �C�	 �Cc �����B  Z+$ &' :�` ! ���1
4  >+� :�`B      >+H� �H	!��	 �H%� .�H��A  �H���� �25 

 >+� �	!��	 ��<��B ��� >�� �*K�  
  1( 5  2( 10  3( 40  4 (80  

181-��!� ���	 �� O���; �� �!�  �+7
 �
K1  �+7
 ! �?V�K2   ��*H���	' ��<�� ���A34  ��

O	 &�F$ O	 &�F$ �� ��	' �*K �*���	' �$�< �?V� �+7
 !� �� �%� .��� ����  

  1( 28
19  2( 21

19  3( 7
19  4 (14

19  
  

182-��!� ���	 �� ��� =��
!�j+	 �*K &��@ ��� �!��  
  1( /1 5    2( 6  
  3( /13 5    4 (54  

  

183-��!� ]j< ��  &��@ ��� ��V$ �!�C1  &��@ ��� ��C2 �K ��� ��c�  
  1( 2  
  2( 3  
  3( 4  
  4 (6  
184-=�' !� �7+	 ���� �P#; 9� ��� �]j< X��C	 �� �� �� ���c O�[� at�
 � ����H� �P#; �!� ! ��    =H�' ��H�

O	 �� OV+`�*|	 &��+	 \�C@ �>+<�N 
��
 ���; ]j< �� 9� O	 �� ��� ��� ��'�  

  1(     2(   

  3(     4 (  

185-��!� ]j< ��  /�G< �� ��7U 9� �!�R    &�H��8 ]H	�U ����	 �*7� >+� !� !I   9H� �� �H� �H� � 
��� �� 
��
 �� ��7U Z
�	 �� �*�'�� OV+`�*|	 &��+	 .�$��� ���c �P#;�  

  1( 3    2( �  
  3( 4    4 (.�/� 
�� ���� <P �& ���Q��R
 <���
  
186-���75+� ���� ]j< �� ���f �� =�' ! �$�  �K �5� �� ������ �
�U ���	!��	 �� O����� &���8 �k8 . ��� 
��
 ���  
  1(  A�D  �#C  A� �A  �#B  
  2(  A�C  �#D  A� �A  �#B  
  3(  A�D  �#C  A� �B  �#A  
  4 ( A�C  �#D  � A�B  �#A  
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187-���75+�  �� ��50  �H���G	 .��� ]j< X��C	 &' OV+`�*|	 ��< ���++|� ����5$ ! ��< ]+jF� ��7U  �
�
�P	 �!�+$  �� &' O����� �SI ��� 
��
�  

  1( � �cos t5 
 � �100 100    2( � �sin t5 
 � �200 100  

  3( cos t �� �5 
 � � �� �
� �

100 100 2  4 (sin t �� �5 
 � � �� �
� �

200 100 2  

188-�hP� �� ����� �W$���$ 9� �
�U �� O	 �	,� �++|� O#*	 �� ���	 �� �W$���$ ���� �
 �� ��� �$�WK �W$���$ I�?< �����  
  1( .�/� ���
    2( .�/� ���
  
  3( �
 �
S* 
��R6 ���
 �# ���
 A� .��&  4 (�
 �
S* 
��R6 ���
 �# ���
 A� .��&  
189- .��� ]j< X��C	 ��W$���$ &�	� H &�j	 ����5$t1 ��� �+$�f �*K�  

  1( 1
10    2( 1

15  

  3( 1
12    4 (7

60  

190- :�` �� O5+�1 
�8 ! �?	4�C�$ !� =+� 
�%  >+� gF
 �!�+$ �%� .��� ��< �?V� ���f �10    OHD�� r��H	� :�H�?$� ���� ��<�� =��+$
��� �+$�f �� �?	 �*K &' ���  

  1( 20  2( 25  3( 40  4 (50  
191-����G	  !� &���$ ��5FK  r�	 �s1  !s2  ����� I' yC� ��� �y y / sin t
 
 �1 2 0 004 40 �7;�[ .��� �C�$ �   �H*$�	 ��M   yCH� �!�

�5FK !� �� I'  �d / cm
1 12 5  !d cm
2 50  I' yC� �� r�	 ��F?$� ���� �%� .���m
s

5   >H� �� �
 O8�	 !� ��� u,?@� ��<��
O	 �C�$ =�� �� K ��*��� >��� ! ��� ��c &' Ok$ ��$��� �� ��� �W$���! ��� )6 (.��� r�	 :�`  

  1( 69��A�/ B  2( 639��A�/ B  3( 6
2
M��
%� B  4 (63 2
M��
%� B  

192-8�	 ��P	 �k8 u,@ �� Ox O	 �F?*	   �H�!� ]jH< ! ��<     �HhP� �� �� r�H	 =H�� ����H5$ �!�  �

t 
0 O	 &�F$ �hP� �� r�	 =�� ����5$ .���  �t s

1
12 �< ����@ ���; 
��
 ���  

  1(   2(   

  3(     4 (  

193- ��; ��< ���� ��10�5FK 9� �� ��?	  ���; �80O�� �7;�[ �� ��; =�� ��< ���� .��� ]�  �40   OH�� �H*K �5HFK �� ��?	   ]H�
���� )log /
2 0 3 u�; R+P	 R��� �{�$� Ia8 �� ! (.��< �h$  

  1( 20  2( 40  3( 56  4 (68  

194- &�Vj� ���� �� ��Cc !�m
s

40 9� u�` �� �
�U �� �W�� &' �� Oj� .�$�  �	�V� �� �� O��; ��Hz500  �	�V�)  OH	 ]+HV% (�5FK   .�H*


O	 ]���	 ��Cc �[�V	 �� �
 O��; r�	 :�` ��� �?	 �*K �����  �R+P	 �� ��; ��F?$� ����)m
s

340 (.���  
  1( /0 50  2( /0 60  3( /0 68  4 (/0 76  
195-       &��H+	 ��HhP� &' �� .�H�� �*+HF+� �HC�$ 9H� �� r�	 Oj��?j�� &��+	 ��hP� 9� �� .��� ��F?$� :�U �� x@ �� OV+`�*|	!�?j�� r�	 9�

��� �$�WK �C�$ &�5� �� OV+`�*|	�  
  1( '��� T�- �& � �5%
�5=� <���
 �UV WSH �&  2( �����# � �5%
�5=� <���
 
# &>�*  
  3( � <���
 �UV �&�����# � �5%
�5=  4 ('%�I!� T�- �& � �5%
�5=� <���
 �UV �&  
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196- r�	 :�` !� �� ����f �+GD! 9� �� �� s$�� g��	�'61  !62 O	 
�6$� �$�%��8   �7H;�[ �H%� .>+��        =H<!� ���H$ �H� =H<!� ���H$ =+H56*N �

 �� :!� g��	�' �� �Z
�	�7;�[  ��V$ ��<�� ����� 
!� g��	�' �� �Z
�	 =<!� ���$ �� 9���� ���$ =+	��kK �6
6
1
2

 �K ��� ��c�  

  1( 7
10  2( 4

5  3( 10
7  4 (5

4  

197-����N 9� �� ����[ ��*+F+� �9��?j� &!�?j�����[ OF�*8 �{�$� �  ���2&!�?j�� �5FK �%� .��� ��!    ]H�c �H��U �����!� �	�V� �� ���$ �
�*+F+� �>+*
 ���#?��  OF�*8 �{�$� �6&!�?j�� &!�?j�� �*K Z7[ ��
 ���� .�< ����@ ��! ��� ��!�  

  1( 1  2( 2  3( 3  4 (4  
198- ���	 �� &!�?j�� ��a% 
�W*� �&{!��+� >�� ��n2  ��n1 H$���[ �H   �{�H$� �H� O/12 75 &!�H?j��    OH	 g��H� �H�!   .��H<n2  !n1  �H�   ^H+���


��
 �$�� )RE / eV
13 6(  
  1( 3  �1  2( 3  �2  3( 4  �1  4 (4  �2  
199-�� >V8 9� ����$ ��?@�� 
��
 �� \���	 ��?@�� =�� .��� ]���	 ]j< ���; ��� ��� 
�V8� �� 9��  
  1( ���/�  
  2( ���/���  
  3( ���� ���/�  
  4 (���/�
X#Y�  
200-�5+$  �5� �Sr90  �����28 O	 :�` :�� �*K .��� :��  �� �F
2O7+	  �� �d*� =�� �� 
�%125���� g��
 
�%!�j+	�  
  1( 7  2( 84  3( 112  4 (140  

  

���
  
  

201- ^7C	 
��
�����$ ����  
  1( 9A���� <�5�?�
 Z/>6 <�
�5=� ��# .�" �
�@  2( '�# <>6�
, [
V A� ����� <�
6>� [
V .�/� 
6  
  3(  �6� �&Fe56

26 
6>� ���"<� <>6�
, � �� �� .�/� 
#�
#  4 (.�" \�� &�>!�&�� Z/>6 B�A>6
, &�>
 '#�6 �& I%���
 ]IV �/ &>V�  
202-) ��%�% >�� �� &!�?j�� =+5��Z$�<S16 �� ���56	 
��
 ����� �(3��� O	�?$��
 ����  

  1( sm , l , n
 � 
 

1 1 32  2( sm , l , n
 � 
 


1 1 32  3( sm , l , n
 � 
 

1 1 22  4 (sm , l , n
 � 
 


1 2 22  

203-��� ���� ����� 
��
�  
  1( �%^
%A �_
�� �%^ 
� ��� ��� �6� �& ���
�5=� � .�/� <_����� �6� ������ � <��5% ��
`�* �  
  2( ) ��� �6�Zn30�/& A� �# ( �
 &>H A� 0�� b�L� A�@ ���
�5=� '%��P �# <�
�5=� �& <&�& .�/�  
  3( <�
�5=� ��)�M��
# ��� ) �%�, �=�- �# �U�6 B��@A�# [�M�� B<_����� �6� �n 
1G�%�, �� ( �

# B�/� G5�
 �_
�� A�
6 G%
6 .��&
@  
  4 (�#�6 �_
�� 
#�
# <_����� �6� '�>% �_
�� A�
6 A� B��)�M��
# <�
�5=� ��@A�# [�M�� �� �/� �n 
 �  A�
6 �#n 
1�
 
���
 B .&>"  
204-��i O$!�?j�� g���' �%�  &�� �+[�} �X �3 �s p2 64 4 ������ ^7C	 
��
 ��<��  �d*� �X �����$ ����  
  1(  
#�
# <P ��6� &�*33 .�/�    2(  9�
@ A� �?�� �
`�*13 .�/�  
  3(  
#�
# <P �6� '%���� &�* G%
6^�#�5 .�/�  4 (9��& �&  9�
@ � [��Uc �VA .&��& ��V �#���6 T��V  
205-]j< �� �8�� ��  ���]���	      �H$�% �H*K OH$!�?j�� gH���' �H
   9H� O��+5+H< �    &�HF$ �� OH5��

O	  &�+� 
��
 ���������$ ����  
  1( A B 9�
@ �& �� �/� �
`�* ����H �6�VIA ��& ��V �#���6 T��V.&  
  2( B9��& A� �
`�* �# d?O�
 <>�6�� B .�/� �#���6 T��V [>/ �  
  3( C'�# �� �/� �
`�* �# d?O�
 <>��P B .&��& �� '�>% G���)� �_
�� G%
6  
  4 (D9��& �& �� �/� �
`�* ����H �6� B  [�& �.&��& ��V �#���6 T��V  
206-=�� �� �8�� ��  ����� >+V7
 O5�� ��� �
20 >� O7;� �d*� O5�� ��� ���� ��!� ��� 
��
 �&' �� �G� ��  
  1( 28  2( 30  3( 31  4 (32  
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207- ^+
�� 
��
 O��+5+< :�	�[�����$ ����  
  1(  :�%
?� 9
��AgClO2    2(  :�����/ ���� �Zn CN 2  
  3( �& �%I��
  :f�
�
�MgCr O2 7  4 ( :f���! ���?�CaPO4  
208-:�j��	 !� 
��
 O��*� ]j<&!�?j�� ��5< ! &�Vj� � ��i ��$�+N�$ ��� >�� �+[�} � &' ��� ��� ����� >� �� ����  
  1( N O , CS2 2  2( SO , NO2 2  3( SO , NCl3 3  4 (OCl , BeCl2 2  
209-�
 :�j��	 ��?@�� �� ��+��� OV$i�!�
 ����$�+N ��5<>
 ^+
�� 
� ��� ���  
  1( SO3  2( H PO3 4  3( N O2 5  4 (HClO4  
210-��� ���� �&�j�' 9� ���� ��< ��k*F+N 
�$ 
��
�  
  1( 3 g 0�6� g2<�IM� 0��
 g  2( 2 g 0�6� g3<�IM� 0��
 g  3( 20�6� g  g4<���, 0��
 g  4 (3 g 0�6� g1<���, 0��
 g  
211- ����� 
��
 ���< ���� ^+
�� O��j��	 ��?@�� �� �8�� �������$ ����  
  1( �
 T>��6� ������ .��� ��
�
# ��_����� ��>�, hP �# ���>6  
  2( �# �=>5=>
 �
�V $%  <P �#
L6 T>

! � I�>?@ [��CH O2 .�/�  
  3( �6� .�/� �?5=� �?
�* 9�
@ ����& �U�6 � ����& ���
�5=� �
�?� ��Uc <P �& <i���� ���  
  4 (�#j�V ����
�� T>5=>
 G�# � �>� <P ��� �#j�V ����
�� A� 
6 T>5=>
 G�# �  ���I2 .�/�  
212- �d*� !� ]	�< O�+
�� �%�A  !B ����� �40 �d*� O	�8 �;��B  �d*� O5�� 
�8 ! ����A �/1 5  �Hd*� O5�� 
�8 �����B   ��H<��

 
��
 ^+
�� =�� O��6� :�	�[����  
  1( AB  2( AB2  3( A B2  4 (A B2 3  
213-7 �� �� =�' ��% 
�%5 
�%O	 
�% ! ���
 \�7�	 ��%�% ��%       g*H
�! >H� �H� �H� >+H*
  =H�� �� .�H*��   g*H
�! ........... ����H;  ��H*��  �

  ) =HH�' 
�HH% ........... ��HH�� ��HH**
�!�P	II OHH	 ]+jHHF� �+#��HH� (  g*HH
�! �� 
�HH% ........... ! ��HH< ��HH*��  OHH	 Oc�HH� �O[�HHD� �  .�HH$�	
)S , Fe : g .mol�
 
 132 56(  

  1(  g &
@>@11  g1  2(  g G�P11  g1  3(  g &
@>@/13 75  g/1 5  4 ( g G�P/13 75  g/1 5  
214-�+k� ����  �/7 68�� Z*W*	 ��!�6	 �� ���7
 >+��?N 
�% �*K �&�+V
� ��% �?+�  �H�� 
�i �+V
��      R���H< �� �� &�+HV
� ��H% O��HWK)

 ����� �g��	�'/ g .L�11 25 ) (.���+W� �h$ ��O , Cl / , K : g .mol�
 
 
 116 35 5 39(  
  1( /12 5  2( /24 5  3( /36 5  4 (/73 5  
215-���!��[ �g*
�! 
��
 �� O	 ]+jF� ���% � ��<�  
  1( � � � �s aqMgO HCl� 77'  2( � � � �s aqMnO HCl� 77'2  

  3( � � � �l sSiCl Mg� 77'4  4 (� � � �aq aqNaHCO NaOH� 77'3  
216-���� 
��
��� ���� ��  
  1( <P �5%I�! �=�- �# B[��V� �%�

@ ��!
k .&���� �M��# ��  
  2( ��>�� B$/S! <��& l>V hP ���
�/ $% A� �� .�/� ��I�
 m�O��� �  
  3( .�/� 9�" �=&��
 ��

@ ����
 �# <P ��
& 
��R6 �M��#�� <�I�
 A� ����O
 B9&�
 $% �%�

@ ��!
k  
  4 (�>�� $% G�H>/ '���� �&�� B���
�/ ����& �_
�� 
��R6 B���# n�/�

@ �& 9&�
 �  A��H* .�/� '����  
217-������ &�+� 
��
 ��� ���� =��+V+7%!�?+$ ��  
  1(  <P �=>5=>
 T>

!C H N O3 5 3 6 .�/�  
  2(  �
S*H* �%IL6 '���� � � ���
 <P �.�/� 
�@�

@ B'���  
  3( �%IL6 '���� [�L�� �# �
 [�L�� �&�%A ��� B�#�o ���! �& <P � .&>"  

  4 ( �=>
 b%
p ����N2  �=>
 b%
p �#H O2 �=&�O
 �& 9�" ��A�>
 � �%IL6 '���� �  B<P �3
4 .�/�  

218-H* �  :g*
�!� � � � � � � �g g s gPH O P O H O� 77' �3 2 4 10 24 8 6  �H�� :!{�H7+
 �*K �� )H* �   ]+jHF�� �gPH3 �� �gH O2  !

� �sP O4 10 ��  �� ����� ^+����9 ��242  !�3012(.��� :�	 �� :!{�7+
  
  1( �4150  2( �4200  3( �4450  4 (�4500  
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219-g*
�! �� �8�� ��  ����	 ! ��� ���H* � &' ���

� � � � � � � �s g s gFeO H Fe H O , H / KJ� 77' � * 
 �2 2 240 5�  

� � � � � �s g sFeO O Fe O , H / KJ� 77' * 
 �2 3 4
13 317 52

�  

� � � � � �g g gH O H O , H KJ� 77' * 
 �2 2 22 2 484�  

H* �  :g*
�!� � � � � � � �s g s gFe H O Fe O H� 77' �2 3 4 23 4 4 ���� 
��
  
  1( �744  2( /�752 5  3( �646  4 (/�812 5  
220- ��129+?�� 
�%  :�7P	 
�% �*K ��+��2&' :i�	 O	 �� ��
 �+k� &���� )H , C , O : g .mol�
 
 
 11 12 16(  
  1( 100  2( 112  3( 115  4 (120  
221- �%�/28 75O7+	  �� �� ���@ :�$��� �?+�/1 5    �H�� 
��H
 �:�H7P	 =H�� �� :�$��� O	�8 �;�� �>+*
 \�7�	 �C�	 I' :�	�    :�$�H�� O��HWK

 �����/ g .mL�10 8 ) .���H , C , O : g .mol�
 
 
 11 12 16(  
  1( 44%  2( 45%  3( 46%  4 (48%  
222- ^7C	 
��
�����$ ����  
  1( hP B<>#�� T>5=>
 ��#
������ 
�L�A .�/� �/�&  2( ��>�� B��q�� r�� A� �����%>?� A� �� .�/� T>/ s>�  
  3( <>��=>
� 0
�* '�� <>#�� 9���� .&��& �� �#
c � hP �  4 (�
 T_ �� �
�V �& t%�
 f��j <�" '), A� 0��- ��%>?� .��%>@  
223-O	 &�F$ �	� �� ��V$ �� ���	 �� ���� ��F[ ���++|� �
 ��� ]j< �������5$ �� �8�� �� ��� ���� ^7C	 
��
 �����  
  1( ��%��
 )# ���! �) ��P�# t%�
 �/ (  f�>�C B AP P P� � .�/�  
  2( ��%��
 ���� � ) l>V �t�# t%�
 �/ (  f�>�A B Ct t t� � .�/�  
  3(  �=>5=>
 [
VC [
V �# ��%��
 �& =>5=>
 ��� �A  �%B'�# 9��>�� B .�/� 
6  
  4 (�#j�V ����
��  t%�
 �& �=>5=>
 G�# �A '�# 
M%& t%�
 �& �# ��%��
 �& .�/� 
6  

  

224-��!� ����5$ �� �8�� ��    :g*H
�! RH��?	 ���� �!�A B77'  ��10 �H�+c�  �:!� �
�7;�[ �� &' R��?	 ���� ����� �*K  O$�	� �50  ��60��� ��+c��  

  1( 1  
  2( 3  
  3( /4 5  
  4 (10  

  

225- :g*
�! �� �%�� � � � � � � �g g g gHCl O Cl H O� 77' �2 2 24 2 2 �?V��� u�} 9� �� =+G	 ��	� �� �
  �5O	 
�6$� ��?+� nN ���< 

 �<a% ��2 ! ��+c�24 ����	 ��+$�f/3 6  ��% :�	O2  ^VU�� ��7
 ��% �+��� R��?	 ���� ���< u�d	mol .L .s� �1 1��� 
��
 ��  
  1( /0 01  2( /0 1  3( /0 02  4 (/0 2  
226-�$�	�� ���	 �� �F%�� � g*
�! �� 9��� �� :�	 !� ]	�< �
 ��� ��aN ��*��      u�H} 9H� �� ���!��H[ :�H	 9� ! ��1    
��H
 .�H�� ��H?+�

��� ���� ^7C	�  � � � � � �g g gN O NO , K / L .mol , H kJ�� 
 * 
 �1
2 2 22 2 0 1 68����	��  

  1( .�/� T&�O6 �=�- �&    2( �#�V ��@
# �UV �& �
 �V .&>"  
  3( �!� �UV �& �#�V �
 �V .&>"    4 (�#�V ��@
# �UV �& �
& '%�I!� �# �
 �V .&>"  
227- �� �� I' ���� �����	/0 6 ��% :�	CO �?V��� u�} ��  �3O	 
�% ! \�7�	 ��?+� :���% :��G� �� >+*


� � � � � � � �g g g gCO H O CO H , K� � 
2 2 2 10����	���  
 �:��G� ���U �� �%� .��< ���c��/0 3 ��% :�	CO2 ��� ���� :�	 �*K ����� ��+�!� \�7�	 �� I' ���� ����	 ��<�� �?<�� ��8! u�} ���  

  1( /0 11  2( /0 21  3( /0 33  4 (/0 42  
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228-������ ����� 
��
 ��<�� m�Z� ��+V� :��G� 9� ���f ����	 �%� ��� ���� ����5� O���G� g*
�! =�� ��  
  1( �
 '�, <�" 0
�� A

 �6 [�L�� f�>� �& .&��  2( �
 T&�O6 �=�- �# &�%A ����# �*
/ �# .�/�  
  3( 
@I�=�6�� $% f���L
 �& .�/� ��!
@ [�L�� b/��
  4 ('���� �E?q ���� 9���& 9&���
! �# �� .�/� &�%A <P �& ��  
229-��� ���� ^7C	 
��
�  

  1( � �aqCH COO�
3  A� 
6���%�,�� �����
# A�#� �aqCH Cl COO��2 .�/�  

  2(  BA�# �% ��/� ��L- 'L�/ �&pH ���� �� �  A� �A��pH ���� $c>� ���%�, � .�/� 
6  

  3(  <>%PO �3
4 �
 '���� �& ���>6 .�"�# ��"�& �� �����
# A�# '�� �� � ��/� '�� �� B��  

  4 ( �6 u=�H hP <&�I!� �# ��/� $% T>?8
 �L- 
@�10 
#�
#!� B�#�% '%�IpH  <P1$c>� �-�� �
 
6 .&>"  
230-��� ���� &�+� 
��
�  
  1( ����">� W
`
  
��R6 b�/ B�%�+q &�>
 � ��pH �
 <>H .&>"  
  2( b/��
 �L���� 0��
 B�>� A�# �# �>� ��/� 'L�/ �& @�/��" G%
6.�/� 
  
  3( TS8�� <>c  ���?� �
%+,�
 h>�8
 \�Op �A�# BhP �& <P T>?8
 B�/� �� hP �& ��������� .&>"  
  4 (�6� ���" '%�I!� �# <P ���/� ����H B����/� $�?���>#
� T>5=>
 �& G#
� ��� �
 '��� �� .�#�%  
231- �� �%�mL200  ��+V
!��+� >��� :�7P	 ��80O7+	 �� &' �� 
�% ]U ���;  ��<�� �?<�� ��8! ��<pH     � ........... �H� �H���� :�H7P	 =��

OH�� �
� �  ����� ........... �&' ��H�� �

� �  ! ���mL10 O	 &' �$��� mL :�7P	 .........../ mol .L�10 0029��7
!��+� �    OH�*@ �� �+H��

) .�*
H , O , Na : g .mol�
 
 
 11 16 23(  

  1( /12 7  g810  g50  2( /12 7  g1010  g40  3( 12  g810  g40  4 (12  g1010  g50  
232-�� g��V
� ������ ����� ^+
�� !� 
��
 �� �Z
�	 >�  
  1( SO Cl , POCl2 2 3    2( BaMnO , KMnO4 4  

  3( H PO , ClO� �
2 4 4    4 (H S O , CrO2 2 7 3  

233-]+V$�?N :!�8 �� ��Z7[ �+Gc�	 =?[�% �h$ �� ��  �� ��i�� �!� Z7[ &' �� �
 ����$�?�� OF��
 ���      ��H8 &{!��H+� �H�� ��H�$ ! ���H� =�'
��� ���� ^7C	 
��
 ������  

  1( $�� T>?8
 �
 �� 9
�� ��� .&
� ����UM� ��� I?! J�V A� �!
k �& <�>6  

  2( 9����� ��� �6�  <>% � G�P �6� A� 
6� �aqAg� 9�����  <>% A� 
6� �aqFe �2 .�/�  

  3( E�  A� BG�P g ��� �%����"�
�5=� T>?/E� v�I# B9
�� g ��� �%����"�
�5=� T>?/ .�/� 
6  
  4 (�
 9&�>H � �/� ��P G�P � ���
 b�� 9
�� B9
�� g G�P �%����"�
�5=� T>?/ �& .&>"  
234-	 
��
������ ^7C :�7� � !��+� H &�+V
� O?@�� ��� �&{�����$ ����  
  1( T>?/ .����� T�� s>� ���>=�@ ���  2( .�/� G�6S, J�V A� ��P � ��!�
@ J�V A� �6��  
  3( <P ��=�
�5=� .�/� ��������� ��/��, T>?8
 B��  4 (�
 9&���/� �����,�w! N
# � ����
�"P hP G�
x6 ��
# �� <P A� .&>"  
235-n	 O��+5+<!�?j�� g�i�N �*���[ �� �8�� �� ����� 
��
 ������$ ����  
  1( �`=�H�� lA���# ���@ BJ
 A� 9�" ��V ��� .����� J
 &>H A� 
6  
  2( 9��>%& $% A� B<P �& �
 9&���/� 0)?)�
 � .�/� �5�� 0, ���" <P '�� �� &>"  

  3( '����  B��P �& 9�" [�L�� ���� � � �s aqCu Cu e� �77' �2 2  B�6�� �& �� � � �aq sCu e Cu� �� 77'2 2 .�/�  

  4 ($%�>�=>/ � &>�� f�� A� �=>?8
 B<P ��=�
�5=� �
 9&�I!� �6�� [
V 
# B'���� �!
��, �# � �/� ��/� .&>"  




