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را محاسبه کنیم و آن را برابر  الکترونکنش بین پروتون و باید نیروی الکتریکی ناشی از برهم 𝜔0برای یافتن 

 الکترون قرار دهیم.  وارد بر نیروی مرکزگرای
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 آید.به صورت زیر بدست می 𝑖ای شکل ثابت دایره، میدان مغناطیسی ناشی از جریان طبق راهنمایی آخر سوال
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𝑧اگر فرض  ≫ 𝑅 شود.ی زیر ساده میرا اعمال کنیم، عبارت بالا به رابطه 
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𝑖ی دانیم برای جریان ناشی از حرکت الکترون، رابطهاز طرفی می =
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در  𝑖برقرار است. با جایگذاری  

 شود.زیر می ناشی از حرکت الکترون برابر عبارتی بالا، میدان مغناطیسی رابطه
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 رسیم.می 𝑚ی زیر برای از برابر قرار دادن پاسخ قسمت قبل با عبارتی که در سوال داده شده است، به رابطه
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 چرخند با هم برابر هستند، پسگرد میگرد و در جهت پادساعتهایی که در جهت ساعتالکترونتعداد دانیم می
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 ها برقرار است.ی زیر برای الکترونمشخص است که در این حالت، رابطه
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هایی که در جهت برای الکترون −و علامت گرد های است که در جهت پادساعتبرای الکترون +که علامت 

Δωو دقت به اینکه  های قبل و انجام کمی عملیات ریاضیچرخند. با مراجعه به قسمتگرد میساعت ≪ 𝜔0 

 داریم، باشدمی
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 شود.ی زیر محاسبه میالقایی از رابطه 𝑒𝑚𝑓دانیم مقدار می
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 باشد. در نتیجهمی
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 ی قسمت )ظ( و )ر( و انجام کمی عملیات ریاضی داریمبا استفاده از نتیجه
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Δ𝑀دانیم می = 𝑁Δ𝑚 باشد؛ که در آن می𝑁 پس نخست مقدار های ماده است. برابر تعداد کل اتمΔ𝑚  را

 کنیم.محاسبه می
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