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  دقيقه 180: گوييمدت پاسخ      سؤال 30: تعداد سؤال

 

+  

        ي وسط قرينه هستند اعداد متفاوتي نوشته شود؟ي وسط قرينه هستند اعداد متفاوتي نوشته شود؟ي وسط قرينه هستند اعداد متفاوتي نوشته شود؟ي وسط قرينه هستند اعداد متفاوتي نوشته شود؟هايي كه نسبت به خانههايي كه نسبت به خانههايي كه نسبت به خانههايي كه نسبت به خانهكه در خانهكه در خانهكه در خانهكه در خانهطوريطوريطوريطوري پر كرد به پر كرد به پر كرد به پر كرد به3333 و  و  و  و 2222، ، ، ، 1111توان جدول زير را با اعداد توان جدول زير را با اعداد توان جدول زير را با اعداد توان جدول زير را با اعداد به چند طريق ميبه چند طريق ميبه چند طريق ميبه چند طريق مي    - - - - 1111

  1(56      2(364 ×   

  3(43      4(53  

}}}}ي ي ي ي مجموعهمجموعهمجموعهمجموعه    - - - - 2222 }}}} {{{{ }}}}k ,k Z, k k ,k Z, k+ ∈ ≤ ≤ + ∈ ≤ ≤+ ∈ ≤ ≤ + ∈ ≤ ≤+ ∈ ≤ ≤ + ∈ ≤ ≤+ ∈ ≤ ≤ + ∈ ≤ ≤7 1 1 1000 9 5 40 7007 1 1 1000 9 5 40 7007 1 1 1000 9 5 40 7007 1 1 1000 9 5 40 700UUUUچند عضو دارد؟ چند عضو دارد؟ چند عضو دارد؟ چند عضو دارد؟                 

  1( 1660  2( 1661    3( 1566  4( 1567     

 قسمت تقسيم نشود و در آخر  قسمت تقسيم نشود و در آخر  قسمت تقسيم نشود و در آخر  قسمت تقسيم نشود و در آخر 2222گاه به گاه به گاه به گاه به  دايره هيچ دايره هيچ دايره هيچ دايره هيچخواهيم هر بار يك كمان را طوري حذف كنيم كهخواهيم هر بار يك كمان را طوري حذف كنيم كهخواهيم هر بار يك كمان را طوري حذف كنيم كهخواهيم هر بار يك كمان را طوري حذف كنيم كهميميميمي. . . .  كمان تقسيم شده است كمان تقسيم شده است كمان تقسيم شده است كمان تقسيم شده است8888اي به اي به اي به اي به مطابق شكل دايرهمطابق شكل دايرهمطابق شكل دايرهمطابق شكل دايره    - - - - 3333

            اين كار به چند طريق ممكن است؟اين كار به چند طريق ممكن است؟اين كار به چند طريق ممكن است؟اين كار به چند طريق ممكن است؟. . . .  باقي بماند باقي بماند باقي بماند باقي بماندAكمان كمان كمان كمان 

  1(26×!    2( 64      

  3(! 7    4( 128     

     پر كنيم طوري كه دقيقاً يك بار از موزائيك پر كنيم طوري كه دقيقاً يك بار از موزائيك پر كنيم طوري كه دقيقاً يك بار از موزائيك پر كنيم طوري كه دقيقاً يك بار از موزائيك ::::هايي با اين شكلهايي با اين شكلهايي با اين شكلهايي با اين شكل را با استفاده از موزائيك را با استفاده از موزائيك را با استفاده از موزائيك را با استفاده از موزائيك××××77772222خواهيم جدولي خواهيم جدولي خواهيم جدولي خواهيم جدولي ميميميمي    - - - - 4444

        اين كار به چند طريق ممكن است؟اين كار به چند طريق ممكن است؟اين كار به چند طريق ممكن است؟اين كار به چند طريق ممكن است؟. . . . استفاده كنيماستفاده كنيماستفاده كنيماستفاده كنيم

  1( 91  2( 168    3( 147  4( 138     

 اول باشد به سمت راست و در غير اين  اول باشد به سمت راست و در غير اين  اول باشد به سمت راست و در غير اين  اول باشد به سمت راست و در غير اين i از سمت چپ صف قرار گرفته است، اگر  از سمت چپ صف قرار گرفته است، اگر  از سمت چپ صف قرار گرفته است، اگر  از سمت چپ صف قرار گرفته است، اگر iنفري كه در جايگاه نفري كه در جايگاه نفري كه در جايگاه نفري كه در جايگاه . . . . انداندانداندآموز المپيادي در يك صف قرار گرفتهآموز المپيادي در يك صف قرار گرفتهآموز المپيادي در يك صف قرار گرفتهآموز المپيادي در يك صف قرار گرفته دانش دانش دانش دانش50505050    - - - - 5555

 نفري  نفري  نفري  نفري 2222هر هر هر هر . . . . كنند تا از صف خارج شوندكنند تا از صف خارج شوندكنند تا از صف خارج شوندكنند تا از صف خارج شوندآموزان براي شركت در آزمون بسيج همگي با سرعت برابر شروع به حركت ميآموزان براي شركت در آزمون بسيج همگي با سرعت برابر شروع به حركت ميآموزان براي شركت در آزمون بسيج همگي با سرعت برابر شروع به حركت ميآموزان براي شركت در آزمون بسيج همگي با سرعت برابر شروع به حركت ميدانشدانشدانشدانش. . . . صورت به سمت چپ ايستاده استصورت به سمت چپ ايستاده استصورت به سمت چپ ايستاده استصورت به سمت چپ ايستاده است

آموزان در مجموع چند بار با هم آموزان در مجموع چند بار با هم آموزان در مجموع چند بار با هم آموزان در مجموع چند بار با هم اين دانشاين دانشاين دانشاين دانش. . . . كنندكنندكنندكنندت ميت ميت ميت ميكنند بلافاصله تغيير جهت داده و با همان سرعت در جهت مخالف شروع به حرككنند بلافاصله تغيير جهت داده و با همان سرعت در جهت مخالف شروع به حرككنند بلافاصله تغيير جهت داده و با همان سرعت در جهت مخالف شروع به حرككنند بلافاصله تغيير جهت داده و با همان سرعت در جهت مخالف شروع به حرككه با هم برخورد ميكه با هم برخورد ميكه با هم برخورد ميكه با هم برخورد مي

        كنند؟كنند؟كنند؟كنند؟برخورد ميبرخورد ميبرخورد ميبرخورد مي

  1( 422  2( 317    3( 525  4( 375     

ايم، و از هر وجه تا وجه ايم، و از هر وجه تا وجه ايم، و از هر وجه تا وجه ايم، و از هر وجه تا وجه هاي مشخص شده، سوراخ كردههاي مشخص شده، سوراخ كردههاي مشخص شده، سوراخ كردههاي مشخص شده، سوراخ كرده طرف مانند مكعب طرف مانند مكعب طرف مانند مكعب طرف مانند مكعب3333مكعب را مطابق شكل از مكعب را مطابق شكل از مكعب را مطابق شكل از مكعب را مطابق شكل از . . . .  مكعب كوچك تشكيل شده است مكعب كوچك تشكيل شده است مكعب كوچك تشكيل شده است مكعب كوچك تشكيل شده است125125125125مكعب زير از مكعب زير از مكعب زير از مكعب زير از     - - - - 6666

            ماند؟ماند؟ماند؟ماند؟ها، چند مكعب باقي ميها، چند مكعب باقي ميها، چند مكعب باقي ميها، چند مكعب باقي مي از خارج كردن اين مكعب از خارج كردن اين مكعب از خارج كردن اين مكعب از خارج كردن اين مكعببعدبعدبعدبعد. . . . دهيمدهيمدهيمدهيمرو ادامه ميرو ادامه ميرو ادامه ميرو ادامه ميروبهروبهروبهروبه

  1( 63  

  2( 47  

  3( 78  

  4( 65     

چنين چنين چنين چنين تواند خود را به يك يا دو سنگ جلوتر برساند، همتواند خود را به يك يا دو سنگ جلوتر برساند، همتواند خود را به يك يا دو سنگ جلوتر برساند، همتواند خود را به يك يا دو سنگ جلوتر برساند، هم ايستاده، او در هر مرحله مي ايستاده، او در هر مرحله مي ايستاده، او در هر مرحله مي ايستاده، او در هر مرحله مي1111 سنگ وجود دارد، در ابتدا مبينا روي سنگ  سنگ وجود دارد، در ابتدا مبينا روي سنگ  سنگ وجود دارد، در ابتدا مبينا روي سنگ  سنگ وجود دارد، در ابتدا مبينا روي سنگ 14141414ي دوستي ي دوستي ي دوستي ي دوستي در رودخانهدر رودخانهدر رودخانهدر رودخانه    - - - - 7777

         برساند؟ برساند؟ برساند؟ برساند؟14141414تواند خود را به سنگ تواند خود را به سنگ تواند خود را به سنگ تواند خود را به سنگ  برساند، او به چند طريق مي برساند، او به چند طريق مي برساند، او به چند طريق مي برساند، او به چند طريق مي10101010تواند با يك گام خود را به سنگ تواند با يك گام خود را به سنگ تواند با يك گام خود را به سنگ تواند با يك گام خود را به سنگ  باشد، مي باشد، مي باشد، مي باشد، مي9999 تا  تا  تا  تا 1111هاي هاي هاي هاي اگر روي سنگاگر روي سنگاگر روي سنگاگر روي سنگ

  1( 332  2( 542    3( 377  4( 354     

)x(را به الگوريتم زير بدهيم، خروجي كدام است؟را به الگوريتم زير بدهيم، خروجي كدام است؟را به الگوريتم زير بدهيم، خروجي كدام است؟را به الگوريتم زير بدهيم، خروجي كدام است؟    1392139213921392 اگر عدد  اگر عدد  اگر عدد  اگر عدد - - - - 8888 1392139213921392====        

  دبيرستانآموزان اول، دوم و سوم ي دانشويژه

  .را پاسخ دهيد  30   تا  1  و از سؤال   4   تا   1ي فقط صفحه

 .باشدي منفي ميآزمون داراي نمره



  ي بسيجي المپياد علم دورههجدهمين 
  ي اولآزمون مرحله
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1111 1111
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0000 - - - -        xرا از ورودي بخوان را از ورودي بخوان را از ورودي بخوان را از ورودي بخوان ....        

1111 - - - -    yتا وقتي  تا وقتي  تا وقتي  تا وقتي  را برابر صفر قرار بده و را برابر صفر قرار بده و را برابر صفر قرار بده و را برابر صفر قرار بده و xتر است كارهاي زير را انجام بدهتر است كارهاي زير را انجام بدهتر است كارهاي زير را انجام بدهتر است كارهاي زير را انجام بده از صفر بيش از صفر بيش از صفر بيش از صفر بيش....        

1111 - - - -1111 ( ( ( (bي ي ي ي ماندهماندهماندهمانده را برابر باقي را برابر باقي را برابر باقي را برابر باقيx قرار بده قرار بده قرار بده قرار بده2222 بر  بر  بر  بر ....        

2222 - - - -1111 ( ( ( (b را برابر  را برابر  را برابر  را برابر b - - - -1111قرار بده قرار بده قرار بده قرار بده ....        

3333 - - - -1111 ( ( ( (y را برابر  را برابر  را برابر  را برابر by ++++××××         .... قرار بده قرار بده قرار بده قرار بده2222

4444 - - - -1111 ( ( ( (x را برابر خارج قسمت  را برابر خارج قسمت  را برابر خارج قسمت  را برابر خارج قسمت x قرار بده قرار بده قرار بده قرار بده2222 بر  بر  بر  بر ....        

2222 - - - -    yرا به عنوان خروجي برگردان را به عنوان خروجي برگردان را به عنوان خروجي برگردان را به عنوان خروجي برگردان ....        

  1( 117  2( 1930    3( 655  4( 1392     

توانيم به راست يا بالا برويم تا توانيم به راست يا بالا برويم تا توانيم به راست يا بالا برويم تا توانيم به راست يا بالا برويم تا ي پايين سمت چپ آن هستيم و در هر مرحله ميي پايين سمت چپ آن هستيم و در هر مرحله ميي پايين سمت چپ آن هستيم و در هر مرحله ميي پايين سمت چپ آن هستيم و در هر مرحله ميدر ابتدا در خانهدر ابتدا در خانهدر ابتدا در خانهدر ابتدا در خانه. . . .  پر شده است پر شده است پر شده است پر شده است3333 و  و  و  و 2222، ، ، ، 1111 داريم كه با اعداد  داريم كه با اعداد  داريم كه با اعداد  داريم كه با اعداد ××××55555555يك جدوليك جدوليك جدوليك جدول    - - - - 9999

            .... در مسير ببينيم در مسير ببينيم در مسير ببينيم در مسير ببينيم3333كه ماكسيموم يك كه ماكسيموم يك كه ماكسيموم يك كه ماكسيموم يك كنيم ماكسيموم شود و با شرط اينكنيم ماكسيموم شود و با شرط اينكنيم ماكسيموم شود و با شرط اينكنيم ماكسيموم شود و با شرط اينها عبور ميها عبور ميها عبور ميها عبور ميننننخواهيم مجموع اعدادي كه از آخواهيم مجموع اعدادي كه از آخواهيم مجموع اعدادي كه از آخواهيم مجموع اعدادي كه از آي بالا سمت راست برسيم ميي بالا سمت راست برسيم ميي بالا سمت راست برسيم ميي بالا سمت راست برسيم ميبه خانهبه خانهبه خانهبه خانه

  1( 14  

  2( 15  

  3( 17  

  4( 16     

|    توان اين كار را كرد كهتوان اين كار را كرد كهتوان اين كار را كرد كهتوان اين كار را كرد كه را بدهيم به چند روش مي را بدهيم به چند روش مي را بدهيم به چند روش مي را بدهيم به چند روش مي10101010 تا  تا  تا  تا 1111توانيم به هر كدام اعداد توانيم به هر كدام اعداد توانيم به هر كدام اعداد توانيم به هر كدام اعداد ريم كه ميريم كه ميريم كه ميريم كه مي دا دا دا دا B و  و  و  و Aي ي ي ي     دو مجموعهدو مجموعهدو مجموعهدو مجموعه    - - - - 10101010 A B |≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤1 21 21 21 2IIII    ؟؟؟؟        
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            هاي بعدي باشد؟هاي بعدي باشد؟هاي بعدي باشد؟هاي بعدي باشد؟عليه مربععليه مربععليه مربععليه مربعكه عدد نوشته شده در هر مربع مقسومكه عدد نوشته شده در هر مربع مقسومكه عدد نوشته شده در هر مربع مقسومكه عدد نوشته شده در هر مربع مقسومطوريطوريطوريطوريتوان جدول زير را با اعداد صحيح پر كرد بهتوان جدول زير را با اعداد صحيح پر كرد بهتوان جدول زير را با اعداد صحيح پر كرد بهتوان جدول زير را با اعداد صحيح پر كرد بهبه چند طريق ميبه چند طريق ميبه چند طريق ميبه چند طريق مي    - - - - 11111111
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 و سالم وجود دارد و از او خواست كه با كمك  و سالم وجود دارد و از او خواست كه با كمك  و سالم وجود دارد و از او خواست كه با كمك  و سالم وجود دارد و از او خواست كه با كمك a سكه با وزن  سكه با وزن  سكه با وزن  سكه با وزن 29292929 تقلبي و  تقلبي و  تقلبي و  تقلبي و b سكه با وزن  سكه با وزن  سكه با وزن  سكه با وزن 2222ها ها ها ها  سكه داد و به او گفت كه در بين اين سكه سكه داد و به او گفت كه در بين اين سكه سكه داد و به او گفت كه در بين اين سكه سكه داد و به او گفت كه در بين اين سكه31313131پدر عرفان به او پدر عرفان به او پدر عرفان به او پدر عرفان به او         - - - - 12121212

        هاي سالم؟هاي سالم؟هاي سالم؟هاي سالم؟ترند يا سكهترند يا سكهترند يا سكهترند يا سكههاي تقلبي سبكهاي تقلبي سبكهاي تقلبي سبكهاي تقلبي سبكاي به او بگويد كه سكهاي به او بگويد كه سكهاي به او بگويد كه سكهاي به او بگويد كه سكه كفه كفه كفه كفه2222يك ترازوي يك ترازوي يك ترازوي يك ترازوي 

        تواند جواب پدر را بدهد؟تواند جواب پدر را بدهد؟تواند جواب پدر را بدهد؟تواند جواب پدر را بدهد؟ چند بار استفاده از اين ترازو مي چند بار استفاده از اين ترازو مي چند بار استفاده از اين ترازو مي چند بار استفاده از اين ترازو ميعرفان با حداقلعرفان با حداقلعرفان با حداقلعرفان با حداقل

  1( 2  2( 3    3( 4  4( 6    

هاي هاي هاي هاي تواند به يكي از سنگتواند به يكي از سنگتواند به يكي از سنگتواند به يكي از سنگاو هر بار مياو هر بار مياو هر بار مياو هر بار مي. . . . خواهد از يك طرف رودخانه به طرف ديگر برودخواهد از يك طرف رودخانه به طرف ديگر برودخواهد از يك طرف رودخانه به طرف ديگر برودخواهد از يك طرف رودخانه به طرف ديگر بروداي مياي مياي مياي ميقورباغهقورباغهقورباغهقورباغه. . . . اي تعدادي سنگ چيده شده استاي تعدادي سنگ چيده شده استاي تعدادي سنگ چيده شده استاي تعدادي سنگ چيده شده استبر روي رودخانهبر روي رودخانهبر روي رودخانهبر روي رودخانه    - - - - 13131313

تواند به آن طرف رودخانه برسد اگر در شروع تواند به آن طرف رودخانه برسد اگر در شروع تواند به آن طرف رودخانه برسد اگر در شروع تواند به آن طرف رودخانه برسد اگر در شروع او به چند طريق مياو به چند طريق مياو به چند طريق مياو به چند طريق مي. . . . بپردبپردبپردبپرد) ) ) ) در صورت وجوددر صورت وجوددر صورت وجوددر صورت وجود((((علي كه روي آن قرار دارد علي كه روي آن قرار دارد علي كه روي آن قرار دارد علي كه روي آن قرار دارد راست، بالا راست، يا پائين راست سنگ فراست، بالا راست، يا پائين راست سنگ فراست، بالا راست، يا پائين راست سنگ فراست، بالا راست، يا پائين راست سنگ ف

        حركت روي سنگ سياه قرار داشته باشد؟حركت روي سنگ سياه قرار داشته باشد؟حركت روي سنگ سياه قرار داشته باشد؟حركت روي سنگ سياه قرار داشته باشد؟

                       ::::حركت مجازحركت مجازحركت مجازحركت مجاز

  1( 443×  2( 91    3( 114  4( 53    

        كه برج از هيچ جا فرو نريزد؟كه برج از هيچ جا فرو نريزد؟كه برج از هيچ جا فرو نريزد؟كه برج از هيچ جا فرو نريزد؟طوريطوريطوريطوري را روي هم چيد و برج درست كرد به را روي هم چيد و برج درست كرد به را روي هم چيد و برج درست كرد به را روي هم چيد و برج درست كرد به5555 تا  تا  تا  تا 1111هاي هاي هاي هاي هاي با وزنهاي با وزنهاي با وزنهاي با وزنتوان سنگتوان سنگتوان سنگتوان سنگبه چند روش ميبه چند روش ميبه چند روش ميبه چند روش مي    - - - - 14141414

 قرار  قرار  قرار  قرار 2222 روي سنگ  روي سنگ  روي سنگ  روي سنگ 3333اگر سنگ اگر سنگ اگر سنگ اگر سنگ : : : : طور مثالطور مثالطور مثالطور مثالبهبهبهبه. (. (. (. (تر استتر استتر استتر است واحد از آن كوچك واحد از آن كوچك واحد از آن كوچك واحد از آن كوچك2222ريزد كه يك سنگ روي سنگي قرار گيرد كه حداقل ريزد كه يك سنگ روي سنگي قرار گيرد كه حداقل ريزد كه يك سنگ روي سنگي قرار گيرد كه حداقل ريزد كه يك سنگ روي سنگي قرار گيرد كه حداقل يك برج تنها در حالتي فرو مييك برج تنها در حالتي فرو مييك برج تنها در حالتي فرو مييك برج تنها در حالتي فرو مي

        .).).).)ريزدريزدريزدريزد قرار گيرد برج فرو مي قرار گيرد برج فرو مي قرار گيرد برج فرو مي قرار گيرد برج فرو مي1111ريزد اما اگر روي سنگ ريزد اما اگر روي سنگ ريزد اما اگر روي سنگ ريزد اما اگر روي سنگ فرو نميفرو نميفرو نميفرو نميگيرد برج گيرد برج گيرد برج گيرد برج 
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  ي المپياد علمي بسيجدورههجدهمين 
  ي اول آزمون مرحله    
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        :::: پاسخ دهيد پاسخ دهيد پاسخ دهيد پاسخ دهيد17171717 تا  تا  تا  تا 15151515هاي هاي هاي هاي با توجه به الگوريتم زير به سؤالبا توجه به الگوريتم زير به سؤالبا توجه به الگوريتم زير به سؤالبا توجه به الگوريتم زير به سؤال** ** ** ** 

ab:b اگر  اگر  اگر  اگر - - - - 1111         .... را يك واحد زياد كن را يك واحد زياد كن را يك واحد زياد كن را يك واحد زياد كن←←←←>>>>

2222 - - - -    bcc −−−−====        

        ....بر صفر نبود برو به يكبر صفر نبود برو به يكبر صفر نبود برو به يكبر صفر نبود برو به يك برا برا برا براc اگر  اگر  اگر  اگر - - - - 3333

c و  و  و  و a،،،،0000====b====80808080 اگر در هنگام شروع برنامه  اگر در هنگام شروع برنامه  اگر در هنگام شروع برنامه  اگر در هنگام شروع برنامه - - - - 15151515 ====                  كدام است؟ كدام است؟ كدام است؟ كدام است؟b باشد، در پايان برنامه مقدار  باشد، در پايان برنامه مقدار  باشد، در پايان برنامه مقدار  باشد، در پايان برنامه مقدار 2415241524152415

     .شود برنامه متوقف نمي)4  80 )3    70 )2  69 )1  

            يابد؟يابد؟يابد؟يابد؟ برنامه پايان مي برنامه پايان مي برنامه پايان مي برنامه پايان ميb باشد به ازاي چند مقدار مثبت  باشد به ازاي چند مقدار مثبت  باشد به ازاي چند مقدار مثبت  باشد به ازاي چند مقدار مثبت c====60606060 و  و  و  و a====7777اگر در هنگام شروع برنامه اگر در هنگام شروع برنامه اگر در هنگام شروع برنامه اگر در هنگام شروع برنامه     ----16161616

  1( 1  2( 8    3( 7  4( 5     

            شود؟شود؟شود؟شود؟ي چندم تمام ميي چندم تمام ميي چندم تمام ميي چندم تمام مي برنامه در مرحله برنامه در مرحله برنامه در مرحله برنامه در مرحلهc====350350350350 و  و  و  و a ، ، ، ،6666====b====10101010اگر اگر اگر اگر     - - - - 17171717

     .شود برنامه متوقف نمي)4  34 )3    36 )2  35 )1  

كه در هر كه در هر كه در هر كه در هر  را پر كرد طوري را پر كرد طوري را پر كرد طوري را پر كرد طوري××××44444444توان يك جدول توان يك جدول توان يك جدول توان يك جدول  مهره به چند طريق مي مهره به چند طريق مي مهره به چند طريق مي مهره به چند طريق مي32323232 مهره از بين اين  مهره از بين اين  مهره از بين اين  مهره از بين اين 16161616با استفاده از با استفاده از با استفاده از با استفاده از . . . . ي آبي داريمي آبي داريمي آبي داريمي آبي داريم مهره مهره مهره مهره16161616ي قرمز و ي قرمز و ي قرمز و ي قرمز و  مهره مهره مهره مهره16161616    - - - - 18181818

            هاي قرمز كنار هم باشند؟هاي قرمز كنار هم باشند؟هاي قرمز كنار هم باشند؟هاي قرمز كنار هم باشند؟سطر مهرهسطر مهرهسطر مهرهسطر مهره
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هاي هاي هاي هاي هاي داخل يك گوني از يك وزن هستند اما مهرههاي داخل يك گوني از يك وزن هستند اما مهرههاي داخل يك گوني از يك وزن هستند اما مهرههاي داخل يك گوني از يك وزن هستند اما مهرهدانيم تمام مهرهدانيم تمام مهرهدانيم تمام مهرهدانيم تمام مهره مهره از يك نوع وجود دارد و مي مهره از يك نوع وجود دارد و مي مهره از يك نوع وجود دارد و مي مهره از يك نوع وجود دارد و مي1024102410241024دانيم در هر گوني دانيم در هر گوني دانيم در هر گوني دانيم در هر گوني ميميميمي. . . .  گوني پر از مهره داريم گوني پر از مهره داريم گوني پر از مهره داريم گوني پر از مهره داريم4444    - - - - 19191919

        ....دانيم هر نوع مهره در كدام گوني استدانيم هر نوع مهره در كدام گوني استدانيم هر نوع مهره در كدام گوني استدانيم هر نوع مهره در كدام گوني است است اما نمي است اما نمي است اما نمي است اما نمي4444 و  و  و  و 3333، ، ، ، 2222، ، ، ، 1111ها ها ها ها دانيم وزن مهرهدانيم وزن مهرهدانيم وزن مهرهدانيم وزن مهرهچنين ميچنين ميچنين ميچنين ميهمهمهمهمهاي متفاوتي دارند و هاي متفاوتي دارند و هاي متفاوتي دارند و هاي متفاوتي دارند و هاي مختلف وزنهاي مختلف وزنهاي مختلف وزنهاي مختلف وزنگونيگونيگونيگوني

        !!!!ترين زمان مشخص كند كه هر مهره در كدام گوني استترين زمان مشخص كند كه هر مهره در كدام گوني استترين زمان مشخص كند كه هر مهره در كدام گوني استترين زمان مشخص كند كه هر مهره در كدام گوني استاي داد و از او خواست در كماي داد و از او خواست در كماي داد و از او خواست در كماي داد و از او خواست در كماي و يك ترازوي يك كفهاي و يك ترازوي يك كفهاي و يك ترازوي يك كفهاي و يك ترازوي يك كفه كفه كفه كفه كفه2222پدر سارا به او يك ترازوي پدر سارا به او يك ترازوي پدر سارا به او يك ترازوي پدر سارا به او يك ترازوي 

ها را مشخص كند ها را مشخص كند ها را مشخص كند ها را مشخص كند ترين زمان كه سارا بتواند نوع مهرهترين زمان كه سارا بتواند نوع مهرهترين زمان كه سارا بتواند نوع مهرهترين زمان كه سارا بتواند نوع مهرهكمكمكمكم. . . . گيردگيردگيردگيرد دقيقه وقت مي دقيقه وقت مي دقيقه وقت مي دقيقه وقت مي3333اي اي اي اي  كفه كفه كفه كفه1111 دقيقه و هر بار استفاده از ترازوي  دقيقه و هر بار استفاده از ترازوي  دقيقه و هر بار استفاده از ترازوي  دقيقه و هر بار استفاده از ترازوي 1111اي اي اي اي  كفه كفه كفه كفه2222هر بار استفاده از ترازوي هر بار استفاده از ترازوي هر بار استفاده از ترازوي هر بار استفاده از ترازوي 

        قدر است؟قدر است؟قدر است؟قدر است؟چهچهچهچه
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ون او خواهر و برادر ندارد تصميم گرفت يك بازي ون او خواهر و برادر ندارد تصميم گرفت يك بازي ون او خواهر و برادر ندارد تصميم گرفت يك بازي ون او خواهر و برادر ندارد تصميم گرفت يك بازي اما چاما چاما چاما چ! ! ! !  جايزه داد جايزه داد جايزه داد جايزه داد10101010 تا  تا  تا  تا 1111هاي هاي هاي هاي  مهره با وزن مهره با وزن مهره با وزن مهره با وزن10101010ها را مشخص كرد پدرش به او ها را مشخص كرد پدرش به او ها را مشخص كرد پدرش به او ها را مشخص كرد پدرش به او كه سارا وزن مهرهكه سارا وزن مهرهكه سارا وزن مهرهكه سارا وزن مهرهبعد از اينبعد از اينبعد از اينبعد از اين    - - - - 20202020

تر تر تر تر  مهره با وزن بيش مهره با وزن بيش مهره با وزن بيش مهره با وزن بيش2222اي كه بين اي كه بين اي كه بين اي كه بين  در هر مرحله هر مهره در هر مرحله هر مهره در هر مرحله هر مهره در هر مرحله هر مهره....چيندچيندچيندچيندصورت شانسي روي يك صف ميصورت شانسي روي يك صف ميصورت شانسي روي يك صف ميصورت شانسي روي يك صف مي مهره را به مهره را به مهره را به مهره را به10101010صورت كه صورت كه صورت كه صورت كه به اينبه اينبه اينبه اين! ! ! ! ها انجام دهدها انجام دهدها انجام دهدها انجام دهدتك نفره با اين مهرهتك نفره با اين مهرهتك نفره با اين مهرهتك نفره با اين مهره

صورت بازنده صورت بازنده صورت بازنده صورت بازنده مهره باقي بماند او برنده و در اينمهره باقي بماند او برنده و در اينمهره باقي بماند او برنده و در اينمهره باقي بماند او برنده و در اين    2222اگر در پايان اگر در پايان اگر در پايان اگر در پايان . . . . كار را انجام دهدكار را انجام دهدكار را انجام دهدكار را انجام دهدد ايند ايند ايند اينكند تا جايي كه ديگر نتوانكند تا جايي كه ديگر نتوانكند تا جايي كه ديگر نتوانكند تا جايي كه ديگر نتواناز خودش قرار داشته باشد را از صف خارج مياز خودش قرار داشته باشد را از صف خارج مياز خودش قرار داشته باشد را از صف خارج مياز خودش قرار داشته باشد را از صف خارج مي

            ي بازي باشد؟ي بازي باشد؟ي بازي باشد؟ي بازي باشد؟تواند برندهتواند برندهتواند برندهتواند برندهها سارا ميها سارا ميها سارا ميها سارا ميي مهرهي مهرهي مهرهي مهرهبه ازاي چند چينش اوليهبه ازاي چند چينش اوليهبه ازاي چند چينش اوليهبه ازاي چند چينش اوليه. . . . استاستاستاست

  1(!82×  2(! 10    3(52  4(! 8     

            در آن وجود داشته باشد؟در آن وجود داشته باشد؟در آن وجود داشته باشد؟در آن وجود داشته باشد؟» » » » 10101010«««« تا  تا  تا  تا 3333كه دقيقاً كه دقيقاً كه دقيقاً كه دقيقاً طوريطوريطوريطوريجود دارد بهجود دارد بهجود دارد بهجود دارد به و و و و1111 و  و  و  و 0000 بيتي از  بيتي از  بيتي از  بيتي از 10101010 چند عدد  چند عدد  چند عدد  چند عدد - - - - 21212121
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!)saV(گوئيم گوئيم گوئيم گوئيم سا ميسا ميسا ميسا ميبه يك جايگشت ويبه يك جايگشت ويبه يك جايگشت ويبه يك جايگشت وي    - - - - 22222222 ي ي ي ي اي اكيداً صعودي و در ديگري دنبالهاي اكيداً صعودي و در ديگري دنبالهاي اكيداً صعودي و در ديگري دنبالهاي اكيداً صعودي و در ديگري دنبالهم كرد طوري كه در يك تكه دنبالهم كرد طوري كه در يك تكه دنبالهم كرد طوري كه در يك تكه دنبالهم كرد طوري كه در يك تكه دنباله تكه تقسي تكه تقسي تكه تقسي تكه تقسي2222 هرگاه بتوان آن را به  هرگاه بتوان آن را به  هرگاه بتوان آن را به  هرگاه بتوان آن را به −−−−

>>>><<<<ييييمثلاً دنبالهمثلاً دنبالهمثلاً دنبالهمثلاً دنباله. . . . اكيداً نزولي داشته باشيماكيداً نزولي داشته باشيماكيداً نزولي داشته باشيماكيداً نزولي داشته باشيم >>>><<<<ي ي ي ي  زيردنباله زيردنباله زيردنباله زيردنباله2222توان آن را به توان آن را به توان آن را به توان آن را به ساست زيرا ميساست زيرا ميساست زيرا ميساست زيرا ميي ويي ويي ويي وي دنباله دنباله دنباله دنباله12354123541235412354 >>>><<<<و و و و ) ) ) ) شاخص چپ و صعوديشاخص چپ و صعوديشاخص چپ و صعوديشاخص چپ و صعودي ( ( ( (1235123512351235 54545454    

>>>><<<<ي ي ي ي به همين ترتيب دنبالهبه همين ترتيب دنبالهبه همين ترتيب دنبالهبه همين ترتيب دنباله. . . . تقسيم كردتقسيم كردتقسيم كردتقسيم كرد)  )  )  )  ي راست و نزوليي راست و نزوليي راست و نزوليي راست و نزوليههههشاخشاخشاخشاخ(((( - وجود دارد به وجود دارد به وجود دارد به وجود دارد به6666 تا  تا  تا  تا 1111سا با اعداد سا با اعداد سا با اعداد سا با اعداد ي ويي ويي ويي ويچند دنبالهچند دنبالهچند دنبالهچند دنباله. . . . ساستساستساستساستي ويي ويي ويي وي هم يك دنباله هم يك دنباله هم يك دنباله هم يك دنباله531246531246531246531246

             باشد؟ باشد؟ باشد؟ باشد؟2222ي سمت چپ و راست حداكثر ي سمت چپ و راست حداكثر ي سمت چپ و راست حداكثر ي سمت چپ و راست حداكثر كه اختلاف تعداد اعضاي شاخهكه اختلاف تعداد اعضاي شاخهكه اختلاف تعداد اعضاي شاخهكه اختلاف تعداد اعضاي شاخهطوريطوريطوريطوري

  1( 35  2( 100    3( 80  4( 112     

23232323 - - - -    nگو با مردان گو با مردان گو با مردان گو با مردان تعداد زنان دروغتعداد زنان دروغتعداد زنان دروغتعداد زنان دروغ. . . . گويند و بقيه هميشه دروغگويند و بقيه هميشه دروغگويند و بقيه هميشه دروغگويند و بقيه هميشه دروغها هميشه راست ميها هميشه راست ميها هميشه راست ميها هميشه راست مياز آناز آناز آناز آنكه برخي كه برخي كه برخي كه برخي ! ! ! ! انداندانداندبخت دور يك ميز گرد براي صرف ناهار نشستهبخت دور يك ميز گرد براي صرف ناهار نشستهبخت دور يك ميز گرد براي صرف ناهار نشستهبخت دور يك ميز گرد براي صرف ناهار نشسته زوج خوش زوج خوش زوج خوش زوج خوش

            تواند باشد؟تواند باشد؟تواند باشد؟تواند باشد؟ كدام مي كدام مي كدام مي كدام ميn. . . . در جواب پرسش سمت راست شما چه كسي نشسته است همگي پاسخ دادند يك مرددر جواب پرسش سمت راست شما چه كسي نشسته است همگي پاسخ دادند يك مرددر جواب پرسش سمت راست شما چه كسي نشسته است همگي پاسخ دادند يك مرددر جواب پرسش سمت راست شما چه كسي نشسته است همگي پاسخ دادند يك مرد. . . . گو برابر استگو برابر استگو برابر استگو برابر استدروغدروغدروغدروغ
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  ي بسيجي المپياد علم دورههجدهمين 
  ي اولآزمون مرحله

 

٤ 
 

  

        ....دهيم تا در پايان فقط يك عدد روي دايره باشددهيم تا در پايان فقط يك عدد روي دايره باشددهيم تا در پايان فقط يك عدد روي دايره باشددهيم تا در پايان فقط يك عدد روي دايره باشدالگوريتم زير را روي اعداد انجام ميالگوريتم زير را روي اعداد انجام ميالگوريتم زير را روي اعداد انجام ميالگوريتم زير را روي اعداد انجام مي. . . . ايمايمايمايم را دور يك دايره نوشته را دور يك دايره نوشته را دور يك دايره نوشته را دور يك دايره نوشته92929292 تا  تا  تا  تا 1111 اعداد  اعداد  اعداد  اعداد - - - - 24242424

        :::: باشد باشد باشد باشدxاگر عدد انتخابي اگر عدد انتخابي اگر عدد انتخابي اگر عدد انتخابي 

 - - - -    xرا حذف كن را حذف كن را حذف كن را حذف كن ....        

        .).).).)في شودفي شودفي شودفي شوداضااضااضااضاممكن است به يك عدد چند بار ممكن است به يك عدد چند بار ممكن است به يك عدد چند بار ممكن است به يك عدد چند بار . (. (. (. ( عدد بعدي دور دايره هر كدام يك واحد اضافه كن عدد بعدي دور دايره هر كدام يك واحد اضافه كن عدد بعدي دور دايره هر كدام يك واحد اضافه كن عدد بعدي دور دايره هر كدام يك واحد اضافه كنx به  به  به  به - - - - 

            ....ام دور دايره را انتخاب كنام دور دايره را انتخاب كنام دور دايره را انتخاب كنام دور دايره را انتخاب كنx++++1111 عدد  عدد  عدد  عدد - - - - 

        ماند كدام است؟ماند كدام است؟ماند كدام است؟ماند كدام است؟ باشد، آخرين عددي كه روي دايره مي باشد، آخرين عددي كه روي دايره مي باشد، آخرين عددي كه روي دايره مي باشد، آخرين عددي كه روي دايره مي5555اگر اولين عدد انتخابي اگر اولين عدد انتخابي اگر اولين عدد انتخابي اگر اولين عدد انتخابي 
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را انتخاب كرده و آن را انتخاب كرده و آن را انتخاب كرده و آن را انتخاب كرده و آن تواند يك عدد تواند يك عدد تواند يك عدد تواند يك عدد در هر مرحله يك نفر ميدر هر مرحله يك نفر ميدر هر مرحله يك نفر ميدر هر مرحله يك نفر مي. . . . دهنددهنددهنددهندجام ميجام ميجام ميجام مي نفر بازي زير را روي اين اعداد ان نفر بازي زير را روي اين اعداد ان نفر بازي زير را روي اين اعداد ان نفر بازي زير را روي اين اعداد ان2222. . . . انداندانداند دور يك دايره نوشته شده دور يك دايره نوشته شده دور يك دايره نوشته شده دور يك دايره نوشته شده1000100010001000 تا  تا  تا  تا 1111اعداد اعداد اعداد اعداد     - - - - 25252525

        ....تا جايي كه كسي نتواند عددي را با عددي جديد جايگزين كندتا جايي كه كسي نتواند عددي را با عددي جديد جايگزين كندتا جايي كه كسي نتواند عددي را با عددي جديد جايگزين كندتا جايي كه كسي نتواند عددي را با عددي جديد جايگزين كندشود شود شود شود ترتيب دنبال ميترتيب دنبال ميترتيب دنبال ميترتيب دنبال ميرا با مجموع ارقام آن عدد جايگزين كند و اين كار بهرا با مجموع ارقام آن عدد جايگزين كند و اين كار بهرا با مجموع ارقام آن عدد جايگزين كند و اين كار بهرا با مجموع ارقام آن عدد جايگزين كند و اين كار به

        ؟؟؟؟تر باشد نفر دوم ببرد استراتژي برد با كيستتر باشد نفر دوم ببرد استراتژي برد با كيستتر باشد نفر دوم ببرد استراتژي برد با كيستتر باشد نفر دوم ببرد استراتژي برد با كيستاگر تعداد اعداد فرد بيشاگر تعداد اعداد فرد بيشاگر تعداد اعداد فرد بيشاگر تعداد اعداد فرد بيش    برد با كيستبرد با كيستبرد با كيستبرد با كيستتر باشد نفر اول ببرد استراتژي تر باشد نفر اول ببرد استراتژي تر باشد نفر اول ببرد استراتژي تر باشد نفر اول ببرد استراتژي اگر در انتها تعداد اعداد فرد بيشاگر در انتها تعداد اعداد فرد بيشاگر در انتها تعداد اعداد فرد بيشاگر در انتها تعداد اعداد فرد بيش

     دوم/  دوم)4  اول/  دوم )3    دوم/  اول)2  اول/  اول )1  

ارند كه وزن هر مهره ارند كه وزن هر مهره ارند كه وزن هر مهره ارند كه وزن هر مهره هاي متفاوتي دهاي متفاوتي دهاي متفاوتي دهاي متفاوتي دهاي يكسان اما وزنهاي يكسان اما وزنهاي يكسان اما وزنهاي يكسان اما وزن مهره شكل مهره شكل مهره شكل مهره شكل7777. . . . ديگر بچسباند و يك برج درست كندديگر بچسباند و يك برج درست كندديگر بچسباند و يك برج درست كندديگر بچسباند و يك برج درست كندها را به يكها را به يكها را به يكها را به يكخواهد آنخواهد آنخواهد آنخواهد آنكپل هفت مهره دارد كه ميكپل هفت مهره دارد كه ميكپل هفت مهره دارد كه ميكپل هفت مهره دارد كه مي    - - - - 26262626

ي ي ي ي  مهره مهره مهره مهره2222رابر مجموع رابر مجموع رابر مجموع رابر مجموع ببببي جديد ي جديد ي جديد ي جديد وزن مهرهوزن مهرهوزن مهرهوزن مهره. . . . ي جديدي درست كندي جديدي درست كندي جديدي درست كندي جديدي درست كندها را به هم بچسباند و مهرهها را به هم بچسباند و مهرهها را به هم بچسباند و مهرهها را به هم بچسباند و مهره مهره انتخاب كرده آن مهره انتخاب كرده آن مهره انتخاب كرده آن مهره انتخاب كرده آن2222تواند تواند تواند تواند او هر بار مياو هر بار مياو هر بار مياو هر بار مي. . . . روي آن نوشته شده استروي آن نوشته شده استروي آن نوشته شده استروي آن نوشته شده است

        ....ي چسب را برداردي چسب را برداردي چسب را برداردي چسب را برداردها هزينهها هزينهها هزينهها هزينهچسباندن آنچسباندن آنچسباندن آنچسباندن آن تومان بايد براي  تومان بايد براي  تومان بايد براي  تومان بايد براي ××××yxي ي ي ي زهزهزهزه را به هم بچسباند به اندا را به هم بچسباند به اندا را به هم بچسباند به اندا را به هم بچسباند به انداy و  و  و  و x مهره با وزن  مهره با وزن  مهره با وزن  مهره با وزن 2222چنين در هر مرحله اگر او چنين در هر مرحله اگر او چنين در هر مرحله اگر او چنين در هر مرحله اگر او همهمهمهم. . . . شودشودشودشود مي مي مي ميي آني آني آني آنسازندهسازندهسازندهسازنده

7777222244442222666622223333ها در ابتدا ها در ابتدا ها در ابتدا ها در ابتدا اگر وزن مهرهاگر وزن مهرهاگر وزن مهرهاگر وزن مهره                 قدر است؟قدر است؟قدر است؟قدر است؟تواند اين كار را انجام دهد چهتواند اين كار را انجام دهد چهتواند اين كار را انجام دهد چهتواند اين كار را انجام دهد چهاي كه او مياي كه او مياي كه او مياي كه او ميترين هزينهترين هزينهترين هزينهترين هزينه باشد، كم باشد، كم باشد، كم باشد، كم,,,,,,
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 مربع علامت جمع را  مربع علامت جمع را  مربع علامت جمع را  مربع علامت جمع را 3333شود؟ به طور مثال اگر در هر شود؟ به طور مثال اگر در هر شود؟ به طور مثال اگر در هر شود؟ به طور مثال اگر در هر  را با علائم ضرب، جمع، تقسيم و منها پر كنيم چند عدد صحيح مختلف ساخته مي را با علائم ضرب، جمع، تقسيم و منها پر كنيم چند عدد صحيح مختلف ساخته مي را با علائم ضرب، جمع، تقسيم و منها پر كنيم چند عدد صحيح مختلف ساخته مي را با علائم ضرب، جمع، تقسيم و منها پر كنيم چند عدد صحيح مختلف ساخته ميهاي زيرهاي زيرهاي زيرهاي زيراگر مربعاگر مربعاگر مربعاگر مربع    - - - - 27272727

        ....آيدآيدآيدآيددست ميدست ميدست ميدست مي به به به به6666بگذاريم عدد بگذاريم عدد بگذاريم عدد بگذاريم عدد 

6666222222222222: : : : مثالمثالمثالمثال ====++++++++        =222222222222                    
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        .).).).)ها مجاور ضلعي هستندها مجاور ضلعي هستندها مجاور ضلعي هستندها مجاور ضلعي هستندخانهخانهخانهخانه(((( گويي مجاور نباشند؟  گويي مجاور نباشند؟  گويي مجاور نباشند؟  گويي مجاور نباشند؟ 2222كه هيچ كه هيچ كه هيچ كه هيچ  را با تعدادي گوي پر كرد طوري را با تعدادي گوي پر كرد طوري را با تعدادي گوي پر كرد طوري را با تعدادي گوي پر كرد طوري××××88882222ن جدولن جدولن جدولن جدولتواتواتواتوابه چند طريق ميبه چند طريق ميبه چند طريق ميبه چند طريق مي    - - - - 28282828

  1( 1393  2( 985    3( 83  4(84     

تواند در هر حركت به سمت بالا، راست يا چپ حركت كند و تواند در هر حركت به سمت بالا، راست يا چپ حركت كند و تواند در هر حركت به سمت بالا، راست يا چپ حركت كند و تواند در هر حركت به سمت بالا، راست يا چپ حركت كند و او مياو مياو مياو مي. . . . خواهد به سطر پنجم برسدخواهد به سطر پنجم برسدخواهد به سطر پنجم برسدخواهد به سطر پنجم برسدو ميو ميو ميو مياااا. . . .  ايستاده است ايستاده است ايستاده است ايستاده است××××55555555سهيل در سطر اول يك جدولسهيل در سطر اول يك جدولسهيل در سطر اول يك جدولسهيل در سطر اول يك جدول    - - - - 29292929

. . . . ايستدايستدايستدايستدسهيل در اولين خانه از سطر پنجم كه رسيد ميسهيل در اولين خانه از سطر پنجم كه رسيد ميسهيل در اولين خانه از سطر پنجم كه رسيد ميسهيل در اولين خانه از سطر پنجم كه رسيد مي. . . . ها چاله وجود دارد كه در شكل سياهند برودها چاله وجود دارد كه در شكل سياهند برودها چاله وجود دارد كه در شكل سياهند برودها چاله وجود دارد كه در شكل سياهند برودهايي كه در آنهايي كه در آنهايي كه در آنهايي كه در آنهاي تكراري و خانههاي تكراري و خانههاي تكراري و خانههاي تكراري و خانهتواند به خانهتواند به خانهتواند به خانهتواند به خانهچنين نميچنين نميچنين نميچنين نميهمهمهمهم

            هاي سطر اول ايستاده باشد؟هاي سطر اول ايستاده باشد؟هاي سطر اول ايستاده باشد؟هاي سطر اول ايستاده باشد؟هاي سطر پنجم برسد اگر در هنگام شروع به دلخواه روي يكي از خانههاي سطر پنجم برسد اگر در هنگام شروع به دلخواه روي يكي از خانههاي سطر پنجم برسد اگر در هنگام شروع به دلخواه روي يكي از خانههاي سطر پنجم برسد اگر در هنگام شروع به دلخواه روي يكي از خانهند به يكي از خانهند به يكي از خانهند به يكي از خانهند به يكي از خانهتواتواتواتوااو به چند طريق مياو به چند طريق مياو به چند طريق مياو به چند طريق مي

  1( 18  

  2( 20  

  3( 22  

  4( 24     

هاي هاي هاي هاي زم است تا كل خانهزم است تا كل خانهزم است تا كل خانهزم است تا كل خانههاي آن روي جدول سياه باشد حداقل چند مربع لاهاي آن روي جدول سياه باشد حداقل چند مربع لاهاي آن روي جدول سياه باشد حداقل چند مربع لاهاي آن روي جدول سياه باشد حداقل چند مربع لاتوانيم يك مربع روي شكل زير بگذاريم به شرطي كه تمام خانهتوانيم يك مربع روي شكل زير بگذاريم به شرطي كه تمام خانهتوانيم يك مربع روي شكل زير بگذاريم به شرطي كه تمام خانهتوانيم يك مربع روي شكل زير بگذاريم به شرطي كه تمام خانهدر هر مرحله ميدر هر مرحله ميدر هر مرحله ميدر هر مرحله مي    - - - - 30303030
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   المپياد در سايت رزمندگان  اول آزمونيهپاسخ تشريحي مرحل

در صورت هرگونه پيشنهاد و يا انتقاد با شماره . باشد جهت دسترسي داوطلبان موجود ميWWW. Razmandegan.org.irبه نشاني  

infو يا ايميل ) پژوهان بسيجدفتر باشگاه دانش (021-  88845750 : تلفن o@Razmandegan.org.irتماس حاصل فرماييد . 
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