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 چکیده

. پرردازد  های فراساحل مثل پارس جنوبی به ساحل دریا  می های گاز حوضه طرحی نو در روش نصب خط لوله گاز از چاه این مقاله به ارائه

های گاز در این قنات زیرزمینی  هایی در زیر بستر دریا از ساحل تا حوضه گازی فراساحل امکان نصب لوله در این طرح جدید، با حفر قنات

هرای متررو سراخته     های بزرگ چندطبقره زیرزمینری نریرر ایسرتگاه     اخت سکوهای بزرگ شناور، ایستگاهجای س همچنین به. فراهم میاید

 .شرود  همچنین کلیات طراحی قنات زیر بستر دریا به همراه روشی نوآورانه در تسریع ساخت این قنات زیر بستر دریا گفتره مری  . گردد می

ترر و تعمیررات و نگهرداری بهترر و      تر، تجهیزات کمتر و سبک و اجرای سادهاین طرح پیشنهادی جدید دارای مزایای خوبی نریر طراحی 

و در این متد جدید نیازی بره سراخت   . ها را دارد و اینکه امکان حفر چاه گاز از ایستگاه زیرزمینی بالاسر چاه میسر است دسترسی به لوله

 .سکوهای شناور سنگین نمی باشد

 كلیدی های واژه

 .بستر دریا قنات، ی فراساحل،ها پروژه ،خط لوله انتقال گاز 

 
 مقدمه.1

وجود مخازن غنری گراز در حوضره    . بسم الله الرحمن الرحیم

های بزرگ پروردگار به کشور عزیز مرا   پارس جنوبی از نعمت

این مخازن سبب درآمدزایی برای کشرور و فعالیرت    که ؛است

های مشاور و پیمانکار گازی و نفتی در کشرور   سنگین شرکت

انتقال گاز از حوضه پارس جنوبی بره سراحل دریرا     .می باشد

هرای   قسمتی از این کار بزرگ طراحی و اجررا بررای شررکت   

فراساحلی نریر شرکت مهندسی و ساخت تأسیسات دریرایی  

غالباً، انتقال گاز از حوضره گرازی پرارس جنروبی     . ایران است

در این . شده در کف دریا انجام می گیرد های نصب توسط لوله

پیشنهاد فنی و مهندسی نوآورانره، بره بررسری گزینره نصرب      

های گاز در زیر بسرتر خراکی دریرا در درون یرک قنرات       لوله

شده است، همچنین به جای ساخت سکوهای شناور،  پرداخته

سات چند طبقه زیرزمینی در زیر خاک بسرتر دریرا   یک تاسی

این تاسیسات هماننرد یرک ایسرتگاه چنرد      .احداث می گردد

 .طبقه زیرزمینی مترو وسیع و بزرگ می باشد

 بستر دریاقنات زیر نصب خط لوله انتقال گاز در . 2

 در این طرح پیشنهادی بجای عبور خط لوله گاز از کف دریرا 

 گرردد  جنوبی تا ساحل، پیشنهاد مری از سکوی حفاری پارس 

 .هرای گراز حفرر گرردد     که از ساحل دریا قناتی تا محل چراه 

در محرل   استفاده از سکوی شناور روی دریا جای همچنین به

احداث  همانند ایستگاه مترو چاه گاز یک تأسیسات زیرزمینی

گردد و تمام عملیات استخراج گاز و شامل مهندسی، مدیریت 

ایرن   .ا در این تأسیسات زیرزمینی انجام شرود برداری ر و بهره

تر نسربت بره سراخت سرکوهای برزرگ       و آسان  تر سادهروش 

ی زیرر  هرا  قناتاحداث . گذاری در کف دریا است شناور و لوله

ی، دارای گرذار  لولهبستر دریا در ابعاد کوچک و مناسب برای 

ی هرا  گذشرته سرعت احداث خوبی می باشد و کشور ایران از 

مینه ساخت قنات بسیار توانمند بوده و قنات سرازی  در ز دور

کارگراه تأسیسرات   . ی بومی کشور ایرران اسرت  ها صنعتجزو 

 توانرد  متررو مری   های ایستگاهزیرزمینی استخراج گاز نیز مثل 



 

                                                                                 

   

 

 

 

 

و رفاه داشته  که کارگران احساس امنیت باشد وسیع و شیک

ساخت و البته پیمانکاران ایرانی توانایی خوبی در زمینه . باشد

 .ایستگاه های بزرگ زیرزمینی نریر ایستگاه مترو دارند

 مزایای استفاده از قنات زیر بستر دریا .3

ساخت و استفاده از تونل زیر بستر دریا دارای مزایرای ییرل   

 :است

باشند و در  های انتقال گاز که دارای طول زیادی هم می لوله

طررح   ، درگردنرد  یمر های فعلی در زیرآب دریرا نصرب    پروژه

عرووه برر   . گردنرد  پیشنهادی جدید در داخل قنات نصب می

ها در قنات، تعمیر و نگهداری این خط لوله  تر لوله نصب آسان

گرردد و   ترر انجرام مری    ترر آسران   تر و سراده  طولانی نیز آسان

 .همچنین امکان دسترسی کارگران به لوله ها وجود دارد

سرکوی  گرذاری، حرذ     مزیت بزرگ دیگر ساخت قنات لوله

های گاز فراساحلی هست که البته تجهیز بسریار   شناور از چاه

 بسرتر  ریر زدرمجموع ساخت قنرات    .بزرگ و سنگینی هست

ترر و   ی آسران نر یرزمیز چندطبقه ساتیتأسخاکی دریا بعووه 

 .پیکر شناور هست ارزانتر از ساخت و نصب سکوهای غول

 زیرزمینری در  چندطبقره با ساخت قنرات و ایسرتگاه برزرگ     

برداری و کنترل و مهندسری   محل چاه گاز، تمام عملیات بهره

استخراج گاز از چاه گاز از داخرل ایرن تأسیسرات زیرزمینری     

توانرد هماننرد    برداری مری  این ایستگاه بهره. انجام خواهد شد

های مترو شیک و مدرن طراحری و سراخته گرردد و     ایستگاه

. ایجراد کنرد  بررداران   رفاه مناسبی هم برای کارمندان و بهرره 

بررداری نیرز در ایسرتگاه زیرزمینری      شده بهره تجهیزات نصب

زیررا در   ؛نسبت به سرکوی شرناور تنراژ خیلری کمترری دارد     

سکوی شناور استخراج گاز، قسمت زیادی از وزن سکو، صرفاً 

برای ساخت سازه و بدنه سکو می باشد و تجهیزات مرتبط با 

ینرری، وزن لررذا در تأسیسررات زیرزم. اسررتخراج گرراز نیسررت 

مزیت . تجهیزات موردنیاز کمتر از گزینه سکوی شناور هست

مهم دیگر هم این است که حفاری چاه از ایستگاه زیرزمینری  

تر هسرت و در   و از روی خاک زمین در بالا سر چاه گاز آسان

مقایسه با حفاری از بالای دریا نیاز به فرن آوری پیچیرده ای   

 .ندارد

گیری تونل زیرزمینی بستر دریا و کار سایر مزایای ساخت و به

 :برداری زیرزمینی به شرح ییل می باشد ایستگاه بهره

 تر تعمیرات و نگهداری آسان -

ها انتقال گاز  دسترسی فیزیکی به تجهیزات سر چاه و لوله -

 به خشکی

 ها و تجهیزات طول عمر بیشتر لوله -

 تر پروژه ساخت و نصب و اجرای آسان -

در طرح قنات خیلی کمتر از تناژ فولاد استفاده شده  -

 .ساخت سکوی شناور می باشد

های بسیار سخت و گران نریر غواصی  عدم احتیاج به فعالیت -

 و جوشکاری زیرآب

 تر حفر چاه گاز با متد آسان -

های سر چاهی متعدد فقط با یک تونل  ساخت ایستگاه -

 ارتباطی با ساحل

 امکان حفر چاه عمیق از داخل ایستگاه -

های مختلف با همدیگر برای تمامی  ایستگاهارتباط بین  -

 های موجود در حوضه پارس جنوبی چاه

ها و تمامی تأسیسات موردنیاز  های گاز تمامی چاه عبور لوله -

 نریر کابل برق از یک تونل اصلی

 توسعه و ساخت ایستگاه فازهای بعدی از طریق ایستگاه اول -

 مهندسی و اجرای طرح قنات زیر بستر دریا. 4

هرا در   قنات زیر بستر دریا همانند ساخت سایر تونرل  ساخت

که البتره ابعراد قنرات زیرر      های عمرانی انجام می گردد پروژه

بستر دریا برای هر فاز پروژه پرارس جنروبی شراید در حردود     

ایرن ابعراد کوچرک سراخت      که ؛عرض دو متر نیز کافی باشد

هرای تونرل سرازی سرریع و      قنات را در مقایسه با سایر پروژه

 .کند ارزانتر می

برای اجرای پرروژه سراخت ایسرتگاه زیرزمینری و همچنرین      

جابجایی مهندسان از سطح آزاد دریا به ایستگاه، یک سکوی 

مترمربع نیز دقیقاً در برالای ایسرتگاه    5×5سبک شناور مثوً 

برای حمل و جابجایی مهندسان و کارگران به . استموردنیاز 

توان از آسانسور غیرقابل نفوی در برابرر   ایستگاه زیرزمینی، می

آب استفاده کرد و مهندسین را از سطح آزاد آب به تأسیسات 

کره طراحری مفهرومی آن نیرز توسرط اینجانرب        جابجا کررد 

در بالای ایستگاه سر چاهی یک محفرره دو  . شده است انجام

با یک پمپ آب وجود دارد که آسانسرور بتوانرد وارد آن    درب

برای تهویه مطبروع یرک سیسرتم هواسراز و چیلرر در      . گردد

شرود و توسرط یرک     تأسیسات زیرزمینی سر چاهی نصب می

کانال با قطر بالا و یک فن مکنده هوای ورودی از سطح دریرا  

 یک کانال تهویه قطر برالا  شود و به سیستم هواساز ارسال می

تخلیه هروا از ایسرتگاه زیرزمینری سرر      نیز برای و فن مکنده

 .چاهی نیز موردنیاز هست



 

                                                                                 

   

 

 

 

 

هرای   البته این روش جدید و بردیع هسرت و تراکنون پرروژه    

ولری تجربیرات   . گذاری به این صورت، اجرا نگردیده است لوله

های زیر بستر دریا نریر پروژه تونرل   مشابهی در ساخت تونل

خوبی و موفقیت ولی در ابعراد   لیس بهمانش بین فرانسه و انگ

البته . برداری رسیده است تر قبوً ساخته و به بهره بسیار بزرگ

گذاری بسیار کم هست و مثوً  های لوله ابعاد موردنیاز در قنات

برای هر خط لوله انتقال گاز یک قنات با عرض دو متر کرافی  

زیاد این ابعاد کوچک سرعت اجرای پروژه را بسیار  که ؛هست

 .کند قبول می شده پروژه را موجه و قابل تمام نهیهزو 

مسلماً، پس از انجام مطالعات کافی در نحوه اجرای این طرح 

جدید و صر  زمان کرافی و برا انجرام طراحری پایره و تهیره       

های کلیات بررای ایرن روش جدیرد، براوجود تجربیرات       نقشه

ساحلی، های فرا های مهندسی و مشاور در زمینه پروژه شرکت

طراحی تفصیلی این طرح جدید به کمال و تمام انجام خواهد 

های مشابه بعدی توانایی طراحی و مهندسری   در پروژه و .شد

بررداری از میرادین گرازی و لولره گرذاری بره        این مترد بهرره  

 .شکوفایی نهایی و کامل خواهد رسید

های حفراری تونرل و    مسلماً باوجود تجربیات ارزشمند شرکت

ای  کشور ساخت این پروژه قنات زیر بستر دریا پروژه مترو در

ساخت تونرل   که ؛اجرا و با توجیه فنی و مهندسی هست قابل

های شرلو    عریض برای قطارهای زیرزمینی شهری در محیط

ترری نسربت    های بیشتر و مشکوت فراوان شهر دارای سختی

البته عررض قنرات زیردریرا     که ؛به تونل زیر بستر دریا هست

 .های قطار شهری هست تونل چهارم اندازه یک به

 احداث قنات ها. 5

های دور مهد قنات سازی و قنات داری  کشور ایران از گذشته

ی که در مناطق خشک و ا سامانه. گردیده است محسوب می

، آب را با استفاده از نیروی ثقل در اختیار ساکنین خشک مهین

مناطق پایدار آن قرار داده و حیات و زندگی را در این 

بنا به تحقیقاتی که توسط دانشگاه تهران . گردانده است

شده است و در کتاب جغرافیای کشاورزی ایران به چاپ  انجام

های ایران چهارصد هزار کیلومتر  رسیده است، طول قنات

(. 1931جواد صفی نژاد، ) !یعنی ده برابر دور کره زمین هست

های دست کند در  قناتطول  واقعاًبا دانستن این مطلب که 

ی هست و اینکه این طول زیانگ رتیحایران چنین طول 

بسیار زیاد با نیروی دست و با امکانات ابتدایی آن روزگاران 

های مهندسی و پیمانکاران در زمینه  است، شرکت شده کنده

کند از اجرای مناسب و  فراساحل را بسیار مطمئن و راسخ می

های  تر دریا برای جاگذاری لولههایی که در زیر بس خوب قنات

ی گازی فراساحلی کشور ها حوضهطولانی و مهم انتقال گاز از 

 .طراحی و احداث خواهد شد

های زیر بستر دریا این است که،  نکته مثبت در ساخت قنات

های گاز واقع در یک حوضه گازی که در فواصل  برای چاه

زیر بستر ، احداث فقط یک تونل اند شدهنزدیک به هم واقع 

های انتقال گاز از حوضه به  برای جای گذاری تمامی خط لوله

در این متد، فقط توسط یک تونل . ساحل کافی و کامل هست

های انتقال گاز در  به تعداد موردنیاز لوله متر 1با عرض مثوً 

جاسازی (  Pipe Rack)این تونل روی سازه نگهدار لوله 

است و در سرعت اجرای  که این مزیت بسیار بزرگی گردد می

 .هست مؤثرشده خط لوله بسیار  پروژه و کاهش قیمت تمام

 پیشنهادات نوآورانه برای تسریع ساخت قنات. 6

ی برای تسریع ساخت قنات در زیرر  ا نوآورانهدر ییل پیشنهاد 

 .ام نمودهگردد،که اینجانب برای اولین بار مطرح  دریا ارائه می

در هنگام ساخت قنات در زیرر   شده یحفاربرای تخلیه خاک 

کره ایرن هرم     توان از روش زیر اسرتفاده نمرود   بستر دریا می

 :روشی بسیار بدیع و با راندمان عالی است

در درون مخرزن اخرتوط برا آب دریرا      شده یحفاری ها خاک

گرردد و سر س برا     شرود و گلرل آ ب تشرکیل مری     مخلوط می

 .گرردد  یه میاستفاده از پمپ اسوری این مخلوط به دریا تخل

توان تمام خاک حفراری را بسریار سرریع بره      به این روش می

درون دریا تخلیره کررد و سررعت سراخت تونرل بسریار برالا        

البتره بره علرت ارتفراع آب در کرف دریرا  روی لولره         .رود یم

این پمرپ دارای فشرار زیرادی     دیبا یمخروجی گلل از پمپ ، 

 پس با استفاده از سه تجهیز ساده یک پمپ اسروری و . باشد

یک مخزن کوچک اختوط خاک با آ ب دریا و لوله خروجی از 

ی هرا  خراک مخزن اختوط به دریرا دیگرر نیرازی بره انتقرال      

البتره   که ست؛ینبه دهانه ورودی قنات در ساحل  شده یحفار

برا  . رسرد  یمکار به چند ده کیلومتر این فاصله هم در انتهای 

تخلیه مستقیم خاک های حفاری شده به درون دریا و حذ  

مسیر چند ده کیلومتری انتقال خاک به دهانه ورودی قنرات،  

سرعت ساخت قنات افزایش چشمگیری می یابد کره برترری   

این طرح جدید را نسبت به روش سراخت سرکو بیشرتر مری     

 .کند

که بصرورت اتاقرک    نینش کفی ها اتاقکهمچنین، با ساخت 

در برابرر آب هسرت و از ورق هرای فرولادی      رینفویناپذکاموً 

دریا به کف دریا   آبو از سطح  ساخته و جوشکاری می گردد



 

                                                                                 

   

 

 

 

 

یی در میان مسریر  ها کارگاهتوان  پایین فرستاده می شود، می

که کار ساخت قنات از چنردین کارگراه    قنات نیز احداث کرد

جام گردد و سرعت حفاری قنرات افرزایش   بصورت همزمان ان

البته روش اجرای این قسرمت  نیرز توسرط طرراح و      که .یابد

 .هست ارائه قابلشده و در مدارک فنی  نویسنده انجام
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طرررح پیشررنهادی سرراخت قنررات در زیررر بسررتر دریررا برررای  

ی انتقرال گراز بره همرراه سراخت ایسرتگاه       هرا  لولهجاگذاری 

جای سکوی شناور، طرحی اسرت کره    زیرزمینی سر چاهی به

با توجه . دارای توجیه فنی و اقتصادی خوبی برای اجرا هست

های طراحی و مهندسی ایرانی در زمینه  به توان بالای شرکت

 سرعت ابی فراساحل، طرح قنات زیر بستر دریا ها پروژهاجرای 

تروان   مری  جرئرت  بره . رسرد  یمو تکمیل نهایی خود به توسعه 

گفت که این روش انتقال گاز دارای آینده بسیار موفقی است 

و دارای مزایای خوبی در مقایسه با سراخت و نصرب سرکوی    

به یاری پروردگار متعال و به همت مهندسین و  .شناور هست

کارشناسان ایرانی، کشور ما جزو اولین دارندگان دانرش فنری   

این فناوری انتقرال گراز از    اجراکنندگان از و ها پروژهنوع این 

 .ی فراساحل خواهد گردیدها حوضه
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