
 پیشنهادی برای المپیاد آزمایشی آیریسکهای پرسش

 

و به ضریب  𝑑از سطح بالایی یک مکعب مستطیل شفاف با ضخامت  ℎی در فاصله 𝑂 ای نورانییک شی نقطه. 1

قرار گرفته است. سطح زیرین مکعب مستطیل یک آینه است. مطابق شکل، ناظری به تصویر شی در آینه  𝑛شکست 

 ی این تصویر از سطح بالایی مکعب مستطیل کدام است؟فاصلهکند. نگاه می
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بر روی زمین قرار گرفته است. یک سر آن را گرفته و  𝜆کشش با چگالی خطی جرمی یکنواخت . یک نخ غیرقابل2

حرکت  𝑣در طول وارد شدن نیرو، قسمت بالایی نخ با سرعت ثابت افقی  کشیم.می �⃗�مطابق شکل با نیروی افقی 

 باشد؟کدام گزینه می �⃗�ی نیروی کند و قسمت پایینی آن کاملن ثابت است. اندازهمی
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دهیم. یک پرتوی نور دیگر قرار میرا مطابق شکل در کنار یک 𝜇5و  𝜇1  ،𝜇2  ،𝜇3  ،𝜇4های ضریب پنج منشور با. 3

شود و پس از عبور از تمامی منشورها، با درجه نسبت به خط عمود وارد منشور سمت چپ می 90ی رنگ با زاویهتک

شود. با توجه به متن پرسش، کدام رابطه از درجه نسبت به خط عمود از منشور سمت راست خارج می 90ی زاویه

 روابط زیر صحیح است؟
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اند. جرم پروتون بسیار قرار گرفته 𝑎در چهار راس مربعی به ضلع  +𝑒و دو پزیترون  𝑝مطابق شکل، دو پروتون . 4

ها و یکی از دهیم. انرژی جنبشی یکی از پزیتروننشان می 𝑞با  است. بار پروتون و پزیترون رارون بیشتر از جرم پزیت

 برابر است با: از راست به چپ به ترتیب بعد از گذشت مدت زمان زیاد، هاپروتون
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الکتریکی، بار مثبت  یکی از خطوط میداناند. مطابق شکل در جایشان ثابت نگه داشته شده 𝑞2−و  𝑞1+دو بار . 5

ی ی بین دو زاویهشود. رابطهمی وارد بار منفی βی کند و با زاویهترک می ،نسبت به خط واصل دو بار αی را با زاویه

α  وβ باشد؟به کدام صورت می 
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𝜌0و با چگالی  𝑐𝑚 3ای از روغن به ضخامت مطابق شکل، لایه. 6 = 800 
𝑘𝑔

𝑚3  بر روی مقداری آب با چگالی𝜌𝜔 =

1000 
𝑘𝑔

𝑚3 وعه شناور است که ی جامد طوری در این مجمقرار دارد. یک استوانه
1
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آن در آب،  
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بار فقط در روغن شناور است. بینیم که استوانه اینکنیم و مینیز در هوا قرار دارد. مقداری روغن به ظرف اضافه می

 در حال حاضر چه نسبتی از استوانه درون روغن است؟
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𝑋𝑧ی عمر عنصر رادیواکتیو نیمه. 7
6.93 تقریبن 100 × 106𝑠 6باشد. اگر در هر ثانیه تعداد می × تجزیه انجام  108

جرم نوترون                                             شود، مقدار تقریبی عنصر مورد نیاز چقدر است؟ = 1.67 × 10−27𝑘𝑔 

 4𝑘𝑔−10د(   6𝑘𝑔−10ی(   16𝑘𝑔−10م(   9𝑘𝑔−10الف( 

 

 باشد.می 9و  8 هایپرسش به مربوط زیر توضیحات* 

 غلتد. سرعت خطی مرکز چرخ نسبت به ناظرِبدون لغزش بر روی یک سطح افقی می 𝑅به شعاع  صلبیک چرخ 

 باشد.می ωای آن برابر و سرعت زاویه �⃗�ساکن برابر 

 

 

 

 

 

 باشد؟نسبت به زمین، به صورت تقریبی کدام گزینه می Bی ای نقطهجهت سرعت لحظه. 8
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 به چه صورت است؟ 𝐶و  𝐴  ،𝐵های ی سرعت نقطهی اندازهمقایسه. 9
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 باشد.می 11و  10های * توضیحات زیر مربوط به پرسش

است، بر  𝑚3ها که دارای جرم اند. یکی از توپدیگر متصل شدهبه یک 𝐿جرم به طول دو توپ توسط یک نخ بدون

است، در بالای سطح زمین طوری قرار گرفته است  𝑚روی سطح زمین قرار گرفته است. توپ دیگر که دارای جرم 

پوشی زنیم! از اصطکاک نیز چشمای افقی میکه نخ کاملن عمود بر سطح زمین باشد. حال به توپ بالایی سُقُلمه

 کنیم.می

 

 کند، کدام است؟جایی افقی توپ بالایی، وقتی برای نخستین بار به سطح زمین برخورد میجابه. 10
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 سرعت توپ بالایی، دقیقن قبل از برخورد با سطح زمین، کدام است؟. 11
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