
1

سايه:چشمهينورنقطهاي

نيمسايه:چشمهينورگسترده

A B q s q, ( )
AB p s p
′ ′ ′

= = 2

A A q p
S S p
′ ′′ −

= 
1 2

2
خسوف)ماهگرفتگي(:حالتي كه زمين بين خورشيد و ماه است. 

كسوف)خورشيدگرفتگي(:حالتي كه ماه بين خورشيد و زمين است.

3
 قوانين:زاويه ي تابش با زاويه ي بازتابش برابر است ـ پرتوها در يك صفحه هستند.

مشخصاتتصوير
مجازي، مستقيم، هم اندازه، وارون جانبي آينه ي تخت 

آينهيمقعرحالتاول:جسم در فاصله ي كانوني  تصوير در پشت آينه، مجازي، بزرگتر، مستقيم 4

آينهيمقعرحالتدوم:جسم روي كانون  تصوير در بي نهايت، حقيقي، بزرگتر، وارونه 5

آينهيمقعرحالتسوم:جسم بين F و  C تصوير خارج از C، حقيقي، بزرگتر، وارونه6

آينهيمقعرحالتچهارم:جسم روي مركز  تصوير روي C، حقيقي، هم اندازه، وارونه 7

آينهيمقعرحالتپنجم:جسم خارج ازCتصوير بين Fو C، حقيقي، كوچكتر، وارونه 8

آينهيمقعرحالتششم:جسم در بي نهايت  تصوير روي كانون، حقيقي، كوچكتر، وارونه 9

آينهيمحدب:جسم هر جا كه باشد  تصوير در فاصله ي كانوني، مجازي، كوچكتر، مستقيم 10

بزرگنمايي:نسبت طول تصوير به طول جسم مي باشد.11

فاصله ي تصوير تا كانون( : a′ فاصله ي جسم تا كانون،  : a) f aa′=2 رابطه ي نيوتون: 

با توجه به شكل زير جسم هرجا كه باشد تصوير جايي قرار مي گيرد كه مجموع اعداد برابر 8 شود.

5 4 3 2 16 7

نور ـ بازتاب نور فصل 4 فيزيك 1

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 2 / تجربي: 1

C F
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شكستنور:هرگاه نور از محيطي وارد محيط ديگر شود.

ضريبشكست:نسبت سرعت نور در خلاء به سرعت نور در محيط شفاف 

سرعتانتشارنوردرمحيطشفاف:13

14
1-پرتوهادريكصفحهاند.

2-رابطهياسنلدكارت
nSin(i)قانون شكست نور 

nSin(r)
= 2

1





عمقظاهريوواقعي)1(:از محيط رقيق به غليظ نگاه كنيم جسم را نزديك تر مي بينيم. 15
n
n

= 1
2

)محيط ناظر(
)محيط جسم(

عمق ظاهري
عمق واقعي

ارتفاعظاهريوواقعي)2(:از محيط غليظ به رقيق نگاه كنيم جسم را دورتر مي بينيم. 16
زاويهيحد:تحت زاويه ي تابش معيني از محيط غليظ به رقيق نور روي مرز دو محيط شكسته مي شود. 17

Sin(c)
n

=
1



18

بازتابكلي:هرگاه زاويه ي تابش از زاويه ي حد بزرگتر شود نور در همان محيط غليظ بازتاب مي شود.

فيبرنوري
اساس كار 

كاربرد
بازتاب كلي 

مخابرات ـ پزشكي ـ آندوسكوپي 
سراب:علت آن بازتاب كلي در لايه هاي نزديك به سطح زمين است.

19
زاويه ي رأس  A r r′= +  زاويه ي انحراف و  D i i A′= + −  منشور:تيغه ايي شفاف.

n بنفش <n نيلي <n آبي <n سبز <n زرد <n نارنجي <n پاشيدگي:قرمز
:جسم بين F و  S تصوير پشت جسم، مجازي، بزرگتر، مستقيم 20 حالت 1 عدسيهمگرا
:جسم روي  F تصوير در بي نهايت، حقيقي، بزرگتر، وارونه21 حالت 2 عدسيهمگرا
:جسم بين F و  2F تصوير پشت 2F طرف ديگر عدسي، حقيقي، بزرگتر، وارونه 22 حالت 3 عدسيهمگرا
:جسم روي  2F تصوير روي 2F، حقيقي، هم اندازه، وارونه 23 حالت 4 عدسيهمگرا
:جسم دورتر از  2F تصوير بين F و 2F، حقيقي، كوچكتر، وارونه 24 حالت 5 عدسيهمگرا
:جسم در بي نهايت  تصوير روي كانون، حقيقي، كوچكتر، وارونه 25 حالت 6 عدسيهمگرا
عدسيواگرا:جسم هر جا كه باشد تصوير آن در فاصله ي كانوني، مجازي، كوچكتر و مستقيم است.26

بزرگنمايي:نسبت طول تصوير به طول جسم است.27

Dتوانعدسي:ميزان هم گرايي يا واگرايي در عدسي ها مي باشد. 28
f

=
1

ميكروسكوپ:از دو عدسي همگراي هم محور تشكيل شده است.تصوير نهايي: معكوس، مجازي، بزرگ تر29
دوربيننجومي)تلسكوپ(:از دو عدسي هم گراي هم محور تشكيل شده است كه طول لوله ي آن 30

تقريباً برابر مجموع دو فاصله ي كانوني عدسي ها 
تصوير نهايي: معكوس، مجازي، كوچك تر  

L f f= +1 2

فاصله ي تصوير تا كانون( : a′ فاصله ي جسم تا كانون،  : a)  f aa′=2 رابطهينيوتون: 

شكست نور فصل5 فيزيك 1

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 2 / تجربي: 2
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روشهندسي

فرمول:

جمع بردارها 

متوازي الاضلاع:

مثلث:

R a b a b Cos= + + α
 



 

22 2

32

روشهندسي

فرمول:

تفاضل بردارها 

روش اول: 

روش دوم: ابتدا تفريق را به جمع تبديل 
b را رسم و از 

 مي كنيم سپس قرينه ي 
روش جمع برداري بهره مي گيريم. 

C a b a b Cos= + − α
 

 

22 2

a


b


R


b


a


R


C a b= −


a


b


C


C a ( b)= + −


C


a


b


برُدار فصل 1 فيزيك 2

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 1 / تجربي: 1

پيشوندهاي رياضي
1+10دكا1-10دسي

2+10هكتو2-10سنتي

3+10كيلو3-10ميلي

6+10مگا6-10ميكرو

9+10گيگا9-10نانو

12+10ترا12-10پيكو

15+10پتا15-10فمتو

18+10اكُسا18-10آتو

21+10زتا21-10زپتو

24+10يوتا24-10يوكتا
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W F.dCos= α كار:حاصلضرب نيرو در جابجايي در Cos زاويه ي بين آن ها 

mgW mgh= −mgW mgh= − جسم پايين برود:  mgW mgh= − كارنيرويوزن:جسم بالا برود:

قضيهيكاروانرژي:34

35
كاروزنجسمگسترده:مركز ثقل مورد بررسي قرار مي گيرد.

∆h را برحسب شعاع به دست آوريم.  كاروزندرمسيردايرهاي:بايد تغييرات ارتفاع  كار نيروي وزن 

W K m(V V )∑ = ∆ = −2 2
2 1

1
2

36

انرژيپتانسيلگرانشي:

انرژيجنبشي:

نيروهايپايستار:نيروهايي كه به مسير بستگي ندارند.
نيروهايناپايستار:مانند اصطكاك و مقاومت هوا 

U mgh=

K mV= 21
2

قانونبقايانرژيمكانيكي:37

بررسيحركتآونگساده:38

توان:مقدار كار يا انرژي توليد شده در واحد زمان 39

E E K U K U= ⇒ + = +1 2 1 1 2 2

maxV V gL( Cos )= + − α2
0 2 1

outبازدهياكارايي:40 out
in in

W PRa
W P

= =

WP
t

=

كار و انرژي فصل 4 فيزيك 2

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 1 / تجربي: 1



gr مي باشد.41
Lit

Kg كه معادل 
m3

جرمحجمي:نسبت جرم به حجم برحسب 

m m
v v
+ +

ρ =
+ +





1 2
1 2

چگاليآلياژيامخلوط:42

43
نيرويچسبندگيونيرويكششسطحي
مويينگي:از اثرهاي نيروي چسبندگي است.

FPفشار: اندازه ي نيروي عمود بر سطح كه يك كميت عددي است، برحسب پاسكال 44
A

=


45mgP
A

= P يا   gh= ρ فشارجامدها:

Pفشارمايعها:46 gh P= ρ + 0
fاصلپاسكال:چون مايعات تراكم ناپذيرند فشار عيناً منتقل مي شود. 47 F

a A
=

Fبالابرهيدروليكي:48 A D h( )
f a d H
= = =2

49 cm76 جوسنج:توريچلي دانشمند ايتاليايي نشان داد لوله ي وارون جيوه در ظرف جيوه در كنار دريا ارتفاعي برابر 
Pدارد كه ناشي از فشار هوا است. cm Hg= 760

ظروفUشكل:فشار در نقاط هم ارتفاع از يك مايع با يكديگر برابرند. 50

ويژگي هاي ماده فصل 5 فيزيك 2

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 2 / تجربي: 2
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دما:معياري براي سنجش گرمي يا سردي اجسام 

دماسنج

دمايتعادل54

C79 −C تا  115 دماسنج الكلي: 
 C357 −C تا  39 دماسنج جيوه ايي: 

/ است، و تا دماي  را اندازه گيري مي كند. C0 001 دماسنج ترموكوپلي: دقت اندازه گيري 

52
تبادلگرمايي:هم دمايي براي دو جسم كنار هم   

ظرفيتگرماييويژه:مقدار گرمايي كه به واحد جرم جسم مي دهند و دمايش يك درجه سانتي گراد بالا مي رود. 
Q mc= ∆θ

53

گرماينهانذوب:

گرماينهانتبخير:

انواعتغييرحالتماده

FQ ml=

vQ ml=

e
m c m c

m c m c
θ + θ +

θ =
+ +





1 1 1 2 2 2

1 1 2 2

55
وجودناخالصي:باعث كاهش نقطه ي انجماد و افزايش نقطه ي جوش مي شود. 
افزايشفشار:باعث كاهش نقطه ي انجماد و افزايش نقطه ي جوش مي شود.

انتقالگرما:1. همرفت   2. تابش  3. رسانش56

57
C4 غيرعادي مي باشد.  انبساطغيرعاديآب: آب تا 

اساس كار  تفاوت در انبساط طولي  ترموستات)دما پا( 

58

1. انبساط طولي 
2. انبساط سطحي 
3. انبساط حجمي

L L∆ = α∆θ1
A A ( )∆ = α ∆θ1 2
V V ( )∆ = α ∆θ1 3

اثرتغييردمابرابعادجسمها

Pقانونگازها:59 V P V
T T

=1 1 2 2
1 2

گرما و قانون گازها فصل 6 فيزيك 2

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 2 / تجربي: 2

KAtQ
L
∆θ

=



65
فرآيندهمدما:

Q) حجم دستگاه خيلي سريع تغيير مي كند.  )=0 فرآيندبيدررو:هيچ گرمايي مبادله نمي شود 

61

He , Ar :تك اتمي، مانند

O2 , H2 :دو اتمي، مانند

Co2 , NH3 :چند اتمي، مانند

انرژيدروني

معادلهيحالت:60
j

mol K.
PV nRT(R / )= = 8 3

U nRT=
3
2

U nRT=
5
2

U nRT=
7
2

Uقانوناولترموديناميك:62 W Q∆ = +

و  ثابت63 MVvQ nc (T T )= −2 1 فرآيندهمحجم:

64PW P(V V )= − −2 1 و  P MPQ nc (T T )= −2 1 فرآيندهمفشار:

T U∆ = →∆ =0 0

66
ساعتگرد:كار محيط روي دستگاه منفي است. 

پادساعتگرد:كار محيط روي دستگاه مثبت است.
چرخه

67H CQ W Q= + بازدهو 
H

W
Q

η = ماشينگرمايي:

68H CQ W Q= + ضريب عملكردو  CQK
W

= يخچال:

69
بيانماشينگرمايي:

بيانيخچالي:انتقال گرما از جسم سرد به جسم گرم خودبه خودي نيست.
قانون دوم ترموديناميك 

C HQ , Q W ,≠ > η <0 1

ترموديناميك )ويژه ي رشته ي رياضي( فصل 1 فيزيك 3

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 3 / تجربي: -
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جسمرسانا: الكترون آزاد دارند.

قانونكولن:72

e بار الكترون( / −= × 191 6 10 جسمنارسانا:الكترون در قيد هسته دارند. )كولن 
پايستگيبارالكتريكي:بار الكتريكي به وجود نمي آيد و از بين نمي رود.

71
الكتروسكوپ:تعيين وجود بار، نوع بار، رسانايي و مقدار بار

بارداركردناجسام
تماس: بار هم نام ايجاد مي كند.

القا: بار غير هم نام ايجاد مي كند.
مالش: شيشه مثبت - پلاستيك منفي

kq qF
r

= 1 2
2

73
نيرويواردبربارالكتريكي:

ميدانحاصلازيكذرهيباردار:

F E.q=
 

kqE
r

=


2

TEبرآيندنيروهاوميدانالكتريكي)يادآوري رياضي( 74 E E E E Cos= + + α
  2 2

1 2 1 22

ميدانالكتريكيبيندوبار75
دو بار هم نام 

دو بار غيرهم نام 
q r( )
q r

=1 1 2

2 2
qچگاليسطحي:76

A
σ =

UVپتانسيلالكتريكي:77
q

=

تغييرانرژيپتانسيل78

qCخازن79
V

ACو= k .
d

= ε

80
ميدانالكتريكييكنواختخازن

Fنيرويواردبربارآزموندربيندوصفحهيخازن: E.q=

انرژيذخيرهشدهدرخازن81
خازن هاي سري 

خازن هاي موازي 

U CV= 21
2

qU
C

=
21

2 تغييرمشخصاتساختمانييكخازنپرشده82

83
TV V V= + +1 2 و Tq q q= = =1 2 و

TC C C
= + +

1 2

1 1 1 خازنهايسري:

84
TV V V= = =1 2 و Tq q q= + +1 2 و

TC C C= + +1 2 خازنهايموازي:

اتصالدوخازنپرشدهبهيكديگر85
هم نام: 

ناهم نام: 

q qV
C C

+
=

+
1 2

1 2
q qV
C C

−
=

+
1 2

1 2

86

فروشكست:خازن بيش از اندازه شارژ شود كه موجب سوخته شدن آن مي شود. 
خازنهايمسطحباچندديالكتريك

پلوتستون
اتصالكوتاه

الكتريسيته ي ساكن فصل 2 فيزيك 3

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 3 / تجربي: 2
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:tانرژيالكتريكيمصرفشدهدريكمقاومتالكتريكيدرمدتزمان
VU t
R

=
2

U،موازي RI t= 2 سري:

توانالكتريكيمصرفشدهدريكمقاومت:

qIشدتجريانالكتريكي:
t

=

88
VR
I

= و LR
A

= ρ مقاومت

كشيدنيكسيموتأثيرآنرويمقاومت

تعييناندازهيمقاومتازرنگهايحلقه:89
Rاثردمابرمقاومت: R∆ = α∆θ1nR ab= ×10

U qV
U VIt
=

 =
0

UP
t

=

90

91
مدارتكحلقه

Uنيرويمحركهيمولد:
q

ε =

92
حلمدارتكحلقه:

ABVاختلافپتانسيلدوسرمولد: Ir= ε −

I
R r
∑ε

=
∑ +∑

نكاتتوانوانرژيتوليدي93

بههمبستنمقاومتها94
سري:

موازي:
TR R R= + +1 2TI I I= = =1 2TV V V= + +1 2

و

و

TR R R
= + +

1 2

1 1 1
TI I I= + +1 2TV V V= = =1 2 و

95
ولتسنجدرمدارموازيبستهميشود.
آمپرسنجدرمدارسريبستهميشود.

ولتاژوتواناسمي:96
s s

P V( )
P V

= 2

اتصالمقاومتوخازندرمدار97
خازن سري: 

خازن موازي: 
V = εو Iخازن =0

V IR=خازن
مقاومتي كه با خازن موازي است. 

قانون هاي كيرشهف 98

قانونشدتجريانها: مجموع جريان هايي كه به هر گره مي رسند برابر مجموع 
جريان هايي كه از آن خارج مي شود. 

قانوناختلافپتانسيلها:در هر حلقه ي بسته جمع جبري اختلاف پتانسيل ها صفر است. 

 جريان الكتريكي و
مدارهاي جريان مستقيم

فصل 3 فيزيك 3

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 4 / تجربي: 3



ميدانمغناطيسي99

100

خاصيت مغناطيسي 

قاعدهيدستراست

نيرويواردبرسيمحاملجرياندرميدانمغناطيسي

103

104

105

اطراف آهن ربا 

F BILsin= α
 

 I : چهار انگشت
: عمود بر كف دست به سمت خارج.  B



: انگشت شست. F


101
قاعدهيدستراست

نيرويواردبربارالكتريكيمتحركدرميدانمغناطيسي

: چهار انگشت V


: عمود بر كف دست به سمت خارج.  B


: انگشت شست.  F


كجابرآيندميدانهاصفراست
ميدانمغناطيسيحاصلازدوسيمموازي

F qVBsin= α
 

نيرويواردبردوسيمموازي

جريان هاي هم سو: يكديگر را جذب مي كنند. 
جريان هاي ناهم سو: يكديگر را دفع مي كنند.  

قانوندستراست

.ميداندرمركزحلقهوسيمپيچمسطح IB
r

µ
=

2


NBسيملوله: . I
L

= µ


پارامغناطيس: منگنز، آلومينيم، پلاتين، فلزات قليايي، قلياييِ خاكي، اكسيژن و اكسيد ازت 

فرو مغناطيس 
موادمغناطيسي

نرم: آهن، كبالت و نيكل خالص 

106

102
قاعدهيدستراست:

IBميدانمغناطيسياطرافسيمراست
r

µ
= ×

π

 0
2

مغناطيس فصل 4 فيزيك 3

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 2 / تجربي: 2

انگشت شست جهت جريان و چهار انگشت جهت ميدان مغناطيسي را نشان مي دهد.



شارمغناطيسي:107

قانونالقايالكترومغناطيسفارادي108

dN
dt
ϕ

ε = لحظه اي−

N
t

∆ϕ
ε = −

∆
متوسط 

قانونلنز:جهت جريان القايي طوري است كه آثار مغناطيسي ناشي از آن با عامل به وجود آورنده ي جريان القايي 109
               يعني تغيير شار مغناطيسي، مخالفت مي كند.

حركتسيمرسانادرميدانمغناطيسي110

نيرويمحركهيخودالقايي111

dIL
dt

ε = −

IL
t

∆
ε = −

∆

لحظه اي

متوسط 

Nضريبخودالقايي112 AL K .
L

= µ
′

2

Uانرژيذخيرهشدهدرالقاگر113 LI= 21
2

جريانالقايي114
لحظه اي

متوسط 

N dI
R dt

ϕ
= −

NI
R t
∆ϕ

= −
∆

115m cos tϕ = ϕ ω و m sin tε = ε ω و mI I sin t= ω جريانمتناوب

القاي الكترومغناطيسي فصل 5 فيزيك 3

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 2 / تجربي: 1

VBLsinε = α
 



مفاهيمكليحركت116

سرعتمتوسط117

بردار مكان 
مسافت طي شده و جابجايي 

معادله ي حركت 
xV
t

∆
=
∆

xسرعتلحظهايي118
t

xV
t∆ →

∆
=

∆0

119
شتابمتوسط

شتابلحظهايي

_ Va
t

∆
=
∆

x t
Va
t∆ →

∆
=

∆0

نمودار»مكانـزمان«:شيبخطبيانگرسرعتاست.120

نمودار»سرعتـزمان«121
است. x∆ سطحزيرنموداربيانگر

شيبخطبيانگرشتاباست.

است.122 v∆ نمودار»شتابـزمان«:سطحزيرنموداربيانگر

123
حركتيكنواختبرخطراست

بررسينمودارهاي

x vt x= + 0
(a t) , (v t) , (x t)− − −

124
سرعتنسبي:

شتابنسبي:

BA B AV V V= −
  

BA B Aa a a= −
  

حركتجسممتحركدرونسيستممتحرك125

Vحركتباشتابثابترويخطراست126 at V= + 0
Vنمودارهاي»مكانـزمان«درحركتشتابدار127 Vx t.+

∆ = ∆
2

x at V.t∆ = +21
2

و V V a x− = ∆2 2
0 2

128

زمانتوقف

جابجاييتوقف

جابجاييمتحركدرثانيهيnام:

V.t
a
−

=

V
x

a

−
∆ =

2
0

2
nx a( n ) V.∆ = − +

1 2 1
2

xجابجاييدرtثانيهيnامُحركت129 a( n )t V.t∆ = − +21 2 1
2

سقوطآزاد130

حركت شناسي در دو بعد فصـل 1 پـيـش 1

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 5 / تجربي: 3

av
av

> 
 < 

0
0

تند شونده
كند شونده



بررسيحركتدرراستايقائم132

rحركتدردوبعد)حركتدرصفحه(133 x i yj= +
 



حركتپرتابي135
x V.t Cos

y gt V.tSin

= α



= − + α
21

2

شتابمتوسطولحظهايدردوبعد 134

136
مختصاتنقطهياوج

V SinH
g

α
=

2 2
0

2
،ارتفاعاوج: V SinR

g
α

=
2
0 2 بردپرتابه:

پرتابافقي137

تبديلميكنيم.138 −α αرابه پرتابزيرسطحافقدرمعادلههايحركتپرتابي

ويژه ي رشته ي رياضي

ويژه ي رشته ي رياضي

ويژه ي رشته ي رياضي

ويژه ي رشته ي رياضي

نقطهياوج131

زمان رسيدن به اوج: 

ارتفاع اوج: 

زمان كل رفت و برگشت: 

V.t
g

=

VH
g

=
2
0

2
V.t
g

=
2



139

140

نيروها

نيرو

قانون اول نيوتون: در صورتي كه برآيند نيروهاي وارد بر جسم صفر باشد اگر ساكن باشد ساكن باقي 
مي ماند و اگر در حال حركت باشد به حركت يكنواخت خود ادامه مي دهد. 

Fقانون دوم نيوتون: ma=
قانون سوم نيوتون: هر عملي را عكس العملي است هم اندازه و در خلاف جهت 

نيروي گرانشي 
نيروي الكترومغناطيسي 

نيروي قوي هسته  اي 
نيروي ضعيف هسته اي

نيرويكششنخ

نيرويعموديتكيهگاه141

142
نيرويكشسانيفنر

بههمبستنفنرها

F K x= ∆
سري

موازي 
fنيروياصطكاك143 N= µ
كاربردقانونهاينيوتون144
Tحركتدرراستايقائمكششكابلآسانسور145 m(g a)= ±

m)ماشينآتوود147 m )g m m ga , T
m m m m
−

= =
+ +

1 2 1 2
1 2 1 2

2
تعادل146

سطحشيبدار149ديناميكحركتاجسامدردوبعد148

150
تكانه)اندازهيحركت(

ضربه
P mV=
 

I F.t=
 

جسميباسرعتاوليهرويسطحشيبدار151

حركتدايرهاي152
مكان زاويه ايي

سرعت زاويه ايي

x rCos
y rSin
= θ

= θ 

t t∆ →

∆θ
=

∆
ω

0

حركتدايرهايييكنواخت153
دوره: مدت زماني كه ذره يكبار نوسان مي كند. 

بسامد: تعداد دوره هاي يك ذره در مدت يك ثانيه.
سرعتخطيوشتابدرحركتدايرهايي154

ديناميكحركتدايرهاييكنواخت155

156
maxحركترويمسيردايرهاييتخت sV Rg= µ

حركتسرپيچجادهباشيبعرضي

LcosTآونگمخروطي157
g
α

= π2

جداشدنازسطح159حركتدايرهاييقائم158

160

گرانش
mقانونگرانشنيوتون mF G

r
= 1 2

2
حركتسياراتوماهوارهها

ديناميك فصـل 2 پـيـش 1

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 3 / تجربي: 2



161

معادلهيحركتهماهنگساده162
نمودار»جابجاييـزمان«نوسانگرهماهنگساده163

دوره و بسامد 
نوسان كامل

ويژگي هاي حركت نوساني ساده 
نيروي بازگرداننده 

حركتنوسانيساده

x ASin( t .)= ω +ϕ

Vسرعتدرحركتهماهنگساده164 A Cos( t .)= ω ω +ϕ

aشتابدرحركتهماهنگساده165 A Sin( t .)= − ω ω +ϕ2

Eانرژيدرحركتهماهنگساده166 m A= ω2 21
2

نوسانوزنهدرراستايقائم167

168

LTآونگ ساده 
g

= π2

نوسان ميرا: نوسانگري كه دامنه ي آن به علت نيروي اصطكاك به تدريج كاهش يافته و سپس بايستد.
تشديد: نوسانگري كه با اعمال نيرويي هم بسامد دامنه ي نوسان آن بدون كاهش ادامه يابد.

حركت نوساني فصـل 3 پـيـش 1

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 3 / تجربي: 2



169

موج هاي الكترومغناطيسي: در تمام محيط ها انتشار مي يابند. 
موج هاي مادي 

محيط كشسان: با تغيير شكل مخالفت مي كنند.
تپ: آشفتگي محيط 

موجهايمكانيكي

FVسرعت انتشار موج: =
µ

موجعرضي:راستاي نوسان عمود بر راستاي انتشار موج است. 
طولموج:مسافتي كه موج در مدت يك دوره مي پيمايد.

موجطولي:راستاي نوسان موازي راستاي انتشار موج است. 

170
VTλ =

تابعموج

عددموج:برابر است با اختلاف فاز دو نقطه از محيط كه به فاصله ي يك متر از هم و در يك جهت پيشروي 
موج قرار دارد.

171
Uy Asin( t kx)= ω −

K , K
V

π ω
= =
λ
2

موج هاي مكانيكي 1 فصـل 4 پـيـش 1

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 2 / تجربي: 1

جرم واحد طول( m
L

µ = ( ،



جبههيموج:مكان هندسي نقطه هايي از محيط كه در آن نقطه ها تابع موج داراي فاز يكسان است.
انتشارموجدردوياسهبعد

انرژيموج
172

E m A E mf A= ω ⇒ = π2 2 2 2 21 2
2

بازتابموج

برهمنهيموجها

173

از مانع نرم: تقارن نسبت به نقطه ي O )تقارن نسبت به محورهاي x و y به طور همزمان(
از مانع سخت: تقارن نسبت به محور y ها

تداخل سازنده: هم فاز تداخل كنند. 
تداخل ويرانگر: در فاز متقابل تداخل كنند.

موجهايايستاده:از بر هم نهي دو موج با دامنه و بسامد يكسان به وجود مي آيد.174

nتارمرتعشدوسربسته175
n

nVL n , f
L

λ
= =

2 2

تارمرتعشيكسربستهويكسرباز

تارمرتعشدوسرباز:روابط آن همانند تار مرتعش دو سر بسته است. 

176

( n )

( n )

L ( n )

( n )Vf
L

−

−

λ
= −


− =

2 1

2 1

2 1
4

2 1
4

تداخلموجهادردوبعد177
هم فاز: 

غير هم فاز: 

n λδ = 2
2

( m ) λδ = −2 1
2

سرعتانتشارصوتدرگازها
موجصوتي1

ضريباتميسيتهگاز
178RTV

M
= γ

Vموجصوتي2سرعتانتشارصوتدرهوا:179 /= + θ331 0 6
)لولههايصوتيبسته:180 n )

VL ( n ) , f ( n )
L−

λ
= − = −2 12 1 2 1

4 4
nلولههايصوتيباز:181

VL n , f n
L

λ
= =

2 2
PIشدتصوت:182

A
=

حساسيتگوشانسان

ترازشدتصوت:

183

آستانه ي شنوايي 

آستانه ي دردناكي 

wI
m

. −= 12
210

wI
m

.= 21

Ilog
I.β =10 Ilog)دسي بل(

I.β = )بل( و

Ilogترازنسبيشدتصوت184
I

∆β = 2
1

10

طول موج واقعي اثردوپلر185
طول موج ظاهري 

oاثردوپلربسامدظاهري186 o
s s

f V V
f V V

−
=

−

 

 

موج هاي مكانيكي 2 فصـل 1 پـيـش 2

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 3 / تجربي: 2

ويژه ي رشته ي رياضي

ويژه ي رشته ي رياضي



موجهايالكترومغناطيس187

قانون فارادي 

نظريه ي ماكسول 
ويژگي موج هاي الكترومغناطيسي 

dB E
dt

≠ ⇒ ≠0 0
dE B
dt

≠ ⇒ ≠0 0

Cموجهايالكترومغناطيسيطيفنور188
. .

=
εµ
1

نحوهيتوليد،آشكارسازيوكاربردطيفموجهايالكترومغناطيسي189

axآزمايشيانگ190:1
nD

λ =

آزمايشيانگ2:نور خاصيت موجي دارد. 191

موج هاي الكترومغناطيسي فصـل 2 پـيـش 2

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 2 / تجربي: 1



192

تابشگرمايي:گسيل موج هاي الكترومغناطيسي از سطح جسم ها است.

ضريبجذب:

جسمسياه::بهترين گسيلنده و بهترين جذب كننده است.

a
i

E
a

Eλ =

aλ =1

λ كه در واحد 193 + ∆λ λ و  تابندگي::   مقدار انرژي موج هاي الكترومغناطيسي با طول موج هاي بين 
نمودارتابندگيجسمبرحسبطولموج

ER
At

=

RdI
dλ

λ =

194
ناتوانيفيزيككلاسيكدرتابندگي
كميتّكوانتومي:كميّت هاي گسسته

Eنظريهيتابشپلانك: nhf=

195

فوتوالكتريك:جدا شدن الكترون از سطح يك فلز توسط تاباندن نور بر آن.
−V جريان صفر مي شود. 0 ولتاژمتوقفكننده:به ازاي يك ولتاژ 
نارساييفيزيككلاسيكدرتوجيهپديدهيفوتوالكتريك

از نظر انرژي 
از نظر بسامد 

ميدانترمزي

196

نظريهياينشتينوتوجيهذرهاياثرفوتوالكتريك:يكفوتونتوسطالكترون جذب مي شود و انرژي خود 
را به الكترون مي دهد. تابعكارفلز::حداقل كار لازم براي خارج كردن يك الكترون از فلز 

بسامدقطع

wf
h
..=

طولموجقطع:

hبررسينموداريولتاژقطعنسبتبهبسامد wV ( )f
e e

..= −

c
f

. .λ =

197

طيفاتمي

خطوطفرانهوفر:خط هاي تاريكي كه در طيف نور خورشيد است.
طيفنمايي:تهيه و بررسي طيف هاي گسيلي و جذبي

ناتوانيفيزيككلاسيك

پيوسته: جامدها يا مايع هاي ملتهب گسيلي
گسسته: بخار گازهاي رقيق 

پيوسته: عبور نور از داخل مايع جذبـي
گسسته: عبور نور از داخل بخار عنصرها 

HRرابطهيريدبرگـبالمر198 ( )
m n

= −
λ 2 2
1 1 1

مدلهاياتمي199
مدل اتمي تامسون: كيك كشمشي 

مدل اتمي رادرفورد: بار مثبت در مركز اتم به نام هسته جاي گرفته 
مدل اتمي بور 

تحليلرياضيمدلبور200
ليزر:باريكه ي شديدي از فوتون ها كه همگي هم جهت، هم فاز و هم انرژي هستند.201

آشنايي با فيزيك اتمي فصـل 3 پـيـش 2

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 2 / تجربي: 2

شدتتابش:: مقدار كل انرژي موج الكترومغناطيسي كه در بازه ي زماني 1 ثانيه از واحد سطح آن 
جسم گسيل مي شود.

زمان از واحد سطح جسم گسيل مي شود.



202

/ مقاومت ويژه  m−ρ = × Ω81 6 10 موادرسانا:الكترون آزاد دارند، 
mρ مقاومـت ويژه  Ω1410

مـوادنارسـانا:الكـترون آزاد نـدارند، 
mΩ1000ρ مقاومـت ويژه  100

تا  مـوادنيمرسـانا:
نظريهينواري

انواعنوارهايانرژي
1. پُر

2. بخشي پُر 
3. بخشي خالي 

گذار درون نواري گذارالكترون
گذار بين نواري 

203

رسانشالكتريكيدرمدلساختارنواري
1. رسانا

2. نارسانا
3. نيمرسانا  ويژگي نيمرساناها

حفره:جاي خالي الكتروني كه به نوار رسانش رفته است را حفره مي گويند. 

204

آلايشنيمرساناها

انواعنيمرساناها

نيمرساناي ذاتي 
نيمرساناي غيرذاتي

نيمرساناي نوع n: الكترون آزاد دارند.  
نيمرساناي نوع P: حفره ي آزاد دارند.   

205

p – nپيوندگاه
ديود:نوعي يكسوكننده ي جريان است. 

ناحيهيتهي
پيشولتموافق
پيشولتمخالف

206
K40 ابر رسانا  K20 و قلع در ابررساناهافلزاتي كه در دماهاي پايين ابر رسانا مي شوند. مانند نقره كه در

مي شوند.
عواملمقاومتدرمقابلحركتالكترونها

ارتعاش اتمي 
بي نظمي اتم ها 

207

A)عددجرمي)نوكلئون
:)Z(عدداتمي

ايزوتوپ:اتم هايي كه عدد اتمي يكساني دارند.
نيرويهستهايقوي
پايداريهستهها

A Z N= +

208
پايستگيجرموانرژي:
انرژيبستگيهسته:
ترازهايانرژيهسته

E mc= 2

P n xB MC (ZM NM M )C= ∆ = + −2 2

209

پرتوزايي)راديواكتيويته( 
واپاشيباگسيلذرهيآلفا:2 واحد از عدد اتمي و 4 واحد از عدد جرمي كاسته مي شود. 

واپاشيباگسيلذرهيبتا:عدد جرمي ثابت و يك واحد به عدد اتمي اضافه مي شود. 
گسيلذرهيگاما:از عدد جرمي و عدد اتمي كاسته نمي شود فقط هسته انرژي از دست مي دهد. 

 آشنايي با فيزيك حالت جامد و
ساختار هسته

فصـل 4 پـيـش 2

تعداد تست  در كنكور سراسري رياضي: 2 / تجربي: 1

ويژه ي رشته ي رياضي

ويژه ي رشته ي رياضي

ويژه ي رشته ي رياضي

ويژه ي رشته ي رياضي

ويژه ي رشته ي رياضي



جرم باقيمانده 210
n

m.m =
2

و tn
T

=
1
2

نيمهعمرراديواكتيو:

211
شكافتهستهاي:

غنيسازياورانيم:بالا بردن درجه ي خلوص اورانيم 235
n u U Ba Kr n∗+ → → + +1 235 236 144 89 1

0 92 92 56 36 03




