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 دهيچک

. گیرد یممخازن ذخیره سوخت و سایر سیالات در تمامی صنایع سنگین مورد استفاده قرار 

ی مخازن رو جا بههای ساخت مخازن ذخیره سوخت بتونی دفنی  این مقاله به بیان مزیت

مخازن بتونی دفنی نسبت به مخازن فولادی دارای محاسبات . پردازد زمینی از ورق فولادی می

مخازن ورق فولادی دارای استانداردهای پیچیده برای لحاظ کردن و بعلاوه . هستندتری  ساده

با خاکبرداری و ساخت دیواره بتونی اجرا  در ساختهمچنین مخازن بتونی . هستند محاسبه

که مخازن رو زمینی دارای مراحل ساخت دشوارتر نظیر خم ورق، حمل به  گردد، درحالی می

. گیرانه است های عملکردی سخت ، نصب مشکلتر و جوشکاری دقیق و مشکل و آزمونساختگاه

ایمنی بیشتر، تأثیرات دمایی کمتر  سبت به مخزن فولادی شاملهای مخزن بتونی ن سایر مزیت

های بتونی و قابلیت ساخت بهتر  از محیط، استحکام کلی بیشتر به علت ضخامت بیشتر دیواره

یجه هم، این مقاله ساخت مخازن بتونی دفنی را اکیداً و درنت. هستبرای احجام بیشتر ذخیره 

 .کند یممخازن فولادی پیشنهاد  جای بهضرورتاً برای ساخت در صنایع 
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 مقدمه. 1

، مخازن ذخیره سوخت در تمامی صنايع وتعالی تبارکبسمه 

ها و کارخانجات  یروگاهنها و  یمیپتروشها،  يشگاهپالابزرگ نظیر 

با . گردد راحی و ساخته میی و ساير کارخانجات طفولادساز

توجه به توسعه و گسترش اين صنايع در کشور ما ايران تعداد 

ساخت يک مخزن . باشند نیز زياد می ذخیره ای اين مخازن

فولادی دارای مراحل طراحی و خريد ورق فولادی، خم ورق و 

 ها آزمون، نصب توسط جرثقیل و جوشکاری و  ساختگاهحمل به 

زن فولادی ذخیره سوخت که در طراحی مخا. هستخاص 

 API گردند مطابق استاندارد  شرايط اتمسفريک نگهداری می

یز نیاز به نها  در نصب اين مخزن .گیرد انجام می 650

. استهای سخت و طولانی  های بزرگ و جوشکاری جرثقیل

 01های بتونی مدفون با توجه به ضخامت مثلاً  که مخزن درحالی

همچنین . استتر  ارای محاسبات سادهسانتیمتری ديواره آن د

نیاز به حمل  و گردد ساخت اين مخازن توسط سیمان انجام می

در قسمت بعدی مقاله . های بزرگ ندارد یلجرثقبارهای بزرگ و 

به بیان مزايای مخزن مدفون بتونی در مقايسه با مخزن فولادی 

 .شود و نصب پرداخته می ساخت در مراحل طراحی،

 

 جای بهساخت مخزن بتونی دفنی  های مزیت. 2

 مخزن رو زمینی فولادی



 

 1932، فروردين و ارديبهشت 101. ، ش22. مهندسي مکانيک، س 2
 

یره سوخت دارای سه مرحله طراحی، ساخت و ذخاجرای مخازن 

در ابتدا اين سه مرحله در مخازن بتونی دفنی و  .[4] استنصب 

و مزايای مخازن بتونی بیان  گردند یمفولادی با يکديگر مقايسه 

استاندارد طراحی مخازن فولادی در بر اساس . گردد می

API650 که اين طراحی نسبتاً سخت و [5]گردد انجام می ،

. بايد رعايت گردد که می استپیچیده و پر از جزيیات طراحی 

 01يکی از دلايل پیچیده بودن اين طراحی ضخامت کم مثلاً 

که مخازن  درحالی. استمیلیمتری ورق فولاد در ساخت مخزن 

خازن دارای محاسبات دفنی بتونی به دو علت ذاتی در اين م

 مثلاًکه  هستاول به خاطر ضخامت ديواره بتون . استآسانتر 

که نسبتاً زياد است و دوم به خاطر  هستسانتیمتر  01يا  45

باشند تا تنش هیدرواستاتیک  دفنی بودن، اين مخازن قادر می

سیال درون خود را تا حدودی به زمین اطراف خود منتقل کنند، 

های بزرگ مخازن دفنی در مقايسه با مخازن  که اينها از مزيت

 .استرو زمینی 

در مرحله ساخت، برای مخازن ورق فولادی نیاز به قوس دادن  

های ضخیم خم و  برای ورق غالباً، و هستی فولادی ها ورق

 غالباًلذا ضخامت ورق مخازن  ؛ ویستنير پذ امکانقوس ورق 

 .محدود به حد بالايی است

به علت دارا بودن قطعات بزرگ و سنگین نصب مخازن فولادی 

های بزرگ و سنگین دارد و البته عملیات نصب  نیاز به جرثقیل

ساخت و نصب . و مهارت بالايی دارد دقت بهنیز، نیاز  ها ورقاين 

گیرد، به علت  مخازن بتونی دفنی که در يک مرحله انجام می

بت به روال پیوسته و اجزاء کوچکتر در کل سهلتر و آسانتر نس

 .هستمخازن فولادی 

های مخازن بتونی دفنی نسبت به مخازن فولادی به  ساير مزيت

 :استشرح ذيل 

ای بسیار بزرگ، مخازن بتونی  یرهذخدر احجام : شده تمامهزينه 

کمتری نسبت به مخازن فولادی  شده تمامدارای قیمت 

 [0. ]باشند می

ی به علت با توجه به استحکام بیشتر مخازن بتون: حجم مخزن

های بتونی مخزن، مخازن بتونی در ابعاد  ضخامت بیشتر ديواره

و احجام بیشتر گزينه ارجح هستند و ساخت مخازن  تر بزرگ

بزرگ ذخیره سوخت به علت ضخامت کم ديواره فولادی اين 

 .استاشتباه و غیرمنطقی  مخازن

مخازن فولادی دارای مقدار زيادی کار : و اتصالات ها جوش

باشد، که علاوه بر سختی کار جوشکاری، اين کار  می جوشکاری

 .استهای بسیار سخت پذيرشی  نیازمند دقت بسیار زياد و آزمون

به دو علت واضح تأثیرات دمايی روی مخازن  :تأثیرات دمايی

فولاد ( اول. فولادی بسیار بیشتر از مخازن بتونی دفنی است

ت و همچنین دارای هدايت حرارتی بالاتری نسبت به بتون اس

های بتونی خیلی  های فولادی از ضخامت ديواره ضخامت ديواره

مخازن فولادی رو زمینی به علت قرار داشتن ( دوم .کمتر است

در معرض مستقیم تابش مستقیم و در هوای باز، نسبت به 

اين . گیرند یممخزن دفنی بسیار بیشتر تحت تأثیرات دمايی قرار 

های  یابانب واقعیت، در صنايع نفت که در مناطق بسیار گرم و

؛ کند یمسوزان قرار دارند، مشکلات ايمنی بسیار جدی را ايجاد 

 .استی خاص ها مراقبتنیازمند  و

مخازن بتونی زمینی قابلیت اجرا در  :اشکال و مقاطع مخازن

تر  یمتقمستر و  شکل مقطع مستطیل را دارد که مقطعی ساده

 [3] .ای يرهدانسبت به شکل مقطع  هستبرای اجرا و ساخت 

مخازن بتونی برای ناتراوا گرديدن سطوح بتونی  :پوشش داخلی

بايد با پوشش داخلی پوشیده شوند، که انواع مواد اين  ديوارها می

و استانداردهای طراحی مخازن ذکر  ها کتابدر  ها پوشش

 .اند يدهگرد

صنايع بزرگ که تعداد زيادی تجهیزات و در  :یازموردنفضای 

نزديک به يکديگر قرار دارند، آزاد کردن مقداری فضا  یساتتأس

مخازن دفنی با . اقدامی مثبت و فنی می باشد یساتتأسمحوطه 

و فضايی را اشغال  گیرند یمجای  يرزمینزتوجه به اينکه در 

 .، از اين لحاظ نیز به مخازن فولادی برتری دارندکنند ینم

ترين  یاصلايمنی مخازن از مهمترين و  :ايمنی مخازن

. استی انتخاب گزينه مناسب مخزن ذخیره سوخت ها بخش

کننده گزينه مناسب مخزن  یینتعتواند  یميی تنها بهاين معیار 

ايمنی مخازن شامل؛ ايمنی در مقابل . ذخیره سوخت باشد

ار زياد، ی، ايمنی در مقابل خوردگی، ايمنی در مقابل فشسوز آتش

ايمنی در مقابل کمانش مخازن مرتفع و رعايت موارد پدافند 

در تمامی اين موارد ايمنی مخازن مدفون بتونی . استغیرعامل؛ 

 ؛ وباشد بسیار بهتر از مخازن فولادی رو زمینی می مراتب به

ير هستند، پذ اشتعالخصوصاً برای مخازن ذخیره سوخت که 

لذا  و .یرگذار استتأثار رعايت معیار ايمنی ضروری و بسی

ضروری است برای حفظ و رعايت ايمنی مخازن سوخت، اين 
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 4مثلاً در شکل . مخازن ذخیره الزاماً بصورت دفنی ساخته شود

که تعداد زيادی مخزن بزرگ ذخیره سوخت در کنار يکديگر 

و . است، حفظ ايمنی در اين ناحیه مشکل و خطرناک باشند یم

 .ازن مجاور نیز وجود داردامکان سرايت آتش به مخ

شده در فوق و با آگاهی نسبت به اين  یانببا توجه به مزايای 

مزايای بسیار اصولی و صحیح، طراحی و ساخت مخازن ذخیره 

ذخیره سوخت يا ساير مايعات  منظور بهسوخت فولادی رو زمینی 

لازم و ضروری است، طراحان و  ؛ واست قبول یرقابلغاشتباه و 

های خود  یطراحينه مخازن بتونی دفنی را در مهندسین گز

 .انتخاب کنند

 
  [1] مشکل رعایت ایمنی در مخازن رو زمینی در کنار هم  -1شکل

 

 پیشنهاد 2-1

ضوابط و معیارهای طراحی و محاسبه مخازن »مدرکی با عنوان 

ر يزی کشور برنامهتوسط سازمان محترم مديريت و «  ینیزمآب 

تلاش زيادی در جهت تهیه فنی و  ؛ و[1]تهیه گرديده است

اين مدرک با تغییرات . است شده انجامصحیح اين مدرک 

مناسب و کافی، امکان بکارگیری برای محاسبه و طراحی 

محاسبات  که زيرا. مخازن ذخیره سوخت مدفون بتونی را دارد

یه به مخازن آب و نفت در بسیاری از موارد طراحی و محاسبه شب

همچنین اين مدرک منطبق بر شرايط و نیازهای . استيکديگر 

چنین مدرکی  يناکنم،  یمپیشنهاد . ملی در صنعت کشور است

برای محاسبه و طراحی مخازن ذخیره سوخت در کشور تهیه 

روش طراحی و ساير معیارها و استانداردهای طراحی  که گردد،

مشاور و ی ها شرکتمخازن سوخت در کشور و در تمامی 

سازی گردد، که اقدامی زيربنايی و اساسی در  پیمانکار يکسان

تمامی مراحل ساخت و طراحی مخازن ذخیره سوخت در سطح 

 .ملی گردد

 

 گیری نتیجه. 3

در اين مقاله، ساخت و استفاده از مخازن  شده ارائهمطابق مطالب 

ذخیره سوخت بتونی دفنی دارای مزايای بسیار زيادی نسبت به 

باشد و اين مخازن بتونی مدفون دارای  زن فولادی میمخا

تری نسبت به مخازن فولادی  یحصحاصول طراحی و ساخت 

 عنوان بهلذا لازم و ضروری است مخازن بتونی دفنی . باشند می

الويت اول در طراحی و مهندسی و ساخت و استفاده توسط 

 .مهندسین و مشاورين انتخاب و اجرا گردد

 
 

 

 مآخذ. 4

 .طراحی، ساخت و نصب -شرکت ره آوران فنون پتروشیمی، مخازن ذخیره [4]

هزار بشکه،  511مقايسه معیارهای فنی و اقتصادی مهم برای انتخاب مصالح فلزی و بتنی در احداث مخازن با ظرفیت  امیری ديبا، .صادقی، ا. آ کتابچی، .م[ 0] 

 .4310.بتونی ذخیره سوختنامه مخازن  يژهويه، بلندپافصلنامه علمی تخصصی شرکت 

نامه  يژهويه، بلندپاخديور، انتخاب شکل و ابعاد بهینه مخازن ذخیره سوخت بتنی مدفون، فصلنامه علمی تخصصی شرکت  .صالحی، م. حقیقی پوده، م. نجفی، ب. ع[ 3] 

 .4310.مخازن بتونی ذخیره سوخت

 .4311.احی و محاسبه مخازن آب زمینیضوابط و معیارهای طر يزی کشور،ر برنامهسازمان مديريت و [ 1]

[5] API Standard 650, Welded Steel Tanks for Oil Storage, Tenth Edition, 1998. 

 


