
 بسم الله الرحمن الرحیم

 ابسار انذازه گیری و کنترل
96-97ترم دوم سال تحصیلی   
 هحوذ هسیذی

Mazidi.blog.ir 

Mohammad.mazidi@iran.ir 

 بخش نهن 1



 هبذل های حرکت

 .پردازيِ ّي ضٕ٘ذ ّي استفادٙ حرمت ّقذار تؼيئ در مٚ ٛايي ّثذً تٚ تخص ائ در•

   .تاضذ ّي ّستقيِ يا دٗرإي حرمت حرمت، از ّٖظ٘ر•

 را (ضذٙ طي ّسافت يا) حرمت ّقذار غيرّستقيِ يا ّستقيِ تػ٘رت ت٘آ ّي حرمت ىيري إذازٙ تراي•
  .مرد ّحاسثٚ

 تررسي ّ٘رد ٛاي رٗش•

 إن٘در–

 پتإسيّ٘تر–

 ضتاب سٖح–

 شيرٗسن٘ج–
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 هبذل های حرکت

انكودر 
 ديديتاً يا إٓاٍ٘ه مذ تٚ (اي زاٗيٚ چرخص يا) دٗرإي حرمت تثذيٌ تراي است ّثذٍي•

 إن٘در إ٘اع•

تيطتر تراي إذازٙ ىيري در تازٙ ٛاي زّإي استفادٙ ّي ض٘د ٗ تا ّحاسثٚ خرٗخي آٓ  : تجمعي–
تا قطغ ضذٓ ّٖثغ ت٘آ ّ٘قؼيت از . ّي ت٘آ تٚ سرػت يا ّسافت طي ضذٙ در تازٙ زّإي رسيذ

 .  دست ّي رٗد ٗ ٕياز ٛست تا تٚ ٕقطغ ّرخغ تازىردد

تراي إذازٙ ىيري ّ٘قؼيت ٕسثت تٚ ٛر ّ٘قؼيت ّرخؼي تر رٗي ّح٘ر دٗار استفادٙ ّي : مطلق–
 .تا قطغ ضذٓ ّٖثغ ت٘آ ّثذً، ّ٘قؼيت از دست ْٕي رٗد. ض٘د
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 هبذل های حرکت

مطلق انكودر ساختار 
   .ض٘د ّي تٍ٘يذ ّٖحػرتفرد مذ يل إن٘در ّطخع چرخص ّقذار ٛر ازاي تٚ•

   :ض٘د ّي تررسي ّذً دٗ ايٖدا در مٚ دارد ٗخ٘د ّطَق إن٘در تراي ّختَفي ٛاي ّذً•

 

ّنإيني ّطَق إن٘در 

 تْاس از رديف يل .است ضذٙ تطنيٌ إذ ضذٙ ٕػة ػايق ديسل يل رٗي تر مٚ فَسي حَقٚ تؼذادي از
  ٛا ديسل رٗي تر .ضٕ٘ذ ّي رد إٜٓا زير از چرخآ ديسنٜاي ٗ ٛستٖذ ثاتت مٚ دارد ٗخ٘د ٍغسٕذٙ ٛاي

 (1) ديدتاً مذ يل پر ٛاي قسْت تا ٍغسٕذٙ تْاس غ٘رت در مٚ دارد ٗخ٘د پر ٗ خاٍي ٛاي قسْت
   .ض٘د ّي ايداد غفر مذ خاٍي قسْت تا تْاس در ٗ ايداد

ٕ٘ري ّطَق إن٘در 

 ضذٙ استفادٙ چرخآ ديسل طرف دٗ در مٖٖذٙ آضنار يل ٗ ٕ٘ر فرستٖذٙ يل از ّنإيني تْاس خاي تٚ
 ّي ايداد غفر مذ غيرايٖػ٘رت در ٗ 1 ديديتاً مذ مٖذ ػث٘ر ديسل ضناف از ٕ٘ر مٚ درغ٘رتي .است
   .ض٘د
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 هبذل های حرکت

 ٕ٘ري ّطَق إن٘در ساختار•
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 هبذل های حرکت

كدها صفحه رمزگشايي 
استإذارد رٗش 

 
 
 
 
 
 
 

   .تاضذ ّي زاٗيٚ تازٙ يل ّختع مذ رديف ٛر•

 ىيري إذازٙ دقت ت٘آ ّي ٛا حَقٚ افسايص ٗ ٛا قطاع زاٗيٚ ماٛص تا•

  .داد افسايص را
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 هبذل های حرکت

افزايشي انكودر 
 .تاضذ ْٕي رّسٕياري تػ٘رت ديير ٛست ِّٜ زّآ در چرخص ّقذار تٖٜا إٓدايينٚ از•

 

 ّختَف دقت تا إن٘در دٗ ّقايسٚ•

 

 

 

 

 

 پايئ ٗ تالا سرػت در إن٘در يل خرٗخي ّقايسٚ•
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 هبذل های حرکت

 إن٘در مارتردٛاي•
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 فيذتل ّ٘ت٘ر إذازٙ ىيري حرمت خطي

تؼيئ ّ٘قؼيت ٕسثت تٚ يل ّ٘قؼيت 
 ّطخع

 تازٗٛاي رتاتيل تؼيئ ّ٘قؼيت ّيس دٗار پر مٔ

 رتات ٛاي ّحرك



 هبذل های حرکت

 إن٘در مارتردٛاي•
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 انکودر

 نشاکار گوجه



 هبذل های حرکت

پتانسيومتر 
   .ض٘د ّي استفادٙ ّتغيير ّقاّٗت اغٌ از رئ٘ستا ْٛإٖذ پتإسيّ٘تر در•

 رئ٘ستا ٗ پتإسيّ٘تر ٛاي تفاٗت•

 .پايٚ ٛست 3رئ٘ستا دٗ پايٚ دارد اّا پتإسيّ٘تر –

 .پتإسيّ٘تر تراي مٖترً ٍٗتاش يا پتإسيٌ ٗ از رئ٘ستا تراي مٖترً خريآ استفادٙ ّي ض٘د–

 

 

 

 

 

 

 .ض٘د ّي ّرخغ حاٍت تٚ ٕسثت ّتفاٗت ٍٗتاش خرٗخي ٗ ّقاّٗت تغيير تٚ ّٖدر پتإسيّ٘تر ٍُٗ٘ چرخص•
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 هبذل های حرکت

سنج شتاب 
  ت٘آ ّي ريٌ اغً٘ از حرمت ٛاي ّثذً تراي اّا دارٕذ مارترد ّختَفي ٛاي ح٘زٙ در ٛا سٖح ضتاب•

 :مرد ّحاسثٚ غيرّستقيِ تػ٘رت را ّ٘قؼيت ٗ سرػت

 

 

 

 سٖح ضتاب ساختار•

 . از يل خرُ مٚ از طريق فٖر تٚ يل ّحفظٚ ٕػة ضذٙ است–

   .ضذٙ اػْاً ضتاب تا است ّتٖاسة خسِ خاتدايي ّقذار•
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 هبذل های حرکت

 (micro electro-mechanical systems) (MEMS) ّذرٓ ٛاي سٖح ضتاب ساختار•
 ت٘سط خاتدايي ّيسآ ٗ ضذٙ ّتْايٌ سْت يل تٚ خرُ ضتاب تراثر تيٖيذ ّي تػ٘ير در مٚ ّذٍي در•

   .ض٘د ّي ىيري إذازٙ تفاضَي خازٓ رٗش

 

 

 

 

   .تاضذ ّي م٘چل تسيار ٛا سٖح ضتاب ّذً ائ إذازٙ•
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 بینایی هاشین

ً ٛايي دريافت تراي ىرٛا حس از استفادٙ•  يا ٗ ماّپي٘تر ت٘سط مٚ ٛستٖذ ضي يل تػ٘ير دٖٛذٙ تطنيٌ مٚ سييٖا
ً ٛاي تحَيٌ ٗ تفسير تراي سييٖاً پردازش ٗسايٌ ساير  .ّي ىيرد قرار استفادٙ ّ٘رد قطؼٚ از ضذٙ دريافت سييٖا

 .ض٘د ّي استفادٙ تػ٘ير پردازش افسارٛاي ٕرُ ٗ ديديتاً ٛاي دٗرتئ از ّاضئ تيٖايي در•
 :از است ػثارت مٚ ضٕ٘ذ ّي پردازش ّختَفي ٛاي رٗش تٚ ضذٙ تؼيئ ٛذف تراساس تا دريافتي تػاٗير •

 .تاريل ٗ رٗضٔ پينسَٜاي تؼذاد ضْردٓ :پينسٌ ضْارش1.

 قرار تا مٚ طريق ائ تٚ سفيذ ٗ سياٙ ػنس يل تٚ خامستري قسْت ٛاي تا ػنس يل تثذيٌ :آستإٚ تؼيي2ٔ.
ٚ اي دادٓ ٌ ٛاي آستإ ٌ ٛاي ٗ سفيذ را آٓ از تر رٗضٔ پينس  .ّي ىيريِ ٕظر در سياٙ را آٓ از تر تيرٙ پينس

ٚ ٛا ضٖاسايي ٗ تطخيع3. ٌ ٛا تْاّي تئ از ىسستٚ يافتٔ تراي ػنس يل تررسي :دستناري ٗ ٍن  تٚ).پينس
ٚ ٛا ائ (خامستري خسِ يل درٗٓ در رٕو سياٙ حفرٙ يل ّثاً ػٖ٘آ  ػنس اختػاغي ٕطآ ػٖ٘آ تٚ ٍن

 .ت٘د خ٘اٖٛذ
 .ػنس ّثلاً ٗرٗدي تػ٘ير يل از خاظ اخساءي استخراج:ّ٘خ٘د اخساء ت٘سط ضٖاسايي ٗ تطخيع4.
 .(ِٛ سر پطت اػذاد رضتٚ يل :ّثاً) ّتٔ يل خ٘دمار خ٘إذٓ :ٕ٘ري مارامتر ضٖاسايي ٗ تطخيع5.
 .(ايٖچ يا ّيَي ّتر حسة تر) خسِ يل اتؼاد إذازٙ ىيري:إذازٙ ىيري6.
ٚ ٛا ضٖاسايي ٗ تطخيع7. ٚ ٛاي مردٓ پيذا :ٍث  .تػ٘ير يل در خسِ يل ٍث
 .تػ٘ير يل در خاظ اضناً ضْارش ٗ دادٓ ّطاتقت مردٓ، پيذا :اٍي٘ تطثيق طريق از ضٖاسايي ٗ تطخيع8.
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 خذاسازي در ّاضئ تيٖايي مارترد•

 ٕاّرغ٘ب ّ٘اد

14 



 بینایی هاشین

 ضذٙ ماضتٚ ٛاي رديف تطخيع در ّاضئ تيٖايي مارترد•



 بینایی هاشین

 قسْت تئ ّرز تطخيع در ّاضئ تيٖايي از استفادٙ•

 ٕخ٘ردٙ ضخِ ٗ خ٘ردٙ ضخِ



 بینایی هاشیننسبی

   ّنآ تطخيع در ّاضئ تيٖايي مارترد•

 ضذٙ ماضت ىياٛآ



 ّاضئ تيٖايي

 سختی ها
 دستٚ تٖذي ٗ پردازش اطلاػات•

استخراج اطلاػات ّفيذ از اطلاػات خْغ  •
 آٗري ضذٙ

 ٗامٖص ٕسثت تٚ ّ٘إغ طثيؼي•

 مار مردٓ تحت ضرايط ٕ٘ر طثيؼي•

 مزایا
 سٖس٘ر غير تْاسي•

حدِ تالايي از اطلاػات تسرػت خْغ  •
 آٗري ّي ض٘د

ائ پتإسيٌ ٗخ٘د دارد مٚ ارزآ ٗ ق٘ي •
 .تاضذ


