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  هاي كامپيوتري معرفي شبكه 2
اجزا شبكه  دهنده شبكه و همبندي يا توپولوژي اتصالهاي كامپيوتري ، اجزاي تشكيلدر اين بخش به معرفي شبكه

  .پرداخته خواهد شد

  تعريف شبكه ١-٢
شبكه عبارت است از برقراري ارتباط و اتصال كامپيوترها و ساير تجهيزات الكترونيكي براي دسترسي به منابع و 

اين اتصال ممكن است بين يك كامپيوتر و پرينتر ، بين كامپيوتر و اينترنت يا بين چند كامپيوتر و . هاي اشتراكيسرويس

  :ها و منابع اشتراكي عبارتند از برخي از سرويس. هاي برزگتر باشدشبكه

 اشتراك فايل بين دو كامپيوتر 

 اشتراك فايل بر روي سرور 

 هاي اينترنتي و مروركردن آنهااتصال به سايت 

 مكالمه همراه با تصوير بين دو يا چند نقطه دور از هم 

 مانند  1هاي پيام رسان سريعسرويسYahoo Messenger 

  سرويس تلفني مبتني برIP2 

اصطلاحا به . دهندهاي كامپيوتري امروزه انواع مختلفي ترافيك از قبيل داده ، صوت و تصوير را از خود عبور ميشبكه

 .گويندمي 3كنند ، شبكه همگراهايي كه داده ، صوت و تصوير را منتقل ميچنين شبكه

  هاي شبكه نگاهي اجمالي به مولفه ٢-٢
در اينجا لازم است . باشدهاي آنها ميمديريت و نگهداري شبكه نيازمند آشنايي با تجهيزات و قابليت طراحي ، نصب ،

به شكل زير توجه نماييد . آشنايي اوليه با تجهيزات داشته باشيد و در فصول بعدي با تجهيزات و جزئيات بيشتر آشنا شويد

  .شوند ، نشان داده شده استيم شبكه استفاده ميهايي كه در ادامه فصل براي بيان مفاهكه در آن دستگاه

                                           
1 Instant Messaging 
2 Voice Over IP 
3 Converged Network 
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  .شوندموجود در شكل شرح داده مي موارددر ليست ذيل 

 Client   :تر ، كامپيو. آورد تا به شبكه متصل شود دستگاهي است كه براي كاربر اين امكان را بوجود مي

 .شود استفاده مي Hostدر برخي متون از واژه . تلفن همراه هوشمند از اين قبيل موارد هستند تاپ و گوشي لپ

 Server  :ها عبارتند از  سرويس ايميل ، اين سرويس. اين تجهيز  وظيفه ارائه سرويس خاص به كاربر را دارد

 ...  .سايت و گذاري فايل ، سرويس وبسرويس اشتراك

 Hub    :هاي مختلف با تعداد در مدل.  ها و سرورها دستگاهي است با تكنولوژي قديمي براي اتصال كلاينت

هر پورت قابليت اتصال به يك دستگاه ديگر را دارد ، كه اين تجهيز . استشدهپورت مشخص عرضه مي

افتي بر روي يك پورت را مكانيسم كاركرد آن بدين صورت است كه ترافيك دري. تواند يك هاب هم باشد مي

 .كندارسال مي)  به غير از پورت دريافتي ( هاي ديگر ، بر روي همه پورت

 Switch  :در سوئيچ اين . بهبود يافته است  دستگاهي است مشابه به هاب كه مكانيسم كاركرد آن نسبت به هاب

خيص دهد و در مرحله ارسال ها را تشتواند تجهيزات متصل به هريك از پورتقابليت وجود دارد كه مي

به . ها فقط به پورتي كه دستگاه موردنظر وصل شده است ، ارسال نمايدترافيك ، به جاي ارسال به همه پورت

. كندگويند و در ارسال ترافيك از آدرس فيزيكي تجهيز موردنظر استفاده ميمي 2سوئيچ اصطلاحا دستگاه لايه 

 .شودح داده مياين موارد در فصول بعدي بيشتر توضي

  
  شماي كلي شبكه:  1-2  شكل
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 Router   :3به روتر اصطلاحا دستگاه لايه . هاي مختلف استدستگاهي براي ارسال ترافيك بين شبكه 

اين موارد در فصول . كنداستفاده مي)  IPيا همان آدرس ( گويند و در ارسال ترافيك از آدرس منطقي شبكه  مي

 .شوندبعدي بيشتر توضيح داده مي

 Media  :هايي كه تاكنون ذكر شد ، به نحوي از طريق رسانه انتقال به همه دستگاه. باشده انتقال ميبه معني رسان

هاي بدون سيم ، تواند كابل مسي ، فيبر نوري و يا در مواردي مانند شبكهاين رسانه مي. شوندهمديگر متصل مي

هاي له از معيارهاي مقايسه رسانهدر نظر داشته باشيد كه قيمت ، ظرفيت پهناي باند و محدوديت فاص. هوا باشد

 .مختلف هستند

 WAN Link  :شودبراي اتصال دو شبكه كه نسبت به هم فاصله زيادي دارند از اين نوع ارتباط استفاده مي .

 1WANبراي ارتباطات . توانند در دو شهر مختلف باشندبراي مثال دو نقطه از يك سازمان يا شركت مي

 .سرويس دريافت نمود ، ده مانند شركت مخابرات با پرداخت هزينه ماهيانهبايست از يك سرويس دهن مي

 File Server  : باشد كه وظيفه آن فراهم آوردن مكاني براي ذخيره و دستيابي به دستگاهي سرويس دهنده مي

 .باشدها ميمدارك و فايل

  انواع شبكه از نظر موقعيت جغرافيايي ٣-٢
يكي از اين موارد موقعيت . خورداين تفاوت در موارد بسياري به چشم مي. آيندميها به نظر متفاوت در نگاه اول شبكه

ها را از لحاظ فاصله بين اجزاء آن توان شبكهبدين صورت كه مي. باشدهاي شبكه نسبت به هم از نظر جغرافيايي ميمولفه

  .باشدبندي به صورت زير مييك نوع دسته. تقسيم بندي كرد

 Local Area Network   )LAN ( 

 Wide Area Network  )WAN ( 

 Campus Area Network  )CAN ( 

 Metropolitan Area Network  )MAN ( 

 Personal Area Network  )PAN ( 

  .شوددر ادامه به شرح موراد فوق پرداخته مي

                                           
1 Wide Area Network 
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2 -3-1   LAN  
مثال شبكه در سطح يك  براي. اي گويند كه اجزاء آن در فاصله كمي نسبت به هم قرار دارندبه شبكه LANشبكه 

ساختمان ، شبكه در سطح يك دفتر اداري ، شبكه در سطح شعبه يك بانك و شبكه در سطح يك مدرسه از اين نوع 

در شكل زير نماي . سيمهاي بيگردد عبارتند از اترنت و شبكههايي كه در اين شبكه عموما استفاده ميتكنولوژي. باشند مي

  .كنيدشاهده ميها را مكلي اين قبيل شبكه

2 -3-2   WAN  
براي مثال شبكه بين . شود كه از نظر جغرافيايي نسبت به هم فاصله زيادي دارنداي اطلاق ميبه شبكه WANشبكه 

شبكه بين كارخانه و دفتر مركزي آن ، از اين  ها و وزارت كشور وشعبه بانك و سازمان مركزي آن ، شبكه بين استانداري

  .كنيداي از اين مدل شبكه را ملاحظه ميدر شكل نمونه. شوندها محسوب ميقبيل شبكه

  
  LANشبكه :  2-2  شكل

  
  WANشبكه :  3-2  شكل
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  دسته بندي هاي ديگر از نظر جغرافيايي   3-3- 2
اين موارد را ، همانطور كه . شوندها قائل مييگري از لحاظ جغرافيايي براي شبكههاي دبنديدر برخي متون دسته

توضيح مختصري در ادامه ارائه . گنجاند WANو  LANهاي توان در قالب شبكهتر مطرح گرديد ، عموما ميپيش

  .شود مي

 CAN    :كنندندي ميبهايي مانند شبكه در سطح يك دانشگاه بزرگ را جزء اين دسته تقسيمشبكه. 

 MAN   :هاي هايي كه از لحاظ فاصله از شبكهبه شبكهCAN هاي بزرگتر و از شبكهWAN  كوچكتر هستند

 .گويندمي MANهاي در سطح شهر اصلاحا به شبكه. گردداطلاق مي

 PAN  :هاي كوچكتر از به شبكهLAN نمايددر حدود چندين متر عمل مي هايي اشاره دارد و معمولا در فاصله .

 .باشدمي PANيك شبكه  USBبراي مثال اتصال كامپيوتر به دوربين ديجيتال از طريق كابل 

  انواع شبكه از نظر همبندي ۴-٢

  2و منطقي 1همبندي فيزيكي   4-1- 2
همبندي فيزيكي به نحوه اتصال . گويندها و تجهيزات به همديگر همبندي يا توپولوژي ميبه نحوه اتصال دستگاه

كننده كند كه مشخصشود ، كه در مقابل همبندي منطقي به يك مدل همبندي اشاره مير اطلاق ميتجهيزات به يكديگ

  . شودشوند ، گفته ميمسيري است كه  اطلاعات از آن مسير منتقل مي

  همبندي خطي   4-2- 2
يكديگر  ها براي ارتباط بابه همبندي اشاره دارد كه در آن يك كابل مشترك وجود دارد و دستگاه 3توپولوژي خطي

كابل در برخي موارد به . شده استهاي قديمي اترنت استفاده مياين همبندي در شبكه. شوندبه آن كابل مشترك وصل مي

  .گويندمي 4مشترك باس

                                           
1 Physical Topology 
2 Logical Topology 
3 Bus Topology 
4 Bus 
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همچنين يك سگمنت شبكه يك محدوه . شودگفته مي 1شبكه به باس مشترك و تجهيزات متصل به آن سگمنت

دهد كه در يك سگمنت دو يا چند دستگاه در يك زمان اقدام به ارسال ي رخ ميمانز 3تصادم .باشدنيز مي 2تصادم

 .روددر صورت بروز تصادم كل اطلاعات ارسال شده از بين مي. اطلاعات نمايند

  :نوع هستند كه عبارتند از  3شوند معمولا كه در شبكه ارسال مي هاانواع داده

 Unicast  :اه ديگرارسال داده از يك دستگاه به دستگ 

 Multicast  :ارسال داده از يك دستگاه به چند دستگاه ديگر 

 Broadcast  :هاي آن محدودهارسال داده از يك دستگاه به همه دستگاه 

ها و تجهيزات كه با اي از دستگاهبه محدوده. نيز داريد Broadcast Domainبراي كار با شبكه نياز به دانستن مفهوم 

( در حال حاضر بايد بدانيد . گويندمي Broadcast Domain ، نها داده را دريافت خواهند كردهمه آ Broadcastارسال 

 Broadcastاست و روتر جداكننده  Broadcast Domainكه يك سوئيچ يا يك هاب ، يك )  +Networkدر دوره 

Domain در جدول ذيل به شرح خصوصيات همبندي خطي پرداخته شده است .باشدمي.  
  هاي همبندي خطي ويژگي :1-2 جدول

  عيب مزيت ويژگي

استفاده از يـك كابـل در هـر سـگمنت     
  شبكه

ــراي راه  ــوژي كابــل كمتــري ب ــدازي توپول ان
  .ها نياز استخطي نسبت به ساير توپولوژي

 زت استفاده از يك كابل احتمـال بـرو  به عل
 Single Point( . قطعي شبكه بيشتر اسـت 

of Failure (  

ــه صــورتي   شــرايط ــل ب الكتريكــي كاب
اي بـه نـام   است كه نيازمند اتصال قطعه

Terminator باشددر انتهاي كابل مي. 

با توجه به نـوع كابـل اسـتفاده شـده ، هزينـه      
  .اجراي اين توپولوژي كم است

  .خطايابي در شبكه مشكل خواهد بود

اترنـت  هـاي  اين توپولوژي براي شـبكه 
  .استشدهقديمي استفاده مي

ــا اســتفاده از ايــن توپولــوژي   نصــب شــبكه ب
  .آسان است

اتصال دستگاه جديد به شبكه ممكـن اسـت   
  .باعث قطعي كاربران ديگر شود

                                           
1 Network Segment 
2 Collision Domain 
3 Collision 
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  عيب مزيت ويژگي

 Tهـا از طريـق رابطـي بـه نـام      دسـتگاه 

Connecter  بـــه شـــبكه بـــاس وصـــل
ها از رابـط  در برخي از شبكه. شوند مي

Vampire Tap شدمي استفاده .  

هـا ممكـن اسـت بـر     خرابي يكي از دسـتگاه  
  .روي شبكه تاثير منفي داشته باشد

پـذيري  هاي با توپولوژي خطي توسعهشبكه  
كمي دارند ، چون پهناي بانـد موجـود بـين    

همچنـين  . شـود هـا تقسـيم مـي   همه دسـتگاه 
  .احتمال بروز تصادم وجود دارد

  1همبندي حلقه اي   4-3- 2
اي در يك حلقه بسته در شبكه باشد كه ارسال اطلاعات به صورت دايرهاي مييك همبندي حلقهدهنده شكل زير نشان

ها رسيده و اين اي ارسال اطلاعات از فرستنده در يك جهت ، به نوبت به هريك از دستگاهدر همبندي حلقه. دهدرخ مي

اي هستند و در اين از نوع همبندي حلقه Token Ringهاي شبكه. يابدفرآيند تا رسيدن اطلاعات بدست گيرنده ادامه مي

اي و تواند همبندي فيزيكي و منطقي با يكديگر متفاوت باشد ، به صورتيكه همبندي فيزيكي به صورت ستارهمورد مي

  .اي باشدهمبندي منطقي به صورت حلقه

                                           
1 Ring Topology 

  
  اي همبندي حلقه: 4-2  شكل
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را در  1نمايند كه نشانه شبكهها زماني داده ارسال ميبا توجه به اينكه هريك از دستگاه Token Ringهاي شبكه در

 در جدول زير برخي خصوصيات اين همبندي نشان داده شده. روداز بين مي 2اختيار داشته باشند ، احتمال بروز تصادم

 .است

  اي هاي همبندي حلقه ويژگي :2-2 جدول
  عيب مزيت ويژگي

ها از طريـق يـك حلقـه و در برخـي     دستگاه
  .شوندموارد دو حلقه به يكديگر وصل مي

در حالتي كه از دو حلقه استفاده شده است ، 
تحمل پذيري شبكه در شـرايط قطعـي كابـل    

  .يابدافزايش مي

اي ، قطعـي در كابـل   در حالت تـك حلقـه  
  .اعث از كار افتادن شبكه خواهد شدب

ــه شــبكه وصــل    ــل ب ــا دو كاب هــر دســتگاه ب
شود ، كابل ورودي بـه دسـتگاه و كابـل     مي

  خروجي از آن

هريـــك از . خطايـــابي آســـان شـــده اســـت
هــا در صــورت بــروز قطعــي ، آن را دســتگاه
  .شودتر متوجه ميسريع

پـذيري ايـن توپولـوژي محـدوديت     توسعه
ربوط به طول حلقـه  اين محدوديت م. دارد

  .باشدهاي متصل به آن ميو تعداد دستگاه

هر دستگاه بر روي حلقه سيگنال دريافتي را 
  .كندبراي دستگاه بعدي تكرار مي

كابل بيشتري نسبت به توپولوژي خطي نياز  
  .است

  3همبندي ستاره اي   4-4- 2
تواند هاب يا سوئيچ ين تجهيز مركزي ميا. شوندها به تجهيزي مركزي متصل ميدر اين نوع همبندي همه دستگاه

  .كنيداي از اين توپولوژي را مشاهده ميدر شكل زير نمونه. باشد

                                           
1 Token 
2 Collision 
3 Star Topology 

  
  اي همبندي ستاره: 5-2  شكل
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در جدول ذيل  .باشدشود و تجهيز مركزي آن سوئيچ مياستفاده مي LANهاي امروزه از اين توپولوژي در شبكه

  .برخي خصوصيات اين همبندي ذكر شده است
  اي هاي همبندي ستاره ويژگي :3-2 جدول

  عيب مزيت ويژگي

هر دستگاه به صـورت مسـتقل ارتبـاطي بـا     
  .تجهيز مركزي دارد

قطعي يك كابـل باعـث قطـع شـدن يـك      
ــر روي كــل  دســتگاه مــي شــبكه شــود و ب
  .تاثيري ندارد

هـا كابـل بيشـتري    نسبت به ساير توپولوژي
  .نياز دارد

زمــان بيشــتري بــراي نصــب شــبكه صــرف   .تر شده استخطايابي آسان  .شوداستفاده مي LANهاي در شبكه
  .خواهد شد

  Hub and Spokeهمبندي    4-5- 2
هايي كه در شبكه ي از توپولوژييك. ايجاد نمود WANبايست يك شبكه براي اتصال نقاط مختلف يك سازمان مي

WAN گيرد ، مورد استفاده قرار ميHub-and-Spoke بدين صورت كه همه نقاط راه دور ، كه به آنها سايت . باشدمي

Spoke شود ، به سايت مركزي سازمان ، كه به آن سايت گفته ميHub با توجه به پرداخت . شوندگويند ، متصل ميمي

به سايت مركزي ، هزينه كمتري راه دور دهنده ، اين توپولوژي با توجه به اتصال همه نقاط  هزينه به شركت سرويس

 LANهاي اي در شبكهاين همبندي شبيه همبندي ستاره. باشددهنده اين همبندي ميشكل زير نشان. خواهد داشت

  .باشد مي

  
  Hub and Spokeهمبندي : 6-2  شكل



    14    يوتريكامپ يها شبكه يمعرف  - 2 فصل 

  

 .دهدجدول زير خصوصيات اين توپولوژي را نشان مي

  Hub and Spokeهاي همبندي  ويژگي :4-2 جدول
  عيب مزيت ويژگي

ــه راه دور   ــر نقط ــايت  )  Spoke( ه ــه س ب
 WANاز طريـق لينـك   )  Hub( مركزي 
  .باشدمتصل مي

هــاي بــه ســاير توپولــوژيهــا نســبت هزينــه
WAN كمتر است.  

ــوب    ــد مطلـ ــات در حـ ــيردهي اطلاعـ مسـ
هـا  پذيرد ، چون همه ترافيـك صورت نمي

  .بايد از سايت مركزي عبور كند

ــين دو  ــاط ب ــق  Spokeارتب  Hubاز طري

  .گيردصورت مي
اضافه كردن سايت جديد نسـبت بـه سـاير    

  .تر استساده WANهاي توپولوژي
رت مشــكل در قطعــي كــل شــبكه در صــو

 Single Point of. ( ســايت مركــزي

Failure (  

چون هر نقطـه از طريـق يـك لينـك قابـل          
دسترسي است ، افزونگي در اين همبنـدي  

  .وجود ندارد

  Full Meshهمبندي    4-6- 2
 WANگيرد ، همه نقاط يك سازمان از طريق لينك مورد استفاده قرار مي WANهاي در اين توپولوژي كه در شبكه

  .باشداي از اين همبندي ميشكل زير نمونه. انديكديگر متصل شدهبه 

  .دهدخصوصيات اين همبندي را نشان مي عدبجدول 

  
  Full Meshهمبندي : 7-2  شكل
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  Full Meshهاي همبندي  ويژگي  :5-2 جدول
  عيب مزيت ويژگي

ــورت     .داردWANهر نقطه با ساير نقاط يك لينك ــه ص ــايت ب ــين دو س ــردهي ب ميس
  .مطلوب انجام خواهد شد

  اندازي اين همبندي زياد استهزينه راه

مـورد نيـاز از فرمـول     WANهاي تعداد لينك

تعـداد نقـاط    nآيـد كـه   بدست مـي    
  .باشدمي

  

د لينك بين هر دو نقطـه ،  با توجه به وجو
در صــورت قطعــي لينــك ، شــبكه دچــار 

  .مشكل نخواهد شد

  

    .خطايابي در اين همبندي آسان است  

  Partial Meshهمبندي    4-7- 2
برخي از نقاط با همه نقاط ديگر ، باشد و در آن مي Full-Meshو  Hub-and-Spokeاين توپولوژي تركيبي از 

طات اين همبندي بايد الگوي ارسال اطلاعات بين نقاط در نظر گرفته شود تا در در برقراري ارتبا. دارند WANلينك 

  .بين نقاط مورد استفاده قرار گيرد WANهاي انتخاب لينك

  

  
  Partial Meshهمبندي : 8-2  شكل
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  .دهدجدول زير خصوصيات اين همبندي را نشان مي
  Partial Meshهاي همبندي  ويژگي :6-2 جدول

  عيب مزيت ويژگي

براي نقاطي كه ارتباط بيشتري با هم دارند 
مستقيم درنظر گرفته  WANلينك 
ها ارتباطشان از شود و ساير سايت مي

  .شودطريق نقاط ديگر برقرار مي

زياد به هاي با ارتباط مسيردهي بين سايت
شود و همچنين صورت مطلوب انجام مي

 Full-Meshاندازي را نسبت به هزينه راه
  .آوردپايين مي

به علت نبودن ارتباط بين همه نقاط احتمال 
  .قطعي برخي مراكز وجود دارد

 WANهاي اين همبندي تعداد لينك
و  Hub-and-Spokeبيشتري نسبت به 

كمتري نسبت به  WANهاي تعداد لينك
Full-Mesh دارد.  

افزونگي  Hub-and-Spokeاز همبندي 
  .بيشتري دارد

هزينه  Hub-and-Spokeاز همبندي 
  .ري داردتشبي

  1همبندي تركيبي   4-8- 2
يا  Hybridهاي ذكر شده باشد ، به آن همبندي اي داشته باشيم كه همبندي فيزيكي آن تركيبي از همبنديهرگاه شبكه

  .شودتركيبي اطلاق مي

  كه از نظر عملكردانواع شب ۵-٢
د نحوه عملكرد آنهاست ، كه در برخي موارد از نكنها را بر اساس آن تقسيم بندي مييكي ديگر از مواردي كه شبكه

به صورت مركزي در نظر گرفته ) مانند فايل سرور ( ها منابع در برخي شبكه. شودآن به عنوان نحوه توزيع منابع ياد مي

از نظر سرويس و دسترسي در يك سطح قرار دارند و منابع به صورت مركزي  2هاهمه كلاينتشوند و در برخي از آنها  مي

در اين . باشدكند ، نحوه تعيين هويت و مدل امنيتي ميبندي مورد ديگري كه نقش ايفا ميدر اين نوع دسته. نيستند

  .وجود دارند Peer to Peerو  Client/Serverبندي دو نوع  تقسيم

                                           
1 Hybrid Topology 
2 Clients 
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  Client/Serverهاي  شبكه   5-1- 2
در اين شبكه يك . باشدمي) گيرنده سرويس -دهندهسرويس(  Client/Serverدهنده يك شبكه تصوير بعد نشان

  .كنندها به منابع آنها دسترسي پيدا ميسرور فايل و يك پرينتر تحت شبكه وجود دارد كه كلاينت

، كه به صورت يك يا چند سرور در   شوده مياستفاد Domain Controllerهاي امروزي از در بسياري از شبكه

يكپارچه سازي تعيين هويت كاربران  و تعيين مجوز  Domain Controllerيكي از وظايف . شودسازي ميشبكه پياده

در شبكه وجود داشته باشد ، هريك از  DCبدين صورت كه در تصوير زير اگر . باشدميزان دسترسي به منابع شبكه مي

. تعيين هويت شده و اجازه دسترسي به آنها داده خواهد شد DCراي دسترسي به پرينتر و فايل سرور از طريق ها بكلاينت

  .انجام دهد DCبايست تعاريفي براي كاربران مجاز بر روي بديهي است مدير شبكه مي

  .برخي خصوصيات اين مدل شبكه در جدول زير نشان داده شده است
  يرندهگ دهنده ، سرويس هاي سرويس هاي شبكه ويژگي :7-2 جدول

  عيب مزيت ويژگي

ها از منـابع كـه بـه صـورت مركـزي      كلاينت
  .كنندهستند ، استفاده مي

بـراي مثـال   ( در صورتي كه منابع موجود   .ي اين مدل شبكه آسان استپذيرتوسعه
سـازي  به صورت تكي پيـاده ) فايل سرور 

شــده باشــند ، بــا از كــار افتــادن آنهــا      
  .شودها قطع ميدسترسي كلاينت

  
  گيرنده يسدهنده ، سرو هاي سرويس شبكه: 9-2  شكل
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  عيب مزيت ويژگي

به اشتراك گذاري منابع از طريـق سـرورها و   
  .شوداي انجام ميهاي شبكهسيستم

مدير شـبكه  . تر استمديريت شبكه ساده
بــه صــورت متمركــز ســطح دسترســي را  

  .كندتعيين مي

-Peer-toهزينه بيشـتري نسـبت بـه مـدل     

Peer ــل ســرورهاي  . دارد ــواردي از قبي م
ــالا و    ــارايي ب ــا ك ــوزب ــرم 1مج ــا ن افزاره

  .هاستاي از اين هزينه نمونه

  

  :كه عبارتند از هاي مختلفتي قابليت كاركرد در اين مدل به عنوان سرور را دارند عاملسيستم

 Microsoft Windows Server 

 Novell Netware 

 Unix Based OS  مانندLinux  ،Solaris  وFreeBSD 

عامل خاصي به طور اند كه بدون نياز به سيستمهايي توليد شدهبا توجه به نياز به فضاي ذخيره سازي اشتراكي ، دستگاه

  NAS2اصطلاحا به اين تجهيزات . كنندمشترك فراهم مي سازيگردند و فضاي ذخيرهمستقل به شبكه وصل مي

  .گويند مي

  

  Peer-to-Peerهاي  شبكه   5-2- 2
هاي متصل به شبكه منابع خود را د كه كلاينتنآوريا نظير به نظير اين امكان را فراهم مي Peer-to-Peerهاي شبكه

اي از اين مدل شبكه ديده در شكل زير نمونه. دنشد فايل يا پرينتر بانتواناين منابع مي. بين يكديگر به اشتراك بگذارند

از نظر تعيين سطوح دسترسي و تعيين هويت . دنهاي كوچك كاربرد دارها معمولا در سازماناين مدل شبكه. شود مي

ها به طور مستقل از طريق اطلاعات كاربران موجود در آن سيستم ايفاي نقش كاربران در اين مدل ، هريك از دستگاه

را مشخص بري براي تعيين هويت و سطح دسترسي روجود دارد كه اطلاعات كاهايي روال عاملدر هر سيستم. دكنن مي

  .كند مي

                                           
1 License 
2 Network Attached Storage 
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 .در جدول زير برخي خصوصيات اين مدل شبكه ذكر شده است

  هاي نظير به نظير هاي شبكه ويژگي :8-2 جدول
  عيب مزيت ويژگي

ها منابع خود از قبيل فايل يا پرينتر كلاينت
  .گذارندرا با ديگران به اشتراك مي

پـذيري آنهـا بـه علـت مشـكلات در      توسعه  .نصب آنها آسان است
  .مديريت شبكه ، محدود است

ــا  ــذاري منـ ــتراك گـ ــه اشـ ــق بـ بع از طريـ
  .گيردها صورت ميعامل كلاينت سيستم

اندازي اين مـدل شـبكه بـه علـت     هزينه راه
افزار خـاص پـايين   عدم نياز به سرور و نرم

  .است

ــدل    ــبكه از م ــارايي ش  Client/Serverك
  .كمتر است

هاي  به آنها شبكه باشند كهمي Peer-to-Peerو  Client/Serverها از نظر مدل عملكرد تلفيقي از مدل برخي شبكه

Hybrid شودگفته مي.  

  

  

  
  هاي نظير به نظير شبكه: 10-2  شكل



 

 

  

  

  

  

  

  

  

ها انتقال بررسي رسانه
  وتجهيزات پسيو
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  رسانه انتقال و تجهيزات پسيو 3

  انواع رسانه انتقال ١-٣
فته گ 1د ، رسانه انتقالنكنها را در شبكه برقرار ميهمانطور كه در فصل قبل ذكر شد ، به اجزايي كه ارتباط بين دستگاه

هاي بدون سيم ، هوا به عنوان اين جزء در نظر گرفته باشد و در مورد شبكهرسانه انتقال در عموم موارد كابل مي. شودمي

  .باشدبندي به صورت ذيل ميدر حالت كلي تقسيم. شودمي

 كابل - 1

 )تابيده هاي كواكسيال و بهمكابل( مسي  ■

 فيبر ■

 هوا - 2

  .پردازيمهاي مختلف ميباشند ، در اين قسمت به تشريح كابلوا قابل تغيير نميبا توجه به اينكه پارامترهاي رسانه ه

  كابل كواكسيال   ٢-٣
بدين صورت كه قسمت رساناي داخلي توسط پوششي . از دو قسمت رسانا تشكيل شده است 2كابل كواكسيال

هاي مذكور در ادامه بخش. گيردغيرهادي احاطه شده و سپس يك لايه از جنس آلومينيوم به صورت بافته دور آن قرار مي

با توجه به پوشش آلومينيومي تاثيرات اختلالات الكترومغناطيسي بر . شوندبا يك روكش پلاستيكي ضخيم محافظت مي

  .مشخص است صفحه بعداي از اين نوع كابل در شكل نمونه. روي كابل كواكسيال كم است

هاي متفاوتي دارند كه در ادامه چند مورد از آنها ذكر شده هاي كواكسيال با توجه به مصارف مختلف ، مدلكابل

  :است 

 RG-59  :باشداهم مي 75ويژگي امپدانس آن . در مواردي مانند آنتن تلويزيون كاربرد دارد. 

 RG-6  :اهم است 75شود و امپدانس آن اي استفاده ميبرداري حرفهبراي برقراري ارتباط دوربين فيلم. 

 RG-58  :هاي  اين كابل در شبكه. باشداهم مي 50رود و امپدانس آن هاي با توپولوژي خطي بكار ميهبراي شبك

                                           
1 Media 
2 Coaxial 



    22      ويپس زاتيرسانه انتقال و تجه  - 3 فصل 

  

LAN امروزي با پيشرفت تكنولوژي كاربرد ندارد. 

  

ابتدا به . نماييدنياز است كه در ادامه ملاحظه مي 1وراندازي شبكه به كانكتبراي متصل كردن كابل به دستگاه و راه

  .تصاوير زير دقت نماييد

 BNC Connector  :رودبراي ارتباط كابل كواكسيال با تجهيزات بكار مي .BNC  مخففBayonet Neil 

                                           
1 Connector 

  
  كابل كواكسيال: 1-3  شكل

  
  

  
  شماي كلي اتصال شبكه هاي خطي: 2-3  شكل
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Concelman باشد و در برخي موارد آن را مخفف ميBritish Naval Conncetor گويند . 

 BNC  T  Connetor   : كانكتوري شبيه حرفT باشد و با توجه به اينكه در توپولوژي خطي از يك كابل مي

توان با سه راهي به عنوان يادآوري مي. شودهاي مختلف از آن استفاده ميي اتصال قسمتشود برااستفاده مي

 .مقايسه نمود

 BNC  Barrel  Connector  :روداين كانكتور براي اتصال دو كابل كواكسيال بكار مي. 

 BNC Terminator  :بايست با ها ميبا در نظر گرفتن نحوه ارسال سيگنال در كابل كواكسيال ، انتهاي كابل

اصطلاحا به اين قطعه . يك قطعه مشخص شود در غير اين صورت شبكه در توپولوژي خطي كار نخواهد كرد

  
 BNC Connector:  3-3  شكل

  
 T Coonector: 4-3  شكل

  
   Barrel Connector: 5-3  شكل
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Terminator گويندمي. 

شوند نيز بايد در بخش كارت شبكه از اين هاي خطي با كابل كواكسيال متصل ميهمچنين كامپيوترهايي كه به شبكه

  .نوع كانكتورها پشتيباني نمايند

  1تابيده هاي بهم كابل زوج ٣-٣
از محبوبيت خاصي برخوردار  LANهاي تابيده به عنوان كابل مورد استفاده در شبكههاي بهمهاي زوجامروزه كابل

شته سيم با يك روكش هر ر. باشنداند ، ميها عموما به صورت هشت سيم كه دو به دو بهم تابيده شدهاين كابل. هستند

ها براي تابيده شدن رشتهبهم. شوندتري محافظت ميها توسط پوشش ضخيمنازك پلاستيكي پوشيده شده و كل رشته

ها ممكن است از شرايط بيروني كابل ، شرايط محيطي ، همچنين اين نوع كابل. باشدمي 2جلوگيري از اثرات جريان القايي

اند كه هاي مختلفي ارائه شدههاي مذكور در مدلتاثير پذيرند ، براي كاهش اين عوامل ، كابلمانند امواج الكترومغناطيسي 

  :عبارتند از 

                                           
1 Twisted Pair 
2 Cross Talk 

  
  Terminator:  6-3  شكل

  
  BNCكارت شبكه با قابليت : 7-3  شكل
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 Unshielded  Twisted  Pair  : به اين مدل كابل به صورت اختصاريUTP  ترين اين كابل ساده. گويندمي

داخل  LANهاي كاربرد آن بيشتر در شبكه. پذيردنوع بوده و بيشترين تاثير را از امواج الكترومغناطيسي مي

 .باشدساختمان مي

 Shielded Twisted  Pair  : به صورت اختصاري به آنSTP در اين مدل كابل دور هر زوج يك . گويندمي

 .پوشش از جنس فويل قرار داده شده است

 Foiled Twisted Pair  :به صورت . ها قرار دارددر اين مدل كابل پوششي از جنس فويل دور همه رشته

 .گويندمي FTPمخفف به آن 

 Shielded  Foiled Twisted  Pair  : اين مدل كه به آنSFTP  هاي گويند و در واقع تركيبي از مدلمي

  
  UTPكابل : 8-3  شكل

  
  STPكابل : 9-3  شكل

  
  FTPكابل :  10-3  شكل
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STP  وFTP باشدمي. 

  TPهاي  بندي كابل دسته   3-3-1
ي ديگري از نظر پهناي باند عبوري از بنددر قسمت قبل بيان شد ، هريك داراي دسته TPهاي هاي مختلف كابلمدل

. نماييدها را در جدول زير ملاحظه ميبنديبرخي از اين دسته. گويند Categoryبندي اصطلاحا به اين دسته. هستندخود 

 .شوداستفاده مي RJ-45هاي اترنت به كمك كانكتور ها در شبكهبندياين دسته

  TPبندي كابل  دسته :1-3 جدول
 رديف دسته پهناي باند

10Mbps  CAT3 1  

100Mbps  CAT5  2  

100/1000Mbps  CAT5e  3  

100/1000/10000Mbps  CAT6  4  

100/1000/10000Mbps  CAT6a  5  

100/1000/10000Mbps  CAT7 6  

  كانكتورها   3-3-2
در .  DB-9و  RJ-45  ،RJ-11شوند كه عبارتند از  مي از كانكتورهاي مختلفي استفاده TPهاي در بكارگيري كابل

 RJ. رونددو مورد ديگر براي تلفن و ارتباط كنسول بكار مي. شوداستفاده مي RJ-45هاي اترنت از كانكتور مورد شبكه

  
  SFTPكابل : 11-3  شكل
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  . باشدمي Registered Jackمخفف 

  فيبر نوري ۴-٣
تابيده تاثيرپذيري زيادي از اختلالات الكترومغناطيسي دارند ، كه در اين موارد كابل فيبر نوري جايگزين هاي بهمكابل

موارد ديگري كه به عنوان مزاياي فيبر . شوددر فيبر نوري به جاي سيگنال الكتريكي از نور استفاده مي. باشدمناسبي مي

. سازي در فواصل بيشتر نسبت كابل مسي و همچنين پهناي باند بالاترد عبارتند از امكان پيادهشوننوري محسوب مي

طول موج نور در اين دو مدل با هم متفاوت . شوندتقسيم مي 2و يا چند حالته 1هاي فيبر نوري به دو دسته تك حالته كابل

  .باشدنانومتر مي 1550تا  1310و در فيبر تك حالته بين نانومتر  1300تا  850طول موج نور در فيبر چند حالته بين . است

در كابل فيبر نوري به جاي استفاده از يك ماده رساناي فلزي از موادي غيررسانا مانند شيشه يا موادي مشابه كه قابليت 

باشد كه با و حساس مي در فيبر نوري هسته مركزي كابل بسيار شكننده. شودانتشار و عبور نور از خود را دارند ، استفاده مي

همانطور كه در . شودشدگي ، پارگي ، فشار و ساير عوامل بيروني حفظ ميهاي محافظ در برابر خمدر نظر گرفتن لايه

اي شفاف مانند شيشه است تا نور تشكيل شده است كه ماده 3شود كابل فيبر نوري از يك هسته مركزيتصوير بعد ديده مي

. پوشانده شده است)  Cladding( اي با ضريب شكست كمتر از هسته ين هسته با يك روكش شيشها. را از خود عبور دهد

اصطلاحا به اين كابل ، رشته . گيردهاي ذكر شده قرار ميباشد به دور لايهپوشش بيروني كه عمدتا از جنس پلاستيك مي

باشد يكي براي ارسال و ديگري براي رشته فيبر مي 2براي ارتباط تجهيزات با هم نياز به . گويندمي Strandو يا  Coreيا 

                                           
1 Single Mode 
2 Multi Mode 
3 Core 

  
  DBو  RJكانكتور : 12-3  شكل
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  .باشددر برخي موارد خاص با توجه به دستگاه امكان استفاده از يك رشته فيبر هم مي. دريافت

  

هاي مختلفي منتشر شود و در فيبر تك تواند در زاويهت كه نور مياي اسدر فيبر چند حالته قطر هسته مركزي به اندازه

هاي زير نحوه انتشار در شكل. تواند در يك مسير حركت كندحالته قطر هسته به قدري كاهش يافته است كه نور تنها مي

  .شودنور در دو نوع فيبر ديده مي

  

  .باشدميكرومتر مي 10تا  8و در فيبر تك حالته بين   62.5و  50هاي قطر هسته مركزي در فيبر چند حالته در اندازه

  
  كابل فيبر نوري: 13-3  شكل

  
  انتشار نور در فيبر  چند حالته: 14-3  شكل

  
  انتشار نور در فيبر تك حالته: 15-3  شكل
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  كانكتورها   3-4-1
كانكتورهاي فيبر انواع مختلفي دارند كه در ادامه برخي از آنها . باشدتجهيزات به كانكتور نياز مي براي اتصال فيبر به

اين كانكتورها به دستگاه مورد نظر بستگي دارد بدين صورت كه كانكتور بايد قابليت اتصال به دستگاه را . شوندمعرفي مي

  .داشته باشد

 SC    : مخففSubscriber Connector  ،Standard Connector  و ياSquare Connector باشدمي. 

 LC   : مخففLucent Connector باشدمي. 

 FC  :ستاين كانكتور در شكل زير مشخص ا. 

 MTRJ  : مخففMedia Termination Recommended Jack در كانكتورهاي قبلي هر رشته . باشدمي

 .شوند و در اين نوع هر دو رشته به يك كانكتور وصل خواهند شدفيبر به يك كانكتور وصل مي

  
  SCكانكتور :  16-3  شكل

  
  LCكانكتور : 17-3  شكل

  
  FCكانكتور : 18-3  شكل
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  انواع كابل فيبر آماده   3-4-2
  :در برقراري ارتباط فيبر نوري بين تجهيزات دو نوع كابل آماده وجود دارند كه عبارتند از 

 Patch Cord   :گويندكابل فيبر نوري كه به دو سر آن كانكتور وصل شده باشد را مي .Patch Cord ر به فيب

 .شودعرضه مي 2و دو رشته 1دو صورت تك رشته

 

 Pigtail    :سر ديگر . گويندكابل فيبر نوري كه به يك سر آن كانكتور وصل شده باشد را ميPigTail  عموما

 .به رشته فيبر نوري ديگر وصل خواهد شد 3توسط روشي به نام جوش فيبر نوري

                                           
1 Simplex 
2 Duplex 
3 Fusion 

  
  MTRJكانكتور : 19-3  شكل

  
  فيبر نوري Patch Cord: 20-3  شكل

  
  Pigtail: 21-3  شكل
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  تجهيزات پسيو ۵-٣
هايي كه براي بندي كلي به دستگاهدر يك دسته. هاي مختلفي وجود دارندها و وسايل ارتباطي و كابلدر شبكه دستگاه

ساير . اين تجهيزات عبارتند از هاب ، سوئيچ و روتر. گوينديا فعال مي 1ت اكتيوكاركرد نياز به برق دارند ، تجهيزا

ها مورد بررسي قرار گرفت و در بخش قبل كابل. يا غيرفعال هستند 2تجهيزات مانند كابل و كانكتور جزء تجهيزات پسيو

  .گيرنددر ادامه برخي تجهيزات ديگر مورد بررسي قرار مي

  3رك   3-5-1
رك داراي . گيرندباشد كه تجهيزات شبكه از قبيل سرور ، روتر و سوئيچ در آن قرار ميي مياي فلزرك محفظه

. باشندصورت ديواري و ايستاده مي 2باشد كه به بندي آنها نوع قرارگيري ميمهمترين معيار دسته. هاي مختلفي استمدل

  .اينج بوده و ارتفاع آنها متغير است 19ها در اغلب موارد عرض رك

نشان  Uشود كه آن را در حالت اختصاري به صورت استفاده مي 4براي مشخص كردن ارتفاع رك از واحد يونيت 

. باشدمتر مي 2، يعني ارتفاع رك حدود  40Uبراي مثال اگر بگويند رك . باشدمتر ميسانتي 5هر يونيت حدودا . دهندمي

ارتفاع تجهيزات نيز با يونيت . باشددادن تجهيزات ميهمچنين يونيت مشخص كننده فضاي موجود در رك براي قرار

بدين ترتيب با توجه به تعداد تجهيزات و فضاي . باشدمي 2Uگويند سوئيچ موردنظر شود و براي مثال ميسنجيده مي

  .شوداشغالي توسط آنها ، رك متناسب خريداري مي

هاي متر است و همچنين ركسانتي 80ها حدود رك عموما عمق. تواند متغير باشدعمق رك نيز بر اساس تجهيزات مي

  .شوندمتر نيز براي مصارف مختلف ارائه ميسانتي 100و  60با عمق 

شود كه هاي ديگري نيز دارند كه با توجه به شرايط استفاده از رك ، مدلي انتخاب ميها مشخصههمچنين رك

ان براي رك فن داخلي براي تهويه هوا در نظر گرفت كه معمولا توبراي مثال مي. پاسخگوي نيازهاي پروژه مورد نظر باشد

همچنين براي عبور جريان هواي بيشتر ديوارهاي رك را به صورت . شوددر قسمت بالاي رك نزديك سقف آن وصل مي

                                           
1 Active 
2 Passive 
3 Rack 
4 Unit 
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  .گيرندمشبك در نظر مي

  

  

3-5-2   Patch Panel  
شود بدين ترتيب از هر نقطه كه يك كلاينت قرار دارد تابيده استفاده ميهاي زوج بهماز كابل LANهاي در شبكه

 TPبراي اين كار از هر نقطه تا رك موردنظر كابل . بايست يك كابل به سوئيچ آن اتاق يا طبقه يا ساختمان وصل شودمي

 Patch Panelاي به نام ها از وسيلهدهي به وضعيت قرارگيري كابلمدر داخل رك براي آرايش و نظ. شودكشيده مي

  .شوداستفاده مي

ها در رك خواهد شد و نگهداري ريختگي كابلباشد ، ولي عدم وجود آن باعث بهمالزامي نمي Patch Panelوجود 

گويند مي Electrical Patch Panelكاربرد دارد  LANهاي به مواردي كه در شبكه. كندكشي را مشكل ميسيستم كابل

هاي در سايزهاي مختلف با تعداد پورت Patch Panel. وجود دارد Patch Panelو علاوه بر اين براي فيبر نوري هم 

  .شودمتفاوت عرضه مي

  .را مشاهده نماييد Patch Panelتوانيد هاي صفحه بعد ميدر شكل

  
  انواع رك: 22-3  شكل
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3-5-3   Cable Guide  
  .شوداستفاده مي Cable Guideهايي كه در جلوي رك قرار دارند از براي آرايش دادن به كابل

  
  Patch Panel:  23-3  شكل

  
 Patch Panel:  24-3  شكل

  
  Cable Guide:  25-3  شكل
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  داكت   3-5-4
دهنـــد اي  عمومـــا پلاســـتيكي قـــرار مـــيهـــا  در اتـــاق يـــا راهـــرو آنهـــا را در  محفظـــه بـــراي عبـــور دادن كابـــل

  . گويندمي 1كه به آن داكت

  2پريز  3-5-5
به  RJ-45گيرند كه قابليت اتصال كانكتور پريزهاي در نظر مي از كامپيوتر به شبكه در هر اتاق TPبراي اتصال كابل 

  .تشكيل شده است KeyStoneهر پريز از يك قاب و . آنها وجود داشته باشد

  

  

                                           
1 Duct 
2 Outlet 

  
  داكت: 26-3  شكل

  
  قاب پريز:  27-3  شكل



    35      ويپس زاتيرسانه انتقال و تجه  - 3 فصل 

  

3-5-6   Crimper  
  .شوداستفاده مي Crimperاز  TPبه كابل  RJ-45براي اتصال كانكتور 

3-5-7   Punch  Tool  
  .شوديا اصطلاحا قيچي استفاده مي Punch Toolاز  Keystoneو  Patch Panelبراي اتصال كابل به 

  
  Keystone:  28-3  شكل

  
  Crimper:  29-3  شكل

  
  قيچي:  30-3  شكل
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  TCP/IPو  OSIاي  مدل لايه 4
  .شودتشريح مي TCP/IPسازي شده شود و سپس مدل پيادهبررسي مي OSIاي در اين فصل ابتدا مدل لايه

  استاندارد ١-۴
براي مثال در مورد . باشدمينه براي تعامل با يكديگر به يك سري قرارداد و قوانين نياز ميدر دنياي امروزي در هر ز

سازد تا محصولاتي توليد كنند تا در برق شهري قراردادها و قوانيني وجود دارد كه سازندگان لوازم برقي را قادر مي

ولتاژي براي ارائه سرويس برق شهري درنظر  در اين مورد با توجه به هر كشور. دنهاي مختلف قابل استفاده باشكشور

  .يابددر صورت عدم وجود استاندارد و قرارداد امكان تعامل كاهش مي. شودگرفته مي

يكي از اين موسسات . نمايندالمللي وجود دارند كه استانداردها و قراردادهاي كلي را تدوين ميحال موسساتي بين

اين موسسه . هاي متفاوت ارائه نموده استن موسسه استانداردهاي مختلفي براي زمينهاي. باشدمي 1سازمان استاندارد جهاني

  .هاي كامپيوتري نيز استانداردهايي را مشخص كرده استدر مورد شبكه

  اي مدل لايه ٢-۴
 در. ها بستگي به فرد يا سازمان موردنظر داردانتخاب اين روش. هاي گوناگوني وجود داردبراي انجام هر كاري روش

هاي مختلفي در نظر گرفته شود كه هر بخش ، قسمتي از كار را انجام شود بخشعموم موارد براي اجراي هدف سعي مي

تر شدن اين روش سبب ساده. هاي مختلف ما را در نيل به هدف نهايي ياري رساندداده و در نهايت با تعامل بين بخش

  .وظايف هر بخش خواهد شد

براي اين منظور سازمان را به سه بخش . باشدهدف آن توليد و ارائه محصول به بازار مي سازماني را تصور كنيد كه

روال كاركرد بدين صورت خواهد بود كه بخش طراحي با توجه به نياز بازار . كنيمطراحي ، توليد و فروش تقسيم مي

خش توليد با توجه به امكانات خود شود و بخروجي اين بخش به بخش توليد ارائه مي. كندمحصول جديدي را طراحي مي

در اين سازمان هر بخش . باشدسپس وظيفه بخش فروش توزيع و ارائه محصول در بازار مي. كندمحصول را توليد مي

وظايف مشخصي دارد ، در هر بخش افراد براي انجام امور حضور دارند و در نهايت هر بخش اطلاعات مورد نياز بخش 
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  . هاي ديگر ارتباطي نخواهد داشتبا اين روش هر بخش با نحوه اجراي كارها در بخش .كندديگر را فراهم مي

شود تا هدف ، كه انتقال اطلاعات از يك دستگاه به اي استفاده ميهاي لايههاي كامپيوتري نيز از روشدر شبكه

ه وظايف مشخص داشته باشد و اين مكانيسم موجب خواهد شد هر لاي. دستگاه ديگر است ، به صورت بهينه صورت پذيرد

هاي لايه مورد نظر را اجرا سازي محصول خود روالافزار شبكه در طراحي و پيادهافزار و نرمكننده سختهاي توليدشركت

  .گردداي اطلاق ميهاي ذكر شده اصطلاحا مدل لايهبه روش. نمايند

  OSIاي  مدل لايه ٣-۴
 Openرا ارائه نموده است كه مخفف  OSIاي ل مرجع لايههاي كامپيوتري مددر زمينه شبكه 1ISOموسسه 

Systems Interconnection شود بدين معني كه به عنوان يك استاندارد به اين مدل ، مدل مرجع گفته مي. باشدمي

. اشدبسازي شبكه از آن استفاده شود ولي هيچ الزامي در رعايت قراردادهاي آن نميبراي طراحي و پياده كه توصيه شده

اين مدل . جويندهاي مذكور در اين مدل بهره ميتوليد كنندگان براي داشتن امكان تعامل با تجهيزات يكديگر از روش

همواره در مباحث  OSIمدل مرجع . باشدمي TCP/IPشود مدل سازي نشده است و مدلي كه امروزه استفاده ميپياده

براي مثال . شودشود به اين مدل ارجاع داده ميكه در شبكه مطرح ميشود و اكثر مواردي شبكه به عنوان مرجع ذكر مي

از هفت لايه  OSIاي مدل لايه. است OSIهاي منظور از لايه همان لايه كند ، كه ر در لايه سوم كار ميگويند يك روتمي

  .تشكيل شده است كه در شكل زير مشخص است
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  OSIاي  مدل لايه: 1-4  شكل
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  .باشدها به صورت ذيل ميگذاري لايهشماره

 Layer 1: The physical layer 

 Layer 2: The data link layer 

 Layer 3: The network layer 

 Layer 4: The transport layer 

 Layer 5: The session layer 

 Layer 6: The presentation layer 

 Layer 7: The application layer 
دستگاه فرستنده از . ها را پيمايش نمايندبايست اين لايهاطلاعات براي انتقال بين دو دستگاه ، براي مثال دو كامپيوتر مي

هاي اين اطلاعات از لايه. نمايداطلاعاتي را براي ارسال آماده مي)  Internet Explorerبراي مثال ( افزار خود طريق نرم

كند و با توجه به وظايف هر بخش مواردي به اطلاعات افزوده خواهد شد و همچنين با توجه به اندازه مي مذكور عبور

هاي هر لايه با تغييراتي كه در اندازه قسمت. شوندهاي كوچكتري تقسيم ميهاي مختلف ، به  قسمتاطلاعات در لايه

  .نمايدده ارسال ميهايي به اطلاعات ، آنها را آمااطلاعات و اضافه نمودن بخش

در هر لايه هدري به اطلاعات اضافه خواهد . گويندمي 1شود ، هدربه مواردي كه در هر لايه به اطلاعات افزوده مي 

 Protocol  Data Unitمخفف  PDU. گويندمي PDUبه اطلاعات در هر لايه به همراه هدر اضافه شده اصطلاحا . شد

 .ر مشخص شده استدر جدول زي OSIهر لايه  PDU. است

  هاي مختلف هاي لايهPDU :1-4 جدول
  شماره لايه نام لايه PDUنام

Data  Application 7  

Data  Presentation  6  

Data  Session  5  

Segment  Transport  4  

                                           
1 Header 
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  شماره لايه نام لايه PDUنام

Packet  Network  3  

Frame  Data Link  2  

Bit  Physical  1  

  .شودپرداخته مي OSIهاي مدل ادامه به بررسي هريك از لايه در

  1لايه فيزيكي 4-3-1
ايـن  . باشـد ال مـي ق ـها بـر روي رسـانه انت  ارسال داده وظيفه كلي اين لايه. باشد، لايه فيزيكي مي OSIلايه يك در مدل 

كننـد عبارتنـد   در اين لايه كار مي تجهيزاتي كه. شوندشود كه در ادامه شرح داده ميهاي مختلفي تقسيم ميوظيفه به بخش

  . )نيز دارند OSIدو مورد آخر برخي وظايف در لايه دوم مدل . ( Access Pointها ، كارت شبكه و از هاب ، كابل

  ها بر روي رسانه  انتقال نحوه ارسال بيت 1-1- 4-3
با توجه به اينكه جزئيات اين موارد . هاي متفاوتي وجود داردهاي صفر و يك در هر تكنولوژي روشبراي ارسال بيت

 .شودباشد ، به دو نوع كلي ارسال بيت بر روي رسانه انتقال اشاره ميخارج از مبحث اين دوره مي

 Current State Modulation  : عدم وجود ولتاژ در كابل مسي و در اين روش بيت يك و صفر با وجود يا

 .شوداي از اين روش ديده ميدر شكل زير نمونه. شودوجود يا عدم وجود نور در فيبر نوري نشان داده مي

                                           
1 Physical Layer 

  
  Current State Modulation:  2-4  شكل
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 State Transition Modulation  :ايش بيت يك از تغيير ولتاژ در كابل مسي استفاده در اين روش براي نم

 .شودمي

  كشي و كانكتورها استاندارد كابل 1-2- 4-3
شود ، اترنت صحبت ميدر فصلي كه راجع به . شودها و كانكتورها مطرح ميدر لايه فيزيكي استانداردهايي براي كابل

  .شودنحوه اتصال كابل و كانكتور بررسي مي

  همبندي فيزيكي 1-3- 4-3
بررسـي   OSI، در لايه فيزيكي مـدل   ، شرح داده شد هاي كامپيوتري معرفي شبكه 2 همبندي هاي فيزيكي كه در فصل 

  .شوندمي

  هناي باندنحوه استفاده از پ 1-4- 4-3
  :ها عبارتند از اين روش. شودمطرح مي 1هاي استفاده از پهناي باند يا سيگنالينگدر لايه فيزيكي روش

 Broadband  :هايي تقسيم شده كه از هر در اين روش پهناي باند موجود در كابل مسي يا فيبر نوري به كانال

هاي اي از سيگنالينگو تلفن ثابت نمونه ADSLس براي مثال استفاده از سروي. شودكانال استفاده خاصي مي

Broadband كنندهاي مختلفي در سيم مسي استفاده ميباشد كه صداي تلفن و ارتباط اينترنت از كانالمي. 

 

                                           
1 Signaling 

  
  State Transition Modulation: 3-4  شكل
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 Baseband  :مثال . شوددر اين روش بر خلاف مدل قبل كل پهناي باند موجود براي ارسال داده بكار گرفته مي

 .اترنت است هاياين روش شبكه

  مالتي پلكسينگ 1-5- 4-3
تكنيكي است كه استفاده همزمان از يك رسانه انتقال را براي ارسال همزمان چندين منبع مختلف  1پلكسينگمالتي

باشد ، وقتي كه ظرفيت وري موثر و بهينه از ظرفيت خطوط انتقال ميهدف از بكارگيري اين تكنيك ، بهره. سازدفراهم مي

  .مورد نياز يك منبع بيشتر است رسانه از پهناي باند

  :پلكسينگ عبارتند از هاي مختلف مالتيروش

 Time Division Multiplexing  :پلكسينگ بر اساس تقسيم زماني است ، براي استفاده از اين روش كه مالتي

گيرد و  زماني را در اختيار يك منبع براي بين چند منبع يك سيستم زمانبندي درنظر مي رسانه انتقال مشترك

 . يابددهد و با اتمام آن زمان ، به سراغ منبع بعدي رفته و اين روش ادامه ميارسال قرار مي

 Statistical Time Division Multiplexing  : در روشTDM باشد  اگر منبع اطلاعاتي براي ارسال نداشته

مكانيزمي وجود  StatTDMتر از پهناي باند در روش براي استفاده بهينه. گيرد، بازهم زمان در اختيارش قرار مي

 .گيرداي براي ارسال نداشته باشد زمان در اختيار منبع ديگري قرار ميدارد كه در صورتيكه منبع داده

 Frequency Division Multiplexing  :شود و هر منبع با يك فركانس ارسال مي در اين روش اطلاعات

از اين روش  Broadbandسيگنالينگ . شوندبراي انتقال آن بر روي رسانه انتقال به نحوي باهم تركيب مي

                                           
1 Multiplexing 

  
  مالتي پلكسينگ: 4-4  شكل
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 .نمايداستفاده مي

  1لايه پيوند داده 4-3-2
كنترل خطاهاي بوجود  وظيفه كلي اين لايه تنظيم جريان داده و. باشدلايه پيوند داده مي OSIاي لايه دوم در مدل لايه

لايه . شودكنند كه در ادامه تشريح ميهاي مختلفي ايفاي نقش ميبراي انجام اين امور بخش. باشدآمده در مسير انتقال مي

  .تشكيل شده است LLCو  MACهاي پيوند داده از دو زير لايه به نام

  MACزيرلايه  1- 2- 4-3
ــه  ــه رســانه ان  2MACزيرلاي ــرل دســتيابي ب ــه كنت ــا زيرلاي ــه  تقــال مســوول آدرسي دهــي فيزيكــي و نحــوه دسترســي ب

  .باشدرسانه انتقال مي

 براي ارتباط در لايه دوم مدل :  دهي فيزيكي آدرسOSI  نياز است كه مكانيزمي براي مشخص كردن مبدا

در هر تكنولوژي انتقال آدرس . شوداستفاده مي 3و مقصد اعمال شود كه براي اين منظور از آدرس فيزيكي

. گويندمي MACبه آدرس فيزيكي ، آدرس  LANهاي هاي اترنت يا شبكهدر شبكه. باشدكي متفاوت ميفيزي

( بيت تشكيل شده است كه براي راحتي در نمايش و خواندن به صورت هگزادسيمال  48از  MACآدرس 

 .رد باشدبايست در تمام تجهيزات توليد شده منحصر بفمي MACآدرس . شودنشان داده مي)  16مبناي 

) بيتي  24( بايتي  3را به دو بخش  MACبراي اينكه منحصر بفرد بودن اين آدرس قابل كنترل باشد ، آدرس 

يا  OUIكند كه به آن رائه ميهاي توليد كننده ابخش اول را يك سازمان جهاني به شركت. اندتقسيم كرده

Vendor Code هاي توليد كننده بر روي محصولات خود تخصيص قسمت دوم آدرس را شركت. گويندمي

  .توانيد از لينك زير استفاده نماييدمي OUIهاي براي مشاهده آدرس. دهندمي

                                           
1 Datalink Layer 
2 Media Access Control 
3 Physical Address 

  
  آدرس فيزيكي در شبكه اترنت: 5-4  شكل
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http://standards.ieee.org/develop/regauth/oui/oui.txt 
 همانطور كه قبلا ذكر شد هر شبكه داراي يك همبندي فيزيكي است كه نحوه اتصال و :   همبندي منطقي

نمايد و همچنين يك همبندي منطقي دارد كه مسير ارسال اطلاعات در شبكه را چيدمان تجهيزات را مشخص مي

 .شودر گرفتن همبندي منطقي از وظايف اين لايه محسوب ميدر نظ. نمايدمشخص مي

  زماني كه چندين تجهيز در شبكه وجود دارند و از يك رسانه انتقال  :نحوه دسترسي به رسانه انتقال

بايست روشي وجود داشته باشد تا اجازه كنند ، ميمشترك مانند كابل در همبندي فيزيكي خطي استفاده مي

اين . ها مشخص كند كه در ارسال اطلاعات مشكلي بوجود نيايدا براي هريك از دستگاهدسترسي به رسانه ر

هاي اترنت كه مربوط به شبكه CSMA/CDبراي مثال در فصل بعد روش . شوندها در اين لايه تدوين ميروش

 .گيرداست ، مورد بررسي قرار مي

  LLCزيرلايه  2- 2- 4-3
  .سازي ارتباط را به عهده دارداط وظيفه كنترل خطا و همزمانيا زير لايه كنترل منطقي ارتب 1LLCزير لايه 

 هاي ارتباطي كنترل مواردي از قبيل سرعت ارسال و كشف خطا منظور از سرويس:  هاي ارتباطيسرويس

. شود تا سرعت ارسال بيش از سرعت دريافت نگردددر اين لايه سرعت ارسال با گيرنده چك مي. باشدمي

 .راي كشف خطاي احتمالي در مسير انتقال در نظر گرفته شده استهايي بهمچنين روال

 همانطور كه قبلا اشاره شد به اطلاعات موجود در لايه دوم مدل  :سازي ارتباط همزمانOSI گفته  2فريم

 براي اينكه گيرنده را از ابتدا و انتهاي فريم آگاه سازيم ، بايد مكانيزمي مورد استفاده قرار گيرد كه. شودمي

 :عبارتند از 

1 - Asynchronous   :و بعد از پايان  3در اين روش قبل از ارسال فريم يك داده خاص به نام بيت شروع

 .در نهايت گيرنده متوجه فريم خواهد شد. شودارسال مي 4فريم يك داده خاص به نام بيت پايان

2 - Synchronous :  در اين روش يك مرجع بيروني به نامClock يرنده و فرستنده از آن وجود دارد كه گ

 .كنندكردن زمان ارسال و دريافت استفاده ميبراي مشخص

                                           
1 Logical Link Control 
2 Frame 
3 Start Bit 
4 Stop Bit 
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  لايه شبكه  4-3-3
دهي منطقي و شناسايي مسيرها و هدايت داده براي ارسال آدرس. باشدمي 1، لايه شبكه OSIاي لايه سوم از مدل لايه

  .باشندبه مقصد از وظايف اين لايه مي

  آدرس دهي منطقي 3-1- 4-3
در زمان ارسال داده ممكن است با توجه به مسير انتقال اطلاعات از . دهددر لايه شبكه رخ مي 2دهي منطقيآدرس

براي اين منظور بايد . ها خواهد شدهاي متفاوت گذر كند كه منجر به تغيير در آدرس فيزيكي بستههايي با تكنولوژيشبكه

اصطلاحا به اين آدرس ، آدرس . شته باشد و از بين نرودها وجود دااز آدرسي استفاده نمود كه در سراسر مسير در بسته

  .شودتعريف مي OSIشود و در لايه سوم مدل منطقي گفته مي

  3و در پروتكل ناول IPنام آن آدرس  TCP/IPبراي مثال در پروتكل . كندنام اين آدرس با توجه به پروتكل تغيير مي

  .شودبررسي مي در فصول بعدي IPآدرس . باشدمي IPXنام آن آدرس 

  سوئيچينگ 3-2- 4-3
  :دو روش متداول عبارتند از . شودگفته مي 4ها ،  سوئيچينگاصطلاحا به انتخاب مسير و چگونگي ارسال داده

 Circuit Switching  : به صورت ) مبدا و مقصد ( در اين روال براي برقراري ارتباط بين فرستنده و گيرنده

 .شودهاي اين روش محسوب ميتلفن از مثال .شوديك مسير ارتباطي برقرار مي 5پويا

 Packet Switching : شوند و هر بسته داراي آدرس منطقي مبدا هايي تقسيم ميدر اين روش اطلاعات به بسته

بر اساس آدرس منطقي ) گويند كه اصطلاحا به آن روتر مي( و مقصد بوده و در طول مسير انتقال هر دستگاه 

 .شوددر شبكه عموما از اين مدل استفاده مي. گيردصميم ميمقصد براي ارسال بسته ت

  شناسايي مسيرها و انتخاب مسير 3-3- 4-3

                                           
1 Network Layer 
2 Logical Addressing 
3 Novell 
4 Switching 
5 Dynamic 
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ــي     ــي مقصــد رخ م ــر اســاس آدرس منطق ــير ب ــوم انتخــاب مس ــه س ــددر لاي ــه   . ده ــير منتهــي ب ــوان مس ــراي اينكــه بت ب

ايــن مــوارد . دبايســت بــه نحــوي مســيرهاي مختلــف بــراي رســيدن بــه مقصــد شناســايي شــومقصــد را انتخــاب نمــود ، مــي

  .باشدجزء وظايف لايه شبكه مي

  لايه انتقال  4-3-4
. كندهاي بالايي و پاييني عمل مياين لايه به عنوان رابط بين لايه. باشدمي 1، لايه انتقال OSIاي لايه چهارم مدل لايه

اين . دنشوتر منتقل مييينهاي پاهاي بالاتر دريافت شده به شكل سگمنت در آمده و براي ارسال به لايهاطلاعات از لايه

مربوط به اين لايه  2افتد ، بدين صورت كه با حذف هدرتر نيز اتقاق ميهاي پايينعمل براي اطلاعات دريافتي از لايه

هاي ارتباطي ، كنترل سرعت ارسال و برخي از وظايف اين لايه عبارت از متد. رساندهاي بالايي مياطلاعات را به لايه

  .هاي لايه انتقال هستنداز پروتكل UDPو  TCPهاي ، پروتكل TCP/IPدر پروتكل . باشدقت ميسازي موذخيره

  متدهاي ارتباطي 1- 4- 4-3
  .گراارتباط بدون اتصال و ارتباط اتصال:  در لايه چهارم دو نوع ارتباط وجود دارد 

 رسال داده نياز ندارند و فرستنده و گيرنده  به تعامل پيش از ا 3در ارتباط بدون اتصال:  ارتباط بدون اتصال

اين نوع ارتباط از نوع غيرقابل . فرستنده در هر زمان و با سرعت مورد نظر خود شروع به ارسال خواهد نمود

مثالي از ارتباطات . هايي براي نرسيدن اطلاعات و يا ارسال مجدد وجود نداردباشد ، چرا كه روالاعتماد مي

 .باشدسوي فرستنده مانند صدا و سيما مي بدون اتصال پخش تصاوير تلويزيوني از

 فرســتنده و گيرنــده قبــل از ارســال پارامترهــايي را بــاهم رد و  4گــرادر ارتبــاط اتصــال: گــرا ارتبــاط اتصــال

باشــد ، ايــن نــوع ارتبــاط از نــوع قابــل اعتمــاد مــي. كنــدكننــد و ســپس فرســتنده شــروع بــه ارســال مــيبــدل مــي

بــا ايــن شــرايط فرســتنده از عــدم . داردات را بــه فرســتنده اعــلام مــيچــرا كــه گيرنــده صــحت دريافــت اطلاعــ

 .نواند سرعت ارسال را تنظيم نمايدشود و همچنين ميدريافت اطلاعات توسط گيرنده مطلع مي

                                           
1 Transport Layer 
2 Header 
3 Connection Less 
4 Connection Oriented 
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  كنترل سرعت 2- 4- 4-3
صورت شود كه در طول ارتباط فرستنده در در نظر گرفته مي 1ايگرا مكانيزمي به نام روال پنجرهدر ارتباطات اتصال

هايي با سايزهاي مختلف سازي از پنجرهبا توجه به اينكه در پياده. دهدقادر بودن گيرنده سرعت ارسال را افزايش مي

روش . باشدهاي قابل ارسال ميپنجره مشخص كننده تعداد سگمنت. شودگفته مي 2هاي لغزانشود به آن پنجرهاستفاده مي

در ارسال اول پنجره با سايز يك . شودحداكثر سايز پنجره در نظر گرفته مي كار بدين صورت است كه يك مقداري براي

 3در صورت دريافت سگمنت توسط گيرنده و ارسال تاييديه. شودشود و يك سگمنت ارسال ميسگمنت در نظر گرفته مي

گيرد و دو در نظر مي توسط وي ، فرستنده در ارسال دوم سايز پنجره  را  دو برابر كرده و پنجره با سايز دو سگمنت

يابد تا به حداكثر شود و اين روال ادامه ميدر صورت دريافت تاييديه سايز پنجره دو برابر مي. نمايدسگمنت ارسال مي

  .دهدبرسد و با آن سرعت ارسال را ادامه مي پنجرهسايز 

  4يره سازي موقتذخ 3- 4- 4-3
تجهيزات در صورتيكه كه پهناي باند لازم براي ارسال را در اختيار نداشته باشند ، به صورت موقتي اطلاعات را در 

                                           
1 Windowing 
2 Sliding Windows 
3 Acknowledgement 
4 Buffering 

  
  ايروال پنجره: 6-4  شكل
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  .نمايند تا در اولين موقعيت آنها ارسال كننداي به نام بافر براي مدت كوتاهي ذخيره ميحافظه

  لايه جلسه  4-3-5
از جمله وظايف اين لايه  برقراري جلسه ، مديريت و . باشدمي 1ه يا نشستلايه جلس OSIاي  ،لايه پنجم مدل لايه

  . باشدنگهداري جلسه و خاتمه دادن به ارتباط برقرار شده مي

زند ، نفر دوم فرد اول به نفر دوم زنگ مي. توان در لايه جلسه در نظر گرفتبراي مثال بخشي از ارتباط تلفني را مي

كه در اين زمان نشست برقرار شده است و در خاتمه با گذاشتن گوشي بر روي تلفن ارتباط دارد گوشي تلفن را برمي

  .يابدخاتمه مي

  لايه نمايش  4-3-6
ايـن  . باشـد وظيفـه ايـن لايـه مـديريت سـاختار اطلاعـات مـي       . باشـد مـي  2، لايـه نمـايش   OSIاي لايه ششـم مـدل لايـه   

. اي مثــال ارسـال داده بــه صــورت كـدهاي اســكي باشــد  بــر. كنـد لايـه قالــب يـا فرمــت اطلاعــات ارسـالي را مشــخص مــي   

  .ها توسط اين لايه انجام خواهد شدهمچنين رمزنگاري داده

  لايه كاربرد  4-3-7
افزارهاي كاربردي با وظيفه اين لايه برقراري ارتباط بين نرم. باشدمي 3، لايه كاربرد OSIاي لايه هفتم از مدل لايه

زماني كه آدرس سايتي را . كنندكار مي)  Internet Explorer( هايي از قبيل مرورگر افزاركاربران با نرم. باشدشبكه مي

  .نمايدهاي شبكه استفاده ميكنند ، آنگاه مرورگر از طريق لايه كاربرد از سرويسدر مرورگر وارد مي

افزارهاي كاربردي نرمافزار مرورگر جزء براي مثال نرم. افزار كاربردي و لايه كاربرد تفاوت وجود داردبين نرم

نمايد كه نياز به دسترسي به شبكه داشته باشد و در زماني كه استفاده مي OSIهاي شود ولي تنها زماني از لايهمحسوب مي

  .كنداي استفاده نميكنيد لزومي به دسترسي به شبكه ندارد و از مدل لايهرا در كامپيوتر باز مي HTMLيك فايل فرمت 

                                           
1 Session Layer 
2 Presentation Layer 
3 Application Layer 
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براي مثال يك . هاي مختلفي ارائه شودبر روي هر دستگاه ممكن است سرويس. تباطي با لايه انتقال داردلايه كاربرد ار

ها در لايه انتقال هر سرويس داراي يك براي تمايز اين سرويس. سايت و ايميل ارائه كندتواند سرويس وبسرور مي

در . ها را نياز داردشد كه فرستنده كداميك از سرويسباشد كه در ارسال اطلاعات گيرنده متوجه خواهد شماره پورت مي

  . بيشتر در اين مورد صحبت خواهد شد TCP/IPبخش بررسي 

  TCP/IPپشته پروتكلي  ۴-۴
هــاي هــا از لايـه بنـدي تجهيــزات و سـرويس  شـود و در دســته بــه عنـوان مــدل مرجـع محســوب مـي    OSIاي مـدل لايـه  

ســازي شــد ، پشــته مــدلي كــه پيــاده. ســازي نشــده اســتاي پيــادهلايــهايــن مــدل . شــودآن بــه عنــوان معيــار اســتفاده مــي 

ــي  ــود 1TCP/IPپروتكل ــه آن . ب ــين ب ــز مــي DoD Modelهمچن ــاع   ني ــار از ســوي وزارت دف ــين ب ــد چــرا كــه اول گوين

در . شــودايــن مــدل چـون از چنــدين پروتكــل تشـكيل شــده اســت ، بـه آن پشــته پروتكلــي گفتـه مــي    . ارائــه شـد  2آمريكـا 

ــرا ــه تشــكيل شــده اســت كــه در    TCP/IPپروتكــل . شــودي اختصــار از واژه پروتكــل اســتفاده مــي ادامــه ب از چهــار لاي

  .نماييدرا ملاحظه مي OSIتصوير زير تطابق اين چهار لايه با هفت لايه مدل 

ــل  ــه TCP/IPدر پروتكـ ــه     Network Accessرا  Network Interface لايـ ــين لايـ  Transportو همچنـ

  .شودها پرداخته ميدر ادامه به بررسي اجمالي لايه. گويندمي Host to Hostرا لايه 
                                           
1 TCP/IP Protocol Stack 
2 Department of Defense 

  
  TCP/IPو  OSIمقايسه : 7-4  شكل
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  Network Interfaceلايه   4-4-1
نتقال داده بر دهي فيزيكي و ااين لايه وظيفه آدرس. باشدمي Network Interfaceلايه  TCP/IPلايه اول پروتكل 

براي لايه اول و لايه دوم مطرح  OSIدر واقع وظايفي كه در مدل . را دارد) كابل مسي يا فيبر نوري يا هوا ( روي رسانه 

  .گيرددر اين لايه قرار مي TCP/IPشد ، در پروتكل 

  لايه اينترنت 4-4-2
. باشدمي OSIه سوم ، لايه شبكه ، مدل وظايف اين لايه معادل لاي. باشدمي 1لايه اينترنت TCP/IPلايه دوم پروتكل 

براي برقراري ارتباط بين تجيهزات و ارسال بسته نياز به آدرس . شودشناخته مي IPدر اين لايه آدرس منطقي به نام آدرس 

IP باشدمبدا و مقصد مي.  

  لايه انتقال  4-4-3
ــوم پروتكــل   ــه س ــال  TCP/IPلاي ــه انتق ــي 2لاي ــدم ــدل  . باش ــال م ــه انتق ــاريف لاي ــرح   OSIتع ــز مط ــه ني ــن لاي در اي

ــت ــدل   .اس ــه در م ــانطور ك ــر OSIهم ــال و       ذك ــدون اتص ــاط ب ــود دارد ، ارتب ــاط وج ــوع ارتب ــال دو ن ــه انتق ــد در لاي ش

ــال  ــاط اتص ــراارتب ــل . گ ــل     TCP/IPدر پروتك ــق پروتك ــال از طري ــدون اتص ــاط ب ــال  UDP3ارتب ــاط اتص ــرا از و ارتب گ

شــود و بــراي لايــه بــراي تمــايز ســرويس از پــورت اســتفاده مــي در ايــن. ســازي شــده اســتپيــاده TCP4طريــق پروتكــل 

ــا هــم  UDPو  TCPدر جــدول ذيــل پروتكــل . ارتبــاط بــين دو تجهيــز بــه اطلاعــات پــورت مبــدا و مقصــد نيــاز اســت   ب

 .اندمقايسه شده

 

  TCPو  UDPمقايسه  :2-4 جدول

UDPTCP  

  قابل اعتماد تمادغير قابل اع

                                           
1 Internet Layer 
2 Host to Host Layer or Transport Layer 
3 User Datagram Protocol 
4 Transmission Control Protocol 
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UDPTCP  

  ارسال تاييديه در قبال دريافت بسته عدم ارسال تاييديه در قبال دريافت بسته

  كنترل بروز خطا عدم كنترل بروز خطا

ها در مقصد در صورت عدم توانايي مرتب نمودن بسته
  دريافت خارج از ترتيب

ها در مقصد در صورت دريافت توانايي مرتب نمودن بسته
  بخارج از ترتي

  وجود مكانيزم كنترل سرعت عدم وجود مكانيزم كنترل سرعت

رود كه زمان اهميت دارد مانند ويدئو در مواردي بكار مي
  كنفرانس

  رود كه زمان اهميت كمتري دارددر مواردي بكار مي

  لايه كاربرد 4-4-4
(  OSIيه بالايي مدل وظايف اين لايه تركيبي از سه لا. باشدلايه كاربرد مي TCP/IPلايه چهارم در پروتكل 

Session , Transport , Application  (افزار و سرويس با يك شماره پورت شناخته در لايه كاربرد هر نرم. باشندمي

شود اي از يك ارتباط ديده ميدر شكل زير نمونه. گيردشود كه اين شماره پورت در لايه انتقال مورد استفاده قرار ميمي

  .و شماره پورت استفاده شده است IPكه در آن از آدرس 

  

  .كنيد مشاهده مي چند پروتكل معروف را فرضچند شماره پورت پيش بعددر جدول 

  
  نمونه يك ارتباط:  8-4  شكل
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  چند پروتكل معروف  :3-4 جدول
پورت 
UDP 

پورت 
TCP  

  تكلپرو  شرح

گيرد ها مورد استفاده قرار ميسايتاين پروتكل براي دسترسي به وب  80  
HyperText  Transfer  Protocol 

HTTP  

  443  

-ها در حالت امن مورد استفاده قرار ميسايتاين پروتكل براي دسترسي به وب

كنيد عموما از اين پروتكل مي Loginبراي مثال زماني كه شما به سايتي . گيرد
  .شودستفاده ميا

HyperText Transfer Protocol Secure 

HTTPS  

53  53  

براي مثال وقتي . شوداستفاده مي IPاين پروتكل براي تبديل نام به آدرس 
كنيد از طريق اين سرويس به نام به آدرس آدرس سايتي را در مرورگر وارد مي

IP شودتبديل مي.  

Domain Name System 

DNS 
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  هاي اترنت شبكه 5
هاي در اوايل بوجود آمدن شبكه. سازي شدنددر سراسر دنيا پياده 1با تكنولوژي اترنت LANهاي امروزه شبكه

اولين شبكه اترنت را معرفي نمود و به  1972شركت زيراكس در سال . سازي شدكامپيوتري استانداردهاي مختلفي پياده

  .اين نوع شبكه مورد استقبال ديگران نيز قرار گرفت و به صورت استاندارد تدوين شد مرور

مدل اوليه . شوندشناخته مي IEEE 802.3در اين زمينه استانداردهايي مطرح نمود و تحت عنوان  IEEE2موسسه 

. شوندجاي يكديگر استفاده ميتفاوت اندكي باهم دارند و در كاربرد عمومي اغلب اين دو واژه به  IEEE 802.3اترنت و 

در . روندهاي اترنت معيارهاي نوع رسانه انتقال ، حداكثر پهناي باند يا سرعت و محدوديت فاصله بكار ميدر بررسي شبكه

  .شوندهاي اترنت با معيارهاي مذكور شرح داده ميادامه هريك از شبكه

  مگابيت در ثانيه 10اترنت با سرعت  ١-۵
هاي مگابيت در ثانيه از كابل 10هاي با سرعت شود ، در شبكهموما از كابل استفاده ميهاي اترنت عدر شبكه

ها امروزه با توجه به حداكثر سرعت ارائه شده كمتر اين نوع شبكه. شودتابيده و فيبر استفاده ميبهم كواكسيال ، زوج

  .شوندكاربرد دارند و به عنوان سير پيشرفت شبكه مطرح مي

5-1-1 10Base2   
 10ها حداكثر سرعت در اين شبكه. سازي شده استهاي كواكسيال پيادهين مدل شبكه اترنت با استفاده از كابلا

به نوع سيگنالينگ آن كه  Baseوجود كلمه . دندهمتر را پوشش مي 185مگابيت در ثانيه بوده و محدوده فاصله حدود 

Baseband است ، اشاره دارد.  

معروف است و كانكتورهايي كه در  Thinnetه به نوع كابل كواكسيال استفاده شده به اين نوع شبكه اترنت با توج

  .باشندفصل دوم بررسي شد براي اين مدل شبكه مي

  

                                           
1 Ethernet 
2 Institute of Electrical and Electronics Engineers 
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5-1-2 10Base5    
هاي كواكسيال با سطح مقطع بيشتر نسبت به كابل مورد استفاده در شبكه اين مدل شبكه اترنت با استفاده از كابل

10Base2 مگابيت در ثانيه بوده و محدوده فاصله كاركرد آن  10حداكثر سرعت در اين نوع شبكه . شودسازي ميپياده

  .باشدمتر مي 500حدود 

شود مشهور است و كانكتورهايي در آن استفاده مي Thicknetاين نوع شبكه اترنت با توجه به نوع كابل كواكسيال به 

  .شوداي از كانكتور ديده ميمونهدر شكل زير ن. شودشناخته مي Vampire Tapبه نام 

5-1-3 10Base-T  
مگابيــت در  10شــوند و حــداكثر ســرعت ســازي مــيتابيــده پيــادههــاي زوج بهــمايــن نــوع شــبكه بــا اســتفاده از كابــل

ــي ــه م ــر 100باشــد و حــداكثر فاصــله آن  ثاني ــي مت ــدم ــانكتور . باش ــل    RJ-45از ك ــده و حــداقل ويژگــي كاب ــتفاده ش اس

  

  
  Vampire Tapكانكتور : 1-5  شكل
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  .است TP  Cat3مورد استفاده 

5-1-4  10Base-F  
 2مگابيت در ثانيه و حداكثر فاصله آن  10حداكثر سرعت . شودسازي مياين نوع شبكه با استفاده از كابل فيبر پياده

  .كنداستفاده مي 1از فيبر نوع چندحالته. باشدكيلومتر مي

  مگابيت در ثانيه 100اترنت با سرعت  ٢-۵
  .باشدمگابيت در ثانيه مي 100شود و حداكثر سرعت آن تابيده و فيبر استفاده ميدر اين نوع شبكه از كابل زوج بهم

5-2-1  100Base-TX  
  .باشدمتر مي 100كند و حداكثر طول كابل استفاده مي TP Cat5تابيده با حداقل ويژگي از كابل زوج بهم

5-2-2 100Base-FX  
  .باشدكيلومتر مي 2كند و حداكثر طول كابل از كابل فيبر نوري چند حالته استفاده مي

  مگابيت در ثانيه 1000اترنت با سرعت  ٣-۵
  .باشدمگابيت در ثانيه مي 1000شود و حداكثر سرعت آن تابيده و فيبر استفاده ميدر اين نوع شبكه از كابل زوج بهم

5-3-1 1000Base-T  
همچنين . باشدمتر مي 100كند و حداكثر طول كابل استفاده مي TP Cat5eتابيده با حداقل ويژگي از كابل زوج بهم

شود كه بسيار شبيه اين استاندارد بوده و تنها تفاوت آن استفاده از استفاده مي 1000Base-TXبرخي اوقات از استاندارد 

  .باشدمي TP Cat6كابل با ويژگي 

                                           
1 Multi Mode Fiber 
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5-3-2  1000Base-SX  
  .باشدمتر مي 500كند و حداكثر طول كابل نوري چندحالته استفاده مياز كابل فيبر 

5-3-3  1000Base-LH  
نوع ديگري استاندارد هم به نام . باشدكيلومتر مي 10كند و حداكثر طول كابل از كابل فيبر نوري تك حالته استفاده مي

1000Base-LX 5كند و حداكثر طول كابل ستفاده مينيز وجود دارد كه از كابل فيبر نوري چندحالته يا تك حالته ا 

كيلومتر و فيبر نوري آن  10شود و حداكثر فاصله آن استفاده مي 1000Base-LXدر شبكه عموما از نام . كيلومتر است

  .باشدتك حالته مي

5-3-4  1000Base-ZX  
  .باشدكيلومتر مي 70كند و حداكثر طول كابل از كابل فيبر نوري تك حالته استفاده مي

  استانداردهاي اترنت مقايسه ۵-۴
  .كنيدهاي اترنت را مشاهده ميدر شكل زير استانداردهاي مختلف شبكه

  
  مقايسه استانداردهاي اترنت: 2-5  شكل
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  RJ-45به كانكتور  TPروش اتصال كابل  ۵-۵
براي برقراري يك روش استاندارد براي . باشدبالا مي به Cat5هاي امروزي از نوع مورد استفاده در شبكه TPكابل 

  . دو نوع مدل براي اتصال معرفي نموده است TIA/EIAموسسه  RJ-45به كانكتور  TPاتصال كابل 

ها نحوه بنديبا استفاده از اين رنگ. بندي خاصي دارندزوج سيم يا هشت سيم هستند كه رنگ 4داراي  TPهاي كابل

براي اتصال دو دستگاه به همديگر بايد مواردي را در مورد اتصال كانكتور . كنندرا مشخص مي RJ-45اتصال به كانكتور 

ها از در معرفي روش. اي دارندها وظيفهباشد كه هر كدام از پينپين مي 8هر پورت اترنت داراي . و كابل در نظر داشت

  .نماييدده ميشود كه در شكل زير مشاهشماره پين روي كانكتور استفاده مي

5-5 -1 TIA/EIA-568A  
همچنين در برخي متون ، موسسه . شودمتصل مي RJ45به صورت شكل زير به كانكتور  TPدر اين روش كابل 

TIA/EIA  را به صورتEIA/TIA كنندمطرح مي.  

  
  RJ45هاي كانكتور  شماره پين: 3-5  شكل

  
 TIA/EIA-568Aرنگ بندي : 4-5  شكل
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  .نيز مشخص شده است TIA/EIA-568Aبندي رنگدر جدول ذيل 
 TIA/EIA-568Aرنگ بندي  :1-5 جدول

  RJ-45شماره پين رنگ سيم

 1 سفيد سبز

  2  سبز

  3  سفيد نارنجي

  4  آبي

 5 سفيد آبي

 6 نارنجي

 7 ايسفيد قهوه

 8 ايقهوه

5-5 -2 TIA/EIA-568B  
همچنين در برخي متون ، موسسه . شودمتصل مي RJ45به صورت شكل زير به كانكتور  TPدر اين روش كابل 

TIA/EIA  را به صورتEIA/TIA كنندمطرح مي.  

  

  .بندي مشخص شده استدر جدول صفحه بعد نيز اين رنگ

  

  
 TIA/EIA-568Bرنگ بندي : 5-5  شكل
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 TIA/EIA-568Bرنگ بندي  :2-5 جدول

  RJ-45شماره پين   رنگ سيم

 1 سفيد نارنجي

 2 نارنجي

 3 سفيد سبز

 4 آبي

 5 سفيد آبي

  6  سبز

  7  ايسفيد قهوه

 8 ايقهوه

  Straight Throughكابل   3- 5-5
بدين ترتيب . بايست دو سر كابل را به يك روش به كانكتور وصل نمودمي Straight Throughبراي ساختن كابل 

براي اتصال به كانكتور استفاده  TIA/EIA-568Bو يا دو سر كابل از روش  TIA/EIA-568Aكه دو سر كابل از روش 

  .كنندبه كانكتور وصل مي TIA/EIA-568Bي امروزي دو سر كابل را با روش هامعمولا در شبكه. شوند

  :شود اين نوع كابل براي ارتباطات ذيل استفاده مي

 كامپيوتر به سوئيچ 

 روتر به سوئيچ 

  Cross-Overكابل   4- 5-5
و سر ديگر را به روش  TIA/EIA-568Aبايست يك سر كابل را به روش مي Cross-Overبراي ساختن كابل 

TIA/EIA-568B شود اين نوع كابل براي ارتباطات ذيل استفاده مي. به كانكتور وصل نمود:  

  كامپيوتر به كامپيوتر 

 روتر به روتر 
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 روتر به كامپيوتر 

 سوئيچ به سوئيچ 

 هاب به هاب 

آن زمان از كردند با توجه به استاندارد تدوين شده در مگابيت در ثانيه كار مي 100هايي كه با حداكثر سرعت در شبكه

. شددر نظر گرفته مي)  TX( و يا دريافت )  RX( ها به صورت ارسال شد ، هريك از زوجزوج استفاده مي 2سيم يا  4

هاي ارسال و دريافت آنها ثابت كنند ، زوجمگابيت در ثانيه كار مي 100هاي اترنت هر دستگاه كه با حداكثر سرعت پورت

بايد زوج ارسال در يك دستگاه به ) مثلا كامپيوتر به كامپيوتر ( ها يم بين اين نوع دستگاهبراي برقراري ارتباط مستق. است

  . گويندمي Cross-Overاين نوع كابل را . زوج دريافت در دستگاه ديگر وصل شود

ــا ســرعت در زمــاني كــه اســتانداردها هشــت ســيم كابــل ( هــا مگابيــت در ثانيــه عرضــه شــد ، از همــه ســيم  1000ي ب

TP  (هــا ايــن قابليــت اضــافه شــد كــه بــه صــورت خودكــار نــوع ارتبــاط را تشــخيص  اســتفاده شــد و همچنــين بــه پــورت

ــد ــل . دهن ــرعت     Cross-Overكاب ــراي س ــد ب ــه كردي ــالا ملاحظ ــكل ب ــه در ش ــراي    100ك ــه اســت و ب ــت در ثاني مگابي

بـا توجـه بـه قابليـت تشـخيص      . اي نيـز در يـك سـمت جابجـا شـوند     بايسـت زوج آبـي و قهـوه   مگابيـت مـي   1000رعت س

ــرعت    ــاط در س ــوع ارتب ــار ن ــل     1000خودك ــامپيوتر از كاب ــال دو ك ــراي اتص ــه ب ــت در ثاني  Straight Throughمگابي

  .شوداستفاده مي

۵-۶ CSMA/CD  
وجود ندارد ، ولي با در نظر گرفتن سير  2هاي اترنت تصادمم شبكهدر عمو 1امروزه با توجه به عدم استفاده از هاب

                                           
1 Hub 
2 Collision 

  
  Cross-Overكابل : 6-5  شكل
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 Carrierاست كه مخفف عبارت  CSMA/CDاين روش . ها روشي براي جلوگيري از بروز تصادم ارائه شدتكاملي شبكه

Sense Multiple Access with Collision Detection باشدمي .  

كند تا دستگاه ديگري در حال ارسال داده را چك مي 1رسانه انتقال در اين روش فرستنده قبل از ارسال اطلاعات

يابد ، تا در چك كردن خط به طور متناوب ادامه مي. نمايددر صورت آزاد بودن رسانه انتقال شروع به ارسال مي. نباشد

  .صورت مشاهده سيگنال ديگري وارد مرحله ديگري شود

مزمان رسانه انتقال را چك كنند و چون خط خالي است ، اقدام به ممكن است شرايطي پيش آيد كه دو دستگاه ه

كند ارسال مي JAMها سيگنالي به نام در اين هنگام يكي از دستگاه. خواهد شد 2ارسال داده نمايند ، كه سبب بروز تصادم

. سال داده جلوگيري كنندشود ،  موقتا از ارگفته مي 3ها در آن محدوده ، كه اصطلاحا بخششود همه دستگاهكه باعث مي

. شودكنند و دوباره اين روال از سر گرفته ميهاي دخيل در تصادم ، به اندازه يك زمان تصادفي صبر ميپس از آن دستگاه

در صورت بروز تصادم . گويندمي Backoff Timerالگوريتم انتخاب يك زمان تصادفي براي شروع ارسال مجدد را 

نمايد ، كه اگر در تمامي اين دفعات تصادم رخ دهد ، از ارسال ر متوالي اقدام به ارسال داده مييك دستگاه براي پانزده با

  .شودمنصرف مي

  .شوندمطرح مي CSMA/CDهاي زياد در شبكه با روش موارد زير به عنوان تاثيرات تصادم

 تاخير بالا 

 4يابدتوان عملياتي شبكه كاهش مي 

 بالا 5ازدحام 

  

  

  

                                           
1 Media 
2 Collision 
3 Segment 
4 Throughput 
5 Congestion 
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  IPآدرس  6
 OSIدر بررسي مدل مرجع . زماني كه دو دستگاه در شبكه تمايل به تبادل اطلاعات دارند ، نياز به آدرس منطقي دارند

به  1هاي مختلف را به ترتيب از بالا به پايين طي كنند و هر لايه هدرهاييبايست لايهها براي انتقال ميشرح داده شد كه داده

  .شودآدرس فيزيكي افزوده مي 2آدرس منطقي و در لايه  3در لايه . نمايدفه ميداده اضا

و  IPv4باشد كه عبارتند از داراي دو نسخه مي IPآدرس . گويندمي 2IPآدرس منطقي را آدرس  TCP/IPدر مدل 

IPv6 پردازيم، كه در ادامه به شرح هريك از آنها مي.  

 

  مبناي اعداد ١-۶
مبناهــايي كــه در كــار بــا آدرس . بايــد مــروري بــر مبنــاي اعــداد داشــته باشــيم IPهــاي سپــيش از شــروع كــار بــا آدر

IP    ــاي ــارت از مبن ــم عب ــا آنهــا ســروكار داري ــاي  2ب ــاي  10، مبن ــره همــواره از  . باشــندمــي 16و مبن در كاربردهــاي روزم

ــاي  ــي 10مبن ــتفاده م ــيمال اس ــه آن دس ــه ب ــود ك ــي 3ش ــه م ــودگفت ــتفاده از آدرس . ش ــي IPدر اس ــاي ب ــاي  10ن مبن  2و مبن

  .تبديل انجام خواهد شد

  2مبناي  6-1-1
اي صفر و يك تشكيل شده است و از رشته 2شوند و يك عدد در مبناي از صفر و يك تشكيل مي 2اعداد در مبناي 

هاي به يكديگر روش 10و مبناي  2براي معادل سازي عدد در مبناي . شوديا دودويي گفته مي  4به آنها اعداد باينري

هاي مختلف آن با هشت بيت قسمت IPv4نسخه  IPدر آدرس . شوندمختلفي وجود دارد كه در ادامه توضيح داده مي

در . شوداز اعداد باينري هشت بيتي استفاده مي 10به مبناي  2هاي تبديل اعداد مبناي شوند و در معرفي روشنشان داده مي

  .خواهد شد توضيح داده IPهاي بعدي به طور مشروح آدرس بخش

                                           
1 Headers 
2 IP Address 
3 Decimal 
4 Binary 
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  تبديل اعداد باينري به اعداد دسيمال 1- 6-1-1
براي تبديل اعداد باينري به اعداد دسيمال بدين . گيريمبا توجه به توضيح قبل اعداد باينري را هشت بيتي در نظر مي

 .باشندها در عدد باينري با توجه به محل قرارگيري داراي ارزش عددي دسيمال ميهريك از شماره. صورت عمل كنيد

 .توان جدول زير را در نظر گرفتبراي سادگي مي

  تبديل باينري به دسيمال :1-6 جدول
  شماره بيت  8  7  6  5  4  3  2  1

  نحوه محاسبه ارزش دسيمال  27  26 25 24 23 22  21  20

  ارزش دسيمال  128  64  32  16  8  4  2  1

نري به دسيمال از جدول فوق استفاده نموده و به جاي هر شماره صفر در عدد باينري ، عدد حال براي تبديل عدد باي

دهيد و همه اعداد را باهم جمع صفر در دسيمال و به جاي هر شماره يك در عدد باينري ، معادل ارزش دسيمال را قرار 

  .براي درك موضوع به مثال زير دقت فرماييد. كنيد

 10110101عدد باينري      

  .براي تبديل به دسيمال از جدول فوق كمك بگيريد

،  بيت دوم عدد صفر و معادل دسيمال آن صفر ، بيت سوم عدد يك و  1بيت اول  عدد يك و معادل دسيمال آن 

، بيت  16، بيت چهارم عدد صفر و معادل دسيمال آن صفر ، بيت پنجم عدد يك و معادل دسيمال آن  4معادل دسيمال آن 

، بيت هفتم عدد صفر و معادل دسيمال آن صفر و بيت هشتم عدد يك و معادل  32د يك و معادل دسيمال آن ششم عد

  .حال همه اين اعداد را با هم جمع كنيد. باشدمي 128دسيمال آن 

1  +0  +4  +0  +16  +32  +0  +128  

  .آيداست ، بدست مي 181با جمع اعداد بالا معادل دسيمال عدد باينري كه 

  تبديل اعداد دسيمال به اعداد باينري  2- 6-1-1
در اولين گام و سپس تقسيم كردن خارج  2توان از روش تقسيم كردن عدد بر در تبديل عدد دسيمال به باينري مي

ها عدد باينري را تشكيل در نهايت آخرين خارج قسمت و باقيمانده. كوچكتر شود 2قسمت تا زماني كه خارج قسمت از 
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بيت ، در نمايش اعداد مبناي  8بيت و حداكثر عدد قابل نمايش با  8با توجه به در نظر گرفتن  IPا آدرس در كار ب. دهندمي

 .توان از جدول ذيل استفاده نمودمي 2

  دسيمال به باينري :2-6 جدول
  شماره بيت  8  7 6 5 4 3  2  1

  ش دسيمالارز  128  64 32 16 8 4  2  1

روش كار بدين صورت است كه عدد مورد نظر را  از سمت . باشدهاي ساده استفاده از جدول فوق مييكي از روش

در صورتيكه از ارزش دسيمال بيشتر بود به جاي بيت مورد نظر يك و . چپ جدول شروع به مقايسه با ارزش دسيمال كنيد

ي بيت يك قرار داديد ، مقدار ارزش دسيمال را از عدد مورنظر كم كنيد اگر به جا. در غير اينصورت عدد صفر قرار دهيد

  .باشدقابل استفاده مي 255اين روش براي حداكثر عدد . و به همين روش ادامه دهيد تا همه هشت بيت مقداردهي شود

بزرگتر است ،  128از  200مقايسه كنيد ، عدد  128را با مقدار  200در گام اول . را در نظر بگيريد 200براي مثال عدد 

و با ارزش دسيمال  72كم كنيد كه حاصل برابر است با  200را از  128سپس . پس به جاي بيت هشتم عدد يك قرار دهيد

كم كنيد  72را از  64سپس . بزرگتر است ، پس به جاي بيت هفتم عدد يك قرار دهيد 64از  72عدد . بعدي مقايسه نماييد

 .ها مقداردهي شونداين روش را ادامه دهيد تا همه بيت .8كه حاصل برابر است با 

  200تبديل دسيمال به باينري براي عدد  :3-6 جدول
  شماره بيت  8  7  6  5  4  3  2  1

  ارزش دسيمال  128  64  32  16  8  4  2  1

  باينري  1  1 0 0 1 0  0  0

 16مبناي   6-1-2

را به صورت  15تا  10براي جلوگيري از اشتباه اعداد . شونداز ارقام صفر تا پانزده تشكيل مي 16اعداد در مبناي 

 .دهندكاراكتر نشان مي

  

F  E  D  C  B  A  9  8  7  6  5  4  3  2  1  0  
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شود و تبديل مي 2بدين ترتيب كه عدد به مبناي . شودكمك گرفته مي 2از مبناي  16معمولا در تبديل مبناها به مبناي 

هاي مستقيم نيز توان از روشهمچنين مي. دهندرا قرار مي 16رقم از سمت راست ، معادل مبناي  4با جداكردن سپس 

  .استفاده نمود

توان به رقم از سمت راست مي 4رقم ،  4با جدا كردن . باشدمي)  11001000( 2معادل )  200( 10براي مثال عدد 

 .باشدمي)  C8( 16تبديل نمود كه برابر با   16مبناي 

  IPv4آدرس  ٢-۶
 32به صورتي  IPآدرس . شودگفته مي IPامروزه بسيار كاربرد دارد و در استفاده عموما به آن آدرس  IPv4آدرس 

 Dotted-Decimalدهند و به آن فرمت براي راحتي در نوشتن و خواندن ، آن را به صورت ذيل نشان مي. باشدبيت مي

  .گويندمي

10.20.30.1 

هر . انداز چهار قسمت تشكيل شده است كه با نقطه از يكديگر جدا شده IPكنيد ، آدرس ملاحظه مي همانطور كه

 .گويندمي 1بيت هستند كه به آن اكتت 8ها كدام از قسمت

   هاي آدرس اكتت  :4-6 جدول
 Dotted Decimalفرمت   10  20  30  1

  هاي باينريبيت  1010 0000  0100 0001  1110 0001  0001 0000

Octet 4 Octet 3 Octet 2 Octet 1   

براي مشخص كردن اينكه . تشكيل شده است 3و آدرس هاست 2از دو بخش آدرس شبكه IPدر حالت كلي آدرس 

استفاده  Subnet Maskباشد ، از مربوط به آدرس شبكه و كدام بخش مربوط به آدرس هاست مي IPكدام بخش آدرس 

در نظر بگيريد ، بدين صورت  IPبيتي  32را به عنوان خط جداكننده در آدرس  Subnet Maskتوانيد شما مي. شودمي

) كه در سمت چپ قرار دارند ( هاي مربوط به آدرس شبكه كند ،  گروهي از بيترا به دو بخش تقسيم مي IPكه آدرس 

                                           
1 Octet 
2 Network Address 
3 Host Address 
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 Subnet Maskاين وظيفه توسط ). كه در سمت راست قرار دارند ( ست هاي مربوط به آدرس هاو گروهي از بيت

 IPباشد كه متناظر با آدرس بيت مي 32ها و صفرها بوده و در مجموع اي از يكشود كه به صورت رشتهمشخص مي

اي پشت ها مشخص كننده قسمت آدرس شبكه هستند كه از سمت چپ به صورت رشتهيك Subnet Maskدر . است

 . از يك است و صفرها مشخص كننده آدرس هاست هستند سرهم

  Subnet Mask :5-6 جدول
 Dotted Decimalفرمت   10  20  30  1

  فرمت باينري  1010 0000  0100 0001  1110 0001  0001 0000

0000 0000 0000 00000000 00001111 1111 Subnet Mask 

Host BitsNetwork Bits   

باشد و يك مي Subnet Maskبيت سمت چپ در  8بيتي است يعني  8به صورت  Subnet Maskدر جدول فوق 

را با فرمت باينري در حالت كلي  Subnet Maskتوان مي 1براي بدست آوردن آدرس شبكه. ها صفر هستندبقيه بيت

 Subnet Maskصفر است ، صفر قرار دهيد و زماني كه بيت  Subnet Maskزماني كه بيت  IPمقايسه نمود و در آدرس 

 .در نظر بگيريد IP يك است معادل همان عدد موجود در آدرس

  آدرس شبكه  :6-6 جدول

كنند كه قسمت آدرس را ارائه مي Subnet Maskو  IPكنند ، آدرس را مشخص مي IPزماني كه اطلاعات آدرس 

 Dotted-Decimalبه صورت  IPتوان مانند آدرس را مي Subnet Mask. شبكه و آدرس هاست قابل تفكيك باشد

  .نمايش داد ، كه براي آدرس موجود در جدول فوق به صورت زير خواهد بود

IP Address  :  10.20.30.1                               Subnet Mask : 255.0.0.0 

                                           
1 Network Address 

 Dotted Decimalفرمت   10  20  30  1

  باينري فرمت  1010 0000  0100 0001  1110 0001  0001 0000

0000 0000 0000 00000000 00001111 1111 Subnet Mask 

  آدرس شبكه 10 0 0 0
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استفاده كرد كه در اين  slash notationيا  prefix notationاز فرمت  Subnet Maskتوان به جاي همچنين مي

 IPبراي مثال آدرس . شودنشان داده مي  ”/“شود و با استفاده از شمرده مي Subnet Maskهاي يك در قالب تعداد بيت

  .دهندنيز نمايش مي 10.20.30.1/8ذكر شده را به صورت 

  IPكلاس آدرس   6-2-1
شــــود تــــا قســــمت آدرس شــــبكه و ارائــــه مــــي Subnet Maskبــــه همــــراه  IPبــــا وجــــود اينكــــه آدرس 

ــته  ــود ، دسـ ــخص شـ ــت مشـ ــدي در نآدرس هاسـ ــلاس آدرس  بنـ ــام كـ ــه نـ ــد بـ ــه شـ ــر گرفتـ ــه   1ظـ ــه بـ ــا توجـ ــه بـ كـ

 .شودپيش فرض براي آن درنظر گرفته مي Subnet Mask 2مقدار اولين اكتت

  كلاس آدرس :7-6 جدول
Classful Mask

( prefix notation ) 

Classful Mask

( Dotted Decimal )  
 كلاس آدرس  اول Octectمقدار 

/8255.0.0.0 1 – 126  Class A 

/16 255.255.0.0 128 – 191  Class B  
/24 255.255.255.0 192 – 223  Class C  

  Class D  239 – 224  ندارد  ندارد

  Class E  255 – 240  ندارد  ندارد

براي . گويندمي Classfulشود و آدرس مورد نظر را نيز گفته مي Classful Maskپيش فرض  Subnet Maskبه 

هايي كه اولين است ، با توجه به اينكه آدرس Classfulبه صورت  192.168.100.10مثال اگر به شما بگويند كه آدرس 

  .خواهد بود 255.255.255.0آن  Subnet Maskاست ،  223تا  192اكتت آنها بين 

  Privateو  Publicبه صورت  IPآدرس  6-2-2
كننــد و بــه آنهــا را بــا توجــه بــه محــدوده ديــده شــدن تقســيم بنــدي مــي  IPي هــابنــدي ديگــر آدرسدر يــك دســته

آدرســي اســت كــه در محــدوده شــبكه اينترنــت قابــل        Publicآدرس .  گوينــدمــي Privateو  Publicهــاي آدرس

                                           
1 Address Class 
2 Octet 
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ــتگاه  ــتفاده اســت و دس ــي   اس ــد م ــت دارن ــتفاده از اينترن ــه اس ــاز ب ــايي كــه ني ــته باشــند Publicبايســت آدرس ه ــن . داش اي

ــد     IPرس آد ــرد باش ــت منحصــر بف ــتگاه در اينترن ــر دس ــراي ه ــد ب ــه در محــدوده    Privateآدرس . باي آدرســي اســت ك

ــاي شــبكه ــبكه  LAN  ،WANه ــي ش ــت كل ــتفاده اســت   و در حال ــل اس ــازمان قاب ــي يــك س ــاي داخل ــن آدرس در . ه اي

ه اســتفاده كننــد چراكــه هــاي مشــابتواننــد از آدرسهــاي مختلــف مــيهــر ســازمان بايــد منحصــر بفــرد باشــد ولــي ســازمان

هـاي  هـا كـم بـودن تعـداد آدرس    گيـري ايـن نـوع آدرس   علـت اصـلي شـكل   . هـا مختلـف ارتبـاطي بـا هـم ندارنـد      سازمان

IP ــراي ايــن منظــور در شــبكه يــك ســازمان لازم نيســت كــه همــه دســتگاه  . باشــدمــي باشــند  Publicهــا داراي آدرس ب

ــدين ترتيــب باعــث كــاهش درخواســت تعــداد آدرس    ــر محــدوده آدرس . شــودمــي IPو ب  Privateهــاي در جــدول زي

 .نشان داده شده است

  Privateآدرس  :8-6 جدول
  كلاس آدرس  محدوده آدرس پيش فرضprefix notation Subnet Maskآدرس به فرم 

10.0.0.0/8  255.0.0.0 10.0.0.0 – 10.255.255.255  Class A 

172.16.0.0/12  255.255.0.0 172.16.0.0 – 172.31.255.255  Class B  

192.168.0.0/16  255.255.255.0 192.168.0.0 – 192.168.255.255  Class C  

  تعداد هاست 6-2-3
اولين آدرس در يك محدوده . اي را بايد درنظر داشته باشيدها در يك محدوده آدرس نكتهبراي محاسبه تعداد هاست

هايي كه ها با توجه به تعداد بيتبراي محاسبه تعداد هاست. باشدمي Broadcastو آخرين آدرس ، آدرس  1كهآدرس شب

  .براي قسمت آدرس هاست درنظر گرفته شده از فرمول ذيل استفاده كنيد

  .در نظر بگيريد Hهاي قسمت آدرس هاست را تعداد بيت

2H – 2 

آدرس شبكه و  10.0.0.0باشد ، آدرس  10.255.255.255 – 10.0.0.0براي مثال اگر محدوده آدرس 

  .باشدمي Broadcastآدرس  10.255.255.255

                                           
1 Network Address 
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  IPاختصاص آدرس  6-2-4
 IPروال اختصاص آدرس . براي آن تنظيم شود IPبراي اينكه هر دستگاه بتواند در شبكه كار كند ، نياز است آدرس 

 .2و دستي 1پويا:  باشد به دو صورت مي

  :به اطلاعات زير نياز است  IPس در زمان تنظيم آدر

  آدرسIP 

 Subnet Mask 

 Default Gateway  : زمـــاني كـــه يـــك دســـتگاه بخواهـــد بـــا شـــبكه ديگـــري كـــه آدرس آن خـــارج از

ــي  ــود م ــدوده آدرس خ ــد ، داده  مح ــرار كن ــاط برق ــد ارتب ــي   باش ــال م ــبكه ارس ــر ش ــوي روت ــه س ــا را ب ــده . كن

ــمت    ــه در قس ــي ك ــي  Default Gatewayآدرس ــيم م ــبكه     تنظ ــذكور در ش ــر م ــده روت ــخص كنن ــود مش ش

 .باشدمي

 DNS Server  :    ــايت ــا اســم س ــا ب ــت ، عموم ــبكه اينترن ــبكه ، خصوصــا ش ــا ش ــار ب ــد  در ك ــروكار داري ــا س ه

سرويســـي در . يكـــديگر را بداننـــد IPهـــا بايـــد آدرس در ارتباطـــات شـــبكه دســـتگاه. google.comماننـــد 

ــام   ــه ن ــديل اس ــ 3DNSشــبكه ب ــه آدرس وجــود دارد كــه عمــل تب ــر عهــده دارد IPم ب ســروري كــه ايــن  . را ب

 .باشدمي DNS Serverدهد وظيفه را انجام مي

روش . زماني كه تنظيمات به صورت دستي صورت پذيرد ، موارد فوق در بخش تنظيمات مربوطه وارد خواهد شد

ها ين اطلاعات را به دستگاهوجود دارد كه ا  DHCP4سرويسي به نام . ديگر اختصاص اين اطلاعات به صورت پويا است

  .است  DHCP Serverدهد سروري كه اين عمل را انجام مي. كندارائه مي

ــتم   ــا سيس ــتگاه ي ــر دس ــات آدرس  در ه ــيم اطلاع ــاملي روش تنظ ــي  IPع ــاوت م ــيم آدرس  متف ــه تنظ ــد ، در ادام باش

IP  ابتدا وارد . نماييدرا ملاحظه مي 7در ويندوزControl Panel كار در تصاوير مشخص است شويد و ادامه.  

  

 

                                           
1 Dynamic 
2 Manual 
3 Domain Name System 
4 Dynamic Host Configuration Protocol 
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  مرحله اول تنظيم آدرس: 1-6  شكل

  
  مرحله دوم تنظيم آدرس: 2-6  شكل
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  نظيم آدرسمرحله سوم ت: 3-6  شكل

  
  مرحله چهارم تنظيم آدرس: 4-6  شكل
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  مرحله پنجم تنظيم آدرس: 5-6  شكل

  
  مرحله ششم تنظيم آدرس: 6-6  شكل
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  مرحله هفتم تنظيم آدرس: 7-6  شكل

  
  DNSتنظيم : 8-6  شكل
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  .دريافت شود ، تنظيمات را به صورت زير در نظر بگيريد 1در صورتيكه بخواهيد آدرس به صورت پويا

  انواع آدرس خاص 6-2-5
  .شونداند كه در ادامه شرح داده ميرا براي مصارف خاص جداكرده IPv4هاي برخي از آدرس

  0.0.0.0آدرس  1- 6-2-5
  :شود معاني مختلفي دارد كه عبارتند از اين آدرس باتوجه به جايي كه استفاده مي

 انــدازي ســرور وب ، اگــر دســتگاه چنــد آدرس  بــراي مثــال بــراي راه: هــا همــه آدرسIP  داشــته باشــد ، بــراي

ــال ــه آدرس  فع ــر روي هم ــرويس ب ــردن س ــوردنظر از آدرس   ك ــرويس م ــات س ــا در تنظيم ــتفاده  0.0.0.0ه اس

 .شودمي

 هـايي كـه   در اكثـر مواقـع اسـتفاده از ايـن آدرس بـه معنـي مسـير پـيش فـرض يـا همـه شـبكه            : فـرض  مسير پيش

 .شودنيز نشان داده مي 0.0.0.0/0باشد و به صورت شناسم ، ميمن نمي

                                           
1 Dynamic 

  
  تنظيم آدرس به صورت پويا: 9-6  شكل
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  Loopbackآدرس  2- 6-2-5
ها فعال هستند و ها در اكثر دستگاهاين آدرس. باشندمي 127.255.255.254تا  127.0.0.1ها در محدوده اين آدرس

توان در مي TCP/IPلكرد پروتكل براي مثال براي چك كردن صحت عم. بيشتر براي مصارف تستي كاربرد دارند

سايت اشاره هاي تحت شبكه مانند وبتوان به برنامهيكي ديگر از موارد استفاده مي. ها استفاده نمود IPكامپيوتر از اين 

  .توان بر روي دستگاه خود ، برنامه را مشاهده نمايدنويس مينمود ، كه يك برنامه

  APIPAآدرس  3- 6-2-5
تا    169.254.0.1باشد در محدوده مي Automatic Private IP Addressكه مخفف  APIPAآدرس 

 IPزماني كه تنظيمات آدرس . شودنيز نمايش داده مي 169.254.0.0/16قرار دارد كه به فرمت   169.254.255.254

در اين دريافت كند ،  IPآدرس  DHCPروي حالت پويا است ممكن است به هر دليلي نتواند از سرور  كامپيوتري بر 

  .به كامپيوتر اختصاص داده خواهد شد IPزمان به كمك اين نوع آدرس به صورت تصادفي از محدوده ذكر شده آدرس 

6-2-6 Subnetting  
با توجه به فرمول تعداد . پيش فرض آشنا شديد Subnet Maskو  Subnet Maskهاي قبل با مفهوم در بخش

لاس براي آدرس هاست درنظر گرفته شده است ، جدول ذيل را در هر ك IPهايي كه در آدرس ها و تعداد بيتهاست

 .ملاحظه نماييد

  تعداد آدرس هر كلاس :9-6 جدول
  كلاس آدرس )آدرس قابل استفاده(تعداد هاست

224 – 2 16,777,214 Class A 

216 – 2 65,534 Class B  
28 – 2 254 Class C  

ــوق در برخــي كــلاس   ــه جــدول ف ــا توجــه ب ــداد آدرس  ب ــا ممكــن اســت تع ــداد    IPه ــر از اع ــاز بســيار كمت ــورد ني م

ــه هــدررفتن آدرس  . مــذكور باشــد ــوگيري از ب ــراي جل ــين شــرايطي ب ــوان كــلاسمــي IPهــاي در چن ،  Aهــاي آدرس ت

B  وC  ــدوده ــه مح ــه آدرس   را ب ــود ك ــيم نم ــوچكتري تقس ــاي ك  ــ ه ــتفاده در مح ــل اس ــاي قاب ــلاس  ه ــد از ك دوده جدي
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ــود   ــد ب ــر خواهن ــي   . آدرس كمت ــين روش ــه چن ــي   Subnettingب ــه م ــودگفت ــن روش در خصــوص آدرس . ش ــاي اي ه

Public   ــرار باشــد آدرس ــا روش  Publicهــاي نمــود بيشــتري دارد چراكــه اگــر ق ــه ســرعت   Classfulب ــه شــوند ب ارائ

ــازمان   آدرس ــه س ــه ب ــل ارائ ــاي قاب ــد  ه ــد ش ــام خواه ــا تم ــو . ه ــي م ــه در برخ ــه   Subnettingارد ب ــتفاده از آدرس ب اس

  .شودنيز گفته مي Classlessصورت 

با  Subnettingشود ، در مقابل در پيش فرض استفاده مي Subnet Maskهستند از  Classfulها زماني كه آدرس

ويند آدرس گاصطلاحا مي. شودبزرگتر مي IPهايي كه نياز است قسمت آدرس شبكه در آدرس توجه به تعداد آدرس

  .گيردهايي را قرض ميشبكه از قسمت آدرس هاست بيت

  IPv6آدرس  ٣-۶
بايست براي تعداد تجهيزاتي كه امروزه در دنيا وجود دارد كافي نيست ، مي IPv4هاي با توجه به تعداد آدرس

  :برخي از اين تمهيدات عبارتند از . تمهيداتي درنظر گرفته شود

 NAT 

 IPv6 

در ايــن روش  . باشــدمــي  NAT1اســتفاده از روش  IPهــاي  ي جلــوگيري از اتمــام آدرس كارهــاي اوليــه بــرا  راه

ــتگاه   ــك از دس ــدارد هري ــي ن ــي   لزوم ــبكه وصــل م ــه ش ــه ب ــايي ك ــد داراي آدرس ه ــتگاه  Publicباش ــد ، دس ــا در باش ه

رنــد از اســتفاده كــرده و زمــاني كــه نيــاز بــه دسترســي بــه شــبكه اينترنــت دا  Privateدهــي شــبكه يــك ســازمان از آدرس

ايــن روش ســبب خواهــد شــد كــه  . شــوندتبــديل مــي Publicبــه  Privateهــاي آدرس NATطريقــي سرويســي بــه نــام 

  .كمتري نياز داشته باشد Publicيك سازمان به تعداد آدرس 

  .اندها افزايش يافتهها در آدرس ، تعداد آدرساست كه با افزايش تعداد بيت IPv6هاي روش ديگر استفاده از آدرس

  IPv6قالب آدرس    6-3-1
بخش تشكيل شده  8اين آدرس از . شودبيت است و با اعداد هگزادسيمال نشان داده مي 128به صورت  IPv6آدرس 

                                           
1 Network Address Translation 
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  .شودعدد هگزادسيمال را شامل مي 4و هر بخش 

XXXX:XXXX:XXXX:XXXX:XXXX:XXXX:XXXX:XXXX 

هايي نيز براي روش IPv6ه به طولاني بودن آدرس با توج. باشدها نمايانگر يك عدد هگزادسيمال مي Xهر كدام از 

قسمت عدد صفر در چپ قرار گيرد براي سادگي آن را  8براي مثال اگر در هريك . ساده سازي آن پيشنهاد شده است

  .هستند IPv6هاي اي از آدرسزير نمونه مثال .تر باشدحذف كرده تا طول آدرس كمتر و خواندن آن راحت

2607:f0d0:1002:0051:0000:0000:0000:0004 
 

  

  

  

  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استفاده از دستورات

  براي بررسي شبكه 
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  استفاده از دستورات براي بررسي شبكه 7
ايــن . شــوندكــردن شــبكه بررســي مــيعامــل وينــدوز بــراي چــكدر ايــن فصــل برخــي دســتورات در محــيط سيســتم

بــراي اجــراي دســتوراتي   .از نظــر نــام دســتور كمــي متفــاوت هســتند هــا و تجهيــزات ديگــر عامــلدســتورات در سيســتم

بــراي دسترســي بــه . وينــدوز اســتفاده نماييــد Command Promptشــوند ، بايــد از محــيط كــه در ادامــه شــرح داده مــي

ــدوز   ــن محــيط در وين ــوي  7اي ــق من ــل  Startاز طري ــه ، در قســمت جســتجوي فاي ــا كلم  Enterرا وارد و ســپس  cmdه

  .هيدرا فشار د

اجراي  به صورت همزمان سبب باز شدن كادر ) R  ) + Rو  Windowsتوانيد با فشار دادن كليد همچين مي

  .نماييد Enterرا تايپ كرده و  cmdدستور شويد و سپس 

  
  Command Promptاجراي : 1-7  شكل

  
  Command Promptاجراي : 2-7  شكل



    82        شبكه يبررس ياستفاده از دستورات برا  - 7 فصل 

    

  arpدستور  ١-٧
بــراي برقــراري ارتبــاط . كننــدپيــروي مــي TCP/IPهمــانطور كــه در فصــول قبــل مطــرح شــد ارتباطــات از پروتكــل  

ــي   ــه آدرس منطقـ ــاز بـ ــي )  IPآدرس ( نيـ ــدمـــي)  MACآدرس ( و آدرس فيزيكـ ــاط  . باشـ ــراي ارتبـ ــتگاه بـ ــر دسـ هـ

ــيمقصــد را  IPآدرس  ــل    م ــد پروتك ــل فرآين ــراي تكمي ــد و ب ــه آدرس   TCP/IPدان ــاز ب ــاني  ( دارد  MACني ــراي زم ب

ــتگاه  ــه دسـ ــك  كـ ــا در يـ ــد  Broadcast Domainهـ ــرار دارنـ ــديل آدرس  . ). قـ ــراي تبـ ــه آدرس  IPبـ از  MACبـ

  .شوداستفاده مي ARP1پروتكلي به نام 

براي . داردا براي مدتي در حافظه خود نگه مير MACبه آدرس  IPحال هر دستگاه اطلاعات مربوط به تبديل آدرس 

كند و براي مشاهده حافظه هاي مختلفي دريافت ميآرگومان arpدستور . استفاده كنيد arpملاحظه اين حافظه از دستور 

  .موقتي مذكور دستور زير را بكار بريد

arp  -a 
  .نمونه خروجي اين در دستور در شكل زير مشخص است

  

  ipconfigدستور  ٢-٧
  .استفاده نماييد ipconfigاي كامپيوتر از دستور براي مشاهده تنظيمات شبكه

                                           
1 Address Resolution Protocol 

  
  arpدستور : 3-7  شكل
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براي مثال براي مشاهده آدرس . در خروجي ديده خواهد شد جزئيات بيشتري ipconfig  /allبا بكارگيري دستور 

MAC بايد از اين دستور استفاده كرد.  

  netstatدستور  ٣-٧
اين دستورات . استفاده نمود netstatتوان از دستور براي مشاهده ارتباطاتي كه بين كامپيوتر و شبكه وجود دارد مي

  .كندتمام اتصالات فعال را ليست مي

  

  
  ipconfigدستور : 4-7  شكل

  
 netstatدستور : 5-7  شكل
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  .بكار بريد  b–كند اين دستور را با آرگومان افزاري از ارتباطات ليست شده استفاده مياينكه متوجه شويد چه نرم براي

netstat  -b 

  ping دستور ۴-٧
كند كه دستگاه مورد اين دستور مشخص مي. شوداستفاده مي pingبراي چك كردن ارتباط بين دو دستگاه از دستور 

دستگاه مورد نظر بكار برد و به  IPرا با آدرس  pingدر ويندوز بايد دستور . دهد يا خيرها پاسخ مينظر به درخواست

  .شود وضعيت ارتباط را مشخص خواهد نمودها داده ميسخي كه به پيامپا. نمايدصورت پيش فرض چهار پيام ارسال مي

  

 
  netstatدستور : 6-7  شكل

  
  pingدستور : 7-7  شكل
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دهد كه ارتباط بين دو دستگاه ها مانند شكل فوق باشد و زمان براي هر پاسخ مشخص شده باشد ، نشان مياگر پاسخ

  .كنندبدرستي بين دو دستگاه عمل مي 3و  2،  1هاي لايه OSIاين ارتباط يعني از نظر مدل منظور از . برقرار است

تواند به عوامل مختلفي ديده شد يعني ارتباط بين دو دستگاه برقرار نيست كه مي Request timed outاگر در پاسخ 

  .بستگي داشته باشد

يعني در طول مسير ارتباطي يكي از تجهيزات ادامه  دريافت شد Destination host unreachableاگر در پاسخ 

قطع كنيد و سپس از كامپيوتر آدرسي را در اينترنت  ADSLبراي مثال در منزل اگر سيم تلفن را از مودم . داندمسير را نمي

ping كنيد ، به علت اينكه ارتباط مودم قطع است اين پيغام دريافت خواهد شد.  

  nslookupدستور  ۵-٧
ايــن دســتور بــراي چــك كــردن صــحت عملكــرد ســرور . كــاربرد دارد IPراي تبــديل نــام بــه آدرس بــ DNSســرور 

DNS ــي ــدم ــق     . باش ــارامتري از طري ــيچ پ ــدون ه ــتور ب ــن دس ــراي اي ــا اج ــري   Command Promptب ــه محــيط ديگ ب

ــي   ــر وارد م ــكل زي ــد ش ــي مانن ــه م ــويد ك ــايت ش ــد آدرس س ــات آدرس  تواني ــرده و اطلاع ــا را در آن وارد ك را  آن IPه

  .بدست آوريد

مربوط به  DNS اطلاعات نمايش داده شده در شكل فوق بستگي به تنظيمات كامپيوتر دارد كه ممكن است شما سرور

  .اده شده استنمايش د yahoo.comسايت  IPدر شكل زير آدرس . شبكه خود را استفاده نماييد

  
  nslookupدستور : 8-7  شكل

  
  nslookupدستور : 9-7  شكل
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  tracertدستور  ۶-٧
. كند ، بايد محدوده مشكل را مشخص كرددر برخي موارد براي يافتن اينكه كدام بخش شبكه به درستي عمل نمي

مكانيزم كاركرد آن به اين . شودگفته مي hopطلاحا كند كه به آنها اصروترهاي طول مسير را مشخص مي tracertدستور 

* كند و در هر گام كه هر سه پاسخ به صورت مي pingصورت است هر يك از روترهاي موجود در طول مسير را سه بار 

 )Timed out  (بدين ترتيب از آخرين روتري كه پاسخ برگردانده شروع به . باشدباشد ، به معني وجود مشكل مي

  .كنيمي ميخطاياب

را به نام تبديل نكند و سرعت اجراي دستور  IPهاي كنيم تا آدرساستفاده مي d–در بكارگيري اين دستور از پارامتر 

  .بالا رود

 

 

 

 

 
 tracertدستور : 10-7  شكل
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  Wireless LANشبكه  8
امروزه بكارگيري اين تكنولوژي براي اتصال به . شودپرداخته مي Wireless LANدر اين فصل به بررسي شبكه 

اندازي آن به علت عدم وجود كابل به عنوان رسانه انتقال شبكه و استفاده از منابع آن مقبوليت بالايي دارد ، چرا كه راه

را معرفي  802.11استاندارد  IEEEدگان تجهيزات اين مدل شبكه موسسه براي تعامل بين سازن. تر شده استكمي ساده

در ادامه براي راحتي در نمايش و خواندن به جاي . نموده است تا همه توليدكنندگان از آن براي ارائه قطعات بهره جويند

Wireless LAN  ازWLAN شوداستفاده مي.  

  WLANانواع شبكه  ١-٨
  .Infrastructureو  Ad-Hoc: شوند كه عبارتند از و دسته كلي تقسيم ميبه د WLANهاي در حالت كلي شبكه

8-1-1 Ad-Hoc  
توانند به صورت مستقيم با يكديگر ارتباط باشد و كامپيوترها مينياز به تجهيز مركزي نمي WLANدر اين مدل شبكه 

پذيري توان به عدم توسعهايب آن ميباشد و معبه راحتي به يكديگر مي Laptopاز مزاياي اين مدل اتصال دو . برقرار كنند

  .ها افزايش يابد راندمان شبكه كاهش خواهد يافتآن اشاره نمود و هرچه تعداد دستگاه

8-1-2 Infrastructure  
از طريق آن با يكديگر ارتباط برقرار  يك تجهيز مركزي وجود دارد كه كامپيوترها WLANدر اين مدل شبكه 

  
 Ad-Hocشبكه : 1-8  شكل



    Wireless LAN        89شبكه   - 8 فصل 

    

  .هاي امنيتي بهتر ، اشاره نمودپذيري بيشتر و مدلتوان به توسعهاز مزاياي آن مي. خواهند كرد

  WLANاجزا اصلي شبكه  ٢-٨
  .ترين آنها در ادامه شرح داده خواهند شداست كه اصليشدهاز اجزاي مختلفي تشكيل  WLAN شبكه

  Wirelessكارت شبكه   8-2-1
ها اين تاپدر لپ. باشدمي Wirelessنياز به كارت شبكه  WLANهاي براي برقراري ارتباط از كامپيوتر با شبكه

  .داري گرددبايست جداگانه خريباشد و براي كامپيوترهاي روميزي ميفرض نصب ميكارت به صورت پيش

  
  Infrastructureشبكه : 2-8  شكل

  
  كارت شبكه بدون سيم: 3-8  شكل
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8-2-2 Wireless Access Point  
است كه  Wireless Access Pointباشد ، نام اين دستگاه نياز به يك تجهيز مركزي مي Infrastructureدر مدل 

  .هاي متفاوت داردهاي مختلف با قابليتمدل

  آنتن 8-2-3
كنند از آنتن براي ارسال و دريافت امواج استفاده با انتشار فركانس در هوا كار مي WLANهاي با توجه به اينكه شبكه

هاي موبايل و در برخي موارد مانند گوشيدر برخي موارد اين آنتن به صورت داخلي در دستگاه تعبيه شده است . شودمي

ها انواع گوناگوني دارند و با درنظر گرفتن كاربرد و جهت آنتن. شوداز آنتن به صورت خارج از دستگاه استفاده مي

  .توانيد دو مدل از آنتن را در ادامه ملاحظه نماييدمي. شوندبندي ميپوشش دسته

8 -2 -3-1 Omnidirectional  
كند و عموما در داخل ساختمان براي پوشش درجه در محيط پخش مي 360ا به صورت اين نوع آنتن امواج ر

اي براي ايجاد هايي مثل دانشگاه يا فرودگاه براي پوشش منطقههمچنين در محيط. شوداي از اين مدل استفاده ميمحدوده

  .گيرنداين نوع آنتن را بكار مي  Wireless Access Pointهاي دسترسي ، دستگاه

  
 Wireless Access Point: 4-8  شكل
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8 -2 -3-2 Unidirectional  
هــا كنــد و معمــولا از آن بــراي ارتباطــات بــين ســاختمانايــن مــدل آنــتن امــواج را در يــك جهــت خــاص منتشــر مــي 

  .شوداستفاده مي

  باند فركانسي ٣-٨
هاي مختلفي از جلمه موبايل ، راديو و در دنياي امروزي ارتباطات بدون سيم بسيار گسترش يافته است و شبكه

  
  Omnidirectionalآنتن : 5-8  شكل

  
  Unidirectionalآنتن : 6-8  شكل
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ها را هاي مخابراتي جهاني ، فركانسبراي جلوگيري از تداخل در ارتباطات ، سازمان. كنندتلويزيون از فركانس استفاده مي

در قسمت با مجوز بايد از سازمان مربوطه در هر كشور براي استفاده . اندتقسيم كرده 2و بدون مجوز 1ش با مجوزبه دو بخ

از آن فركانس تاييديه دريافت نمود و براي بخش بدون مجوز هركس آزاد است تا از بازه فركانسي مورد نظر استفاده 

  .رودكنند واژه بازه فركانسي يا باند فركانسي بكار ميفركانس كار مي ها عموما بر روي چندبا توجه به اينكه دستگاه. نمايد

و  2.4GHzباند فركانسي بدون مجوز عبارت از . كننداز باند فركانسي بدون مجوز استفاده مي WLANهاي شبكه

5GHz دهندها را پوشش مياي از فركانسهر كدام از باندها بازه. است.  

ها از يكديگر به كانال 2.4GHzدر باند فركانسي . شودگفته مي 3فركانس خاص كانالدر هر باند فركانسي به يك 

با اين . نياز دارد 22MHzباشيد كه براي كاركرد ، هر كانال فضايي حدود  فاصله دارند و در نظر داشته 5MHzمقدار 

بدين منظور زمان استفاده از . شوند هاي نزديك به هم ممكن است موجود ايجاد اختلال در ارتباطات يكديگرشرايط كانال

استفاده نمود كه همپوشاني با يكديگر نداشته  WAPهايي در هر بايست از كانالمي Wireless Access Pointچندين 

  .باشند

هاي سه كانال وجود دارد كه با يكديگر همپوشاني ندارند كه عبارتند از كانال 2.4GHzبا باند فركانسي  WLANدر 

 . )شوداستفاده نمي 11هاي بالاي از كانال WLANدر . ( 11و  6،  1

  

 .هايي كه همپوشاني ندارند بيشتر استتعداد كانال 5GHzدر باند فركانسي 

                                           
1 Licensed 
2 Free Licensed 
3 Channel 

  
 2.4GHzباند فركانسي : 7-8  شكل
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٨-۴ CSMA/CA  
ــروز تصــادم وجــود دارد ،   )باشــد كــه هــوا مــي( رســانه انتقــال  WLANهــاي در شــبكه مشــترك اســت و احتمــال ب

ايــن . جوينــدهــاي اترنــت بــه جــاي روش تشــخيص تصــادم از روش جلــوگيري از تصــادم بهــره مــيامــا بــر خــلاف شــبكه

 Carrier Sense Multiple Access with Collisionباشـــد كـــه مخفـــف   مـــي CSMA/CAروش 

Avoidance است.  

  WLANاستاندارد شبكه  ۵-٨
ها و با فركانس WLANهاي ارائه نموده كه شبكه 802.11ستانداردهاي مختلفي تحت عنوان ا IEEEموسسه 

 .دهدجدول زير برخي از آنها را نشان مي. گيرندهاي گوناگون در آن قرار ميسرعت

  802.11استاندارد  :1-8 جدول
  استاندارد  باند فركانسي  اندحداكثر پهناي ب  حداكثر فاصله

35m Indoor/120m Outdoor 54Mbps 5GHz  802.11a 

32m Indoor/140m Outdoor 11Mbps 2.4GHz  802.11b  
32m Indoor/140m Outdoor 54Mbps 2.4GHz  802.11g  
70m Indoor/250m Outdoor 300Mbps 2.4GHz or 5GHz  802.11n  

  WLANنحوه سرويس شبكه  ۶-٨
توان به كه از طريق آن مشخصه مي SSID1باشد به نام هر شبكه داراي يك مشخصه اسمي مي WLANهاي در شبكه

  .شبكه مورد نظر وصل شد

  استانداردهاي امنيتي ٧-٨
. هاي امنيتي در نظر داشتبايست مكانيسممي WLANهاي هاي غيرمجاز به شبكهبراي جلوگيري از دسترسي

  :عبارتند از  WLANهاي استانداردهاي امنيتي در شبكه

                                           
1 Service Set Identifier 
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 WEP   : مخففWired Equivalent Privacy اين استاندارد . است و اولين استانداردي بود كه تدوين شد

 .باشدتر مينسبت به بقيه استانداردهاي ارائه شده از نظر امنيت ضعيف

 WPA  : مخففWi-Fi Protected Access  است و نسبت بهWEP تري داردهاي امنيتي قويروال. 

 WPA2  : مخففWi-Fi Protected Access version 2 تر سازي امنيت قويها در پيادهاست و از همه مدل

 .است
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  WANشبكه  9
از نظر همبندي فيزيكي در محدوده  WANهاي اره شد ، شبكهاش هاي كامپيوتري معرفي شبكه 2 همانطور كه در فصل 

هايي است در اغلب موارد نياز به استفاده از سرويس WANهاي سازي شبكهبراي پياده. تري قرار دارندجغرافيايي وسيع

  .دهندمانند شركت مخابرات ارائه مي 1هاي ارائه كننده سرويسكه شركت

  اطاز نظر نوع ارتب WANانواع شبكه  ١-٩
  .شوندهاي ذيل تقسيم ميبندياز نظر نوع ارتباط به دسته WANهاي شبكه

9 -1-1 Dedicated Leased Line  
توان تصور كرد در حالت ساده مي. شوددر اين نوع شبكه بين دو نقطه از يك سازمان يك ارتباط اختصاصي برقرار مي

همچنـين ايـن سـرويس    . ) شوداين منظور استفاده مي عموما از خطوط تلفن براي( كه بين دو نقطه كابلي كشيده شده است 

  .هزينه اين سرويس با توجه به اختصاصي بودن آن بالا است. ممكن است از مسير تجهيزات مراكز مخابراتي نيز عبور كند

9 -1-2  Circuit Switched Connection  
اي از اين نوع ارتباط است كه شما تماس تلفني نمونه. شودرويس نوعي ارتباط است كه در زمان نياز برقرار مياين س

كنيد و ارتباط بر اساس شماره گرفته گيري ميخواهيد تماس برقرار كنيد ، گوشي تلفن را برداشته و شمارهدر زماني كه مي

 ISDNهاي در ايران شبكه. گيرندجزء اين دسته قرار مي ISDNات ارتباط WANهاي در شبكه. شده برقرار خواهد شد

                                           
1 Service Provider 

  
  Leased Line: 1-9  شكل
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 Packet Switchedو يا  Dedicated Leased Lineاز طريق  WANدر حال حاضر وجود ندارد و ارتباطات 

Connection شوندبرقرار مي.  

9 -1-3  Packet Switched Connection  
مشتري به صورت  Leased Lineباشد با اين تفاوت كه در مي Dedicated Leased Lineاين ارتباط شبيه 

مشتريان از پهناي باند اشتراكي كه  Packet Switched Connectionكند ولي در اختصاصي از سرويس استفاده مي

  . باشدمي Leased Lineهزينه اين سرويس به مراتب كمتر از . كنندمي كند ، استفادهسرويس دهنده تامين مي

دهند تا بتوانند در مراكز به دهندگان براي مشترياني كه نياز به پهناي باند اختصاصي دارند ، تنظيماتي انجام ميسرويس

  .هاي اشتراكي يا اختصاصي ، سرويس دهندمشتريان مختلف خود از قبيل سرويس

به صورت محدود  ATMهاي جزء اين دسته هستند كه در ايران تنها شبكه ATMو  Frame Relayهاي تكنولوژي

  
  Circuit Switched Connection: 2-9  شكل

  
  Packet Switched Connection: 3-9  شكل
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  .كننددهي ميسرويسو اترنت  IPدر ايران بر اساس  WANهاي در حال حاضر شبكه. سازي شدپياده

  WANسانه انتقال شبكه ر ٢-٩
هاي در مورد شبكه. باشدهمانطور كه در بررسي رسانه انتقال مطرح شد ، رسانه انتقال به صورت كابل و هوا مي

WAN هاي انتقال به همين صورت استنيز رسانه.  

  رسانه انتقال فيزيكي  2-1- 9
  كابلUTP  :توان براي ارائه ز اين خط ميها خط تلفن برقرار است و ابين مراكز مخابراتي و منازل و شركت

 E1و  DSL: ها عبارتند از برخي از اين سرويس. استفاده نمود WANهاي سرويس

  در آمريكا بيشتر استفاده شده است و به عنوان سرويس كابلي مشهور است: كابل كواكسيال. 

  كندسازي ميپياده براي مشتريان خاص مخابرات از مركز تا محل مشتري ارتباط فيبر نوري:  فيبر نوري. 

  رسانه انتقال بدون سيم 2-2- 9
توان با تفاوت ساختاري كه با هم دارند به صورت كنند ولي ميهمه موارد زير از هوا به عنوان رسانه انتقال استفاده مي

  .بندي كردزير دسته

 آن براي ارتباطات توان از هاي تلفن همراه ميبا استفاده از زيرساخت شبكه: هاي مبتني بر تلفن همراه شبكه

WAN استفاده نمود. 

 ماهواره 

 Wimax 

  WANتكنولوژي  ٣-٩
  .DSLو  E1گيرند كه عبارتند از مورد بررسي قرار مي WANهاي در ادامه دو مورد از تكنولوژي

9 -3-1  E1  
E1  در زماني كه اين خط براي . كانال آن استفاده نمود 30توان از باشد و ميكانال مي 32خطي است كه داراي
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زماني كه . خط تلفن ارائه نمود 30مكالمه تلفني يا به عبارتي  30توان با يك خط فيزيكي باطات تلفني استفاده شود ميارت

  .را فراهم نمايد 2Mbpsاستفاده شود قادر است پهناي باند  WANاين نوع خط براي ارتباطات 

 Packet Switchedو  Dedicated Leased Lineتواند در ساختارهاي مي WANهاي اين نوع خط در شبكه

Connection استفاده شود .  

9 -3-2 DSL  
هاي تواند سرويسشود فناوري است از طريق خطوط تلفن مينيز شناخته مي  xDSLاين نوع تكنولوژي كه به عنوان 

ا هاي مختلف آن رتوانيد مدلدر جدول زير مي. است Digital Subscriber Lineمخفف  DSL. ارائه نمايد 1باندپهن

 .مشاهده نماييد

  xDSLمقايسه  :1-9 جدول
قابليت استفاده 
همزمان تلفن و 

  ديتا

حداكثر فاصله 
از مركز 
  مخابراتي

حداكثر سرعت 
  دريافت

حداكثر سرعت 
  ارسال

نوع   نام كامل
DSL 

Yes  5500m 24Mbps 1Mbps Asymmetric DSL  ADSL 

No  6700m 2.3Mbps 2.3Mbps  Symmetric DSL  SDSL  

Yes  1200m  100Mbps  16Mbps  Very High Bit Rate 
DSL  VDSL  

وجود دارد ممكن است با برخي متون ديگر  xDSLاطلاعات جدول فوق  با توجه به اينكه استانداردهاي مختلفي در 

  .كمي تفاوت داشته باشد
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