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 مجموعه چیست؟

 عضویت

 کند؟مجموعه را مشخص میاز بندهای زیر یک کدام یک  .1

 بلند سالروزهای  ۀالف( هم

 قدبلندترین فرد خانوادۀ شما( ب

 خطرناکترین حیوان کرۀ زمین( پ

 ترند.شان کوچکاعداد صحیحی که از قرینه ۀهمت( 

 25های طبیعی تا از مقسوم علیه 3( ث

 26های طبیعی تا از مقسوم علیه 3ج( 

 کوچکترین عدد اولچ( 

 یحبزرگترین عدد صحح( 

 همۀ اعداد بزرگخ( 

 ترین فیل دنیاسبکد( 

 1400ترین کتاب ایران در سال ذ( پرفروش

 1400ایران در سال های پُرفروش ر( کتاب

 عضویت نماد

های ستون سمت راست مجموعهمشخص کنید هر یک از اعداد ستون سمت چپ عضو کدام یک از  و  با استفاده از نمادهای  .2

 است و عضو کدام نیست.

A مجموعه اعداد صحیح زوج = 

B 1تر از = مجموعه اعداد صحیح کوچک 

C 0تر از = مجموعه اعداد طبیعی کوچک 

D  فرد= مجموعه اعداد اول 

0   

2 

3- 

2 

 و xدانیم می .3 , , , ,x 2 1 2 3 4 و  5 , , , , , ,x   3 8 8 6 6 1 2  را پیدا کنید. x. عدد 3

 



 مرجعمجموعۀ 

تواند یک مجموعۀ مرجع باشد و های سمت چپ میهای سمت راست مشخص کنید کدام یک از مجموعهبرای هر یک از مجموعه .4

 تواند.کدام نمی

 )مجموعه اعداد طبیعی(  مجموعه اعداد زوج

 )مجموعه اعداد صحیح(  مجموعه اعداد اول

 )مجموعه اعداد گویا(  مجموعه اعداد مربع کامل 

  مجموعه اعداد منفی

 

 

 مجموعۀ تهی

Aهای زیر یک نام انتخاب کنید. سپس با نوشتن یک تساوی مثل مجموعهابتدا برای هر یک از  .5   نشان دهید کدام یک از

Aو با نوشتن یک نامساوی مثلها تهی مجموعه  .نشان دهید که ناتهی است 

 هایی که دو زاویۀ قائمه دارند.مثلث الف( مجموعۀ

 دو زاویۀ قائمه دارند. فقطهایی که چهارضلعی ب( مجموعۀ

 هایی که قطر ندارند.چندضلعی مجموعۀپ( 

 2و  1مجموعۀ اعداد صحیح بین ت( 

 2و  1مجموعۀ اعداد گویای بین ث( 

 اند.اعدادی که نه مثبت و نه منفی ج( مجموعۀ

 اند.مثبت و هم منفیاعدادی که هم  چ( مجموعۀ

 اند.مهرماه بدنیا آمده 31افرادی که روز  ح( مجموعۀ

 هایی که هیچ عضوی ندارند.مجموعهمجموعۀ  خ(

؟ آیا 0آیا  .6 0  ؟ آیا    ؟ 0

 نمایش یک مجموعه

 نوشتن عضوها

است را با نوشتن اعضا مشخص کنید و سپس درستی یا نادرستی هر یک  39های صحیح عدد که شامل همۀ شمارنده Aمجموعۀ  .7

 از موارد زیر را تعیین کنید.

Aث(   A13ت(   A0پ(   A3ب(   A9الف(  1   )ج , , A1 3 13  



 های زیر را با نوشتن اعضا مشخص کنید.هر یک از مجموعه .8

 .کشورهای همسایۀ ایران که با ایران مرز خاکی مشترک دارندمجموعه الف( 

  12های عدد ب( مجموعه مقسوم علیه

 53پ( مجموعه اعداد اول کمتر از 

 3مجموعه مضارب طبیعی ( ت

 5( مجموعه مضارب صحیح ث

 

 توان مجموعه اعداد اول را با نوشتن عضوها مشخص کرد؟آیا می .9

 ۀمجموع های زیرکدام یک از توصیف .10 , , ,2 4 6  ؟و کدام نه کندرا مشخص می 8

 10از تر کوچکب( اعداد زوج   چهار عدد زوج متوالیالف( 

 24یک رقمی  طبیعی زوج و هایمقسوم علیه( ت  9تا  1( اعداد زوج بین پ

 

 مجموعه و ترتیب اعضا

فرض کنید  .11   , , , ,a b c  1 2 . عبارت 3
cba چند مقدار مختلف دارد؟ 

 کند؟مشخص می یک مجموعه "اولین عدد اول"آیا  .12

 مجموعه و تکرار اعضا

دانیم می .13 , ,A x  4 1 و  2 , ,B x  1 4 A. اگر 1 B  آنگاه همۀ مقادیر ممکن برایx .را بدست آورید 

 است را با نوشتن اعضا مشخص کنید و به سؤالات زیر پاسخ دهید. bubbleکه شامل همۀ حروف کلمۀ  Bمجموعۀ  .14
 چند عضوی است؟ Bالف( 

bbب( آیا  B؟ 

ج( آیا  ,b b B؟ 

اگر  .15   , , , , ,a b c d  1 2 bآنگاه بزرگترین مقدار ممکن برای عبارت  3 da c چند است؟ 

 در مجموعه  مجموعه

Aاگر  .16 B  وB C توان نتیجه گرفت کهمیآیا  باشد A C.؟ با ذکر مثال توضیح دهید 

 زیر چند عضو دارند؟های هر یک از مجموعه .17

الف(   ,A  0 ب(     0      , ,B  0    



پ(       , , , , ,C   1 3 2 1 ت(   10   , ,D  01  

 

 ریاضی نمادهای

اگر  .18 |A x x 3 A آیا 6   ؟2

 برابر با تهی است؟های زیر کدام یک از مجموعه .19

الف(  x x  1 ب(    1 x x x  1   )پ x x x  23 2 

 :نشان دهید« ریاضی هاینماد» استفاده از و یک بار با« نوشتن عضوها»های زیر را یک بار با مجموعه .20

  20تر از طبیعی کوچکالف( مجموعه اعداد 

 هستند. 3صحیح زوج که مضرب  اعدادب( مجموعه 

 200تر از طبیعی فرد و کوچک( مجموعه اعداد پ

 است. 1ه اعداد طبیعی که مجموع ارقام هر یک از آنها ( مجموعت

 ث( مجموعه اعداد گویایی که برابر با کسری هستند که صورت و مخرج آنها دو عدد طبیعی متوالی است.

 عضو مشخص کنید. 5حداکثر را با نوشتن های زیر مجموعه  .21

الف(  x x 2 ب(   10 x x  2 1 (پ  8 ,x x x  1 
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 ریاضی نشان دهید. هاینماد استفاده از با را های زیرمجموعه .22

الف(  , , , , ,  3 2 11 2 ب(   3 , , ,...,55 50 45 ,( پ 15 , , ,...
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 زیرمجموعه

 ؟ (کدام زیرمجموعۀ دیگری است و کدام نیستبودن با هم مقایسه کنید )های زیر را نسبت به رابطۀ زیرمجموعه مجموعه .23

 

 .هما هواپیمایی شرکت پروازهای مجموعه. پاریس به الف( مجموعه پروازهای تهران

 .اهل ایران نیستندهایی که مجموعه انسان اهل تهران نیستند.هایی که انسان هب( مجموع

  کشاورزند. هایی کهزبان هستند. ترک زبانمجموعه ایرانیانی که ترک (پ

 است.شده  20 همۀ نمرات آنهاآموزانی که است. مجموعه دانش 20آموزانی که معدل آنها ( مجموعه دانشت

 است.شده  19 همۀ نمرات آنهاآموزانی که است. مجموعه دانش 19آموزانی که معدل آنها ( مجموعه دانشث
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فرض کنید  .24   , , , , , ,a b c d  1 2 3 ترین مقدار عبارت . بزرگ4
b

d

a

c
 چند است؟  

اگر   .25  , ,A   1  های زیر درست و کدام نادرست است؟کدام یک از گزاره 2

ب(     Aالف(  , A 2    )پ  A2   

ت(     , 1 2 A   )ث , A1 2    

اگر  .26 A x x   2 3 و  0 B x x   Aآیا  2 B؟ 

با دهند که تشکیل می A مجموعه توانی  ای به نام مجموعه Aهای مجموعهزیر ۀهم .27
~

A  بخوانید(A نمایش می )دهیم. مثلًا کلاه

 اگر ,A  آنگاه  01 
~

,{ },{ },{ , }A   0 1 01. 

Aالف( اگر   آنگاه 
~

A  با نوشتن عضوها مشخص کنید.را 

اگر ب(     , , ,A  1 2 1  آنگاه 2
~

A  با نوشتن عضوها مشخص کنید.را 



 ؟استدرست و کدام نادرست  مورد زیر کدامیک مجموعه باشد  X اگر( پ

1) 
~

X X  2 )
~

X X 3 )
~

X 4 )
~

X 5 )
~

X X  

28. a  را طوری پیدا کنید که ,{ },{ , }a a  .یک مجموعه توانی باشد 

Aنشان دهید اگر .29 B ، آنگاه
~ ~

A B . 

که  را طوری پیدا کرد A ۀمجموع توانمی آیا .30
~

A ؟ 

Aاگر .31 B   وB C توان نتیجه گرفت کهآیا می A C با ذکر مثال توضیح دهید. ؟ 

فرض کنید  .32 , , , , ,A   2 10 1 2  را پیدا کنید که مجموع اعضای هر یک از آنها صفر است.  Aی ازهایزیرمجموعه. همۀ 3

Aفرض کنید  .33 B  وB C همچنین فرض کنید .a A ،b B ،c C  وd A ،e B ،f C کدام یک از .

 های زیر درست و کدام نادرست است؟گزاره

aالف(  C    )بb A   )پc A   )تd B   )ثe A   )جf A  

 یک مجموعۀ سه عضوی پیدا کنید که هر عضو آن زیرمجموعۀ آن نیز باشد. .34

 

 هانمایش هندسی مجموعه

 .این دو مجموعه را بهتر نشان دهدکه رابطۀ  رسم کنید Bو  A ۀبرای دو مجموعمناسبی  نمودار و ن مورددر هر  .35

 : مجموعه اعداد طبیعی که رقم یکان آنها صفر است.B: مجموعه اعداد زوج Aالف( 

 : مجموعه پسران پایۀ نهمB: مجموعه دختران پایۀ نهم Aب( 

 : مجموعه اعداد زوجB: مجموعه اعداد سه رقمیA( پ

 هایی که متساوی الاضلاع نیستند.: مجموعه مثلثBهایی که متساوی الساقین نیستند. : مجموعه مثلثA( ت

xآنگاه  نباشد Aکه عضو  x( هر ث B  و هرx  که عضوB  نباشد، آنگاهx A. 

 هازیرمجموعهتعداد 

 است. مثلاً ضربان Xحاصلضرب اعضای « X ضربان»باشد آنگاه منظور از  طبیعی مجموعۀ ناتهی از اعدادزیریک  Xاگر  .36

 , ,2 3  است.  42برابر با  7

 فرد است؟هر یک از آنها عددی  رقمی چند زیرمجموعه دارد که ضرباناعداد طبیعی یک الف( 



 است؟ 5هر یک از آنها عددی با رقم یکان  ب( اعداد طبیعی یک رقمی چند زیرمجموعه دارد که ضربان

n2های یک مجموعۀ تعداد زیرمجموعه .37  nعضوی است. مقدار  n2های یک مجموعۀ عضوی شانزده برابر تعداد زیرمجموعه 5

 چقدر است؟

nیک مجموعۀ  .38  چقدر است؟ nعضوی دارد. مقدار  n2یک مجموعۀ زیرمجموعه بیشتر از  1920عضوی  6

n4یک مجموعۀ های تعداد زیرمجموعه .39 n2های یک مجموعۀ عضوی چند برابر تعداد زیرمجموعه 5  عضوی است؟ 1

عضوی  51های مجموعهعضوی آن بیشتر است یا تعداد زیر 50های مجموعهعضوی است. تعداد زیر 101یک مجموعۀ  Aفرض کنید  .40

 آن؟

چند زیرمجموعه از  .41 , , ,...,1 2 3   توان یافت که هر یک شامل حداقل یک عدد اول باشد؟می 15

 دو مجموعۀ برابر

 :نشان دهید .42

}الف(  }    

ب(  { } { }   

اگر دو مجموعۀ  .43    , ,A a a b  و    , ,B c c d  مساوی باشند دربارۀa  ،b  ،c  وd توان گفت؟چه می 
یک حرف فارسی وجود دارد که  کمدست. توضیح دهید چرا باشنداز حروف فارسی  نابرابر ۀسه زیرمجموع Cو  A ،Bفرض کنید  .44

 یا دقیقاً عضو یکی از این سه مجموعه یا دقیقاً عضو دوتا از این سه مجموعه است.

 با فرض اینکه .45 ,A x y x y    آنگاهA  برابر است؟ های مجموعهزیربا کدام یک از 

دهیم. آیا نشان می Bهای آنها عددی فرد است را با و همۀ اعداد طبیعی که تعداد شمارنده Aهمۀ اعداد طبیعی مربع کامل را با  .46

A B؟ 

Aآنگاه  Aثابت کنید اگر  .47 . 

اگر  .48   , , , , , , ,...,X X  1 2 3 4 5 1 2 3  ای است؟برابر با چه مجموعه Xآنگاه  10

 های زیر درست و کدام نادرست است؟کدام یک از تساوی .49

الف(  
x

x x x
 

    
 

12
12

ب(     x x x
x

 
    

 

20
20 

پ(    x x x x   2 2 ت(   6   x x x x    4 1 4 3 



ث(    x x x x   4 8 4 

 هامجموعه اصلی در عملگرهای

 اشتراک

 پیدا کنید. ها را برای هر حرف زیرپاره خطاشتراک این تشکیل شده است.  پاره خطچند از هر حرف انگلیسی زیر  .50

 
Bپیدا کنید درحالیکه   Cو A   ،Bمثالی از سه مجموعه مانند .51 C  ولیA B A C.  

 همیشه به کمک نمودار ون نشان دهید .52 ( )A B C A B C. 

 .های زیر را بدست آوریدعبارتحاصل  .53

الف(     , ,0 1 0  ب(    1    , ,0 1 0 1   

پ(         , , , 0 1 ت(   1     , , , 10 11 10  

 اجتماع

Aثابت کنید اگر  .54 B C   آنگاهA B B C  

پریم(  A)بخوانید  Aرا با  A. متمم مجموعۀ نیستند Aهمۀ عضوهایی از مجموعۀ مرجع هستند که عضو  Aمتمم مجموعۀ  .55

 :به سؤالات زیر پاسخ دهید است که در متن درس آمده ییهاخودروبا توجه به جدول مشخصات فنی . دهندنشان می

 .تذکر: مجموعۀ مرجع را همۀ خودروهایی درنظر بگیرید که در این جدول آمده است 

الف(  S L   وS L   وS L  .را پیدا کنید 

ب( با استفاده از نمودار ون ثابت کنید همیشه  A B A B    

( پ L G   وL G   وL G  .را پیدا کنید 

با استفاده از نمودار ون ثابت کنید همیشه ( ت A B A B     

ث(  S L G  .را پیدا کنید 

 های زیر را با نوشتن اعضا مشخص کنید.مجموعه .56

الف(     , ,0 1 0  ب(  1    , ,0 1 0 پ(   1        , , ,0 1 1 

 همیشه به کمک نمودار ون نشان دهید .57 ( )A B C A B C. 



B درحالیکه پیدا کنید  Cو A  ، Bمانند مثالی از سه مجموعه .58 C لیو A B A C. 

 :که دانیممی Eدر مورد مجموعۀ  فرض کنید .59

1 ){ , , , } { , }E 3 5 8 11 5 8 

2 ){ , , , } { , , , , , }E 4 5 1113 4 5 7 8 1113 

3 ){ , , , , , }E  5 7 8 9 1113 

4 )E13 

E چند عضو دارد؟ 

  است که در همان سطر و ستون آمده است. ایدو مجموعهستون اشتراک هر تقاطع هر سطر با  در جدول زیر .60

مثلاً  ,A C  1  اگر .7 , , , , , , , ,A B C D  1 2 3 4 5 6 7 8 توان متفاوت می ۀچند مجموع  Xبه جای آنگاه  9

 نوشت؟

B A  

 ,4 5  ,1 7 C 

X  , ,2 3 9 D 

 

 بهکه  اندعدد نوشته شده چندهای سفید را سیاه کنید تا نقاشی مرموز پدیدار شود. در هر ردیف زیر باید بعضی از خانهجورچین در  .61

 د.ندهرا نشان می های به هم چسبیده )بلوک( در آن ردیفترتیب تعداد خانه

 تا به هم نچسبند. سفید وجود داشته باشد ۀیک خان دست کمیک ستون( باید یا در ها در یک ردیف ): بین بلوک1نکته 

 مثلًا: یک ستون( باید به ترتیب اعداد همان ردیف )یا ستون( باشد. در ها در یک ردیف )یا: ترتیب بلوک2نکته 



 

شوند. )راهنمایی: ابتدا اعداد بزرگ را در یک ردیف )یا ستون( پدیدار میمرموز  هایزیر را حل کنید تا نقاشی جورچین

بالاترین یا پایین ترین های آن ردیف )در پیدا کنید و ببینید این بلوک بزرگ در سمت راست ترین یا چپ ترین خانه

 گیرد.(ها حتماً در اشتراک قرار میهای آن ستون( قرار گرفته باشد، کدام خانهخانه

 



 

 هامجموعهتفاضل 

هر نفر داده شده است.  و یک گلابی یک هلو ،سه نفر هر یک بشقابی شامل یک موز، یک پرتقال، یک سیب، یک خیار، یک انار به  .62

 بشقاب هر یک از آنها بعد از صرف میوه به صورت زیر است:خورد که دوست داشته باشد. می هایی رافقط همۀ میوه

   

 برای خوردن دوست دارند.که هر سه نفر  را مشخص کنید هاییالف( مجموعه میوه

 را مشخص کنید که هیچ یک از این سه نفر برای خوردن دوست ندارند.هایی ب( مجموعه میوه

Aاگر .63 B A   ای بین باشد، چه رابطهA  وB برقرار است؟ 

 پیدا کنید که: Cو  A  ،Bمثالی برای سه مجموعۀ کمک نمودار ون  به .64

الف(  ( )A B C A B C    . 

ب(  ( )A B C A B C     

 :دانیم کهمی Cو  A ،B ۀسه مجموع درباره .65



1 ){ , , }A B  2 4 8 

2 ){ , }B C  3 6 

3 ){ , , }C A  1 5 9 

Aاگر  B C رقمی باشد مجموعه اعداد طبیعی یکA B C  با نوشتن اعضا مشخص کنیدرا. 

از  اطلاعات کافی نیستدر مورد عضویت اگر پر کنید.  و  جدول عضویت زیر را با دو علامت  با توجه به اطلاعات داده شده .66

 استفاده کنید. علامت 
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,

, , ,

A B

C B

B A c d

A C a e

A B a c d e





 

 



  

  

 

 

 

را  خاکستری بخشبنویسید که  Cو  A  ،Bبا استفاده از عملگرهای مجموعه، عبارتی بر حسب  و برای هر یک از نمودارهای زیر .67

 توصیف کند.

 ب(  الف( 

C B A  

   a 

   b 

   c 

   d 

   e  



 ( ت ( پ

اگر  .68 x x2  یک مجموعۀ مرجع باشد و xA x 4  آنگاهA .را با نماد ریاضی مشخص کنید 

اگر  .69 x x5  یک مجموعۀ مرجع باشد و B x x 10  آنگاهB .را با نماد ریاضی مشخص کنید 

اگر  .70 A x x 3  و B x x 2  آنگاهA B .را با نماد ریاضی مشخص کنید 

اگر  .71 , , , ,A B a b c d e  و , , ,A B a b c f   آنگاه مجموعۀA .را با نوشتن اعضا مشخص کنید 

پایان باشد( پیدا کنید که دو به دو جدا از هم باشند )اشتراک هر دوی آنها تهی باشد( پنج مجموعۀ نامتناهی )شمارش اعضای آنها بی .72

 شود. و اجتماعشان برابر با 

 

 

 

 دو مجموعهو تفاضل تعداد عضوهای اجتماع 

نفر ثبت نام کردند. اگر  22لاس آلمانی آموز هر دو کلاس آلمانی و انگلیسی را ثبت نام کردند. در کدانش 12 نفره 40در یک کلاس  .73

 اند؟آموز فقط در کلاس انگلیسی ثبت نام کردهآموز حداقل در یک کلاس ثبت نام کرده باشد، چند دانشهر دانش

آموزان درصد از دانش15اند. اگر درصد در کلاس موسیقی ثبت نام کرده70آموزان در کلاس نقاشی و درصد از دانش40 در یک کلاس .74

 اند؟ها ثبت نام نکردهآموزان در هیچ کدام از این کلاسهر دو کلاس ثبت نام کرده باشند، چند درصد از دانشدر 

دانیم می .75 n S  و   5 n F  7: 

S عضوهایتعداد  کمترین و بیشترینالف(  F چند است؟ 

S عضوهایتعداد  بیشترینکمترین و ب(  F چند است؟ 

 و شماره در کلاس نجوم 5مضرب های  اند. شماره شماره گذاری شده 200تا  1از  نفرند 200نهم یک مدرسه که  آموزان دانش .76

 اند؟ اند. چند نفر در هیچ کلاسی ثبت نام نکرده نویسی ثبت نام کرده در کلاس خوش 7های مضرب 



 

 احتمال

 تصادفی آزمایش

دهند. برآمدها را تشخیص های آرشام، بهراد و پویا آن را انجام میهر یک از موارد زیر یک آزمایش تصادفی است که سه نفر به نام .77

 دهید و یک فضای نمونه برای هر مورد مشخص کنید.

 نشینند.: با ترتیب تصادفی در صندلی عقب یک ماشین می1الف( آزمایش تصادفی 

 دهند.: یک دور بازی پرتاب دارت انجام می2ب( آزمایش تصادفی 

 نشینند.: به طور تصادفی دور یک میز گرد می3پ( آزمایش تصادفی 

 

 پیشامد

 کنیم. اکنون به سؤالات زیر پاسخ دهید:میانتخاب  به طور تصادفی یک عدد طبیعی یک رقمی .78

 چیست؟تصادفی الف( فضای نمونۀ این آزمایش 

 مشخص کنید.را  A پیشامد عدد انتخاب شده زوج باشد. این است کهپیشامد : Aب( 

 .مشخص کنیدرا  Bکه عدد انتخاب شده مربع کامل باشد. این است پیشامد  :Bپ( 

 .مشخص کنیدرا  Cعدد انتخاب شده عددی مرکب باشد.  این است که پیشامد :Cت( 

 .مشخص کنیدرا  D. ندهدرخ  Cاست که  این پیشامد :Dث( 

 .مشخص کنیدرا  E. بدهندرخ  Bیا  Aاست که  این پیشامد :Eج( 

 .مشخص کنیدرا  F. بدهندرخ  Cو  Bاست که  این پیشامد :Fچ( 

 کدام یک از پیشامدهای بالا رخ داده است؟باشد  2برآمد یک آزمایش عدد اگر ح( 

 .مشخص کنیدرا  Xقط یکی از پیشامدهای بالا رخ دهد. ف: پیشامد این است که Xخ( 

 :برقرار باشددو شرط زیر هر هرگاه  گوییمهمدیگر می مکملرا  Bو  Aامد دو پیش .79

1) A B S (S )فضای نمونه است   

2 )A B  



نیستند. سپس مکمل هر یک از پیشامدها را  دو پیشامد مکمل همدیگر در هر مورد نشان دهیداندازیم. دو تاس به طور تصادفی می

 مشخص کنید.

 الف( پیشامد اینکه هر دو تاس زوج بیایند. پیشامد اینکه هر دو تاس فرد بیایند.

 .ها فرد بیایدها زوج بیاید. پیشامد اینکه حداقل یکی از تاسب( پیشامد اینکه حداقل یکی از تاس

 ها فرد بیاید.تاس هر دوها زوج بیاید. پیشامد اینکه پ( پیشامد اینکه فقط یکی از تاس

 

 احتمالمحاسبۀ 

کدام رخ دادن احتمال کشیم. دو مهره به طور تصادفی از این جعبه بیرون میآبی است.  مهره 100قرمز و  مهره 1ای شامل جعبه .80

 است؟ 1و  0بین  و کدام پیشامد عددی 1کدام پیشامد  0پیشامد 

 الف( پیشامد اینکه هر دو مهره آبی باشند.

 ب( پیشامد اینکه هر دو مهره قرمز باشد.

 ها آبی باشد.پ( پیشامد اینکه حداقل یکی از این مهره

 ها قرمز باشد.ت( پیشامد اینکه حداقل یکی از این مهره

Aدو پیشامد هستند که  Bو  Aفرض کنید  .81 B .توان گفت؟های زیر چه میدر مورد درستی هر یک از گزاره 

 دهد.نیز رخ می Bپیشامد  رخ دهد آنگاه Aالف( اگر پیشامد 

 دهد.نیز رخ می Aپیشامد  هد آنگاهرخ د Bب( اگر پیشامد 

 است. Bپیشامد احتمال رخ دادن کمتر از  A( احتمال رخ دادن پیشامد پ

 احتمال رخ دادن پیشامدهای زیر را با هم مقایسه کنید: بدون محاسبهاندازیم. دو تاس می .82

A .پیشامد اینکه حاصلضرب عدد دو تاس فرد باشد : 

B.پیشامد اینکه مجموع عدد دو تاس زوج باشد : 

 امدهای زیر را با هم مقایسه کنید.احتمال رخ دادن پیش بدون محاسبه کنیم.بار پرتاب می 4سکه را  یک .83

A ها رو بیایداست که فقط یکی از پرتاب : پیشامد این. 

B ها رو بیایداست که فقط سه تا از پرتاب : پیشامد این. 

C :است که فقط سه پرتاب پشت سر هم رو بیاید پیشامد این. 



توان نتیجه گرفت که مساوی است. آیا می Bبا احتمال رخ دادن پیشامد  Aدر یک آزمایش تصادفی احتمال رخ دادن پیشامد  .84

A B؟ 

 کنیم. احتمال اینکه این دو عدد پشت سر هم باشند چقدر است؟طور تصادفی انتخاب میدو عدد دو رقمی مختلف را به .85

 دست آورید.وع هر یک از پیشامدهای زیر را بهاحتمال وق .86

 اندازیم. پیشامد اینکه حداقل دو بار شیر بیاید.بار یک سکه را می 3الف( 

 اندازیم. پیشامد اینکه حداقل یک بار خط بیاید.بار یک سکه را می 10ب( 

 اشتراک هر دو پیشامد تهی است.هستند که برای یک فضای نمونۀ متناهی سه پیشامد  Cو  A ،B فرض کنید .87

)/الف( آیا ممکن است  )P A 0 4   ،/( )P B 0 )/و  4 )P C 0  ؟ 4

)/ب( آیا ممکن است  )P A 0 8   ،/( )P B 0 )/و 6 )P C  0  ؟ 4

)پ( آیا ممکن است  )P A 
1
3

  ،( )P B 
1
6

)و   )P C 
1
4

 باشد؟ 

)ت( اگر  )P A 1  باشد، در مورد( )P B  و( )P C توان گفت؟چه می 

Aطوری هستند که  Bو  Aدو پیشامد  .88 B S  وA B  اگر .( ) ( )P A P B  2 احتمال رخ دادن هر یک از  3

 دست آورید.بهاین دو پیشامد را 

)بدانیم   Bو   Aاگر در مورد دو پیشامد  .89 ) ( )P A B P A Bآنگاه در مورد درستی کدام گزاره یقین دارید؟ ، 

)الف(  ) ( )P A P B   )ب( ) ( )P A P B    )پA B S   

کنیم. چقدر احتمال دارد مثلث حاصل از این سه رأس طور تصادفی انتخاب میسه رأس از رئوس یک شش ضلعی منتظم را به .90

 متساوی الاضلاع باشد؟ قائم الزاویه چطور؟

 
شود. در هر مورد با احتمال یکسانی باز یا بسته میبه طور تصادفی و دهد که هر کلید هر شکل زیر یک مدار الکتریکی را نشان می .91

 برقرار شود؟ Bو  Aحساب کنید چقدر احتمال دارد تا جریان الکتریکی بین 

 الف( 



 ب( 

کنیم. اگر احتمال سفید بودن این مهره برابر با مهرۀ سیاه یک مهره به تصادف خارج می bمهرۀ سفید و  aای شامل از کیسه .92
2
5

 

 باشد کدام گزاره درست و کدام نادرست است؟

 عدد است. 3های سیاه الف( تعداد مهره

 های سفید زوج است.ب( تعداد مهره

 های سیاه فرد است.ج( تعداد مهره

کنیم و مهرۀ سیاه است. سه بار و هر بار یک مهره به طور تصادفی از این کیسه خارج می 3مهرۀ سفید و  2ای شامل کیسهیک  .93

 گردانیم.دوباره به کیسه برمی

 الف( احتمال اینکه حداقل یک مهرۀ سفید خارج شود چقدر است؟

 نکه هر سه بار مهرۀ سفید خارج شود چقدر است؟ب( احتمال ای

طور مهرۀ سبز وجود دارد. به 6مهرۀ زرد و  7مهرۀ قرمز،  5مهرۀ سبز و در کاسۀ دیگر  13مهرۀ زرد و  8مهرۀ قرمز،  3ای در کاسه .94

 آوریم. احتمال اینکه این دو مهره همرنگ باشند چقدر است؟تصادفی یک مهره از هر کاسه بیرون می

کنیم. احتمال اینکه هنوز در این جعبه لامپ لامپ از این جعبه خارج می 2لامپ سوخته وجود دارد.  2لامپ سالم و  7ای بهدر جع .95

 سوخته وجود داشته باشد چقدر است؟

 کنیم:آبی وجود دارد. دو مهره از این کیسه خارج می مهره 3قرمز و  مهره 4ای در کیسه .96

 احتمال اینکه مهرۀ دوم قرمز باشد چقدر است؟الف( اگر مهرۀ اول آبی باشد، 

 ب( اگر رنگ مهرۀ اول را ندانیم، با چه احتمالی مهرۀ دوم قرمز است؟

کنیم. مطلوبست نفر را به طور تصادفی انتخاب می 2اند، تایی نشستهنفره که دانش آموزان در چهار ردیف هشت 32در یک کلاس  .97

 احتمال اینکه:

 دیف باشند.الف( هر دو نفر از یک ر

 ب( دو نفر از دو ردیف مختلف باشند.

 پ( یکی از ردیف اول و دومی از ردیف سوم باشند.

 ت( دو نفر کنار هم نشسته باشند.

های رنگه دارد. او به تصادف این مدادها را داخل جعبه کنار هم چیده است. احتمال اینکه رنگ 6دانش آموزی یک جعبه مداد رنگی  .98

 نباشند چقدر است؟ آبی و قرمز کنار هم



 

 تا چهارشنبه داشته باشیم چقدر است؟ 53شنبه یا تا سه 53در سالی که کبیسه نیست، احتمال اینکه  .99

کنیم. ثابت کنید احتمال اینکه مهرۀ سیاه دو مهره به صورت متوالی خارج می bمهرۀ سفید و  aای شامل از کیسه .100

مهرۀ دوم سفید باشد برابر با 
a

a b
 است. 

سه بار و هر بار یک مهره به طور تصادفی از این کیسه مهرۀ سیاه است.  bمهرۀ سفید و  aای شامل یک کیسه .101

0/گردانیم. فرض کنید احتمال اینکه حداقل یک مهرۀ سفید خارج شود برابر با دوباره به کیسه برمیکنیم و خارج می باشد. در  936

 یک بار خارج کردن مهره، احتمال سفید بودن چقدر است؟

 

 ایهای چهارگزینهتست

اگر  .1  , , ,A  1 2 3  کند؟عضوی را مشخص میر یک مجموعۀ تکهای زییک از گزینهباشد، کدام 4

 ها( همۀ گزینهA  4عضو  بزرگترین عدد( A   3( دومین عضو A   2( اولین عضو 1

 زنند و هم ساعت دارند؟مینفر ساعت دارند. چند نفر هم عینک  6زنند و نفر عینک می 5، نفر 8در میان  .2

 نفر 5( حداقل 4  نفر 3( دقیقاً 3  نفر 3( حداقل 2  نفر 3( حداکثر 1

نفر پولدار و  17نفر زیبا،  8یک از این خواستگاران هم زیبا، هم پولدار و هم باهوش نیست. خواستگار دارد. هیچ 25شاهزاده خانمی  .3

شود باید هم زیبا و هم باهوش ولدار و نه باهوش. اگر خواستگاری که انتخاب مینه پ ،نفر نه زیبا هستند 6نفر باهوش هستند.  13

 باشد، چند نفر از خواستگاران شانس انتخاب شدن دارند؟

1 )1  2 )2  3 )5  4 )21 

Sدو سطح کروی باشند،  S2و  S1اگر  .4 S1  یک از موارد زیر باشد؟کدامکن است مم 2
 ( تهی باشد.پ   ب( یک دایره باشد.  الف( یک نقطه باشد.

 «پ»و  «ب»و  «الف»( 4  «ب»و  «الف»( 3  «ب»( فقط 2  «الف»( فقط 1

5. A،B  وC  کدام گزینه  باتوجه به این موضوع هستند. 30و  20، 10 هایطبیعی عدد هایمضرببه ترتیب برابر با مجموعه

 درست است؟

1  )A B C  
2 )C B A  

3 )A B C 

4 )B C A 

ای که گونهبه Eهای تعداد مجموعه .6   , , , , ,E 1 2 1 2 3 4  برابر است با: باشد، 5



1 )2  2 )4  3 )6  4 )8 

 .هاستسایر گزینهاز  بیش های ......... عضوی، تعدادشانعضوی است. زیرمجموعه 101یک مجموعۀ  Aفرض کنید  .7

1 )1  2 )2 

3 )100  4 )101 

Bاگر  .8 A B ،  آنگاهA B برابر با کدام گزینه است؟ 
1 )A   2 )B   34  ( مجموعۀ مرجع )  

)مجموعۀ ، Cو A ،Bبرای سه مجموعۀ  .9 ) ( )A B B C  برابر با کدام گزینه است؟ 

1 )A  2 )B  3 )C  4 )  

اگر  .10 A    و( )B P A  باشد، آنگاهA B  برابر با کدام گزینه است؟( )P A های مجموعۀ همۀ زیرمجموعهA .است 
1 )  ,    2 )    3 )   4 ) 0  

B: که برابر با اشتراک دو مجموعۀ زیرین خودش است. مثالاً، هر حرف نشانگر یک مجموعه است در شکل زیر .11 D E . باتوجه

 کدام گزینه درست است؟به این موضوع 

 
1 ),A C F A A B D D   

2 ),A C F F A B D A  

3 ),A C F F A B D D  

4 ),A C F A A B D A  

مجموعۀ  Rو  P ،Qبرای سه مجموعۀ  .12 P Q R برابر با کدام گزینه است؟ 
1 ) P Q R  2 ) P Q R  3 )   P Q P R   4 )   P Q P R   

)اگر  .13 )n A B C 100 ،( )n A x 4 ،( )n B x 6 ،( )n C x 5 ،( )n A B  20  ،( )n B C 15 ،

( )n A C  )و  25 )n A B C 10  باشد، مقدارx کدام است؟ 
1 )10  2 )15  3 )25  4 )30 

 کدام است؟ Aین عضو مجموعۀ تربزرگ .14

  ( ) , , , ,A x x x    1 01 1 3 3 

1) 0  2 )1   3 )2   4 )12  



نفر در این  50است. اگر  2به  3در یک مهمانی نسبت تعداد افرادی که بستنی خوردند به تعداد افرادی که شیرینی خوردند برابر با  .15

 ند؟احداکثر چند نفر هم بستنی و هم شیرینی خورد، باشندمهمانی شرکت کرده 

1 )24  2 )27  3 )30  4  )32 

درصد از  Z. ندهل و بقیه مجرددرصد از مردان متأYدرصد مرد هستند.  Xامزد برای انتخاب ریاست یک شرکت،نفر ن Sاز بین  .16

یک از اطلاعات زیر لازم هستند. در این انتخابات شانس همه برای کسب مقام ریاست یکسان است. کدام ندهل و بقیه مجردزنان متأ

 محاسبه کنیم؟د، هل رئیس این شرکت شوا بتوانیم احتمال اینکه یک زن متأو کافی است ت

1 ), , ,S X Y Z   2 ), ,X Y Z  3 ), ,S Y Z  4 ),X Z 

Aکدام گزینه اشتراک  .17 B  وA C دهد؟  را نمایش می 

1)  2 ) 3 ) 4 ) 

}اگر  .18 | N ,, }
x

A x x  3 1
2

0 ،{ | N ,, }
x

B x x  1
3

}و  0 | N ,, }
x

C x x  2 1
3

رنگی باشد، آنگاه ناحیه  0

 شکل زیر چند عضو دارد؟

1) 1 

2) 2 

3) 3 

4) 4 

نمودار ون برای این سه مجموعه   کدامهستند.  1400و  1399، 1398های به ترتیب مجموعۀ شمارنده Cو  A ،Bهای مجموعه .19

 تر است؟مناسب

 

1)   2 )  3 )  4 ) 



}اگر .20 , , , , ..., }A  1 2 3 4 100، { , , , , ..., }B  2 2 2 2 21 2 3 4 و  100 , , ,...C  1 2 3 چند عضو  رنگیناحیه  باشد، 100

 ؟دارد

1) 14  2 )15  3 )16  4 )17 

 

 

است. اگر بخواهیم  Cیا  Bیا  Aهای در هر شکل، هر دایره نمایش یکی از مجموعه .21 A B C   کدام گزینه رنگی کنیمرا ،

 تواند درست باشد؟نمی

1)   2 )  3 ) 4 )

 

ایم. رو را رسم کردهرا در نمودار و ن در حالت کلی نمایش دهیم. اما به اشتباه شکل روبه Dو  A ،B ،C هایمجموعهخواستیم می .22

 کدام دلیل، یکی از دلایل نادرست بودن شکل است؟

Aعضوی که در  (1 C  باشد ولی درB D .نباشد، در شکل وجود ندارد 

Bعضوی که در  (2 D  باشد ولی درA C .نباشد، در شکل وجود ندارد 

Aعضوی که در  (3 C باشد ولی درB D .نباشد، در شکل وجود ندارد  

 کدامهیچ (4

را با  Xهای مجموعۀ همۀ زیرمجموعه .23 P Xدهیم. اگر نشان می P A B یک از موارد زیر درست است؟آنگاه کدام 

Aالف(  B    )بA B  پ )   P A P B 

 «ب»( فقط 4 «الف»( فقط 3  «ج»و  «ب»( 2  «ج»و  «الف»( 1

}عضوی است . اگر  A ایمجموعه   .24 , , , }B x x x x   2 2 2 21 Bو بدانیم  باشد 2 A  و( )n A B است، x  چند عدد

 تواند باشد؟می متمایز

 شمار( بی4   5(3   3( 2   1( 1

}اگر   .25 | , }iA x N x i i N   2 }و  2 | , }iB x N x i i N   3 ، مجموعه  iازای چند مقدار از گاه بهباشد، آن 3

i iA B ؟داردعضو  یک 

1 )62   2 )63   3 )64   4 )65 



26.  
1
8
و  Aتعداد عضوهای مجموعه  

1
7
). اگر هم مشترکند با Bتعداد عضوهای مجموعه   )n A B  )باشد،  70 )n A B  برابر

 با کدام گزینه است؟

1) 6   2 )7   3 )5   4 )4 

Aبدانیم  Bو  Aدو مجموعۀ  در مورداگر  .27 Bزیر درست است؟ بندهاییک از ، آنگاه کدام 

الف(    n A n B   )بA B  پ )A B  

 کدام( هیچ4 «پ»و  «ب»و  «الف»( 3  «ج»( فقط 2   «ب»و  «الف»( 1 

}اگر   .28 , , , , }A B  1 2 3 4 }و  5 , , , }A C  2 3 6 Aآنگاه ، 7 C حداقل دارای چند عضو است؟ 

1 )1   2 )2   3 )3  4 )4  

دانیم می .29 , ,A x  4 1 و  2 , ,B x  1 4 A. اگر 1 B مجموع مقادیر ممکن برای  ،آنگاهx  برابر با کدام

 گزینه است؟

1 )1  2 )1   3 )5   4 )3
2
  

اگر  .30   , , , , ,a b c d  1 2 bین مقدار عبارت تربزرگآنگاه  3 da c برابر با چند است؟ 

1 )26  2 )8  3 )7  4 )7  

اگر  .31   , , , , , ,..., ,a b c d  1 2 3 9 abین مقدار عبارت تربزرگآنگاه ، 10 c

d

 برابر با چند است؟ 

1)/49 5    2 )/44 5  3 )88   4 )98  

 کنیم:را بین دو مجموعه به صورت زیر تعریف می عملگر  .32

,
x

A B x A y B
y

 
    

 
 

}اگر  .33 , , }A B  1 2 )آنگاه 4 )n A B چند است؟ 

1 )9  2 )5  3 )3  4 )1 

}اگر  .34 , , , , , , }A B  1 2 3 4 5 6 }و  7 , , }A B  1 6 )و  7 )n A m باشد، آنگاه کدام  گزینه درست است؟  

 1 )m 3 7   2)m 4 6   3)m 4 6   4 )m 3 7  

و مجموعه  Aکنیم. اجتماع مجموعه ده عضو جدید اضافه می Bعضو است. به مجموعه  35دارای  Bو  Aاجتماع دو مجموعه  .35

 چند عضو اضافه شده است؟  Bو مجموعه جدید  Aشود. به اشتراک مجموعه عضو می 37دارای  Bجدید 

1 )9  2 )8  3 )3  4 )4 



ها آن درصد 47از تلفن ثابت و  هاآن درصد 85از تلفن همراه، ها درصد آن 70نفر نشان داده است که  1000نتایج یک آمارگیری از  .36

 کنند؟. دست کم چند نفر از آنها از هر سه وسیله استفاده میکننداز رایانه استفاده می

1 )10  2 )320  3 )170  4 )20 

که دوست آذر است، دوست بهار  دانیم هر کسو کمند هستند. می به ترتیب مجموعه دوستان آذر، بهار A ،B ،Cچهار مجموعۀ  .37

 نیز هست. هیچ کسی دوست مشترک آذر و کمند نیست. کدام مجموعه حتماً تهی است؟

1 )( )B A C   2 )( )C A B   3 )( )C B A   4 )

( )B C A  

Aدانیم می .38 B C   است. اگر( )n A  )و  3 )n C  درست  Bباشد، آنگاه کدام گزینه در مورد تعداد عضوهای مجموعۀ  8

 است؟

1 )( )n B 5   2 )( )n B 4 7  3 ) ( )n B 0 5 4 )( )n B 3 8 

اگر اعضای مجموعۀ  .39 Zx x   20 6  را از کوچک به بزرگ مرتب کنیم، بیستمین عضو کدام است؟ 200

1 )16  2 )180  3 )17  4 )96 

,Zاگر اعضای مجموعۀ  .40
x

x x
 

    
 
2 20 200

3
 این مجموعه از کوچک به بزرگ مرتب کنیم، بیستمین عضوترتیب بهرا  

 کدام است؟

1 )60  2 )38  3 )78  4 )96 

Aاگر بدانیم  .41 B  وB C ،د؟ند درست باشنتوانآنگاه کدام موارد زیر نمی 

Aالف(  C     )بC A    پ )C B   

 «پ»و  «ب»و  «الف»( 4 «پ»و  «ب»( فقط 3 «ب»و  «الف»( فقط 2 «پ»و  «الف»( فقط 1

 2اینکه این آوریم. احتمال می بیرونطور تصادفی لنگه جوراب به 2 از این سبد های مختلف داخل سبد بود.رنگ هجفت جوراب ب 5  .42

 باشند، چقدر است؟لنگه همرنگ 

1)
1
4
   2)

1
5
   3)

1
9
   4 )

1
10
  

م که در های تاس دوم را طوری رنگ بزنیخواهیم وجهقرمز است. میدو تاس داریم که سه وجه از تاس اول آبی و سه وجه دیگر آن  .43

 رنگ نبودن دو تاس باشد. چند وجه از تاس دوم را آبی کنیم؟بودن دو تاس مساوی با احتمال هم رنگپرتاب دو تاس، احتمال هم

1 )1  2 )2  3  )3  4 )6 

را در دو طرف سکه  4و  3ایم. به همین ترتیب اعداد را نوشته 2و پشت آن عدد  1سه سکه داریم. روی یک طرف سکه اول عدد    .44

که مجموع عددهای خوانده شده زوج باشد ایم. در پرتاب این سه سکه، احتمال اینرا در دو طرف سکه سوم نوشته 6و  5دوم و اعداد 

 برابر کدام است؟

1 )
5
8
   2 )

1
4
   3 )

3
8

   4 )
1
2
  



مهره است. در جعبۀ اول هر دو مهره آبی هستند. در جعبۀ دوم هر دو مهره قرمز هستند. در  2هر یک  درونسه جعبه داریم که  .45

آوریم. اگر کنیم و یک مهره از آن بیرون میانتخاب میطور تصادفی ه قرمز است. یک جعبه را بهجعبۀ سوم یک مهره آبی و یک مهر

 اشد چقدر است؟این مهره قرمز باشد، احتمال اینکه مهرۀ دیگر آبی ب

1 )
1
3
   2 )

1
2
   3 )

2
3
   4 )

1
4
  

آید. احتمال اینکه در پرتاب بیستم خط پرتاب اول، شیر می 19 تمام کنیم. درسکۀ سالمی را چندین بار پشت سر هم پرتاب می .46

 بیاید، چقدر است؟

1 )
1
2
   2 )

19
20
( کمتر از 3   

1
2
  4 )1 

 بیاید چقدر است؟ ها«پشت»ها بیشتر از «رو»کنیم. احتمال اینکه تعداد سه سکه را با هم پرتاب می .47

1 )
2
3

  2 )
1
3

  3 )
1
2

   4 )
3
8

  

 است؟ زیر پیشامد سه دادن رخ کدام گزینه مقایسۀ درستی برای احتمال. اندازیممی طور تصادفیبه را تاس دو .48

A .پیشامد اینکه مجموع دو تاس فرد بیاید : 
B .پیشامد اینکه مجموع دو تاس زوج بیاید : 

C .پیشامد اینکه حاصلضرب دو تاس زوج بیاید : 

1 )( ) ( ) ( )P A P B P C   2 )( ) ( ) ( )P A P B P C  

3 )( ) ( ) ( )P A P B P C  4 )( ) ( ) ( )P A P B P C  

از کیسۀ اول خارج طور تصادفی ارد. احتمال آبی بودن توپی که بههر یک از آنها تعدادی توپ آبی و قرمز وجود د دروندو کیسه داریم که  .49

کنیم برابر با می
1
2

کنیم برابر با از کیسۀ دوم خارج می یتصادفطور و احتمال آبی بودن توپی که به  
1
3

است. اگر این دو کیسه را در کیسۀ  

 کنیم، کدام گزینه درست است؟از کیسۀ سوم خارج می یتصادف طورخالی کنیم، در مورد احتمال آبی بودن توپی که بهدیگری )کیسه سوم( 

هر عددی بین  تواندمی( 1
1
2

و  
1
3

( برابر با میانگین 2  باشد. 
1
2

و  
1
3

 است. 

( برابر با 3
1
6

 تواند باشد.می 1و  0هر عددی بین  تواندمی (4    است. 

 اول بیاید چقدر است؟ ه چرخنده دوم عددی بیشتر از چرخندهچرخانیم. احتمال اینکچرخنده مانند شکل زیر داریم. هر دو را می دو .50

1)/0 4   2 )/0 5    

3 )/0 6   4 )/0 8  

 


	مجموعه چیست؟
	عضویت
	نماد عضویت
	مجموعۀ مرجع
	مجموعۀ تهی

	نمایش یک مجموعه
	نوشتن عضوها
	مجموعه و ترتیب اعضا
	مجموعه و تکرار اعضا
	مجموعه در مجموعه
	نمادهای ریاضی

	زیرمجموعه
	نمایش هندسی مجموعهها
	تعداد زیرمجموعهها
	دو مجموعۀ برابر

	عملگرهای اصلی در مجموعهها
	اشتراک
	اجتماع
	تفاضل مجموعهها
	تعداد عضوهای اجتماع و تفاضل دو مجموعه

	احتمال
	آزمایش تصادفی
	پیشامد
	محاسبۀ احتمال

	تستهای چهارگزینهای

