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 و مثال دیگر را حل کنید.، دشدهحلبا دقت به مثال 

 تصویر در آینه: هاویژگیانواع آینه و 

و تصاویر را برای سرگروه خود ارسال کنید.  را مطالعه کنید 134و  132.  آزمایش کنید صفحات مطالعه کنید را کامل و دقیق 135تا  130دا مطالب کتاب درسی در صفحات ابت

 را برای سرگروه خود ارسال کنید.  هاآنرا انجام دهید و پاسخ  135و  134، 131صفحات  هایفعالیت

 یر در آینـۀ الف( تخت، ب(کاو و ج( کوژ را بنویسید.تصو هاویژگی 

 :هامطالب تکمیلی در مورد آینـه

ایستیم پرتوهای ینه میپشت آینه چیزی نیست. وقتی مقابل آ کهدرحالیستاده، ایآینهکه تصویر پشت  کنیممیو تصور  بینیممیقتی مقابل آینه بایستیم، تصویر یا عکس خود را در آن و 

نیم. شود که ما خود را در آینه ببیرسد و همین باعث میشود، و دوباره به چشم ما میمنظم بازتاب می طوربهاز برخورد به آینه  و پس کندمینور بازتاب شده از بدن ما به آینه برخورد 

ون در آنجا چیک تصویر مجازی است ) شدهتشکیلدر پشت آینه  ظاهراًرسد. این تصویر که گوییم بازتاب نور اجسام جلوی آینه است که به چشم ما می، آنچه به آن تصویر میدرواقع

وهای بازتاب و پرت شودمیمنظم بازتاب  طوربه، رسدمیعلت آن این است که وقتی از جسم نور به آینه  بیند. ارد.( اما چشم  ما تصویر را در آنجا میتصویر و پرتوی نوری وجود ند عاًواق

نین چاست.  هینآپشت در که تصویر  کندمیتصور  چشم ما ،لیلبه همین د .رسندمیپشت آینه به هم  درجاییاما اگر امتداد پرتوهای بازتاب را رسم کنیم  کنندنمیبه هم برخورد 

 .خوانندمیتصویری را مجازی 

 

 بازتاب نامنظم -2بازتاب منظم  -1نواع بازتاب: ا

( را به یک سطح صاف و صیقلی مثل آینه بتابانیم، نورها پس از باز کنندمیحرکت  جهتیکشعاع نور که باهم در  تعدادیبازتاب منظم: وقتی یک دسته اشعۀ موازی)  .1

نور باهم برابرند چون همه  هایشعاعهای تابش همۀ زاویه دید کهرا برای هر شعاع نور رسم کنیم، خواهیم  شوند. اگر خطر عمود بر سطح آینهبرخورد با سطح بازتاب می

 ابش باهم برابر باشند همـۀهای تهمـۀ زاویه زمانی کهو  باهم برابرند هر شعاع نور تابش و بازتابش زاویۀو از طرفی طبق قانون بازتاب،  اندکرده برخوردبه یک سطح 

 .دهدمیبازتاب هم باهم برابرند و نور هنگام بازتاب تشکیل دسته اشعه  هایزاویه

 

 

علت ناصاف ه ب) کنندنمیر به سطح یکسان برخورد نو هایشعاعبه یک سطح ناصاف مثل کاغذ، دیوار یا ... برخورد کند، چون همـۀ یک دسته اشعه  کهوقتیبازتاب منظم:  .2

اع دیگر برابر نیستند و زاویـۀ تابش هر شعاع با شع باهمتابش  هایزاویهدیگر همـۀ  (کنندمیو بعضی به برآمدگی سطح برخورد  فرورفتگیبعضی پرتوها به  سطح، بودن

زتاب پراکنده و هنگام با نورپسباهم برابر نیستند. مختلف نور  هایشعاعهای بازتاب دهند، زیرا زاویهمتفاوت است و به همین دلیل هنگام بازتاب تشکیل دسته اشعه نمی

 .شودنمیقابل این سطوح قرار بگیرد تصویر جسم داخل سطح تشکیل به همین دلیل  اگر جسمی م شودمیپخش 

های تابش باهم چون همـۀ زاویه 450

برابرند، همۀ زاویه های بازتاب هم 

 باهم برابرند.
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 ؟شودنمیاست، تصویر در آن تشکیل ولی وقتی سطح آب ناآرام  بینیممی: چرا وقتی سطح آب آرام است تصویر خود را در آن سؤال

 

 کتاب درسی: 130شکل صفحۀ 

 

 

تصویر  -3تصویر تا آینه  بافاصلهفاصله جسم تا آینه برابر است  -2نیست(  تربزرگیا  ترکوچکجسم است )یعنی  زۀانداهم -1، تصویر آن تخت قرار بگیرد بل آینهاگر جسمی مقا

 -5و بالعکس.  بردمیدست چپ را بالای ببرید، تصویر  تصویر برگردان جانبی است یعنی اگر شما مقابل آینه بایستید و  دست راست خود را بالا -4مستقیم است )یعنی وارونه نیست( 

 .(شودمیبه جسم نزدیک یا از آن دور  2V اندازۀبه.)تصویر شودمیان سرعت به آینه نزدیک یا از آن دور باهم به آینه نزدیک یا از آن دور بشود، تصویر هم Vاگر جسم با سرعت 

د را برایش میدان دی خواهیممیای که شود. از نقطهتخت در مقابل آینه تخت فضایی است در مقابل آینه که از آن نقطه به کمک آینه دیده می در آینۀمیدان دید هر نقطه میدان دید: 

 تربزرگآینه  . و هرچه. تمام محدودۀ بین دو پرتو بازتاب، میدان دید آن نقطه در مقابل آینه استکنیممیرا هم رسم  هاآن، و بازتاب کنیممیتعریف کنیم، دو پرتو به دو سر آینه رسم 

 ت.اس تربزرگباشیم، میدان دید ما  ترنزدیکباشد و ما به آینه 

ان زاویه از باهم، برخورد کند هاآنای به  یکی از پرتوهای نور با هر زاویه، سازندمیدرجه  90ی زاویه باهمتختی که  هایآینهدر 

 .گرددبرمی. یعنی از هر طرف به آن نور بتابانیم، نور به همان سمت شودمیپرتوی ورودی خارج  موازاتبهآینـۀ دوم و 

 تقریباً  آن را ،کندمیبرخورد  هاآنو وقتی نور به یکی از  اندشدهتشکیلبسیار کوچک عمود بر هم  هایآینهمثل چراغ اتومبیل و نوارهای شبرنگ  که از 

ود شنور چراغ ماشین را یک نفر با آینه به چشم راننده یا سرنشین ماشین برگرداند. این مسئله باعث می اینکهمثل. گردانندبرمیبه سمت فرستندۀ نور 

 ر تاریکی شب به راننده کمک کند.کند و د توجهجلبو  شدهدیدهچراغ یا انور شبرنگ درخشان 

 از کتاب مطالعه کنید. های تخت:دوران آینـه

ان مشخص نیست و برعکس در شب بیرون ساختم هاشیشهپشت این  از هاساختمان. میدانید که در طور روز داخل کنندمیز نور را بازتاب درصد زیادی ا هاشیشهشیشه رفلکس: این 

برخورد  هانآ، نوری که از بیرون به کندمی. علت آن این است که روز داخل ساختمان نسبت به بیرون نور کمتری دارد و چون این شیشه بیشتر نور را بازتاب شودنمیاز داخل دیده 

ب برعکس . در ششودنمیدیده  ساختمانو داخل  کندمیمثل آینه عمل  هاشیشه، بنابراین سطح خارجی دهندمیکمی از نور را عبور و بخش خیلی  کنندمیرا بیشتر بازتاب  کندمی

 .شودنمییرون دیده و ب کندمیاخل شیشه مثل آینه عمل یعنی قسمت د شودمیبیشتر بازتاب  کندمیوقتی به شیشه برخورد  ساختمتاست و نورهای داخل  ترتاریکروز، بیرون از داخل 

. اما کندیمان زاویه بازتاب باهمرا  شودمیه آن تابانده که دیدید، آینـۀ تخت هر نوری که ب طورهمانکروی: بخشی از یک کره هستند) مثل قاشق استیل تمیز یا خارج آن(  هایآینه

است. اما  پذیرانامکاین کار  سازندمیه از چندین آینـه تخت که باهم زاویه است؟ بله، با استفاد پذیرامکانتخت  هایآینهت نور را در یک نقطه متمرکز کنیم؛ این کار با گاهی لازم اس

 بخشی از یک کره هستند. درواقعچون  گوییممیکروی  هایآینه هاآنکار چندین آینه را انجام دهد  که به  تواندمیوجود دارد که   هاآینهنوع دیگری از 

 کوژ )محدب(-2کاو)مقعر(  -1کروی:  هایآینهانواع 

که سطح گود و  ایآینه. ایمساخته ارجی دیگری را با یک فلز براق مثل نقره بپوشانیم، دو آینـۀ کرویاگر یک توپ پلاستیکی را از وسط نصف کنیم و سطح داخلی یکی و سطح خ

 .شودمیشده، مقعر یا کاو و دیگری محدب یا کوژ نامیده  اندودقرهن اشفرورفته

اگر  . اماییمگومیکه به آن کانون  رسندمیتابانده شود، پس از بازتاب همه در یک نقطه به هم  هاآنپرتوی نور به سطح  اگرچند. یعنی کنندمیکاو یا مقعر نور را متمرکز  هایآینه

 .شوندمیو از هم دور  شدهپراکندهبه آینـۀ کوژ بتابانیم، پس از بازتاب  هاشعاعهمین 

ۀ جسم از آینه متغیر است که بعداً به  هاویژگی. سایر 3. کندمی. نور را متمرکز 2. دهدمی. هم تصویر حقیقی و هم تصویر مجازی تشکیل 1تصویر در آینه کاو:  هاویژگی بسته به فاصلـ

 .کندمی. نور را پراکنده 2 دهدمیفقط تصویر مجازی تشکیل . 1تصویر در آیـنۀ کوژ:  هاویژگی. شودمیاشاره  هاآنچند مورد 

 .گویندمیه: گودترین نقطـۀ آینۀ کروی را رأس آینه رأس آین
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ا ب کنید که زاویـۀ تابش هر شعاعمشاهده می

 های بازتابشعا دیگر متفاوت است پس زاویه

 هم باهم برابرند.



 است که آینه بخشی از آن است.  ایکره: مرکز (Cمرکز آینه )

  .رسندمیبازتاب شده از آینه در آن نقطه به هم  هایشعاعی که انقطه :(Fکانون )

 .کندمیز آینه را به رأس آینه وصل محور: خطی است که مرک

ۀ کانون تا رأس  ۀ مرکز تا رأس آینه( آینه که برابر نصف شعاعفاصلـۀ کانونی:  فاصلـ  آینه است)فاصلـ

 کروی:  هایآینهر بعد از برخورد به رسم پرتوهای نو

  گذرد.آینه بتابد، پس از بازتاب از کانون میور اصلی به اگر پرتوی نور موازی با مح .1

 

 

  .گرددبرمیاز کانون به آینه بتابد، پس از بازتاب، موازی با محور اصلی اگر پرتوی نوری  .2

 

 

 . )چرا؟(شودمیتابد، روی خودش بازتاب اگر پرتوی نوری از مرکز به آینه ب .3

کروی کافی است دو پرتو از یک نقطـۀ جسم را بکشیم. بعد از بازتاب هر جا این دو پرتو به هم رسیدند، محل تشکیل  هایآینهبرای پیدا کردن تصویر در 

رض کنید جسمی بین مرکز و کانون آینـۀ کاو مثلاً ف  اشاره شد. هاآنباید از بین سه موردی باشد که بالا به  کنیممیتصویر است.  دو پرتویی که رسم 

ز مرکز ا و پرتوی دیگر طوری کندمیاز کانون عبور  که بازتاب آن یاصل که یک پرتو موازی  محور کنیممیباشد. از نوک جسم دو پرتو رسم  قرارگرفته

که این دو پرتو به هم برسند، تصویر همان نقطه از جسم را تشکیل  اینقطه. هر کندمی ز عبور. و از مرکافتادمیکه بازتاب آن روی خودش  شدهتابیدهآینه  

 .دهدمی

است( و خارج از مرکز  شدهتشکیلو حقیقی )چون جلوی آینه  تربزرگ، تصویر وارونه، کنیدمیکه مشاهده  طورهمانکه 

 توان جسم را جلوی آینه جابجا کرد و تصاویر مختلف آن را پیدا کرد.به همین ترتیب می شودآینه تشکیل می

بازتاب از  زحقیقی و تصویر مجازی: تصویر یا عکس بازتاب نور اجسام جلوی آینه است که پرتوهای نور بعد ا تفاوت تصویر

 . این تصویر جلوی آینه است.دهندمیصویر حقیقی تشکیل ، ترسندمیآینه به هم 

ت. پس در پشت آینه اس رسدمیکه به نظر  شودمیدر پشت آینه به هم برسد، تصویر مجازی تشکیل  هاآنتداد به هم برخورد نکنند اما اماما اگر پرتوهای نور بعد از بازتاب از آینه 

 دهندیمتصویر مجازی  تشکیل  هاآینهوهای بازتاب در پشت آینه است. همـۀ امتداد پرت ای بازتاب در جلوی آینه و تصویر مجازی حاصل برخوردتصویر حقیقی حاصل برخورد پرتوه

ۀ کانونی باشد.  کهوقتی همآن شودمیتصویر حقیقی  فقط توسط آینه مقعر تشکیل  اما  جسم خارج از فاصلـ

  ودشمی، وارونه و خارج از مرکز تشکیل تربزرگمرکز قرار گیرد؛ تصویر: اگر جسم بین کانون و.  

 

 شودمیو وارونه تشکیل  ترکوچکخارج از مرکز باشد؛ تصویر: حقیقی،  اگر جسم.  

 

 

  :ۀ کانونی باشد؛ تصویر   ، مستقیم و مجازی است.تربزرگاگر جسم در فاصلـ

 

 

 فاصلـۀ کانونی
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و  کنندیمنون متمرکز ه نام کاب اینقطهـۀ کاو  امواج رادیویی را در زیرا مانند آیـن شودمیفته ساخته سطحی مقعر و فرور صورتبه هاماهوارهمخابراتی و  هایآنتنهای کاو: کاربرد آینه

 .کنندمیاز آن نقطه پرتوها را ارسال 

آینه  ، امتداد پرتوهای بازتاب را اگر رسم کنیم، در پشتکنندمیسطح برآمده دارند و نور را پراکنده  هاآینهاین مثل رسم پرتوها در آینه کاو است اما چون  دقیقاًۀ کوژ: رسم پرتوها در آین

 دلیل این آینه کانون مجازی دارند.و به همین  رسندمیبه هم 

 

 

 ذردگمیزتاب امتداد آن از کانون اگر پرتوی نوری موازی با محور اصلی به آینه بتابد، پس از با: 

 

 

 

 :اگر پرتوی نوری از کانون به آینه بتابد، بازتاب آن موازی با محور اصل است 

 

 

 

 شودمیودش بازتاب اگر پرتوی نوری از مرکز به آینه بتابد، روی خ: 

 انباهممرکز را به سطح کره وصل کند، بر آن عمود است و هر نوری عمود به آینه بتابد زیرا هر خطی که )

 .(گرددبرمییعنی روی مسیر قبلی  شودمیزاویه یعنی عمود بازتاب 

 

 رسم تصویر در آینـۀ کوژ: 

ۀ کانونی تشکیل ترکوچکتصویر: مجازی= هاویژگی از جسم  ترکوچکچون تصاویر  هاآینهاین  .شودمی=مستقیم و در فاصلـ

 .شودمیده استفا هاجادهدر پیچ  هاآندلیل از  ارند، به همین، میدان وسیعی ددهندمیتشکیل 

 سؤالات

 ؟کندمیای از پرده ثابت باشد و جسم کدر به منبع نزدیک شود، ابعاد سایه چه تغییر با رسم دقیق پرتوها بگویید که وقتی فاصلۀ منبع نقطه .1

ر که د متریسانتیاصلۀ دست ما تا چراغ چقدر باید باشد تا اندازه یک خط کش بیست متر باشد، ف 4است، تا زمین  شدهنصبارتفاع سقفی که یک چرا کوچک در آن اگر  .2

 باشد؟ مترسانتی 80، بر روی زمین ایمگرفتهدستمان 

 ؟بینیممیدر هنگام خسوف، اگر بر روی ماه باشیم و به سمت خورشید نگاه کنیم، چه چیزی  .3

 شود متر شود؟ 9با تصویرش برابر  اشفاصلهنه دور شود تا متری یک آینۀ تخت ایستاده است. چقدر از آی 2شخصی در  .4

 را دید؟ A توانمیدید؟ از کدام نقطه  توانمیکدام نقطه را  Aبا رسم میدان دید بگویید از نقطه  .5

 

 

 بگذرد. 2بتابد و پس از بازتاب از نقطۀ  1در شکل زیر پرتویی را رسم کنید که از نقطۀ  .6

 

 ی دارد؟هایویژگیاست. تصویر این جسم چه  قرارگرفته مترسانتی 40 عآینه کاوی به شعا متریسانتی 30در جسمی  .7
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 بگذرد. 2به آینه بتابد و از پس از بازتاب از نقطۀ  1زیر، پرتویی را رسم کنید که از نقطۀ  هایشکلدر  .8
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