
ّای کارتردی الکتریکی سادُهذار

کشی  کاری ٍ سین دریل

ٓ    اسی سٚؿٙبیی ٚ اػتفبدٜ اص دػتٍبٜٞش ػبختٕبٖ ٔؼىٛ٘ی ثشای ثشلش  وـای كاطیص ٚ ٌٔابثك ثاب اػاتب٘ذاسدٞبی       ٞبی ثشلی ٘یابص ثاٝ ػای

ٕٞسٙیٗ  داسد. ٞبی ثشلی سا اصآػیت ٔلٖٛ ٍ٘ٝ ٔی ٞب ٚ اتلبلات آٖ، ػبختٕبٖ سا ایٕٗ ٚ دػتٍبٜ ا٘تخبة كطیص ػیٓ إِّّی داسد. ثیٗ

ُ دس ضاذ  دس ایاٗ صلا   ٞبی ٔٛسد ٘یبص ٔٙبصَ اص إٞیت خبف ثشخٛسداساػات.  إًیٙبٖ ٚػبیُ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ دػتٍبٜ ٘لت كطیص ٚ لبثُ

تٛا٘یاذ ییاٛة ػابدٜ    ػابصد تاب ث   سا لبدس ٔی ؿٕب ،ٞب شداصیٓ. وؼت كطیص ایٗ ٟٔبستپ یوـی ٔ وبسی ٚ ػیٓ ٔٛسد ٘یبص ثٝ ٔجبضث دسیُ

ٞبی ثشلی سا ثشًشف ٕ٘بئیذ. وـی ػبختٕبٖ ٚ دػتٍبٜ اضتٕبِی دس ػیٓ

فصل دٍم

هذارّای کارتردی   

الکتریکی سادُ

http://amoozesh-bargh.ir/wp-content/uploads/2015/08/%D9%BE%D8%B4%D8%AA-%DA%A9%D9%84%DB%8C%D8%AF-%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%B1-%D8%AA%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B1.jpg
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کشی کاری ٍ سین دریل: 2ٍاحذ یادگیری 

:ایذ فکر کردُتا تِ حال آیا 

 ػاایٓ دس  ٜ ٞاابی  اتلاابَ ا٘ااٛا  ٞبٚ ٔااذاس ٞااب ثٙااذی دػااتٍب

 ؟وٙٙذ زٍٛ٘ٝ ثش لشاس ٔی ؿذ٘ی ساخذا

وبثّـٛا٘ٛا  اتلبَ ػش( ٓػی- - cable shoe)  ٝٔٙظاٛس ثٝ ز 

 د؟ؿٛ زٍٛ٘ٝ ثشلشاس ٔی ٚ

َاص زٝ ٘اٛ   دیٛاس ثٝ ٚػبیّی ٔب٘ٙذ پبیٝ تّٛیضیٖٛ ثشای اتلب

  ؟ؿٛد اػتفبدٜ ٔی ٔٛادیاثضاس ٚ 

ٞاب  دػتٍبٜ دس زشا ٚ  ٖ ٞابی  صیٛص اصٞابی ٔؼاىٛ٘ی    ػابختٕب

؟ؿٛد صشیی اػتفبدٜ ٔی ٚ اكّی

 زااشا ٛ تٛصیاام ٔدٟااض ثااٝ   دس داخااُ ٞشآپبستٕاابٖ یااه تاابثّ

؟دٞٙذ ٌب٘ٝ  لشاس ٔیصیٛصٞبی خذا

  ٓتفابٚت   ٞبیی داسد سثشدبزٝ و وـی تٛوبس ٚ سٚوبس ػی ٚ

؟ٞب دس زیؼت آٖ

  اص ی آؿازضخب٘ٝ  پشیضٞب وِٛش، ،وـی سٚؿٙبیی ػیٓ زشا ثبیذ

یىذیٍش خذا ثبؿٙذ؟

 ٓزااٝ ٘مـاای دس  اػاات، استاتلاابَ صٔاایٗ وااٝ ٕٞاابٖ  ػاای

وـی ثشق ػبختٕبٖ داسد؟ ػیٓ

 دسلٌش ػیٓ اػتفبدٜ ؿاذٜ  زشا  ٓ  شیضآؿازضخب٘ٝ ثاب  وـای پ  ػای

پشیضٞب ٔتفبٚت اػت؟ ػبیش

 ٞبپشیض ثب تٛخٝ ثٝ تعذاد ،ٞب ٔشثٛى ثٝ پشیضوـی  ػیٓدس ٔؼیش 

؟زٝ ٘ىبتی ثبیذ سیبیت ؿٛد

ٞبی  ثٝ ضفبظت ضٕبْ ٘یبص ثشق ٔشثٛى ثٝ وـی ٔذاس ػیٓ زشا

 داسد؟ خٛد خبف

وـی ٚ ٘لت تدٟیضات اِىتشیىی یىی اص ٔشاضُ ٟٔٓ دس  ػیٓ

  ٖ ٞابی ٔؼاىٛ٘ی ثاٝ ضؼابة      اخشای یّٕیبت اخشایای ػابختٕب

 آیذ. ا٘تخبة دسػت ػیٓ ٚ اتلبلات آٖ، ٚ ٘لت كاطیص  ٔی

 ٚ اػتب٘ذاسد ٚػابیُ اِىتشیىای ٚ اِىتشٚ٘یىای دس تاذاْٚ وابس     

ٚضفبظت اص ؿجىٝ اِىتشیىی خبٍ٘ی،  ٞب ایٕٗ ٚ پبیذاس دػتٍبٜ

سٙاایٗ زٍااٍٛ٘ی  ٕٞ ٔطّاای ٚ وـااٛسی  ٘مااؾ وّیااذی داسد.

ٓ  ثٙذی ٚ ٚ ٍٟ٘ذاسی اص اثضاس ٔشتجي دس ػیٓ اػتفبدٜ وـای   ػای

ٞابی   ای ثشخٛسداس اػت. دس ایٗ صلُ ٟٔبست اص  إٞیت ٚیظٜ

تدٟیضات وـی ٚ ٘لت  ثٙذی، ػیٓ ثشای ػیٓ اِٚیٝ ٚ ٔٛسد ٘یبص

 ٜ ٚ   ٔشثٛى ثٝ ٚػبیُ ٚ دػاتٍب اِىتشٚ٘یىای سا   ٞابی اِىتشیىای 

 وؼت خٛاٞیذ وشد.

 یابد ٌیاشی   ایاٗ ٚاضاذ  ای ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ واٝ دس صشایٙاذ اخاش   

ٞبی لبثُ خذا ؿذٖ، ثب اػاتفبدٜ اص   یلاٜٚ ثش ثؼتٗ ا٘ٛا  اتلبَ

دسیُ، پیر ٚ سَٚ پلاي الذاْ ثٝ ٘لت تدٟیضات اِىتشیىای  

وّیاااذٞبی ٔاااذاسٞبیی ٔب٘ٙاااذ  ٕ٘بئیاااذ ٚ ٚ اِىتشٚ٘یىااای ٔااای

ٜ  ساٞٝ، یه پّاٝ واٝ    دٚساٞٝ، دیٕش، صتٛػُ، وِٛشآثی ٚ سِاٝ سا

وٙیاذ، ثاٝ    ٖ اػات، سا تدشثاٝ ٔای   وـی ػبختٕب ٔشثٛى ثٝ ػیٓ

ٞب سا دس ص٘ذٌی سٚصٔشٜ خٛد ثاٝ   تٛا٘یذ ایٗ ٟٔبست ساضتی ٔی

وبس ثجشیذ ٚ اص آٖ وؼت دسآٔذ وٙیذ. 

تٌذی در هذارّای الکتریکی سین 1-2

اِىتشیىای ٚ   ٞابی  ثٙذی ٔذاسٞبی ٔشثٛى ثٝ دػتٍبٜ ثشای ػیٓ

ٓ  ااثاض  ٘یبص ثٝ لٌعبت ٚ اِىتشٚ٘یىی تٙاٛ  ایاٗ    .س خابف داسیا

ثؼیبس صیبد ٚ ٌؼتشدٜ اػت. دس ایٗ ٔجطاث ثاٝ    لٌعبت ٚ اثضاس

وـی دس لبِت  ثٙذی ٚ ػیٓ اثضاس دس ػیٓ اػتفبدٜ وبسثشدی ایٗ

ٗ     پشداصیٓ.  ی یّٕی ٔیٞبوبس  اص آٖ خاب واٝ ثاشای اخاشای ایا

زیٗ ٚ  ٞب ٘یبص ثٝ اثضاسٞبی ٔـتشن ٔب٘ٙذ ا٘جشدػت، ػیٓ صعبِیت

٘بٔیٓ ٚ  اثضاسٞب سا اثضاس یٕٛٔی ٔیوبسی داسیٓ، ایٗ  اثضاس ِطیٓ

 وٙیٓ. دس ٞش وبس یّٕی صمي اثضاسٞبی ٚیظٜ سا روش ٔی
 : اتصال سرسین  تِ کاتل ٍ سین1کارػولی 

"ػیٓ ػش"ٞب ٚاتلبَ ٞب ٚػیٓ خٛا٘ذٖ ٔـخلبت وبثُّذف: 

ٞب ثٝ آٖ
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، 5/2یاب   5/1دس  3اثضاس یٕٛٔی، وبثاُ   هَاد اتسار ٍ تجْیسات:

ٞاابی پشواابسثشد دس  ،  ا٘ااٛا  ػشػاای5/2ٓیااب  5/1ػاایٓ اصـاابٖ 

ٞبی اِىتشیىی ٚ اِىتشٚ٘یىی، ا٘ٛا  ا٘جش پشذ ػشػایٓ،   دػتٍبٜ

 ثشی.  زبلٛی وبثُ
 هراحل اجرای کار:

ایاذاد، ٔـخلابت صٙای     ٚ ضاشٚف  اص اػتفبدٜ ثب ٔعٕٛلاً -1

ٗ  .وٙٙاذ  ٔی دسج ثذ٘ٝ سٚی سا ٞب ػیٓ ٞب ٚ وبثُ اًلایابت  ایا

ٚػاٌص ٔمٌام    خاٙغ یابیك   ،دیٞب خٙغ دی ٔب٘ٙذٔٛاس ؿبُٔ

شخاای اص ایااٗ اًلایاابت سا ٔلاضظااٝ  ث  2-1ؿااىُ  دس .اػاات

 وٙیذ. ٔی

لٌعااٝ ػاایٓ سا دس اختیاابس  یااه لٌعااٝ وبثااُ ٚ یااه -فؼالیتت 

ٚ  ـخلبت صٙی آٖٔثٍیشیذ ٚ    2-1دس خاذَٚ   ٞب سا ٔـاخق 

.ثجت وٙیذ
   mm 2 + rm   1kv  NYY3 2/5   :هثال

N  اػتب٘ذاسد وبثُ دسVDEػاٝ سؿاتٝ    ،وبثُ اص ٔغ ، خٙغ

 ،)ثاذٖٚ اضتؼابة است(   شثام ٔٔتش ٔیّی 5/2وبثُ ثب ػٌص ٔمٌم

، ِٚتابط لبثاُ تطٕاُ یاه ویّاٛ      ای سؿتٝٞب ٌشد ٚ  دیٞب ٔمٌم

.ِٚت
 ت اًلایبت وبثُثج   2-1خذَٚ 

هشخصات هشخصات ًَع

کاتل 
وبثُ ٘ٛؿتٝ سٚی

ٔـخلبت 

سین
ػیٓ٘ٛؿتٝ سٚی 

ٔـخلبت 

.داسی وبثُ سا ثجیٙیذثش صیّٓ ثشؽ ٚ سٚوؾصیّٓ : 

زاایٗ ٚ  ثااشی، ػاایٓ وبثااُ ییااب لیساا ثااب اػااتفبدٜ اص زاابلٛ - 2

ٞاب سا ثاٝ    ػشػیٓ ثشؽ دٞیذ ٚ وبثُ ٚ ػیٓ سا  ،وٗ ِخت ػیٓ

یاه   2-2دس ؿىُ  .داسی وٙیذثش سٚوؾ ٔتش ػب٘تی 2ا٘ذاصٜ 

ثشی آٔذٜ اػت. ٚ لیسی وبثُ ٕ٘ٛ٘ٝ زبلٛ

ٔـخلب ت صٙی یه 2-1ؿىُ 

زبلٛ ٚلیسی وبثُ ثشی  2-2ؿىُ 
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ٚ اِىتشٚ٘یىای  ٞبی اِىتشیىی  دػتٍبٜ دس اصآٖ خبوٝ تَجِ:

اػاتفبدٜ  ٓ ٞب ثب ػٌص ٔمٌم و ٚ ػیٓ ٞب خبٍ٘ی اغّت اص وبثُ

ٞااب ثااب واابتش ٚ  ایااٗ ٘ااٛ  وبثااُ ثااشداسی ؿااٛد، سٚوااؾ ٔاای

 ٓ زاایٗ ٞااب ثااب ػاایٓ ٚ ثشیااذٖ آٖ ٞاابی ٔعٕااِٛی وااٗ ِخاات ػای

پزیشاػت. أىبٖ

خّااٌٛیشی اص ایااٗ ٘ااٛ  ضااٛاد  زااٝ ثااشای  تتتارف فکتتری:

ٔ   ؟الذأبتی ثبیذ ا٘دبْ داد ٛهاٛ  سا  اص ًشیك ثابسؽ صىاشی 

 ثاٝ دیاٛاس   لبِات یاه پٛػاتش    دس ٚ ٘تیداٝ سا  وٙیذ ثٙذی خٕم

ؼجب٘یذ.سث وبسٌبٜ 

ٚ  لٌعابتی ٞؼاتٙذوٝ ثاشای ثشلاشاسی     ٞب"ػشػیٓ" - 3  اتلابَ 

 ٞب سا ؿٛ٘ذ. ػشػیٓ استجبى خذاؿذ٘ی ٚ  لبثُ ایتٕبد اػتفبدٜ ٔی

:ٞبی ثب ٘بْ

ُوبث (ٛوفـه وبثُؿ-cable shoes)

" ؿٛٚایش" (wire shoes - ٓوفـه ػی)

َدٞٙذٜ ػیٓ اتلب (wire connector)

یبیك ( ٓوٙٙذٜ ا٘تٟبی ػیPre-insulate wire terminal)

(ُثؼت وبثcable ferrules)

  ٞبی استجبًی ػشػیٓ" یب"  

ٓ ".ٔعشصی ٔای ؿاٛ٘ذ   ٚ  "ٞاب  ػشػای ٜ  داسای اؿاىبَ  ٞابی   ا٘اذاص

 ٚ ثاٝ كاٛست ٘اشی    لٌشوبثُ یب ػایٓ ٞؼاتٙذ   ثبٔتٙٛ  ٔتٙبػت 

(male) ( یب ٔبدٌیfemale)   ؿاٛ٘ذ  ػابختٝ ٔای.  ٓ  سا ٞاب  ػشػای

 دس ثش٘اذ.  ٔای  ثاٝ وابس   استجبى یب ٌشصتٗ ا٘ـاعبة  ثشای ثشلشاسی

 .وٙیذ سا ٔـبٞذٜ ٔی "ػیٓػش"ٝ ٛ٘زٙذ 2ٕ٘-3ؿىُ 

ٔب٘ٙاذ ٞاش لٌعاٝ دیٍاشی داسای ٔـخلابت صٙای        ٞاب  ػیٓشػ

ٖ   ٞاب  ػیٓٔـخلبت صٙی ػش ٞؼتٙذ.  ٞاب  دس ثشٌاٝ اًلایابت آ

 ؿٛد. یدادٜ ٔ

اص خّٕاٝ   ٔتٗ اٍّ٘یؼی صیاش ٔـخلابت صٙای    ترجوِ کٌیذ : 

ٓ ػش" اثعبد  ٔاتٗ سا  .دٞاذ  سا ٘ـابٖ ٔای  2 -4ؿاىُ   "یٞاب  ػای

 .تشخٕٝ وٙیذ

زٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ػشػیٓ 2-3ؿىُ 

ٞب ٚ ٔـخلبت صٙی ٕ٘ٛ٘ٝ دیٍشی اص ػش ػیٓ 2-4ؿىُ 

رػای  ًکردى استاًذارد رًگ ػتایك ستین ٍایوٌی: 

 تِ هَلغ از فازهترػذم استفادُ 

تٕبٖ سٚی ٘شدثبٖ ٔـغَٛ داخُ یه آپبس ،وبسیثشق 

وـی ثاٛد. اٚلجاُ اص ؿاشٚ  وابس، صیاٛص سا      تعٕیش ػیٓ

وٗ ِخت ػیٓ دس خلاَ اخشای وبس، ثب لٌم وشدٜ ثٛد.

وٙاذ.  ٔای ثشداسی ػیٓ آثی ؿشٚ  ثٝ سٚوؾ خٛدوبس

٘بٌٟبٖ دزبس ثاشق ٌشصتٍای ؿاذٜ ٚ اص ٘شدثابٖ پاشت      

خٛؿاجختب٘ٝ   آیذ ٚثٝ وٕه اٚ ٔیاٚ ؿٛد. ٕٞىبس ٔی

وابس ثاٝ دِیاُ    ثاشق  أاب  دٞذ.اٚ سا اص ٔشي ٘دبت ٔی

ٔلذٚٔیت ؿاذیذ ٚ ؿىؼاتٍی اػاتخٛاٖ ؿاؾ ٔابٜ      

.سٚدٚ صیش ثبس ثذٞی ػٍٙیٗ ٔی ؿٛدٔی ثؼتشی
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Product name: Insulated cord end terminals

Details: pre-insulate wire terminal, wire 

connector, cable shoes, wire shoes, cable ferrules

Application: help multi core wire   connection to 

brass terminal or electrical applicant 

Usage: put the multi core wire into tube, then use 

the crimping tools to crimp, insert this cable 

shoes to brass terminal or electrical applicant 

Material: Copper / PVC 

Fireproof: yes 

Cable range:0/5 mm 2  - 50mm2 

ػاازغ ٔـخلاابت صٙاای  .ػاایٓ دس اختیاابس ثٍیشیااذتعااذادی ػش

ٚ ٔـخلاابت صٙاای  ٞااب ثااب ٔـخلاابت صٙاای آٖ  ،سا ٞااب ػاایٓػش

ٔمبیؼاٝ وٙیاذ ٚ     2-4ؿاىُ   ٘ـابٖ دادٜ ؿاذٜ دس  ی ٞاب  ػیٓػش

:٘تیدٝ سا ثٝ ًٛس خلاكٝ ثٙٛیؼیذ

................................................................................... 

................................................................................... 

                            ؿاااااذٖ لبثاااااُ پاااااشع "ٞاااااب ػشػااااایٓ"اص تعاااااذادی - 4

           وبسی ) ( ٚ ثشخی دیٍش اص ٘ٛ  لبثُ ِطیcrimp typeٓ-پشػی)

solder type )  (  یض ٚخاٛد داس٘اذ واٝ    یی ٘ٞب ػشػیٓ .ٞؼتٙذ

تعذادی اص  2-5ؿىُ  وبسی ؿٛ٘ذ. ، ػزغ ِطیٓاثتذا ثبیذ پشع

ٛخاٝ داؿاتٝ   ت دٞاذ.  وابسی سا ٘ـابٖ ٔای    ی لبثُ ِطیٓٞب ػیٓػش

 2-5ی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُٞب ػیٓثبؿیذ وٝ تعذادی اص ػش

   ٓ ٖ     ٞش دٚ ٚیظٌای لبثّیات ِطای سا  وابسی ٚ لبثّیات پاشع ؿاذ

اػبٔی ٌٛ٘ابٌٛ٘ی   ایشاٖ دس ثبصاس ٞب ثشای ػشػیٓ ٔعٕٛلاًداس٘ذ. 

ٝ  ای ای، ضّمٝ ٔب٘ٙذ وـٛیی، تیغٝ ٝ  ای ، اػاتٛا٘  صـاٍٙی  ،ای ، ٔیّا

 .ا٘ذ سا وشدٜ ٔٛصی ٚثیّی  زٍٙبِی،

ٝ  ٝثب ٔشاخعاٝ ثا   ٍّش:پژ ی ٔختّا  اص خّٕاٝ صوابی    ٞاب  سػاب٘

سا  5-2٘ـاابٖ دادٜ ؿااذٜ دس ؿااىُ   ی ٞااب ػشػاایٓ ،ٔداابصی

.ٌزاسی وٙیذ ٘بْ

ٍیشیااذ ٚ ثواابسی سا دس اختیاابس  لبثااُ ِطاایٓ تعااذادی ػااش ػاایٓ

 .ٔـخلبت آٖ سا ثٙٛیؼیذ

...................................................................................

...................................................................................

ا٘اذٚد   ٚ لّام  ػایٓ سا ا٘تخابة  شػیٓ اصـبٖ ٔٙبػت ثب لٌاش ػ  -5

اص آٖ ، ا٘ذٚد ؿاذٜ داسیاذ   دس كٛستی وٝ ػیٓ اصـبٖ لّم وٙیذ.

ٓ  اػ وابسی وٙیاذ ٚ    تفبدٜ وٙیذ. ػزغ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ػشػایٓ سا ِطای

 .ثشای اسصؿیبثی ثٝ ٔشثی خٛد ٘ـبٖ دٞیذ

ایاٗ صعبِیات سا دس خابسج اص    ثشای وؼت ٟٔابست ثیـاتش   ًکتِ: 

.ػبیبت دسػی تٕشیٗ وٙیذ

ٝ ظاازٙااذ ٕ٘ٛ٘ااٝ ػشػاایٓ پشػاای سا ٔلاض  2-6 ؿااىُ دس – 6

ٓ ی ایٗ ػشوٙیذ. اثتذا ٘بْ صبسػ ٔی سا ثیبثیاذ ٚ یبدداؿات    ٞاب  ػای

سا  ٞب ی پشع ٔخلٛف آٖٞب وٙیذ. ػزغ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ

ا٘اذٚد ؿاذٜ ثاب دػاتٍبٜ پاشع وبثاُ لّام ثب ػیٓ اصـبٖ ٔٙبػت 

(crimping tools) پش ع وٙیذ.         

وبسی ٞبی لبثُ ِطیٓػشػیٓ 2-5ؿىُ 
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 دس

پشع ػشػایٓ سا ٔلاضظاٝ    دػتٍبٜ )ا٘جش( یه ٕ٘ٛ٘ٝ 2-7 ؿىُ

وٙیذ. ٔی

ػشػیٓ سا دس سإٞٙبی وبسثشد زٍٍٛ٘ی وبسثشد دػتٍبٜ پشع 

دس اختیبس  ػی سا وٝپش ثشد دػتٍبٜ٘ٛیؼٙذ. سإٞٙبی وبس آٖ ٔی

داسیذ ٌٔبِعٝ وٙیذ ٚ ٘طٜٛ اػاتفبدٜ اص آٖ سا ثیبٔٛصیاذ. ػازغ    

ٙیاذ ٚ ثاشای اسصؿایبثی ثاٝ ٔشثای      ػیٓ سا پشع وٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ػشز

ػیٓ دس یی اص ٔشاضُ اخشای پشع ػشٞب خٛد ٘ـبٖ دٞیذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

ایاٗ  وتبة ٕٞاشاٜ ٞٙاش خاٛ آٔاذٜ اػات.ٌضاسؽ وٛتابٞی اص      

  صعبِیت ثٙٛیؼیذ. 

................................................................................... 

................................................................................... 

تٛا٘یٓ اص  ثذٖٚ ثشیذٖ ػیٓ ٔی یی ٚخٛد داس٘ذوٝٞب ػشػیٓ– 7

 ٝ ٓ ای اص ایاٗ ػش  ػیٓ ا٘ـعبة ثٍیشیٓ. ٕ٘ٛ٘ا ٚ   ػای  ٘لات ؿاذٜ 

 وٙیذ.     ٔـبٞذٜ ٔی 2-8ؿىُ آٖ سا دسػبختٕبٖ داخّی 

ٌشاصی زٍٍٛ٘ی دس یبصات اتلابَ تلٛیش ایٙفٛ 2-9دس ؿىُ 

.وٙیذ ػشػیٓ ٔـبٞذٜ ٔی اػتفبدٜ اص ا٘ـعبثی سا ثب

ٞبی پشػیػشػیٓ 2-6ؿىُ 

ٞبی پشػیدػتٍبٜ پشع ػشػی2ٓ-7ىُ ؿ

ػشػیٓ ا٘ـعبثی ٚ ػبختٕبٖ داخّی آٖ  2-8ؿىُ 

ٔطىٓ وشدٖ دس پٛؽ -2 لشاس دادٖ ػیٓ-1 

ثشلشاسی اتلبَ -4ػیٓاتلبَ ػیٓ صشیی ثٝ ػش -3  

ا٘ـعبثی ثب ػشػیٓثشلشاسی اتلبَ  2-9ؿىُ 
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 ٝ یی اص ا٘ـاعبة سا  ٞاب  ثب اػتفبدٜ اص اتلبَ ػشػیٓ ا٘ـعبثی ٕ٘ٛ٘ا

یذ.ٌضاسؽ اسائٝ ٕ٘بئ یبثی ثٝ ٔشثی خٛدثشای اسصؿ ٚ لشاسوٙیذثش

 وٛتبٞی اص ٔشاضُ وبس خٛد ثٙٛیؼیذ. 

................................................................................... 

................................................................................... 

8 -  ٓ ی اِىتشیىاای، ٞااب ثٙااذی دػااتٍبٜ دس ػاایٓ وـاای ٚ ػاای

ٚ  ػبختٕبٖ، اِىتشٚ٘یىی ٚ ػایٓ ثاٝ یىاذیٍشاص     ثشای اتلابَ د

 یی ٔب٘ٙذ:ٞب تشٔیٙبَ

َی پیسی ٞب تشٔیٙب(electric wire terminal)

  صـبسی(push type socket)

 وـٛیی(slide type terminal)

پبسزٝ یه (modular plug terminal)

 دٞٙذٜ تٌجیك (wire adaptor terminal)

 اػت.س صیبد بثؼی ٞب تٙٛ  ٚ ٌؼتشدٌی تشٔیٙبَ. ؿٛد ٔیاػتفبدٜ 

  ٖ واٝ وابسثشد ثیـاتشی     ٞاب  دس ایٗ لؼٕت ثٝ تعاذاد وٕای اص آ

  .داصیٓپش ، ٔیداسد

تشٔیٙابَ   . ثخاؾ صّاضی  داسد دٚ ثخاؾ صّاضی ٚ یابیك   تشٔیٙبَ 

وٙاذ ٚ ثاٝ    یب زٙذ ػیٓ سا ثشلاشاس ٔای   ثیٗ دٚ استجبى اِىتشیىی

یٙاای یااب پلاػااتیىی، ز یاابیك ثخـااذ. تشٔیٙاابَ اػااتطىبْ ٔاای 

سا ثش  ٞب ثٙذی اتلبَ یبیكػبصی ٚ وبئٛزٛیی تشٔیٙبَ ٘مؾ خذا

ُ  ٞاب  تشٔیٙبَ د.یٟذٜ داس ٜ  ٞاب  دس ؿاى ثاب   ی ٔتٙبػات ٞاب  ٚ ا٘اذاص

ٕٞسٙایٗ ثاب تٛخاٝ ثاٝ     ؿاٛ٘ذ.   خشیبٖ یجٛسی اص ػیٓ ػبختٝ ٔی

 ٖ ًشاضاای  ٔختّاا  ی ٞاب  ثااب ٔىااب٘یضْ سا ٞاب  ٘ابٔی وااٝ داس٘ااذ آ

َ  2-10دس ؿااىُ وٙٙااذ. ٔاای ٔشثااٛى ثااٝ   زٙااذ ٕ٘ٛ٘ااٝ تشٔیٙااب

سا وـای ػابختٕبٖ    اِىتشٚ٘یىی ٚ ػیٓ ،ی اِىتشیىیٞب دػتٍبٜ

  وٙیذ. ظٝ ٔیٔلاض

زٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ تشٔیٙب2َ-10ؿىُ 
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ی ٞب ی ٔختّ  ٚ ثشسػی دػتٍبٜٞب ثٝ سػب٘ٝ ثب ٔشاخعٝفؼالی : 

ی ٞب تشٔیٙبَ ،٘یىی وٝ دس دػتشع داسیذاِىتشیىی ٚ اِىتشٚ

 .یذٌزاسی ٕ٘بئ سا ؿٙبػبیی ٚ ٘بْ 2-10ذٜ دس ؿىُ٘ـبٖ دادٜ ؿ

اػاتفبدٜ   تشٔیٙابَ ثّاٛوی پیسای   وـی ػابختٕبٖ اص  دس ػیٓ - 9

ٓ ٞب دس ا٘ذاصٜ ٞب ایٗ تش ٔیٙبَ .وٙٙذ ٔی ی ٞاب  ی ٔٙبػت ثشای ػای

1/5mmثب ػٌص ٔمٌم 
10mmتاب    2

2
دس . ؿاٛ٘ذ  ٔای ػابختٝ    

اػتطىبْ ٔىاب٘یىی ٔطاُ اتلابَ اص    ایٗ تشٔیٙبَ اتلبَ ػیٓ ٚ 

َ  ؿاٛد  ٔیدی تأٔیٗ ٞب  ًشیك صـبس پیر ثش سٚی . خاٙغ تشٔیٙاب

 ،اػات  )وابئٛزٛ(  یات ّو ثب زیٙی یب پلاػتیه، ،ثّٛوی پیسی

.2-11ؿىُ 

ٔتٙبػت ثب  سا ػٛص٘ی(ػش) ػیٓ ٔفتِٛی یب اصـبٖ لّم ا٘ذٚد ؿذٜ

پیسی پلاػتیىی ا٘تخبة وٙیذ. سٚوؾ  ،تشٔیٙبَ ثّٛویلٌش

دی ٞب  ثٝ ا٘ذاصٜ ٘ل  ثخؾ صّضی تشٔیٙبَ ثشداسیذ. سا ٞب ػیٓ

ی تشٔیٙبَ ٞب پیر. تشٔیٙبَ ثٍزاسیذدس ثخؾ صّضی  سا ٞب ػیٓ

ٌٛؿتی ٔٙبػت ٔطىٓ وٙیذ. ایٗ وبس سا  ثّٛوی سا ثب پیر

.زٙذیٗ ثبس اخشا وٙیذ تب ٟٔبست لاصْ سا ثٝ دػت آٚسیذ

تب ا٘ذاصٜ  ٞب ثشای اتلبَ ػیٓ یتشٔیٙبَ صـبسی اٞشٔ – 10

2/5 mm
اتلبَ ثب  . اػتطىبْ ٔىب٘یىی ٔطُا٘ذ ػبختٝ ؿذٜ 2

.2-12ؿىُ  ،ٌیشد كٛست ٔیٔىب٘یضْ صـبس اٞشْ 

ا٘ذٚد  ا٘ذاصٜ ػیٓ ٔفتِٛی یب اصـبٖ لّم یتشٔیٙبَ صـبسی اٞشٔ

تشٔیٙبَ صـبسی  لٌش ثب ٔتٙبػت (ػیٓثب ػش یب ػٛص٘ی)ػش ؿذٜ

 ، ٔـبثٝ اتلبَ ػیٓ ثٝ تشٔیٙبَ ثّٛوی .ا٘تخبة وٙیذ یاٞشٔ

دس  ٚ اٞشْ آٖ سا ٔطىٓ وٙیذ. سا ثٝ تشٔیٙبَ اتلبَ دٞیذ ٞب ػیٓ

زٍٍٛ٘ی اتلبَ ػیٓ ثٝ یه ٕ٘ٛ٘ٝ تشٔیٙبَ  2-13ؿىُ 

  وٙیذ.  صـبسی ػٝ ػیٕٝ سا دس لًٛی تمؼیٓ ٔـبٞذٜ ٔی

تاب ا٘اذاصٜ    ٞب ثشای اتلبَ ػیٓ   تشٔیٙبَ وب٘ىتٛس پیسی  - 11

2/5mm
َ  ا٘ااذ. بختٝ ؿااذٜػاا 2 سا ٚایااش ٘اابت           ٞااب ایااٗ تااش ٔیٙااب

(wire nut connector) اػاتطىبْ ٔىاب٘یىی ٔطاُ     ٘بٔٙاذ.  ٔی

ؿٛد. خٙغ یبیك  ٔیاتلبَ ثب ٔىب٘یضْ پیسب٘ذٖ وب٘ىتٛس تأٔیٗ 

 .2-14ؿىُ ،اػتوبِیت پیسی ثب وب٘ىتٛس

اتلبَ ػیٓ ثٝ تشٔیٙبَ ثّٛوی2-11ؿىُ 

تشٔیٙبَ صـبسی اٞشٔی 2-12ؿىُ 

اتلبَ ػیٓ ثٝ تشٔیٙبَ صـبسی دس لًٛی تمؼیٓ 2-13ؿىُ 
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 اصـبٖ سا ثشداسیاذ  ٔفتِٛی یب ػیٓلٌشپیسی ٔتٙبػت ثب  وب٘ىتٛس

٘ىتٛس سا ثاٝ آٖ بسا آٔبدٜ وٙیذ ٚ وا  ٞب ػیٓ 2-15ًجك ؿىُ ٚ 

 .اتلبَ دٞیذ

ی آٖ ٞب  ػٛوتدٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وبثُ اتلبَ ٚ  2-16دس ؿىُ  – 12

خّٕٝ وابٔزیٛتش اػات سا    ی ٔختّ  اصٞب وٝ ٔشثٛى ثٝ دػتٍبٜ

ثاب پاشع ٔخلاٛف ٚ     ایٗ اتلبلات ٔعٕٛلاًوٙیذ.  ٔلاضظٝ ٔی

لبثاُ  ُ اتلابَ غیش زٙاذ ٕ٘ٛ٘اٝ وبثا    .ؿٛد وبسی ا٘دبْ ٔی ِطیٓ

 ذداًسا ثابص وٙیاذ ٚ ٔدا    ٞاب  ی آٖٞب اػتفبدٜ سا ثش داسیذ. ػٛوت

ٗ وٙیاذ تاب   آٖ لاذس تٕاشی   سا وبس . ایٗسا ثش لشاس وٙیذ ٞب اتلبَ

یذ. ٟٔبست لاصْ سا وؼت ٕ٘بئ

،یاااااه پبسزاااااٝی ٞاااااب ٚ ػاااااٛوت ٞاااااب تشٔیٙااااابَ– 13

(modular plug terminal)   ٘ٛیی ػٛوت ٘ش ٚ ٔبدٜ  اػات، 

 وٙاذ.  ٙذیٗ اتلبَ سا دس ٔذاس ثشلشاس ٔیوٝ ثٝ ًٛس ٞٓ صٔبٖ ز

ٝ  ٞاب  ػاٛوت ایٗ ٘ٛ   ٝ ی سایٞاب  دس ؿاجى ای ٚ تّفاٗ وابسثشد    ب٘ا

اص دػتٍبٜ پاشذ   . ثشای اتلبَ وبثُ زٙذ ػیٕٝ ثٝ ػٛوتداس٘ذ

یی اص ایٗ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ 2 -17ؿىُ  دس وٙٙذ، ٔخلٛف اػتفبدٜ ٔی

.وٙیذ سا ٔلاضظٝ ٔی ٞب ػٛوت

  َ وب٘ىتٛس پیسیتشٔیٙب 2-14ؿىُ 

ٔشاضُ اتلبَ تشٔیٙبَ وب٘ىتٛس پیسی 2-15ؿىُ 

زٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٛوت یه پبسزٝ 2-17ؿىُ 
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سا  ٞاب  ػاٛوت ٘ٛ  دػتٍبٜ پشذ ایٗ  دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  2 -18دس ؿىُ 

ٝ    ثیٙیذ. ٔی اػات واٝ    ٘ٛ  اَٚ ٔشثٛى ثٝ ػاٛوت تّفاٗ ٚ ؿاجى

 .زٍٍٛ٘ی پشذ وشدٖ تٛػي آٖ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت

ػت، وٝ ثٝ ًٛس ٕٞضٔبٖ ػایٓ ٘ٛ  دْٚ  ٚیظٜ لٌعبت كٙعتی ا

 2 -19ص٘اذ. دس ؿاىُ     وٙاذ ٚ خاب ٔای    ٔای ثاشداسی   سا سٚوؾ

وٙیذ. ػتٍبٜ پشذ ػٛوت سا ٔلاضظٝ ٔییّٕىشد د

ایاٗ   . زٍٍٛ٘ی اػاتفبدٜ اص ی پشذ ثؼیبس ٔتٙٛ  اػتٞب دػتٍبٜ

ٛیؼٙذ. ثب ٔشاخعاٝ ثاٝ   ٘ سا دس سإٞٙبی وبسثشد آٖ ٔی ٞب دػتٍبٜ

ثشد دػتٍبٜ پشزای واٝ دس اختیابس داسیاذ، ٘طاٜٛ      سإٞٙبی وبس

وبس . اص اػاتبد ثب آٖ وابس وٙیاذ    وبسثشد آٖ سا ثیبٔٛصیذ ٚ یٕلاً

 وبسٌبٜ ٚ ٔشثی خٛد وٕه ثٍیشیذ.

.ٌضاسؽ وٛتبٞی اص ایٗ صعبِیت ثٙٛیؼیذ  

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................
 :کاری تا هاشیي هتِ( سَراخ) کاری دریل 2-2

یذ دس آٖ ٟٔبست داؿاتٝ  یی وٝ ٞش صشد صٙی ثبٞب یىی اص صعبِیت

صٙی   ثشای اخشای ٞش وبس صیشا ٔعٕٛلاً اػت. وبسی ثبؿذ، دسیُ

سیاُ  د داسیٓ. (drill- ٔبؿیٗ ٔتٝ) ٘یبص ثٝ اػتفبدٜ اص ٔتٝ ٚ دسیُ

دػتٍبٞی اػت وٝ ثٝ ٚػیّٝ آٖ ٔی تٛا٘یٓ سٚی یه خؼٓ یاب  

اثاضاسی اػات     (drill bit)ٔتٝ . سٚی دیٛاس ػٛساظ ایدبد وٙیٓ

ّٝ دسیُ، ؿٛد ٚ ثب زشخؾ آٖ ثٝ ٚػی وٝ سٚی دسیُ ٘لت ٔی

ٖ  . ٌشدد ضفشٜ یب ػٛساظ ایدبد ٔی ی ٞاب  دسیُ سا ثب اثعابد ٚ تاٛا

واٝ   یه ٕ٘ٛ٘ٝ دسیُ ثشلی 2-20دس ؿىُ . ػبص٘ذ ٔختّ  ٔی

داسای تٙظیٓ ػشیت اػت ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛن ٔتاٝ سا ٔلاضظاٝ   

 وٙیذ. ٔی

دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ دػتٍبٜ پشج ػٛوت یه  2-18ؿىُ 

پبسزٝ

اػتفبدٜ اص یه ٘ٛ  دػتٍبٜ پشذ 2-19ؿىُ 

یه  ٕ٘ٛ٘ٝ دسیُ ٚ ٔتٝ 2-20ؿىُ 
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کاری تا دریل : سَراخ2کارػولی 

وبسی ثب آٖ  ٚٔتٝ ٚ ػٛساظ ا٘تخبة دسیُّذف: 

ا٘اٛا   وـای،  ِٛاصْ خي اثضاس یٕٛٔی،: هَاد اتسار ٍ تجْیسات

ا٘اٛا   ،دسیاُ ثاب ٚات ٔٙبػات    ،ی خٛدسٚ زٛة ٚ آٞٗٞب پیر

تختااٝ زااٛثی ثااشای   ،ٔتااش( ٔیّاای 10ٌااش اوثش ثااب لضااذٔتااٝ )

 .سَٚ پلان ثب تٛخٝ ثٝ ٘یبص ،وبسی ػٛساظ
 هراحل اجرای کار 

اوثش لٌش ضذالُ ٚ ضذ تٛاٖ ٔی دسیُ ی ٟٔٓ ٞب ٔـخلٝ اص -1

ٚ ٔیضاٖ تٙظیٓ  (rpmػشیت زشخؾ)دٚس دس دلیمٝ  ،تٛاٖ ،ٔتٝ

. ایااٗ ٔـخلاابت سا سٚی پاالان دسیااُ دٚس آٖ سا ٘اابْ ثااشد 

 .٘ٛیؼٙذ ٔی

ٔـخلبت دسیُ خٛد سا اص سٚی پلان آٖ اػتخشاج  فؼالی :

 .ثٙٛیؼیذ ٚ وٙیذ

............................................................................................

............................................................................................

ای ثٙبْ ػاٝ ٘ظابْ واٝ سٚی ٘اٛن      ٔتٝ سا سٚی لٌعٝ ٔعٕٛلاً -2

تاٛاٖ سٚی   ای وٝ ٔی وٙٙذ. لٌش ٔتٝ ، ٘لت ٔیدسیُ لشاس داسد

ثؼتٍی ثاٝ تاٛاٖ دسیاُ ٚ اثعابد ػاٝ ٘ظابْ       ، ٘لت وشد ػٝ ٘ظبْ

ؿٛد.  دس دصتشزٝ سإٞٙبی دسیُ ٘ٛؿتٝ ٔیایٗ ٔـخلبت  .داسد

ْ  دٚ 2-21دس ؿااىُ  سا ٔـاابٞذٜ  ٚ آزاابسآٖ ٕ٘ٛ٘ااٝ ػااٝ ٘ظااب

 وٙٙذ. ب آزبس ػٝ ٘ظبْ سٚی دسیُ ٔطىٓ ٔیٔتٝ سا ث .وٙیذ ٔی

.

ٝ   دسیُ خٛد سا  فؼالی : ثاٝ دصتشزاٝ    ثشسػی وٙیاذ ٚ ثاب ٔشاخعا

اوثش لٌش ٔتٝ آٖ سا ٔـخق سإٞٙبی وبسثشد آٖ ضذالُ ٚ ضذ

 وٙیذ.

.....................................................................................

 .ؿاٛ٘ذ  ٔتاشی ػابختٝ ٔای    ثٝ كاٛست ایٙسای ٚ ٔیّای    ٞب ٔتٝ -3

 2-22دس ؿىُ .ؿٛد ش اػتفبدٜ ٔیت ی ایٙسی وٓٞب أشٚصٜ اص ٔتٝ

سا آثىابسی   ٞاب  ایٗ ٘ٛ  ٔتٝ وٙیذ. یه ػشی ٔتٝ سا ٔلاضظٝ ٔی

وبسی آٞاٗ  آثىبسی ؿذٜ ثشای ػٛساظی  ٞب ٔتٝ .٘بٔٙذ ؿذٜ ٔی

.ٔٙبػت ٞؼتٙذ

 :فؼالی  

      ٖسا ٞاابتعاذادی ٔتاٝ آثىاابسی ؿاذٜ دس اختیاابس ثٍیشیاذ ٚ آ

لٌاش    ٔعٕٛلاً .یذسا ٔـخق ٕ٘بئ ٞب ی آٖٞب وٙیذ ٚ لٌش ثشسػی

ٝ ٘ٛؿاتٝ آٖ دس كٛستی و وٙٙذ. ٔتٝ سا سٚی ثذ٘ٝ آٖ ضه ٔی

 ٔتش اػتفبدٜ وٙیذ.پبن ؿذٜ اػت اص ٔیىشٚ

............................................................................................

  ٜبس ػزاص آثب اػتفبد ْ ٝ  ،ٝ ٘ظاب سا سٚی دسیاُ ٔطىآ    ٞاب  ٔتا

س وٙیذ ایٗ یُٕ سا آ٘مذس تىشا .سا ثبص وٙیذ ٞب وٙیذ ٚ ػزغ آٖ

یذ. تب ٟٔبست لاصْ سا وؼت ٕ٘بئ

دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٝ ٘ظبْ 2-21ؿىُ 

زٙذ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٝ آثىبسی ؿذ2ٜ-22ؿىُ 
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اص دػااتىؾ  ضتٕاابً ،ثااشای ٘لاات ٔتااٝ سٚی ػااٝ ٘ظاابْایٕٙاای: 

وبس وبسٌبٜ ٚ ٔشثی بست اػتبدایٗ صشایٙذ سا ثب ٘ظ .اػتفبدٜ وٙیذ

 خٛد ا٘دبْ دٞیذ.

ی ٞاب  وبسی دیٛاس دیٍش ٚخٛد داسد وٝ ثشای ػٛساظ٘ٛیی ٔتٝ 

ایٗ ٘ٛ  ٔتٝ سا إِبػاٝ   .سٚد ػیٕب٘ی ٚ ػٍٙی ثٝ وبس ٔی ،ٌسی

ُ  ٘بٔٙاذ.  ٔی ه ٕ٘ٛ٘اٝ اص ایاٗ ٔتاٝ سا ٔـابٞذٜ     یا  2-23دس ؿاى

وٙیذ. ٔی

تعذادی ٔتٝ إِبػٝ دس اختیبس ثٍیشیذ ٚ آٖ سا ثشسػای  فؼالی  : 

.یذسا ٔـخق ٕ٘بئ ٞب ی آٖٞب ٚ لٌش وٙیذ

............................................................................................

............................................................................................

ِجبع وبس داؿتٝ ثبؿیذ  ضتٕبً ،دسیُ وبسی ثب  ٍٞٙبْ ػٛساظ – 4

 ٚ ٘ىبت ایٕٙی ٔشثٛى ثٝ آٖ سا سیبیت وٙیذ.

جیٙیذ.ثوبسی ٚ ٘ىبت ایٕٙی ٔشثٛى ثٝ آٖ سا  صیّٓ  دسیُ فیلن : 

ُ       دس ایٗ لؼٕت ٔی ( خاٛاٞیٓ ثاب اػاتفبدٜ اص ٔبؿایٗ ٔتاٝ )دسیا

 .ثشای ایٗ ٔٙظٛس ٔشاضُ صیش سا اخشا وٙیذ وبسی وٙیٓ. ػٛساظ

ثب ٘ظابست اػاتبدوبس یاب ٔشثای      تٕبًایٗ ٔشاضُ وبس سا ض ایوٌی:

 ٌبٜ ا٘دبْ دٞیذ.وبس

  تختٝ زاٛثی سا آٔابدٜ وٙیاذ ٚ آٖ سا تٛػاي ٌیاشٜ یاب صاشد

دیٍشی دس خبی خٛد ٔطىٓ ٍ٘ٝ داسیذ.

 واابسی سا  وااؾ ٚ ٔااذاد ٔطااُ ػااٛساظ ثااب اػااتفبدٜ اص خااي

ٔـخق وٙیذ.

تخبة وٙیاذ ٚ سٚی ػاٝ   ا٘ سا سٚ زٛةٔتٝ ٔٙبػت پیر خٛد

 .یذ٘ظبْ ٘لت ٕ٘بئ

   ثاب   وبس وبسٌابٜ  ثاٝ ثاشق ثض٘یاذ    دسیُ سا ثب ٘ظابست اػاتبد ٚ

  .وٕه ٞٓ ٌشٚٞی خٛد زٛة سا ػٛساظ وٙیذ

  زٛة سا سٚی زٛة  ،سٚر خٛدپیٌٛؿتی  ثب اػتفبدٜ اص پیر

ثجٙذیذ. 

 ٔشاضُ ثبلا سا ثشای زٙاذ یاذد پایر دیٍاش ا٘دابْ دٞیاذ تاب

  .ٟٔبست لاصْ سا وؼت وٙیذ

 ،وٙذ ٚػبیّی ٔب٘ٙذ آیٙٝ هشٚست ایدبة ٔیدس اوثش ٔٛالم  -5

یب پبیٝ تّٛیضیاٖٛ سا   ٚ لبة یىغ لأپ ػمفی ،زشاغ دیٛاسی

تٛا٘یٓ پایر سا ثاٝ ًاٛس ٔؼاتمیٓ      دس ایٗ ضبِت ٕ٘ی .٘لت وٙیٓ

ٓ  ذیٓ، ِزا اص سَٚ پلاي اػاتفبدٜ ٔای  سٚی دیٛاس ثجٙ سَٚ  .وٙای

وٝ داخُ ػٛساظ سٚی دیاٛاس  ی پلاػتیىی اػت اٝ پلاي لٌع

  2-24 ؿاٛد. دس ؿاىُ     ٌیشد ٚ پیر سٚی آٖ ثؼتٝ ٔی یلشاس ٔ

   .وٙیذ یه ٕ٘ٛ٘ٝ سَٚ پلاي سا ٔلا ضظٝ ٔی

ٞب سا   تعذادی سَٚ پلاي دس اختیبس ثٍیشیذ ٚ آٖفؼالی  : 

ٞب سا ٔـخق ٕ٘بئیذ. ثب ٔشاخعٝ ثٝ خعجٝ ثشسػی وٙیذ ٚ لٌش آٖ  

یه  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٝ إِبػٝ  -22ؿىُ 

یه  ٕ٘ٛ٘ٝ سَٚ پلاي2-24ؿىُ 
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یذ.آٖ سا ٔـخق ٕ٘بئٙبػت ثب ی ٔٞب سَٚ پلاي ٔتٝ

........................................................................................... 

........................................................................................... 

ثیٙیااذ وااٝ سٚی  دٚ ٕ٘ٛ٘ااٝ سَٚ پاالاي سا ٔاای 2-25دس ؿااىُ 

 پیر لشاس داسد. بٞ آٖ

 

پلاي  زٍٍٛ٘ی یّٕىشد س2َٚ -25ؿىُ  ثب تٛخٝ ثٝ فؼالی  :

ٚ پیر ثشای ٔطىٓ ٍ٘ٝ داؿتٗ اؿیبء سٚی دیٛاس سا ؿشش دٞیذ.

........................................................................................... 

........................................................................................... 

ٌبٜ ٚ سیبیت ٘ىبت ایٕٙای ٚ  ٘ظبست اػتبدوبس وبس ثب :فؼالی  

ٚی دیٛاس ٚ سَٚ پلاي سًٛٝ زٙذ یذد پیر ی ٔشثٞب اػتب٘ذاسد

ثجٙذیذ. دسكٛستی وٝ ؿشایي ثشای ٘لات سٚی دیاٛاس ٚخاٛد    

ٗ  ٘ذاسد، پایر ٚ سَٚ پالاي سا سٚی تختاٝ زاٛثی ا٘دابْ  ثؼات

 دٞیذ.

ٌضاسؽ وٛتبٞی اص ایٗ صعبِیت ثٙٛیؼیذ:

...........................................................................................

...........................................................................................

..........................................................................................

ط ٚخٛد داسد وٝ ثٝ دِیُ س٘ٛ  دیٍشی دسیُ ثشلی لبثُ ؿب – 6

٘ذاؿتٗ ػیٓ ساثي خٟت اتلبَ ثٝ ثشق ؿٟش ٔٛسد اػتمجبَ لشاس 

٘اٝ اص ایاٗ ٘اٛ  دسیاُ سا     یه ٕ٘ٛ 2-26دس ؿىُ .ٌشصتٝ اػت

وٙیذ. ٔـبٞذٜ ٔی

آٖ سا دس ، دس كااٛستی وااٝ دسیااُ ؿاابسطی دس اختیاابس داسیااذ 

ثشد آٖ ٔـخلابت  شیذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص سإٞٙبی وابس اختیبس ثٍی

 صٙی آٖ سا اػتخشاج وٙیذ ٚ ثٙٛیؼیذ.  

........................................................................................... 

........................................................................................... 

٘ىااابت ایٕٙااای ٚ سیبیااات  دس كاااٛست أىااابٖ ثاااب سیبیااات

 .وبسی وٙیذ دسیُ ؿبسطی ػٛساظ ثب ٞب اػتب٘ذاسد

ػیّٝ آٖ صیجاش  ی وٛزه ٚخٛد داسد وٝ ثٝ ٚٞبُ ی٘ٛیی دس -7

ٓ  وابسی ٔای   ٔذاس زبپی سا ػٛساظ یاه   3-27دس ؿاىُ   .وٙای

ی ٔیٙیبتٛسی سا ٔـبٞذٜ ٔی وٙیذ.ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اص ایٗ ٘ٛ  دسیُ

دٕٚ٘ٛ٘ٝ سَٚ پلاي ٚ پیر ٘لت ؿذٜ سٚیأٖ 2-25ؿىُ 

یه  ٕ٘ٛ٘ٝ دسیُ ؿبسطی2-26ؿىُ 

یه  ٕ٘ٛ٘ٝ دسیُ ؿبسطی2-27ؿىُ 
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ثاب اػاتفبدٜ اص    ٞاب  سیبیت اكَٛ ایٕٙای ٚ سیبیات اػاتب٘ذاسد    ثب

ُ وٛزاه ٔیٙیابتٛسی تعاذادی ػاٛساظ سٚی صیجاش ٔاذاس       یدس

ٝ  زبپی ٔؼتعُٕ ایدبد وٙیذ. اخاشای ایاٗ    ذاص صشایٙا  ای خلاكا

  .ثٙٛیؼیذسا وبس 

...........................................................................................  

...........................................................................................

...........................................................................................
 الگَی پرسش 

   rm2KVسٚی وبثّی ٘ٛؿتٝ ؿذٜ اػت: -1

شد ٚ ضذاوثش ِٚتبط لبثُ تطٕاُ یابیك   ٌای ثب ٔمٌم  وبثُ سؿتٝ

 ت اػت. ِویّٛ ٚ 2وبثُ 

غّي                      كطیص          

2-Cable Shoe  ٓلٌعاابتی ٞؼااتٙذ وااٝ ثااشای  ٞااب یااب ػشػاای

اص ٘ااٛ   ٞااب ثشخاای اص آٖ ؿااٛ٘ذ. ٔاای... اػااتفبدٜ ...........اتلاابَ

crimp type .......ثشخی دیٍش اص ٘ٛ  یب ٚ .........Solder type

................  ٞؼتٙذ..یب

سا دس وٙبس ٞشیه ثٙٛیؼیذ.2-28ی ؿىُ ٞب ٘ٛ  تشٔیٙبَ -3

-    

ٚ  ٞب اص تشٔیٙبَ ٞب دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ دػتٍبٜ سا ٘بْ ثجشیذ وٝ دس آٖ -4

اػتفبدٜ  (modular plug Terminal)ی یه پبسزٝ ٞب ػٛوت

 ؿذٜ اػت.

ٞش یه اص وّٕبت ػتٖٛ )اِ ( سا ثٝ ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ،  -5

 تشٔیٙبَ ٔشثًٛٝ دس ػتٖٛ )ة( اتلبَ دٞیذ.

اتصال کلیذ یك پل ٍ پریس -3-2

وـی یه ػبختٕبٖ ٘یابص   ػیٓ٘مـٝ ثشای   کشی ساختواى: ًمشِ سین

)سٚؿاٙبیی(  داسیٓ. ٘مـاٝ ثاشق   ػبختٕبٖ ثشق  ٔشثٛى ثٝ ثٝ ٘مـٝ

     ٜ ٞابی رٞٙای    ٘ٛیی صثبٖ تشػایٓ ثاشای ا٘تمابَ اًلایابت ٚ ایاذ

 .وبس اػت ، ثٝ ثشقًشاش ثشق

وٙیذ، تمشیجبً ٞبی ٔؼىٛ٘ی ٍ٘بٜ ٔی ٚلتی دس خیبثبٖ ثٝ ػبختٕبٖ

ٖ    ػبختٕبٖ ٞابی   ٞب ظبٞشی ٔـبثٝ داس٘ذ، پاغ تفابٚت ػابختٕب

 ٔؼىٛ٘ی دس زیؼت؟

ٞبی اِىتشیىی ػبختٕبٖ لاصْ اػت تب تلٛیش  ثشای تشػیٓ ٘مـٝ

ٚ ٕ٘بیی ٔتفبٚت ثب ؿىُ ظبٞشی ػابختٕبٖ داؿاتٝ ثبؿایٓ، واٝ     

ایٗ تلٛیش اص ثاشؽ صدٖ تلاٛیش ػاٝ ثعاذی ػابختٕبٖ ایدابد       

ٌشدد.  ٔی

شکل ترهیٌال -ب ًَع ترهیٌال -الف 

یپیس

صـبسی

وـٛیی

یه پبسزٝ

2-28ؿىُ 
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اٌش ثب اػتفبدٜ اص یه كفطٝ ثشؽ صشهی، لؼٕت ثبلای یاه  

ًجمٝ ػبختٕبٖ سا ثشؽ ثض٘یٓ ٚ اص صاٚیٝ ثبلا ثٝ ٘مـاٝ ثاٝ دػات    

 ٌٛیٙاذ.  پتنى آٔذٜ اص ػبختٕبٖ ٍ٘بٜ وٙیٓ، ثاٝ ٘مـاٝ ضبكاُ    

 .وٙٙذ ٔی سٚی پلاٖ ػبختٕبٖ ٘مـٝ سٚؿٙبیی صٙی سا سػٓ

. اػات وـی سٚؿاٙبیی   ٘مـٝ سٚؿٙبیی پبیٝ ٚ اػبع اخشای ػیٓ

تٛا٘بیی خٛا٘اذٖ ٘مـاٝ، ٟٔابستی اػات واٝ ثاب اػاتفبدٜ اص آٖ،

ٓ     ٔی زٙایٗ   تٛا٘یذ ٔـخلبت اخضای یاه ٘مـاٝ ٔعٕابسی ٚ ٞا

خبٕ٘بیی تدٟیضات اِىتشیىای ٚ ٔؼایش ٔاذاسٞبی سٚؿاٙبیی سا     

٘مـااٝ سٚؿااٙبیی یااه ٚاضااذ   2-29ٔـااخق ٕ٘بئیااذ. ؿااىُ  

ٚ  دٞذ.  ٔؼىٛ٘ی سا ٘ـبٖ ٔی  صشا ٌیشی ایٗ ٔجطث ثاٝ ًشاضای 

 . ایااٌٗااشدد ی تبػیؼاابت اِىتشیىاای ػاابختٕبٖ ثشٔاای  شااخاا

 ٓ ٓ  ،وـای ثاشق   تبػیؼبت ؿبُٔ ػای  ،وـای آ٘اتٗ ٔشواضی    ػای

ثااشای وؼاات  .وـاای دٚسثاایٗ ٔااذاس ثؼااتٝ ٚ تّفااٗ اػاات ػاایٓ

 . وٙیذٔشاخعٝ ٔشتجي  تخللیاًلایبت ثیـتش ثٝ ٔٙبثم 

دس ٞش ٚاضذ ٔؼىٛ٘ی یه تبثّٛ تٛصیم ٚخاٛد داسد   تاتلَ تَزیغ:

 ٝ ػاابصی ٘ماؾ ایاٗ تابثّٛ خذا    ٘بٔٙاذ.  آٖ سا خعجاٝ صیاٛص ٔای    وا

ثشای ٔثبَ اٌش ثاٝ   .ایٕٗ وشدٖ آٖ اػت وـی ٚ ی ػیٓٞب ٔؼیش

ثاٝ ٚخاٛد   وـی ػبختٕبٖ  ػیٓ لؼٕتی اص ٞش دِیّی اؿىبِی دس

 2-30دس ؿاىُ   تطت تابثیش لاشاس ٍ٘یاشد.    ٞب ػبیش لؼٕت ،آیذ

.وٙیذ ی صٙی ٔتذاَٚ سا ٔـبٞذٜ ٔیٞب تعذادی اص ٕ٘بد

یٛص ٘لت خعجٝ ص ثٝ ٔطُی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘بد

ثشای خعجٝ  ٔطُدلت وٙیذ. ؿبیذ ایٗ ثٟتشیٗ  2-29دس ؿىُ 

صیٛص ثبؿذ. صیشا ٞٓ دس لؼٕت دسة ٚسٚدی ػبختٕبٖ اػت ٚ 

ؿٛد. دیذٜ ٔی َ ثٝ خٛثیٞب  ٞبی ٞٓ اص تٕبْ لؼٕت
 فؼالی  : 

 ُتشػایٓ  ی صٙیٞب سا ثشسػی وٙیذ ٚ ٘بْ ٕ٘بد 2-29٘مـٝ ؿى

  ؿذٜ سا سٚی ٘مـٝ ثٙٛیؼیذ.

 ٝداخُ آپبستٕبٖ یب ٔٙاضَ دس2-29ای ٔـبثٝ ٘مـٝ ؿىُ  ٘مـ

 ،ٞاب  وّیاذ  ،ٔؼىٛ٘ی خٛد ثب دػت ثىـیذ ٚ ٔطاُ خعجاٝ صیاٛص   

ٌاضاسؽ  ػازغ   سا سٚی آٖ ٔـخق وٙیاذ.  ٞب ٚ لأپ ٞب پشیض

وبسایٗ صعبِیت سا اسائٝ دٞیذ.
٘مـٝ ثشق ػبختٕبٖ یه ٚاضذ 2-29ؿىُ 

ٔؼىٛ٘ی

 تعذادی  -2-30ؿىُ 

ٞبی صٙی ٔتذاَٚ دس اص ٕ٘بد

وـی ػبختٕبٖػیٓ

      (:13ساختواى )هثحث همررات هلی 
ّا ٍ ًوَدارّا تایذ خَاًا ٍ ٍاضح تاشٌذ ٍ تِ ًحتَی   ًمشِ -1 

تْیِ شذُ تاشٌذ کِ تیي خطَط ٍ اجسای ترلی ٍ زهیٌتِ ًمشتِ 

 ٍجَد ًذاشتِ تاشذ.   گًَِ اتْاهیهؼواری ّیچ
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 :از ًظر اجرا کشی تاسیسات الکتریکی اًَاع سین

 (duct)ِِٛٝ ٚ داوت  تبػیؼبت اِىتشیىی اص داخُ وـی ػیٓ 

ثٝ كٛست تٛوبس یاب سٚوابس ثاٝ     ٞب وـی ػیٓ .ٌیشد كٛست ٔی

 دسثٝ كٛست سٚوبس وـی  ثشای  اكلاش ػیٓ آیذ. اخشا دس ٔی

اص داوت اػتفبدٜ  ٔعٕٛلاًیب تدبسی وٛزه   أبوٗ ٔؼىٛ٘ی 

وـی خابف ٞؼاتٙذوٝ ٘اٛ      ی ػیٓٞب ٔؼیش ٞب داوت .وٙٙذ ٔی

ػبدٜ آٖ اصخٙغ پلاػتیه یب ٔٛاد ٔـبثٝ دیٍش ثب ٔمٌم زٟابس  

.2-31ؿىُ   ،ؿٛد دس اثعبد ٔختّ  تِٛیذ ٔی ٌٛؽ

ٔـخلابت   ،ٚ ثابصاس  ٔختّ  یٞب سػب٘ٝ ثٝثب ٔشاخعٝ  فؼالی  : 

.ثیبثیذ دیٍش ساصٙی ٚ لیٕت ضذ الُ ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ داوت ٔتذاَٚ 

........................................................................................... 

...........................................................................................  
تارف فکری:

 لؼاإت وااٝ ثبیااذ ثااب صیااٛص   ٞااشاص ،دس یااه آپبستٕاابٖ زااشا

َ ؿٛد، یه ِِٛٝ خذا ٌب٘ٝ وـایذٜ  وٙتشخعجٝ وّیذ ٔٛخٛد دس

 ثٙذی سا ثٙٛیؼیذ. ٘تیدٝ ضبكُ اص خٕم ؟ؿٛد ٔی

........................................................................................... 

........................................................................................... 

ٝ   همررات هلی ساختواى:  ٞاب سیبیات   دستشػیٓ ٚ ًشاضای ٘مـا

ٔمشسات دس صیش آٔذٜ اػت. سیبیت ایٗ ٔمشسات تٛػي ًشاش، 

دس ادأٝ  13ی اص ٔجطث . ثٙذاػت ٔیوٙٙذٜ ٚ ٔدشی اِضا تشػیٓ

 .اػتآٔذٜ 

ٔمااشسات ّٔاای  13دس ثاابسٜ ثٙااذٞبی دیٍااش ٔجطااث   پااظٚٞؾ:

تطمیاك   ،ػبختٕبٖ وٝ ٔشثٛى ثٝ سػٓ ٘مـٝ ثشق ػبختٕبٖ اػت

وٙیذ ٚ ٘تیدٝ تطمیك خٛد سا ثٝ ولاع دسع اسائٝ دٞیذ.

........................................................................................... 

...........................................................................................  

    زاٝ وابسثشدی داسد ٚ زٍٛ٘اٝ     ثٝ ٘ظاش ؿإب ٘مـاٝ سٚؿاٙبیی

  ؿٛد؟ اػتفبدٜ ٔی

........................................................................................... 

........................................................................................... 

ٝ  ثب اػتفبدٜ اص آٔٛصؽ افسار: ًرم وـای   ٞبیی وٝ دس دسع ٘مـا

ْ    ای صشا ٌشصتٝ سایب٘ٝ ٚ  ٔاِٛتی  اصاضاس  ایذ ٚ ثاب اػاتفبدٜ اص ٘اش  ػایٓ 

اتٛوذ ٘مـٝ وّیذ یه پُ سا ٕٞشاٜ ثب پشیض سػٓ وٙیذ.
الگَی پرسش:

؟زٝ اخضایی داسد٘مـٝ ثشق ػبختٕبٖ - 1

ٞبی صٙی ٔشثٛى ثٝ وّیاذ یاه پاُ، وّیاذ دٚ پاُ،       یلأت- 2

لأپ ٚ خعجٝ صیٛص سا سػٓ وٙیذ.

؟زٝ وؼب٘ی ّٔضْ ثٝ اخشای ٔمشسات ّٔی ػبختٕبٖ ٞؼتٙذ -3

خعجاٝ صیاٛص ٘لات     ی ٔؼاىٛ٘ی ٞاب  ثٝ زٝ دِیُ دسػبختٕبٖ -4

وٙٙذ؟ ٔی
 کشی کلیذ یك پل تا یك لاهپ ٍ یك پریس سین :3کارػولی

بٔیٗ وـی خٟات  تا   ػیٓ اخشایاص وّیذ یه پُ ٚ پشیض  ثشای 

وـی ؿبُٔ  یه  ؿٛد. ایٗ ػیٓ سٚؿٙبیی یه اتبق اػتفبدٜ ٔی

سٙایٗ  ٕٞ .لأپ اػت وٝ اص یه ٘مٌٝ سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ ؿاٛد 

اتلابَ ثاٝ    ثشای ،صٔیٗپشیض ثب وٙتبوت ٔطبصظ یه  ٔذاس ثشای

 .وٙیذثیٙی  پیؾ  ٞب دػتٍبٜ

دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ داوت 2-31ؿىُ 

اػت. 

     (:13همررات هلی ساختواى )هثحث 
دٌّذُ هحتل فیسیکتی لتَازمس ٍستایل ٍ      ّای ًشاى ًمشِ -1 

ّا تایذ در زهیٌِ ًمشِ هؼواری تِ ًتام پتنى تجْیتسات     دستگاُ

تر از یك صذم تاشذ.  ّا ًثایذ کنپیادُ شَد. همیاس ًمشِ
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ثاب وّیاذ ٚ    دی ئای  اَ وّیذ یه پُ ٔـبثٝ سٚؿٗ وشدٖ یاه   

وـی ػابختٕبٖ ثاب ِٚتابط     بتشی اػت ثب ایٗ تفبٚت وٝ دس ػیٓث

 .ثب خٌش خب٘ی ٔٛاخٝ ٞؼتیٓ ِٚت ػشٚ وبس داسیٓ ٚ یٕلاً 220

تٛا٘یذ اص دیٛاسی وٝ  لؼٕت ٔیدس اخشای ٔذاسٞبی یّٕی ایٗ 

دس وبسٌاابٜ ثااشای ایااٗ ٔٙظااٛس آٔاابدٜ ؿااذٜ اػااتفبدٜ وٙیااذ ٚ   

ٞبیی وٝ سٚی دیاٛاس ٘لات    وـی ٔذاسٞب سا اص داخُ ِِٛٝ ػیٓ

وـی  ؿذٜ اػت، ا٘دبْ دٞیذ یب ثش سٚی تبثّٛ ٌؼتشدٜ ٚیظٜ ػیٓ

 .اػتفبدٜ وٙیذ ،ٔٛخٛد اػت ٞب وٝ دس تٕبْ ٞٙشػتبٖ

ٓ    ٔاذاس وّیاذ    اخاشای  :ّتذف  وـای   یاه پاُ ٚ پشیاض دس  ػای

 ػبختٕبٖ

پشیض ثاب   ،وّیذ یه پُ ،اثضاس یٕٛٔی :اتسار ٍ تجْیساتس هَا د 

 ٗ تابثّٛ   ،، تشٔیٙابَ ثّاٛوی  2یاب   5/1، ػایٓ  ٔتشصابص  ،اتلبَ صٔای

وـی  ػیٓ
هراحل اًجام کار:

ٞاابی ٔختّفاای سػاآ  ٔااذاسٞبی اِىتشیىاای سا ثااٝ كااٛست  -1

ٖ  وٙٙذ. ٟٔٓ ٔی ٚ  "ضمیمای ٘مـاٝ   "، "صٙای "ٞاب ٘مـاٝ     تاشیٗ آ

ٞؼتٙذ. "ٔؼیش خشیبٖ٘مـٝ "

  ِؿٕبی صٙی، ًمشِ تك خطی هذار(:  -شوای فٌیفٌی )ًمش

ٞبی اكاّی   ػبدٜ یه خٌی اػت وٝ ًشص اتلبَ لؼٕت ٕ٘بی

ٞبی  تعذاد ػیٓ دٞذ. ٞبی وٕىی، ٘ـبٖ ٔی ٔذاس سا، ثذٖٚ ػیٓ

ٞابی   ثٝ ٚػیّٝ سػٓ خٌٛى وٛتابٜ ٔبیاُ سٚی لؼإت    ٔٛاصی

ؿاإبی صٙاای ٔااذاس  2-32ؿااٛد. ؿااىُ  ٔختّاا  ٔـااخق ٔاای

دٞذ. اِىتشیىی اتلبَ وّیذ یه پُ ٚ پشیض سا ٘ـبٖ ٔی

ِضمیمی، ٘مـٝ یّٕی اػت ٚ ثشای ٘ـابٖ   ؿٕبی حمیمی: ًمش

ضذٚدی  ٚ تبٞب ٞبی ساثي ثٝ وّیذ اتلبَ وّیٝ  ػیٓ ٝدادٖ ًشیم

ؿاىُ  سٚد. ٔای  ثاٝ وابس   ٔطُ ٚالعی لشاسٌشصتٗ اخضای ٔاذاس 

ٚ پشیاض سا ثاب لاًٛی تمؼایٓ ٘مـٝ ضمیمی ٔذاس یه پاُ   33-2

 دٞذ.  ٘ـبٖ ٔی

تٛاٖ ثاب   ٞب سا ٔی ٞبی تمؼیٓ ٚ اتلبلات داخُ آٖ پشیضٞب، خعجٝ

س اغّاات ٚ یااه ا٘ااذیغ یااذدی ٘ـاابٖ داد ِٚاای د  Xضااشف 

ٚ  ٞب، خعجٝ تمؼیٓ سا ثب یلأت اػتب٘ذاسد ٘ـابٖ ٔای   ٘مـٝ  دٞٙاذ 

ثااشای خّااٌٛیشی اص ؿااّٛغی ٘مـااٝ اص ٌزاؿااتٗ ضااشٚف سٚی 

 .وٙٙذ خعجٝ ٚ اتلبلات داخّی آٖ خٛدداسی ٔی

ٓ   ًکتِ هْن : ختٕبٖ اص لاًٛی  وـای تٛوابس ػاب    أاشٚصٜ دس ػای

اخشای ٗ لؼٕت ثٝ دِیُ ایٗ وٝ . دس ایؿٛد تمؼیٓ اػتفبدٜ ٕ٘ی

لاًٛی تمؼایٓ    ،ٌیشد وـی سٚی تبثّٛ ٌؼتشدٜ كٛست ٔی ػیٓ

وٙیذ ػیٓ صبص ثاب   ًٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ٕٞبٖ .ایٓ سا دس ٘ظش ٌشصتٝ

L1  ػیٓ َ٘ٛ ثبN  ػیٓ صٔیٗ یب است ثب ٚ PE  ٖ دادٜ ؿاذٜ   ٘ـاب

 داس اػت. ٓ خٌش٘بن ٚ ثشقػیٓ صبص ػی .اػت

ِایٗ  هسیر جریاى: ًمش ٝ ، ٔؼایش یجاٛس خشیابٖ سا اص    ٘مـا

.2-34دٞذ. ؿىُ  ٔذاس ثٝ ًٛس ػبدٜ ٘ـبٖ ٔی

وّیذ یه پُ ٚ لأپٔذاس٘مـٝ  صٙی  -2-32ؿىُ 

اػت. 

وّیذ یه پُ ٚ لأپ ضمیمی ٔذاس٘مـٝ   -2-33ؿىُ 

اػت. 
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وـی وّیذ یه پُ ثاب یاه پشیاض ٚ یاه      ػیٓ ٘مـٝ صعبِیت:

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػات سا تىٕیاُ    2-35لأپ وٝ دس ؿىُ 

ٚ   ٝوٙیذ. تٛخٝ داؿت یاه   ثبؿیذ وٝ ثٝ پشیض یه ػایٓ ٘اَٛ 

 ؿٛد. ػیٓ صبص ٚكُ ٔی

ٝ  صبصٔتش یب صبصٕ٘اب  -2 تاٛاٖ   ای اػات واٝ تٛػاي آٖ ٔای     ٚػایّ

زٍاٍٛ٘ی   2-36ٞبی صبص سا اص ٘اَٛ تـاخیق داد. ؿاىُ     ػیٓ

 دٞذ.  تفبدٜ اص صبصٔتش سا ٘ـبٖ ٔیاػ

 :ٞبی صیش تـىیُ ؿذٜ اػت ػبختٕبٖ داخّی صبصٔتش اص لؼٕت 

وٙاذ ٚ ٔعٕاٛلاً    ٘ٛن صّضی صبصٔتش وٝ ثٝ صبص اتلبَ پیذا ٔی

 ثٝ ٚػیّٝ سٚوؾ یبیك پلاػتیىی پٛؿیذٜ ؿذٜ اػت.

- داخّی صبصٔتش ضذٚد زٙذ ویّٛ اٞٓ اػت واٝ دس  ٔمبٚٔت

ٔٛلاام اتلاابَ ثااٝ صاابص، خشیاابٖ ثؼاایبس هااعیفی )دس ضااذٚد      

ٌزسد. ٔیىشٚآٔزش( اص ٔذاس صبصٔتش ٔی

 لأپ ٘ئٖٛ صبصٔتش وٝ ثب سٚؿٗ ؿذٖ، ٚخٛد صبص سا ٔـخق

 وٙذ. ٔی

 تٛاٖ تٛػي پیر ا٘تٟبیی صبصٔتش  صٙش ثبلای لأپ ٘ئٖٛ وٝ ٔی

داد تب ٔذاس، ثؼتٝ ٚ لأپ سٚؿٗ ؿٛد. آٖ سا ثٝ ثذٖ اتلبَ

اخُ یه یبیك پلاػتیىی ثٝ ٘ابْ دػاتٝ    دٞب دس وّیٝ لؼٕت

ٚی آٖ سٔمذاس ِٚتبط یبیك صبصٔتش  ٌیشد.ٔعٕٛلا صبصٔتش خبی ٔی

ػابختٕبٖ داخّای صابصٔتش سا ٘ـابٖ  2-37 ؿٛد.ؿىُ ٘ٛؿتٝ ٔی

دٞذ. ٔی

وّیذ یه پُ ٚ لأپؿٕبی ٔؼیش خشیبٖ  2-34ؿىُ 

پشیض وّیذ یه پُ ٚ صٙی ٚ ضمیمی تىٕیُ ٘مـٝ 2-35ؿىُ 

 

ٕ٘بیؾ ِٚتبط ثب اػتفبدٜ اص صبصٔتش  -2-36ؿىُ 
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 دس ضمیمت ثب َ ٚ       اتلاب  صابصٔتش ثاٝ پشیاض ثاشق )ثخاؾ صابص( 

ٛ  یه ٔاذاس ایدابد ٔای    اتلبَ اٍ٘ـت ثٝ لؼٕت ا٘تٟبیی  ٚ دؿا

زاشاغ صابصٔتش   ثبیث سٚؿٗ ؿذٖ ، ایدبد ؿذٜاختلاف پتب٘ؼیُ 

ؿٛد. ٔی

)ٔثاُ   اٌش ثیٗ صٔیٗ ٚ ثذٖ، یبیك خٛثی ثشلشاس ثبؿاذ  پژٍّش:

 ؟ؿذوفؾ یبیك(، آیب ثبص لأپ صبصٔتش سٚؿٗ خٛاٞذ 

ثاٝ   ،صبصٔتشٞابی دیدیتابِی   ٔشٚصٜ ثب ػابخت ا :فازهتر دیجیتال

خبی خٛد سا ثٝ صبصٔتشٞبی دیدیتابَ  ٕیصبصٔتشٞبی لذی تذسیح

دٞٙذ. ٔی

 صـابس دادٖ ٚ ػیٓ صابص ثب  صبصٔتشدادٖ لؼٕت صّضی ثب تٕبع

ٖ   ،تؼت ثب اٍ٘ـت دوٕٝ ؿاىُ، ؿاٛد  ٔای سٚؿاٗ   لأاپ ٘ئاٛ

 دٞذ. ٔیصبصٔتش دیدیتبِی سا ٘ـبٖ  38-2

هسی  فازهترّای دیجیتال

ٚ  ACِٚات ٘اٛ    220-12ٌیاشی ِٚتبطٞابی    لبثّیت ا٘ذاصٜ -1

DC .سا داسد

ٕ٘بیؾ دلیك ٔیضاٖ ِٚتبط -2

 خٌش ثٛدٖ اػتفبدٜ اص آٖ ثی -3

ٚ    ثبؿذ ٚ لبثّ وٓ ضدٓ ٔی -4  یات لشاسٌیاشی دس ا٘اٛا  خعجاٝ 

 .ٞبی اثضاس سا داسد وی 

ٕ٘ٛ٘ٝ دیٍشی اص صابصٔتش دیدیتابِی سا ٔـابٞذٜ     2-39دس ؿىُ 

وٙیذ. ٔی

ٞااب ٚ  ا٘ؼاابٖ سا دس ثؼاایبسی اص ٚهااعیت  واابس ثااب ثااشق ایوٌتتی:

دٞاذ. ٞاذف اص ایاٗ لؼإت      ٞبی خٌش٘بن لاشاس ٔای   ٔٛلعیت

آٌبٜ ػبختٗ ٞٙشخٛیبٖ اص خٌشاتی اػت وٝ دس ؿشایي یابدی  

تٛا٘ذ ٔفیذ ثبؿذ.  ىبت ایٕٙی صیش ٔیسیبیت ٘. وبس ٚخٛد داسد

  ٝ ٜ    تٕبْ الذأبت تعٕیاش ٚ ٍ٘ا ٞابی   داسی ٔشثاٛى ثاٝ دػاتٍب

د ٔدبص ا٘دبْ ٌیشد.ثشلی صمي تٛػي صش

 ٞب دس ضبَ تعٕیش٘ذ ثبیذ وّیذٞب لٌام ٚ   وٝ دػتٍبٜ ٔیٍٞٙب

ٞب سا ثبص ٚ یب لٌام واشدٜ    صیٛصٞب ثبص ثبؿٙذ ٚ صمي صشدی وٝ آٖ

ٚكُ وٙذ. دٚ ثبسٜ ٞب سا اػت ثبیذ آٖ

   دس ٍٞٙبْ تعٛین صیٛص ػٛختٝ ثبیذ ثشق ثٝ ًٛس وّای لٌام

یٛم ؿٛد.ؿٛد ٚ ػزغ صیٛص ػٛختٝ ثب صیٛص ٔعبدَ آٖ 

ػبختٕبٖ داخّی صبصٔتش  -2-37ؿىُ 

ػبختٕبٖ داخّی صبصٔتش دیدیتبِی  -2-38ؿىُ 

ٕ٘ٛ٘ٝ دیٍش صبصٔتش دیدیتبِی  -2-39ؿىُ 
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ْوٝ صیش پاب ٔشًاٛة ٘جبؿاذ    ٔشالت ثبؿیذوبس ثب ثشق  ٍٞٙب. 

زٛة خـاه یاب ٔاٛاد پلاػاتیىی واٝ یابیك خاٛثی ،ٕٞیـٝ

 ذ.دس صیش پب لشاس دٞی سا  ،ٞؼتٙذ

 ٞاب  ٌبٜ ثب ا٘ٛا  صابصٔتش وبس ٚ ٔشثی وبس٘ظبست اػتبد ثب فؼالی  :

 .وبس وٙیذ

 :وّیذ یه پُ دس دٚ ٘اٛ  تٛوابس ٚ سٚوابس    کلیذ یك پل

ٖ  ػبختٝ ٔی ًاٛس واٝ اص ٘ابْ آٖ پیذاػات، داسای      ؿٛد ٚ ٕٞاب

یه پُ، ثٝ یجبست دیٍش یه دٌٕاٝ ثاشای لٌام ٚ ٚكاُ ٚ     

تلاٛیش   2-40ؿاىُ   ٔؼایش ثاشای یجاٛس خشیابٖ اػات.     یه 

دٞذ. ظبٞشی ایٗ ٘ٛ  وّیذ سا ٘ـبٖ ٔی

   َ ی وّیاذ سا دس سإٞٙابی   ٞاب  زٍٍٛ٘ی اتلبَ ػایٓ ثاٝ تشٔیٙاب

دس خعجاٝ  ٘لت وّیذ وٝ ثٝ كٛست یه ثشٌاٝ وٛزاه واٝ    

داسای لأاپ   ٞاب  شخی اص وّیاذ ث وٙٙذ. وّیذ لشاس داسد اسائٝ ٔی

ؿٛد. س صٔبٖ خبٔٛؽ ثٛدٖ وّیذ سٚ ؿٗ ٔی٘ئٖٛ ٞؼتٙذ وٝ د

 دٞذ. اص ایٗ ٘ٛ  وّیذ سا ٘ـبٖ ٔی یه ٕ٘ٛ٘ٝ 2- 41ؿىُ 

آٖ سا دس ٘لات  زٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ وّیذ یه پُ ٚ سإٞٙابی   فؼالی  :

ثٝ آٖ سا ثیبٔٛصیذ. ٞب اختیبس ثٍیشیذ ٚ زٍٍٛ٘ی اتلبَ ػیٓ

 :ٞشٌبٜ ثخاٛاٞیٓ ا٘اشطی اِىتشیىای سا ٔؼاتمیٕبً ٔاٛسد      پریس

ای داسیآ واٝ ثتاٛا٘یٓ ا٘اشطی      اػتفبدٜ لشاس دٞیٓ، ٘یبص ثٝ ٚػیّٝ

اِىتشیىی ٔٛخٛد دس خب٘ٝ، ٔغبصٜ، وبسٌابٜ یاب وبسخب٘اٝ سا ثاٝ     

دػتٍبٜ ٔٛسد ٘ظش )ٔب٘ٙذ ػٕبٚس، ثخبسی( ثشػب٘یٓ. ایاٗ اتلابَ 

ؿٛد.  پشیضٞاب ثاٝ دٚ    اص ٔذاس ثٝ ٘بْ پشیض ا٘دبْ ٔیتٛػي خضئی 

پشیاض   2-42ؿاٛ٘ذ. ؿاىُ    دػتٝ تٛوابس ٚ سٚوابس، تمؼایٓ ٔای    

 دٞذ.  تٛوبس ٚ سٚوبس سا ٘ـبٖ ٔی

ٌشصتٍای، اص  ثشای ضفبظت اؿخبف ٚ وابٞؾ خٌاشات ثاشق    

ؿاٛد. دس ػیؼاتٓ  ػیؼتٓ ضفبظت تٛػي ػیٓ صٔیٗ اػتفبدٜ ٔی

ثاٝ صٔایٗ   ٕیٞب ثٝ ٚػیّٝ ػی ضفبظت تٛػي صٔیٗ، ثذ٘ٝ دػتٍبٜ

ؿٛد. دس ایٗ كٛست اٌاش ػایٓ صابص ثاٝ ثذ٘اٝ ٚكاُ  ٚكُ ٔی

وٙذ ٚ خٌش ثشق ٌشصتٍی دس اثش تٕبع ثاب   صیٛص یُٕ ٔی ،ؿٛد

کشی ًادرست  س ٍجتَد    تِ دلیل سین ًکتِ ایوٌی هْن:

ّای تذٍى رٍکش یا دستکاری ٍسایل ترلتیس ّوتِ ستالِ  سین

  گیرًذ.  گرفتگی لرار هیض خطر ترقافراد زیادی در هؼر

وّیذ یه پُ  2-40ؿىُ 

ٔذاسوّیذ یه پُ ثب لأپ ٘ئٖٛ 2-41ؿىُ 
 

پشیض سٚوبس -پشیض تٛوبس                   ة -اِ 

سپشیض تٛوبس ٚ سٚوب  -2-42ؿىُ 
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ثاشق ثاب اتلابَ صٔایٗ ثشد. پشیضٞابی   ثذ٘ٝ دػتٍبٜ سا اص ثیٗ ٔی

ٞب ٔشثٛى ثٝ اتلابَ ػایٓ  داسای ػٝ پیر ٞؼتٙذ وٝ یىی اص آٖ

 دٞذ.   داس سا ٘ـبٖ ٔی پشیض است 2-43  ثبؿذ. ؿىُ صٔیٗ ٔی

 :پیسٙذ.  ٔی ای اػت وٝ لأپ سا ثٝ آٖ ػشپیر ٚػیّٝسرپیچ

ؿاٛ٘ذ. ػاشپیر    ٞب دس دٚ ٘ٛ  آٚیض ٚ دیٛاسی ػبختٝ ٔی ػشپیر

وٙٙذ. ػشپیر آٚیاض سا ثاٝ    دیٛاسی سا سٚی ػٌص وبس ٘لت ٔی

زٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ػشپیر آٚیاض   2-44آٚیض٘ذ. دس ؿىُ  ػٌص وبس ٔی

وٙیذ.  ٚ دیٛاسی سا ٔـبٞذٜ ٔی

پیر سا دس اختیابس ثٍیشیاذ ٚ ثاٝ آٖ ػایٓ تعاذادی ػاش   فؼالی :

.ٔتلُ وٙیذ

-ثاٝ   ای اػت واٝ ا٘اشطی اِىتشیىای سا    لأپ ٚػیّٝهپ: لا

ؿٛد.  وٙذ ٚ ثشای سٚؿٙبیی اػتفبدٜ ٔی ا٘شطی ٘ٛسا٘ی تجذیُ ٔی

ٝ  2-45دس ؿىُ  ٚ  LEDِٛط٘ی، ٞاب   ای، زٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ لأپ سؿات

 وٙیذ. وٓ ٔلشف سا ٔـبٞذٜ ٔی

فؼالی :

  سا دس اختیبس ثٍیشیاذ ٚ   لأپتعذادی ٖ سا  ٞاب  ٔـخلابت آ

 .ثٙٛیؼیذ

.......................................................................................

.......................................................................................

اص سٚی لًٛی لأپ ٔـخلبت آٖ سا ثٙٛیؼیذ.

.......................................................................................

.......................................................................................

.......................................................................................

.......................................................................................

داس(ثب اتلبَ صٔیٗ )است پشیض   -2-43ؿىُ 

ٍٞٙبْ ثیشٖٚ وـیذٖ دٚ ؿبخٝ اص پشیض، اَٚ دػاتٍبٜ سا   ًکتِ:

خبٔٛؽ وٙیذ. ػزغ یه دػت سا دٚ ًشف پشیض لشاس دٞیاذ ٚ ثاب   

دػت دیٍش لؼٕت ػخت دٚ ؿبخٝ سا ثٍیشیذ ٚ اص پشیض ثشق خذا 

وٙیذ. )اص وـیذٖ ػیٓ خذاً خٛدداسی وٙیذ(. 

زٙذ ٘ٛ  ػشپیر آٚیض ٚ دیٛاسی  -2-44ؿىُ 

 زٙذ ٘ٛ  لأپ سٚؿٙبیی  -2-45ؿىُ 

ػٛختٗ )یُٕ وشدٖ( ثذٖٚ دِیُ صیٛص دس ٔذاسٞبی ًکتِ: 

اِىتشیىی ٘ـب٘ٝ ٚخٛد اتلابَ وٛتابٜ )یاب اتلابَ ثذ٘اٝ(  دس آٖ

ٞبی ٔشثٛى ثٝ آٖ ٔذاس اػت. وٙٙذٜٔذاس ٚ یب دس ٔلشف
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 ُتلاٛیش ٚالعای اتلابَ وّیاذ یاه پاُ ثاٝ 2- 46دس ؿى

لأپ سا ٔی ثیٙیذ.

زٙذ ٕ٘ٛ٘اٝ پشیاضٚ سإٞٙابی ٘لات آٖ سا دس اختیابس       :فؼالی  

 .ثٝ آٖ سا ثیبٔٛصیذ ٞب ثٍیشیذ ٚ زٍٍٛ٘ی اتلبَ ػیٓ

 ٔتش آصٔبیؾ وٙیذ. ٞبی وّیذ یه پُ سا ثب اٞٓ وٙتبوت- 4

ٜ  ٞاب  ثب سیبیت ٘ىبت ایٕٙی ٚ اػتب٘ذاسد– 5 ثاب   ،ی تعشیا  ؿاذ

 ٚ  ،ٌاابٜوبسوبس ٚ ٔشثاای ٘ظاابست اػااتبد  ثااب اػااتفبدٜ اص ٘مـااٝ 

وـی سا ثب یه وّیذ یه پُ، یه پشیض ٚ یه لأاپ ثاش    ػیٓ

 .سٚی تبثّٛی آٔٛصؿی اخشا ٕ٘بئیذ

 صیٛص ٔٙبػت لشاس دٞیذ. دس ٔؼیش اتلبَ ضتٕبً -6

 ِٚتبط ٚسٚدی ٔاذاس سا ٌبٜ ٚ ٔشثی وبس وبسثب ٘ظبست اػتبد - 7

ا٘ذاصٜ ثٍیشیذ. ثب ِٚت ٔتش

ٔذاس سا آصٔبیؾ وٙیذ. ٌبٜوبس ٚ ٔشثی وبسثب ٘ظبست اػتبد -8

.ًشص وبس ٔذاس سا تٛهیص دٞیذ- 9

ثب یاه پشیاض، صیاٛص ثاٝ      وّیذ یه پُؿبُٔ دس یه ٔذاس -10

وٙذ ٚ أىبٖ ٚكُ ٔدذد ٚخٛد ٘ذاسد. ثٝ  ًٛس ٔذاْٚ یُٕ ٔی

ن ٚكاُ  وٙٙذٜ )ٚػیّٝ ثشلی( ثب ػیٓ ٔتطاش  پشیض یه ٔلشف

.دٞیٓ یبثی سا ا٘دبْ ٔی ؿذٜ اػت. ًی ٔشاضُ صیش ییت

ٔ.ذاس سا اص ؿجىٝ خذا وٙیذ

ٓٞٔتش ثٝ ٔٙظٛس ٚخاٛد یاب    ٞش دٚ لؼٕت اص ٔذاس سا ثب یه ا

یذْ ٚخٛد استجبى آصٔبیؾ وٙیذ.

ٞبی ٔعیٛة ٚ اتلبلات ٔشثًٛٝ ٚ ٚػبیُ سا تاب   تٕبْ لؼٕت

ثٝ آخش آصٔبیؾ وٙیذ.

 ثش ًشف وٙیذییت سا.

ٞبی ٔختّ  ٔذاس سا ثاٝ ٞآ ٚكاُ واشدٜ ٚ      ٔدذداً لؼٕت

ٕبئیذ.آٔبدٜ ٘

 وٙیذ ٚ اص كطت وبس آٖ ٌٕٔئٗ ؿٛیذآصٔبیؾ ٔذاس سا. 

 سا  ٞاب  تدٟیضات ٚ اثاضاس  ،پغ اص اتٕبْ وبس ٔذاس سا ثبص وٙیذ

.ٚ دس خبی خٛد ثٍزاسیذ ٔشتت وٙیذ آٚسی ٚ خٕم

.دس استجبى ثب ایٗ وبس یّٕی ٌضاسؽ وٛتبٞی ثٙٛیؼیذ

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

ٞاب اثتاذا وّیاذ سا سٚی ضبِات      ثشای تعٛین لأپ ایوٌی: 

خبٔٛؽ لاشاس دٞیاذ ٚ ثاب اػاتفبدٜ اص صابصٔتش اص لٌام خشیابٖ ثاشق         

ٌٕٔئٗ ؿٛیذ، ػزغ ثب یه دػات لؼإت یابیك ػاشپیر سا ٍ٘اٝ      

 داسیذ ٚ ثب دػت دیٍش لأپ سا ثبص وٙیذ.

تلٛیش ٚالعی وّیذ یه پُ ٚ لأپ  2-46ؿىُ 

اص ایااٗ ٔااذاس کتتارترد: 

ثاااشای لٌااام ٚ ٚكاااُ

ٚػاااابیُ اِىتشیىاااای ٚ 

سٚؿٗ ٚخبٔٛؽ واشدٖ

ٞاابی ٞااب دس اتاابقلأااپ

وٛزه، ا٘جبسی، ضٕابْ

ٚ آؿاااازضخب٘ٝ اػااااتفبدٜ 

 .  ؿٛدٔی
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 کلیذ دٍ پل ٍ پریس اتصال 4-2

ٞبی  پازیشایی ثاضسي واٝ     پُ دس اتبق ٔذاس وّیذ دٚ هشخصات:

سٚد. ٔذاس وّیاذ   ، ثٝ وبس ٔیثیؾ اص یه لأپ یب ِٛػتش داس٘ذ

پُ ثشای وٙتشَ دٚ یب دٚ ٌشٜٚ لأپ اص یه ٔطُ ثب أىبٖ  دٚ

ؿٛد. ایاٗ وّیاذ دس دٚ ٘اٛ      ػتفبدٜ ٔی صمي لٌم ٚ ٚكُ صبص ا

ٚ  2-47ٔی ؿٛد. ؿىُ تٛوبس ٚ سٚوبسػبختٝ  دٚ ٘ٛ  وّیاذ د

ٚ   پُ سا ٘ـبٖ ٔی پاُ داسای ػاٝ تشٔیٙابَ اػات،      دٞاذ. وّیاذ د

ٞب ٔـتشن ٚ دٚ تشٔیٙبَ دیٍش غیشٔـتشن ٘ابْ   یىی اص تشٔیٙبَ

 داسد. 

 کشی کلیذ دٍ پل تا پریس  : اجرای سین4کارػولی 

پااُ ٚ پشیااض دس  ػاایٓ وـاای  دٚ ٔااذاس وّیااذ  اخااشای :ّتتذف

 ػبختٕبٖ

ُ  دٚوّیاذ   ،: اثضاس یٕٛٔیاتسار ٍ تجْیساتس هَا د پشیاض ثاب    ،پا

 ٗ تابثّٛ   ،، تشٔیٙابَ ثّاٛوی  2یاب   5/1، ػایٓ  ٔتشصابص  ،اتلبَ صٔای

وـی  ػیٓ
 هراحل اًجام کار:

 ثٝ Lصبص  وّیذ دٚپُ دس 2-48ٌٔبثك ؿىُ طریمِ اتصال:  -1

 ٚ ٞاش یاه اصدٚ تشٔیٙابَ غیشٔـاتشن      تشٔیٙبَ ٔـتشن وّیاذ 

ؿاٛ٘ذ. ػایٓ  ٞب ٔتلاُ ٔای   ٞبی ػشپیر اص تشٔیٙبَوّیذ ثٝ یىی 

 َٛ٘N  ػیٓ است ٚPE ٝٞب اتلابَ  ٙبَ ٔشثًٛٝ دس ػشپیرتشٔی ث

یبثٙذ.  ٔی

ٜ    ٘مـٝ صٙای   2-49دس ؿىُ   ٚ ضمیمای وّیاذ دٚ پاُ سا ٔـابٞذ

.وٙیذ ٔی

.پُ آٔذٜ اػت دٚ٘مـٝ صٙی ٔؼیش خشیبٖ وّیذ  2-50دس 

وّیذ دٚپُ تٛوبس                    وّیذ دٚپُ سٚوبس   

ٞبی صٙی آٖدٚ ٘ٛ  وّیذ دٚپُ ٚ ٕ٘بد 2-47ؿىُ

ٞبی ٔذاس وّیذ دٚ پُ٘مـٝ 2-49ؿىُ

ٔذاس اِىتشیىی وّیذ دٚپُ -2-48ؿىُ 
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ثب اػتفبدٜ اص تلٛیشلأپ  2-51ؿىُ  سازی هذار ٍالؼی: یِشث

 ایٓ. ػبصی وشدٜ ٔذاس سا ؿجیٝدٚ  ،پُٚ وّیذ دٚ ٚالعی

واٝ س٘اً    ،دس پـت وّیذ دٚ پُ ػٝ پایر ٚخاٛد داسد   ٔعٕٛلاً

. ػایٓ صابص ٚسٚدی   ای اػت دیٍش ٘مشٜ پیر ٚ ًلایی  پیر  یه

ی ٞاب  ٚ دٚ ػایٓ دیٍاش ثاٝ پایر     ؿاٛد  ًلایی ٚكاُ ٔای   ثٝ پیر

 .ذ٘ؿٛ ای ٚكُ ٔی ٘مشٜ

وـی وّیذ دٚپُ ثب دٚ لأپ ٚ دٚ پشیض سا دس  ٘مـٝ ػیٓ فؼالی :

ػازغ ٘مـاٝ    ،اثتذا ٘مـٝ ته خٌای  وٙیذ. تىٕیُ 2-52ؿىُ 

 ضمیمی سا سػٓ وٙیذ.

ٝ  دا٘یذ لأپ آیب ٔیتارف فکری: دسكاذ   95ای ضاذٚد   ٞبی سؿات

 5ٌشٔاب تجاذیُ ٕ٘اٛدٜ ٚ تٟٙاب     ا٘شطی اِىتشیىی سا ٔؼاتمیٕبً ثاٝ   

وٙٙذ؟ دسكذ آٖ سا ثٝ ٘ٛس تجذیُ ٔی

خٛاٞیٓ دس یه اتبق دٚ یذد لأپ سا  ثٝ ًاٛس ٔؼاتمُ  ٔی-2

      ٓ  .ثٝ ٚػیّٝ یه وّیذ دٚپاُ اص یاه ٘مٌاٝ لٌام ٚ ٚكاُ وٙای

ٝ خٛاٞیٓ دٚ یذد پشیض س سٙیٗ ٔیٕٞ ٞابی اتابق    ا  ٘یض دس ٌٛؿا

وٙیٓ. ش یُٕ ٔیدبْ ایٗ وبس ثٝ تشتیت صیثشای ا٘ .یٓ٘لت ٕ٘بئ

 ٘مـٝ ٔؼیش خشیبٖ وّیذ دٚپُ-2-50ؿىُ 

ػبصی ثب تلٛیش لأپ ٚالعی ؿجیٝ 2-51ؿىُ
 

ٞبی ٔذاس وّیذ دٚ پُتىٕیُ  ٘مـٝ 2-52ؿىُ
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ٔتش آصٔبیؾ وٙیذ. ٞبی وّیذ دٚپُ سا ثب اٞٓ وٙتبوت

ٓوـی سا ثب یه وّیذ دٚ پُ، دٚ پشیض ٚ دٚ لأپ ثش ػی 

اخشا  ٌبٜثب ٘ظبست اػتبدوبس ٚ ٔشثی وبس سٚی تبثّٛی آٔٛصؿی

ٕ٘بئیذ.

ثب ٘ظبست اػاتبدوبس ٚ ٔشثای وبس   ِٚتبط ٚسٚدی ٔذاس سا ٜ  ٌاب

ا٘ذاصٜ ثٍیشیذ.

 آصٔبیؾ وٙیذ. ٌبٜثب ٘ظبست اػتبدوبس ٚ ٔشثی وبسٔذاس سا

.ًشصوبس ٔذاس سا تٛهیص دٞیذ

 ؿیٜٛ تابثّٛی   بث ٌبٜبست اػتبدوبس ٚ ٔشثی وبسثب ٘ظٔذاس سا

اخاشا  ( ٞاب  )داؿتٗ صیٛصخذاٌب٘ٝ ثاشای سٚؿاٙبیی ٚ پشیاض   تٛصیم 

ٕ٘بئیذ.

ٌّٝشصتٝ ٚ  ای اػت وٝ دس ٔذاس ثٝ ًٛس ػشی لشاس صیٛص ٚػی

ب خشیاابٖ صیاابد یااوٙٙااذٜ سا دس ٔمبثااُ اتلاابَ وٛتاابٜ   ٔلااشف

وٙذ. صیٛصٞب دس دٚ ٘ٛ  تٙذوبس ٚ وٙذوبس ٚخاٛد   ٔطبصظت ٔی

ٞبی صیبد سا دیشتش اص صیاٛص تٙاذوبس    داس٘ذ. صیٛص وٙذوبس خشیبٖ

سٚد واٝ اهابصٝ ثابس وآ      وٙذ ٚ دس خبیی ثاٝ وابس ٔای    لٌم ٔی

ٞبی  ٛا  صیٛص ٚ ٚیظٌیثب ا٘  ٔذت، ٘جبیذ ػجت لٌم ٔذاس  ؿٛد. 

آٖ دس وتااابة یشهاااٝ تخللااای لٌعااابت اِىتشیىااای ٚ     

.اِىتشٚ٘یىی آؿٙب ؿذیذ

 وٛتبٞی ثٙٛیؼیذٌضاسؽ وبس یّٕی  - 3

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

دس یاه   :یتاتی در هتذار کلیتذ دٍ پتل تتا دٍ پریتس       ػیة - 4

وـی اػات. ایاٗ اتابق     اتبق دس ضبَ ػیٓػبختٕبٖ ٘ٛػبص یه 

داسای یه وّیذ دٚپُ ثب دٚ لأاپ ٚ دٚ پشیاض اػات. ثاب صدٖ     

 ؿٛ٘ذ. ٞبی وّیذ دٚپُ ٞش دٚ لأپ خبٔٛؽ ٔی یىی اص دوٕٝ

داسای  ،ثٝ ًاٛس ٔؼاتمُ اص ٔاذاس وّیاذٞب    پشیضٞبی ایٗ اتبق ٘یض 

ٚخاٛ   ثبؿٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ یّٕىشد ٔذاس، ییت سا خؼات  ِٚتبط ٔی

ثشای ییات یابثی ثاٝ تشتیات     ییت ٔذاس سا سصم ٕ٘بئیذ.  ٕ٘ٛدٜ ٚ

ُ  .صیاش یٕاُ وٙیاذ    ثاب ٘ظابست اػاتبدوبس ٚ ٔشثاای     وّیاٝ ٔشاضاا

ؿٛد. وبسٌبٜ ا٘دبْ ٔی

.ٔذاس اِىتشیىی سا اص ؿجىٝ ثشق خذا وٙیذ

.اتلبلات وّیذ دٚپُ سا اص ٞٓ ثبص وٙیذ

  ٝثب اػتفبدٜ اص صبصٔتش ٔـخق وٙیذ وذاْ یه اص ػٝ ػیٓ ثا

ػیٓ صبص )داسای ِٚتبط( ٔشثٛى ثٝ ؿجىٝ اػت.یٙٛاٖ 

ٓسا وٝ دس تشٔیٙبَ وّیذ ثب ضشف   ایٗ ػی P  ٝٔـخق ؿذٜ ث

تشٔیٙبَ ٔشثًٛٝ )ٔـتشن( ٚكُ وٙیذ.

       دٚ ػیٓ دیٍاش )ثشٌـات وّیاذ( سا ثاٝ دٚ تشٔیٙابَ ٔشثاٛى

)غیشٔـتشن( اتلابَ دٞیاذ. هإٙبً تٛخاٝ وٙیاذ ٞاش ػایٓ ثاٝ

تشٔیٙبَ پُ ٔشثًٛٝ ٚكُ ؿٛد.

.ٔذاس سا صیش ٘ظش ٔعّٓ وبسٌبٜ آصٔبیؾ وٙیذ

.ٔذاس سا ٔدذداً ٚكُ ٚ كطت ٔذاس سا آصٔبیؾ وٙیذ

یبثی ثٙٛیؼیذ. سٚؽ ییتٔشاضُ  وٛتبٞی اص ٌضاسؽ

.................................................................................

.................................................................................
الگَی پرسش:

صٙی ٚ ضمیمی ٔذاس وّیذ یه پُ سا تشػیٓ ٕ٘بئیذ. ٘مـٝ-1

وـی ثشق ثبیذ سیبیت ٍٞٙبْ ػیٓ دس زٝ ٘ىبت ایٕٙی سا -2

ٕ٘ٛد؟

ثٝ زٝ دِیُ اػتفبدٜ اص پشیض ثب اتلبَ صٔیٗ لاصْ اػت؟- 3

؟ؿٛد دس زٝ ٔٛاسدی اص صیٛصٞبی وٙذوبس اػتفبدٜ ٔی -4

صٙی ٚ ضمیمی ٔذاس وّیذ یه پُ سا تشػیٓ ٕ٘بئیذ. ٘مـٝ-5
ی کن هصرفّا اتصال لاهپ 5-2

تش ثاٝ   ٞبی اخیش ثٝ دِیُ تٛخٝ ثیؾ دس ػبَ هصرف: کن  لاهپ

ٔلشف ثٟیٙٝ ا٘اشطی ٚ ٘یاض اص آٖ خابیی واٝ سٚؿاٙبیی ثخاؾ       
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ؿااٛد، اػااتفبدٜ اص   ُٔ ٔاایای اص ٔلااشف ثااشق سا ؿااب   یٕااذٜ

ٝ ٔلشف تٛػعٝ صیبدی پیذا وشدٜ اػات   ٞبی وٓ لأپ ػاٝ   وا

 وٙذ: ٞذف اكّی سا د٘جبَ ٔی

وٙٙذٌبٖ وبٞؾ ٔلشف ٚ ٞضیٙٝ ثشق ٔلشف -1

ٌزاسی خٟت تبٔیٗ تبػیؼبت تِٛیذ ٚ  وبٞؾ ٔیضاٖ ػشٔبیٝ -2

تٛصیم ثشق

ٞبی صیؼت ٔطیٌی وبٞؾ آِٛدٌی -3

اػت.ٔلشف خٛد ٘ٛیی لأپ صّٛسػٙت  لأپ وٓ

ٚات ثاب سدٜ ثشزؼات    20ٔلاشف   یه لأپ وٓ دا٘یذ: آیب ٔی

دس ًاَٛ یٕاش خاٛد ٔعابدَ یاه ثـاىٝ ٘فات خابْ Aا٘شطی 

 ٕ٘بیذ؟ خٛیی ٔی كشصٝ

هسایای لاهپ کن  ِ ا٘تخابة  ای:  هصرف ًسث  تِ لاهپ رشتت

لأپ ثٝ یٛأّی ٔب٘ٙذ ؿىُ ظبٞشی، سً٘ ٘ٛس، ٔطُ ٘لات،  

خابٔٛؽ ٚ سٚؿاٗ ٔذت صٔبٖ سٚؿاٗ ثاٛدٖ لأاپ ٚ تٙابٚة     

  ؿذٖ آٖ ثؼتٍی داسد.

ٔثُ ػاشٚیغ ثٟذاؿاتی،    ٞبیی ای ثشای ٔطُ ٞبی سؿتٝ لأپ

صیاشا ٔاذت صٔابٖ  ،.. ٔٙبػات ٞؼاتٙذ  .پّٝ، ا٘جبسی ٚ ضٕبْ، ساٜ

ٞب وٛتبٜ ٚ تعاذاد دصعابت لٌام ٚ     سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ ثٛدٖ آٖ

ٔلاشف دس   ٞبی وٓ اػت. اػتفبدٜ اص لأپ وٓ ٞب  ٚكُ آٖ

ؿاٛد.   اتبق ٌٔبِعٝ، ٘ـیٕٗ، پزیشایی ٚ آؿازضخب٘ٝ تٛكایٝ ٔای   

ٓ   زٙذ ٔٛسد اص ٔضایبی لأپ ٔلاشف ثاٝ ؿاشش صیاش      ٞابی وا

 اػت:

 ثشاثااش  5ای ضااذٚد  ٞاابی سؿااتٝ ا٘ااشطی ٔلااشصی دس لأااپ

ٔلشف اػت. ٞبی وٓ لأپ

ثشاثاش  10ٔلشف ضاذٚد   ٞبی وٓ ًَٛ یٕش ٔتٛػي لأپ 

ای اػت. ٞبی سؿتٝ ًَٛ یٕش لأپ

ٔلشف اثش زٙاذا٘ی   وٓ  اصضایؾ ِٚتبط دس ًَٛ یٕش لأپ

 ٝ ای ثبیاث وابٞؾ ًاَٛ یٕاش آٖ  ٘ذاسد ِٚی دس لأپ سؿات

ؿٛد. ٔی

ٔلشف دس اٚاخاش یٕاش ثاٝ ٔشاتات      وٓ  اصت ٘ٛسدٞی لأپ

ای اػت.  سؿتٝ  تش اص لأپ وٓ

بثاُ  ؿاٛد، دس ٔم  ٔلشف دس اثاش وابسٌشْ ٕ٘ای    وٓ  لأپ

ػشٔب ٚ تغییشات دسخٝ ضشاست ٔمبْٚ ثاٛدٜ ٚ دس اثاش سیاضؽ    

ؿىٙذ. ثبساٖ ٕ٘ی

 ٚات، ثشاثاش ٘اٛس    20ٔلشف  وٓ  ٔیضاٖ ٘ٛسدٞی یه لأپ

 ثبؿذ.  ٚات ٔی100ای ٔعِٕٛی  ضبكُ اص یه لأپ سؿتٝ

 یٞاب  ٔیاضاٖ تاٛاٖ ٔلاشصی ٚ ٘اٛس دٞای لأاپ       2-53دس ؿىُ

ٔختّ  ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػت.

ٞابی وآ  اٌش لأپ ،ٔختّ ٚخٛ دس ٔٙبثم  ثب خؼت پژٍّش :

ای دس واُ د٘یاب ؿاٛد، زاٝ      ٞبی سؿتٝ ٔلشف خبیٍضیٗ لأپ

ٔضایبیی ثشای وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ٚ ٔطایي صیؼات خٛاٞاذ    

ٞبی خاٛد سا دس والاع دسع ثاٝ ثطاث      داؿت؟ ٘تبیح ثشسػی

 ٍزاسیذ.ث

ٞب اص ٘ظش تٛاٖ ٚ ٘ٛسدٞیٔمبیؼٝ لأپ 2-53ؿىُ
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 هصرف کشی لاهپ کن اجرای سین: 5کارػولی  

ی وٓ ٔلشفٞب لأپ صّٛس ػٙت ٚ لأپٔذاس  اخشای :ّذف

پشیاض ثاب    ،پُ هیوّیذ  ،: اثضاس یٕٛٔیاتسار ٍ تجْیساتس هَا د

ا٘اٛا  لأاپ صّٛسػاٙت ٚ     ،2یب  5/1، ػیٓ ٔتشصبص ،اتلبَ صٔیٗ

وـی  تبثّٛ ػیٓ ،تشٔیٙبَ ثّٛوی  ،وٓ ٔلشف
 هراحل اًجام کار:

ٞابی   صّٛسػاٙت خاضء لأاپ   لأاپ   سین ًمشِ :رٍ ت هذار اجساء - 1

ٌبصی وٓ صـبس اػت. ٔذاس اِىتشیىی یه لأپ صّٛسػٙت اص 

اخضای صیش تـىیُ ؿذٜ اػت:

 زٛن ٔغٙبًیؼی )تشا٘غ(  یب ثبلاػت

 ٔپ ٟٔتبثیلا

 اػتبست

ؿٛ٘ذ.  ثب ٞٓ ٔشتجي ٔی 2-54ایٗ اخضاء ٌٔبثك ؿىُ 

ٞبی تخّیٝ ٌبص وٓ صـبس اػت ٚ  لأپ وٓ ٔلشف خضء لأپ

ثبؿذ. لأپ وٓ ٔلشف دس دٚ ٘اٛ    ثبلاػت آٖ اِىتشیىی ٔی

ٝ  2-55ؿاٛد. دس ؿاىُ    آصتبثی ٚ ٟٔتبثی تِٛیاذ ٔای   ای اص  ٕ٘ٛ٘ا

 وٙیذ. ٞبی وٓ ٔلشف سا ٔـبٞذٜ ٔی لأپ

ػاااابختٕبٖ ظاااابٞشی ثبلاػاااات اِىتشٚ٘یىاااای، ٚسٚدی ٚ     

ؿٛد. دیذٜ ٔی 2-56دس ؿىُ  ،ٞبی ثبلاػت خشٚخی

ٔذاس اِىتشیىی ثبلاػت ثشای تغزیٝ زٟبس لأپ وآ ٔلاشف   

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 2-57دس ؿىُ 

سا ٔلاضظاٝ  ٔاذاس لأاپ صّٛسػاٙت    ی م٘مـٝ ضمی  2-58ؿىُ 

.وٙیذ ٔی

اخضاء لأپ صّٛسػٙت – 2-54ؿىُ 
 

یه ٘ٛ  لأپ وٓ ٔلشف – 2-55ؿىُ 

ػبختٕبٖ ظبٞشی ثبلاػت اِىتشٚ٘یىی 2-56ؿىُ 
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 ػاٙت ٚ ضمیمای ٔاذاس لأاپ صّٛس    تاه خٌای   ٘مـٝ صعبِیت:

 سا وبُٔ وٙیذ.  2-59ؿىُ 

ٟٔتبثی ثٝ ٚػیّٝ وبثُ دس یه دصتش یه لأپ خٛاٞیٓ  ٔی – 2

وـی ؿٛد، لٌم ٚ ٚكُ لأاپ ٟٔتابثی    وبس ػیٓثٝ كٛست سٚ

ٝ  سأاشا ضاُ وابس    ؿاٛد.   تٛػي یه وّیذ یه پُ ا٘دبْ ٔی  ثا

.شا وٙیذصیش اخ تشتیت

  آٔٛصؿاای ٘لاات ٚ   ٌؼااتشدٜ سا سٚی تاابثّٛ اخااضاء لأااپ

وـی سا اخشا وٙیذ. ػیٓ

ذ.ِٚتبط ٚسٚدی سا ا٘ذاصٜ ثٍیشی

.ٔذاس سا صیش ٘ظش ٔشثی وبسٌبٜ آصٔبیؾ وٙیذ

.ًشص وبس ٔذاس سا تٛهیص دٞیذ

صتش ٌضاسؽ وبس ثجت وٙیذ.  دٌضاسؽ وبس یّٕی سا دس
: ) در صَرت ٍل  اضافی(هذار آزهایش چك ٍ استارتر هْتاتی

یب  100دٚ لأپ  ،ُ، دٚ ػشپیرپیه وّیذ دٚ اص ٜاػتفبد ثب

ٝ  ٚاتی 60 تمؼایٓ، اػاتبست، زاه ٟٔتابثی ٚ     ، خعجاٝ  ای سؿات

 ٔذاسی ًشاضی وٙیذ وٝ: ،صیٛص

 وّیذ یه پُ، اػتبست ٟٔتبثی ثب لأپ اَٚ ثٝ ًٛس  اتلبَثب

ػشی لشاس ٌیشد.

 لأپ دْٚ ثاب زاه   دٚ پُ پُ دیٍش وّیذ سٚؿٗ وشدٖ ثب ،

ثٝ ًٛس ػشی لشاس ٌیشد.

 ٜا٘ذاصی وٙیذ ثجٙذیذ ٚ سأٜذاس سا صیش ٘ظش ٔشثی وبسٌب. 

 ٜٞاب سا دس   ٚهعیت سٚؿٗ ؿذٖ لأاپ صیش ٘ظش ٔشثی وبسٌب

كٛست ػبِٓ ٚ ٔعیٛة ثٛدٖ اػتبست ٚ زاه ٔاٛسد ثشسػای    

  لشاس دٞیذ.  

دس یه دصتش وبس، دٚ یذد لأپ ٟٔتبثی  2-60ٌٔبثك ؿىُ -4

صیااش ٘ظااش ٔشثاای سا  ٚات، وااٝ دس یااه لاابة لااشاس داس٘ااذ، 20

ا٘ذاصی وٙیذ. ثٝ كٛست ٔٛاصی ثجٙذیذ ٚ ساٜ وبسٌبٜ

 لأپ 4ثشای تغزیٝ ثبلاػت  – 2-57ؿىُ 

لأپ صّٛسػٙت ثب وّیذ  ٔذاس تىٕیُ 2-59ؿىُ 
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اٖ تٛ ٟٔتبثی سا ٔیی ٞب لأپٌفتٝ ؿذ  ٕٞبٖ ًٛس وٝ لجلاً – 5

ثب ثبلاػات ٔغٙبًیؼای ٚ ثاب ثبلاػات اِىتشٚ٘یىای       ،ثٝ دٚ دػتٝ

آٔاذٜ   2-61دس ؿاىُ   ٞاب  ایٗ لأاپ  . ٘مـٝ اتلبَتمؼیٓ وشد

  .اػت

لأپ صّٛس ػٙت ثب ثبلاػات اِىتشٚ٘یىای سا    یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔذاس 

ٕٞشاٜ لأپ اسائٝ  ٞب ٘مـٝ ایٗ لأپ  .ا٘ذاصی وٙیذ ثجٙذیذ ٚ ساٜ

ػاات تلااٛیش یااه ٕ٘ٛ٘ااٝ ثبلا   2-62. دس ؿااىُ ٔاای ؿااٛد 

وٙیذ. اِىتشٚ٘یىی سا ٔلاضظٝ ٔی

أاشٚصٜ ػاٛختٍی لأاپ وآ   تؼویر لاهپ کتن هصترف:  -6

ثاٝ   ٞب ٔلشف ثٝ یّت ٘ٛػب٘بت ٚ وٛتبٞی یٕش ثشخی اص لأپ

ٕٞسٙیٗ اػتفبدٜ  ثیؾ اص ٌزؿتٝ ؿذٜ اػت. پبییٗ یّت ویفیت

ٞب دس ٔٙابصَ ٚ اداسات ٚ وبسخب٘دابت ثعّات     اص ایٍٙٛ٘ٝ لأپ

یه ٔذاس  2-63ؿىُ  .ؿذٜ اػت صیبدوٓ ٔلشف ثٛدٖ ثؼیبس

 دٞذ.  ٔلشف سا ٘ـبٖ ٔی لأپ وٓ

.ثبیذ ثب ٘ظبست ٔشثی ثٝ اخشا دس آیذ ٔٛاسد صیش ضتٕبً تَجِ :

تاش  ٔ ثب اٞٓ ٚ ثبص وٙیذ الأپ س اثتذا َ ٞابی   زاشاغ ی ٞاب  اتلاب

ٞبی وٓ ٔلاشف دٚ زاشاغ    ٕٞٝ لأپ .وٙیذ آصٔبیؾ  اثّٛس س

، دیٍاش لبثاُ تعٕیاش    ٛدؿا خشاة  اٌش یىی اص آٖ دٚداس٘ذ وٝ 

٘یؼت. 

اص یه ٔمبٚٔت یه اٞٓ ثٝ  . ٌبٞیتؼت وٙیذا صیٛص ٔذاس س

ذ.وٙٙ یٙٛاٖ صیٛص اػتفبدٜ ٔی

وٙیذ آصٔبیؾا صیٛص ٔذاس س .

لأپ صّٛسػٙت ثٝ كٛست ٔٛاصی  ٔذاس 2-60ؿىُ 

 لأپ صّٛسػٙت ثب ا٘ٛا  ثبلاػت  2-61ؿىُ 
 

 یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثبلاػت اِىتشٚ٘یىی -62ؿىُ 

ٔلشفٔذاس داخّی یه ٕ٘ٛ٘ٝ لأپ وٓ -63ؿىُ 
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ثبیاذ   ،دس كٛستی وٝ ثب تعٛین صیٛص اؿىبَ ثش ًشف ٘ـٛد

٘یؼت ثشد اِىتشٚ٘یىی تعٕیشؿٛد وٝ ٔعٕٛلا ٔمشٖٚ ثٝ كشصٝ
 الگَی پرسش: 

اخضاء اكّی یه لأپ ٟٔتبثی سا ٘بْ ثاشدٜ ٚ یّٕىاشد ٞاش    -1

یه سا ثٝ ًٛس ٔختلش تٛهیص دٞیذ. 

 سا تٛهیص دٞیذ.  2-64ٔذاس ؿىُ -2

اٌش صٔب٘ی وٝ لأاپ ٟٔتابثی سٚؿاٗ اػات، اػاتبستش سا اص      -3

اصتذ؟ زشا؟  ٔذاس خبسج وٙیٓ، زٝ اتفبلی ٔی

سا ؿشش دٞیذ.  2-65ًشص وبس ٔذاس ؿىُ -4

پلِ ٍ رلِ راُ تستي هذار دیور ٍ فتَ سل 6-2

: 6کارػولی 

 وبس ٘ٛسخٟت وٙتشَ خٛد صتٛػُٔذاس  اخشای :ّذف

، ٔتشصابص  ،پُ هیوّیذ  ،: اثضاس یٕٛٔیاتسار ٍ تجْیساتس هَا د

 وـی  تبثّٛ ػیٓ ،تشٔیٙبَ ثّٛوی  ،ا٘ٛا  صتٛػُ ،2یب  5/1ػیٓ 

 هراحل اًجام کار:

صتٛػُ یاه ػٙؼاٛس تـاخیق ٘اٛس      :سین ًمشِرٍ ت اجساء هذار - 1

ٖ    ٞاب  وٝ دس ٔذاس اػت ٞاب   ی اِىتشٚ٘یىای ضؼابع ثاٝ ٘اٛس اص آ

 .2-66ؿىُ  ،ؿٛد اػتفبدٜ ٔی

 2-64ؿىُ 

2-65ؿىُ 

یه ٕ٘ٛ٘ٝ صتٛػُ -66ؿىُ 
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ویات   ؿٛد. ایٗ ثٝ كٛست ٔدٕٛیٝ یب ویت ػبختٝ ٔی صتٛػُ

وٙاذ.   ٔیسا ثٝ ًٛس خٛدوبس دس ٍٞٙبْ تبسیىی سٚؿٗ  ٞب زشاغ

ٔذاس اص یه ٔمبٚٔت ضؼبع ثٝ ٘ٛس )صتٛػُ( ٚ تعذادی لٌعاٝ  

ٞبی ضؼابع ثاٝ    اِىتشٚ٘یىی دیٍش ػبختٝ ؿذٜ اػت. ٔمبٚٔت

٘ٛس ثب اصضایؾ ؿذت ٘ٛس تغییاش ٔماذاس دادٜ ٚ ٔمبٚٔات داخاُ 

ٜ   اص ایاٗ ٔاذاس   ؿاٛد.  ٔای تش  ٞب وٓ آٖ ی داخاُ  ٞاب  ثاشای پاشٚط

یی وٝ ثب یاه  ٞب ختٕبٖ اص لجیُ دصدٌیش ٘ٛسی ٚ ػبیش پشٚطٜػب

ٔای   اػاتفبدٜ   ،ٔٙجم ٘ٛس ثبثت سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ ػشٚوبس داس٘ذ

 .ؿٛد

ػُ ٚ ٘مـٝ آٖ سا دس اختیبس ثٍیشیذ ٕ٘ٛ٘ٝ صتٛ یه -1 فؼالی  :

٘مـٝ اخشایی ٔذاس سا اص سٚی  .ی آٖ سا ثشسػی وٙیذٞب ٚ اتلبَ

 .ثشد تشػیٓ  وٙیذ

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................

ٕ٘ٛ٘ٝ صیجش ٔذاس زبپی ٚ ٘مـٝ صتٛػاُ یه  2-67دس ؿىُ  -2

  .وٙیذ سا ٔلاضظٝ ٔی
.ثیٙیذ ٚالعی سا ٔی٘مـٝ صتٛػُ   2-68دس ؿىُ 

خاٛد سٚی تابثّٛی ٌؼاتشدٜ ٔاذاس صتٛػاُ سا       یثب ٘ظبست ٔشثا 

.ا٘ذاصی وٙیذ ثجٙذیذ ٚ ساٜ

ػُصیجش ٔذاس زبپی ٚ ٘مـٝ صتٛ 2-67ؿىُ 
 

 ػُٚالعی  صتٛ ٘مـٝ 2-68ؿىُ 
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ٚ  ی خٛدثثب ٘ظبست ٔش .ٔذاس دیٕش ٔـبثٝ ٔذاس صتٛػُ اػت- 3

سٚی تابثّٛی ٌؼاتشدٜ    ٔاذاس دیٕاش سا   ،ثب اػتفبدٜ اص ٘مـٝ دیٕش

.ا٘ذاصی وٙیذ ٚ ساٜ ثجٙذیذػُ ٔذاس صتٛ

ایٗ ٔذاس ثشای خبٔٛؽ ٚ سٚؿٗ وشدٖ  :پلِ راُ رلِ-4

پّٝ یه  سِٝ ساٜ .سٚد ثٝ وبس ٔیاص زٙذ ٘مٌٝ  ٞب ساٜ پّٝ سٚؿٙبیی

وٙتبوت )وّیذ(  یه یه سِٝ )ػیٓ پیر( ٚ ،وّیذ ػٝ ٚهعیتی

پّٝ ثٝ تش تیت صیش یُٕ  ثشای اتلبَ سِٝ ساٜ ،داسد ٚكُ

ٌبٜ ثب ٘ظبست اػتبدوبس ٚ ٔشثی وبسُ ثبیذ وٙیٓ. ایٗ ٔشاض ٔی

ؿٛد  دس هٕٗ ٔٛاسدی وٝ دس صیش ٌفتٝ ٔیثٝ اخشا دس آیذ. 

ٝ ٚ خبف اػت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛ  سِٔشثٛى ثٝ یه سِٝ 

وٙذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘مـٝ ثبیذ  وبسخب٘ٝ ػبص٘ذٜ ؿشایي صشق ٔی

.ا٘دبْ ؿٛد

وٙیذ.ثٝ ٔـتشن وّیذ ػٝ ٚهعیتی ٚكُ  سا ػیٓ صبص

 ٓاتلبَ پیر ؿٕبسٜ یه ثٝ  سا ٞب ثٝ ؿؼتی ٔشثٛىی ٞب ػی

. دٞیذ

 وٙیذ.سا ثٝ سِٝ )ػیٓ پیر( ٔتلُ  ٞب ثشٌـتی ؿؼتی

 َٛ٘ ٓوٙیذٚكُ  ٞب ًشف دیٍش ػیٓ پیر سا ثٝ ػی.

 وٙیذ ی لأپ ٔتلُٞب ٌـت صبص سا ثٝ تٝ ػشپیرثش.

دٞٙذٜ سِٝ  تلبَثٝ وّیذ اػیٕی اص ٘مٌٝ ؿٕبسٜ یه  ثبیذ

دس داخُخب٘ٝ ػبص٘ذٜ وبس تٛػي وبس)ایٗ  ٔعٕٛلاً .ٚكُ ؿٛد

.(ؿٛد ا٘دبْ ٔیسِٝ 

ٞب وّیذ دس ضبِت یه ثبؿذ ثب صـبس دادٖ ؿؼتی اٌش، 

ٚ ثعذ اص ٌزؿت ٔب٘ذ  ٔیسٚؿٗ ؿذٜ  ثشای صٔبٖ تٙظیٓ ٞب لأپ

 ؿٛد.  ٔی خبٔٛؽ آٖ صٔبٖ 

اص پیر ؿٕبسٜ  ،ثٕب٘ذسٚؿٗ ٓ ئًٛس دا ثٝ ٞب ثشای ایٙىٝ لأپ

.وٙیٓ ٔی ُٔتلٞب  ثٝ تٝ ػشپیر سا ػیٕیدٚ 

وبسخب٘ٝ ٘مـٝ زٍٍٛ٘ی اتلبَ سِٝ ثٝ ٚػیّٝ  ٔعٕٛلاً ًکتِ :

ؿٛد.  سِٝ دادٜ ٔیسٚی ثذ٘ٝ  دس ثشٌٝ خذا ٌب٘ٝ ٚػبص٘ذٜ 

  .ایٗ ٍٞٙبْ اتلبَ سِٝ ثبیذ ثٝ ٘مـٝ ٔشاخعٝ وشدثٙبثش

پّاٝ سا ٔلاضظاٝ    ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مـٝ اتلبَ سِٝ ساٜ یه 2-69دس ؿىُ 

وٙیذ. ٔی

پّٝ سا ٔلاضظٝ  ٘مـٝ اتلبَ سِٝ ساٜ یٕ٘ٛ٘ٝ ٚالع 2-70دس ؿىُ 

وٙیذ. ٔی

لاصْ اخاشا ؿاذٜ اػات،     ٞاب  وـی ٚ ٘لت زشاغ زٖٛ لجلاً ػیٓ

 ایٗ ٔٛهٛ  ثشای ایدبد وٙیذ، وـی ػیٓدس  یتغییشاتاػت 

 وٙذ.  اتلبَ سِٝ زـٕی ٘یض كذق ٔی

 پّٝیه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مـٝ سِٝ ساٜ 2-69ؿىُ 

پّٕٝ٘ٛ٘ٝ ٚالعی اتلبَ سِٝ ساٜ 2-70ؿىُ 
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 تٛا٘یذ اص سِٝ زـٕی اػتفبدٜ وٙیذ.  پّٝ ٔی ٝ ساٜثٝ خبی سِ - 5

٘مـٝ ، وٙیذ ٔیاػتفبدٜ  ٕیثؼتٝ ثٝ ایٗ وٝ اص زٝ ٔذَ زـ 

 180 ٕیزـیه ٕ٘ٛ٘ٝ  2-71دس ؿىُ  .اتلبَ ٔتفبٚت اػت

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػتدسخٝ دیٛاسی 

ثب پّ ٔـبثٝ سِٝ صٔب٘ی ساٜ پّٝ، ساٜ ثشای اتلبَ سِٝ  زـٕی ٝ

.وٙیٓ تٛخٝ ثٝ ٘مـٝ یُٕ ٔی

سِٝ صٔب٘یی خٛد سٚی تبثّٛی ٌؼتشدٜ ٔذاس ثب ٘ظبست ٔشث 

ثجٙذیذ ٚ  ثب سیبیت ٘ىبت ایٕٙی ٚ اػتب٘ذاسدٞبسا زـٕی 

 یه ٕ٘ٛ٘ٝ سِٝ ػمفی زـٕی 2 -72دس ؿىُ  .ا٘ذاصی وٙیذ ساٜ

 .وٙیذ پّٝ سا ٔـبٞذٜ ٔی ساٜ

ثٙٛیؼیذ. اخشای ایٗ وبسٔشاضُ  وٛتبٞی اص ٌضاسؽ-6

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

 تصَیری درتازکيهذار  -7-2

ثٝ وبس  تلٛیشی وٗ دسثبصػیؼتٓ  یی وٝ دس یهٞب دػتٍبٜ

 :سٚد ؿبُٔ ٔی

 ُٙٚسٚدی دسخّٛی  ،ثشای ٘لت دسپ

زـٕی ساٜ پّٝیه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مـٝ سِٝ  2-71ؿىُ 

 پّٝدیٍشی اص ٘مـٝ سِٝ زـٕی ساٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-72ؿىُ 



34

  ٔب٘یتٛس خٟت ٘لت دس داخُ ٚاضذ ٔؼىٛ٘ی ٌٛؿی ٚ

 ٝاػتب٘ذاسد ٔٙجم تغزی

ػتب٘ذاسدا ثبصوٗدس 

ٔذاس  ؿبُٔ ٔذاسٞبی صیش اػت:ثبصوٗ تلٛیشی دس ػیؼتٓ

  .ثؼتٝدٚسثیٗ ٔذاس ٔذاس ،ثبصوٗٔذاس دس ،ٔىبِٕٝ

ٚ  داخّای  ػٛئیر ،داسای دٚسثیٗ لبثُ تٙظیٓ :پٌل درب تازکي

  ٓ ُ   اػات  ٞاب  تشٔیٙبَ ثشای ٔتلُ واشدٖ ػای ٚ  . صاٚیاٝ دیاذ پٙا

ایاٗ  دس .٘ٛیؼاٙذ  سإٞٙبی ٘لت ٔای  سا دس زٍٍٛ٘ی تٙظیٓ آٖ

تعاذاد ٚاضاذٞبی ٞاش ػابختٕبٖ ؿؼاتی       ثٝ پُٙ یه دٚسثیٗ ٚ

ٓ   .داسد ٚخاٛد  صً٘  ی دسثابصوٗ ٞاب  ٚ تٛا٘ابیی  ٞاب  س٘اً ػای

ص٘ذٜ دس سإٞٙاابی ٘لاات آٖ اسائااٝ خب٘ااٝ ػاابتلااٛیشی سا وبس

دٞذ. ٔی
کشی هذار درتازکي تصَیری سین: 7کارػولی 

 وٗ تلٛیشی دسثبصٔذاس  اخشای :ّذف 

، وٗ تلاٛیشی دسثابص  ،: اثاضاس یٕاٛٔی  اتسار ٍ تجْیساتس هَا د

 وـی  تبثّٛ ػیٓ ،، تشٔیٙبَ ثّٛوی2یب  5/1، ػیٓ ٔتشصبص

 هراحل اًجام کار:

لؼإت دٚسثایٗ ٚ ٔٙجام     2- 73دس ؿىُ   :ًمشٍِ  اجساء هذار - 1

 .وٙیذ شا ٔـبٞذٜ ٔیوٗ تلٛیشیدسثبص تغزیٝ

شا وٗ تلااٛیشییااه ٕ٘ٛ٘ااٝ ٔااب٘یتٛس دسثاابص   2- 74دس ؿااىُ  

.وٙیذ ٔـبٞذٜ ٔی

َ  ثب ٔشاخعٝ ثٝ ٘مـٝ دس ی آٖ سا ٞاب  ثبصوٗ اخضا ء ٔاذاس  ٚ اتلاب

ُ  ػبیی وٙیذؿٙب  2 -75ٚ ٘مـٝ ٔذاس سا دٚ ثبسٜ ثىـیذ. دس ؿاى

وٙیذ. ٔی وٗ تلٛیشی سا ٔلاضظٝ٘مـٝ اتلبلات ٔذاس دسثبص

٘مـٝ اتلبَ ٔذاس دسثبصوٗ تلٛیشی 2 -75ؿىُ

لؼإت  ی خاٛد سٚی تابثّٛی ٌؼاتشدٜ ٔاذاس     ثب ٘ظبست ٔشث -2

ثااب سیبیاات ٘ىاابت ایٕٙاای ٚ  سا  وٗ تلااٛیشی دٚسثاایٗ دسثاابص

 .ا٘ذاصی وٙیذ ثجٙذیذ ٚ ساٜ اػتب٘ذاسدٞب

وٗ تلٛیشیدسثبص دٚسثیٗ ٚ ٔٙجم تغزیٝ 2-74ؿىُ 

وٗ تلٛیشیاخضاء دسثبص 2-74ؿىُ 

) دٚس ثیٗ(دس ثبص وٗ تلٛیشی ٘مـٝ ٔذاس 2-74ؿىُ 
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وٗ تلاٛیشی  ٘مـٝ وبُٔ یه ٕ٘ٛ٘ٝ دسثابص  2-76دس ؿىُ -3

 .آٔذٜ اػت ،ثب لفُ ثشلی دس

ػااابیش  ی خاااٛد سٚی تااابثّٛی ٌؼاااتشدٜثاااب ٘ظااابست ٔشثااا -4

ثاب سیبیات ٘ىابت ایٕٙای ٚ      سا شیوٗ تلاٛی ی دسثبصٞب لؼٕت

 .ا٘ذاصی وٙیذ ثجٙذیذ ٚ ساٜ اػتب٘ذاسدٞب

  .ثبصوٗ آٔذٜ اػتٔذاس صً٘ ٚ لفُ دس 2-77دس ؿىُ  -5

ٜ ثب ٘ظبست ٔشث ی ٞاب  لؼإت  ٔاذاس  ی خٛد سٚی تبثّٛی ٌؼاتشد

 ثاب سیبیات ٘ىابت ایٕٙای ٚ اػاتب٘ذاسدٞب     سا  صً٘ ٚ لفُ ثشلی 

 .ا٘ذاصی وٙیذ ثجٙذیذ ٚ ساٜ

ثٙٛیؼیذ. اخشای ایٗ وبسٔشاضُ  وٛتبٞی اص ٌضاسؽ- 6

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

هذار کلیذ کَلر -8-2

 کَلر آتی:

وااِٛشآثی ثااب ٔشًااٛة وااشدٖ ٞااٛای خـااه ثبیااث خٙىاای  

وِٛشٞبی آثی لبثُ اػاتفبدٜ دس ٔٙابًك خـاه ٚ     ِزا .ؿٛد ٔی

واااِٛش آثااای داسای دٚ ٔٛتاااٛس 78-2ؿاااىُ .ٔعتاااذَ ٞؼاااتٙذ

یىی اص ٔٛتٛسٞب ثشای پٕپ وشدٖ  .دٞذ سا ٘ـبٖ ٔیاِىتشیىی 

ثبؿذ ٚ ٔٛتٛس دیٍاش یاه ٔٛتاٛس دٚ ػاشیتٝ      ٔی ٞب آة پٛؿبَ

  .ثشای ٌشدا٘ذٖ صٗ اػت

وٗ تلٛیشی٘مـٝ ٔذاس دسثبص 2-76ؿىُ 

دٚسثیٗ() تلٛیشی ٘مـٝ ٔذاس صً٘ دس ثبصوٗ 2-77ؿىُ 

ٝ ٔذاس اِىتشیىی وِٛش آثیـ٘م 2-78ؿىُ 
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 :ثبؿاذ واٝ ٞاش     ی ٔای توّیذ وِٛش داسای ػاٝ ؿؼا   کلیذ کَلر

 ایی ثٝ یٟذٜ داس٘ذ: وذاْ ٚظیفٝ

ٜ  :کلیذ پوپ -1 ا٘اذاصی ٚ سٚؿاٗ ؿاذٖ پٕاپ آة      خٟات سا

 .ؿٛد اػتفبدٜ ٔی دسٖٚ وِٛش ٚ زشخؾ آة

سٚؿٗ وشدٖ ٔٛتٛس واِٛش  اص ایٗ وّیذ خٟت  :کلیذ هَتَر -2

 ؿٛد. اػتفبدٜ ٔی

 دٚس تٙذ ٚ وٙذ ثب صٗٔٛتٛس ثشای ٌشدؽ : کلیذ تٌذ ٍ کٌذ -3

 ؿٛد.  اػتفبدٜ ٔی وٝ ٘ٛیی وّیذ تجذیُ اػت، اص ایٗ وّیذ

ٞابی واِٛش ٚ ؿاىُ ظابٞشی      ٘مـٝ اتلبَ ػیٓ 2-79دس ؿىُ 

وٙیذ.  وّیذٞبی وِٛش سا ٔـبٞذٜ ٔی

ػبختٕبٖ داخّی وّیذ وِٛش سا ٔی ثیٙیذ. 2-80دس ؿىُ 

زٟااابس یاااذد پااایر ثاااٝ   ،دس لؼااإت پـااات ایاااٗ وّیاااذٞب 

ِزا ٚظیفاٝ ٞاش پایر    ٚخٛد داسد. بص ص ٚ پٕپ وٙذ، تٙذ، ٞبی ٘بْ

اص ضااشٚف  سٚی آٖ ٔـااخق ؿااذٜ اػاات. دس ثشخاای ٔااٛاسد 

(L= line)ثاشای صابص   L،  (p=pump)ثشای پٕاپ  P،اٍّ٘یؼی

،  F   ثااااااااشای دٚس تٙااااااااذ(F=fast)  ٚS   دٚس ثااااااااشای

. ٔضیاات ایااٗ دػااتٝ اص اػات اػااتفبدٜ ؿااذٜ   (S=slow)  وٙاذ  

ٞبی ص ثٝ ػشػیٓ ٘ذاس٘ذ ٚ ٕٞب٘ٙذ وّیاذ وّیذٞب ایٗ اػت وٝ ٘یب

ؿٛ٘ذ.  ٔعِٕٛی ثب پیر ٔتلُ ٔیثشق 

کلیذ کَلر : تستي8کار ػولی 

وّیذ وِٛش ٔذاس  اخشای :ّذف 

وّیذ وِٛش، ٔٛتاٛس صاٗ    ،: اثضاس یٕٛٔیهَادس اتسار ٍ تجْیسات

، تشٔیٙابَ ثّاٛوی،   2یاب   5/1، ػایٓ  ٔتشوِٛش، پٕاپ واِٛش، صابص   

وـی  ٚات ٚ تبثّٛ ػیٓ 100ِٚت  220لأپ 
 هراحل اًجام کار:

اص تٛا٘یاذ   اٌش پٕپ ٚ ٔٛتاٛس صاٗ دس اختیابس ٘ذاسیاذ ٔای     ًکتِ: 

 ٞب اػتفبدٜ وٙیذ. لأپ ثٝ خبی آٖ

ٚ ثاب اػاتفبدٜ اص   ثب ٘ظبست ٔشثی خٛد سٚی تبثّٛی ٌؼاتشدٜ  -1

٘مـاٝ اِىتشیىای   ٔشثاٛى ثاٝ   واٝ   2-81٘مـٝ اِىتشیىی ؿاىُ  

ثااب سیبیاات ٘ىاابت ایٕٙاای ٚ اػااتب٘ذاسدٞب ٚ اػاات وّیااذ وااِٛش 

ٜ ٔٛتٛس پٕپ سا ، یّٕىاشد ٔاذاس سا    ا٘اذاصی وٙیاذ.   ثجٙذیاذ ٚ سا

 ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس دٞیذ. 

ثاٝ ٔعٙای    Lowٞابی   ثشخی اص وّیذٞبی وِٛش اص ٚاطٜدس  ًکتِ:

ثاٝ ٔعٙابی ػایٓ  Comٚ   ثاٝ ٔعٙای دٚس تٙاذ    Highدٚس وٙاذ،  

 ٔـتشن اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. 

ٚ ثاب اػاتفبدٜ اص   ثب ٘ظبست ٔشثی خٛد سٚی تبثّٛی ٌؼاتشدٜ  -2

ٝ  2-81٘مـٝ اِىتشیىی ؿاىُ   ٝ   وا ٘مـاٝ اِىتشیىای    ٔشثاٛى ثا

 ،ثاب سیبیات ٘ىابت ایٕٙای ٚ اػاتب٘ذاسدٞب     ٚ  اػات  وّیذ واِٛش 

یّٕىشد ٔاذاس سا ٔاٛسد    ا٘ذاصی وٙیذ. ثجٙذیذ ٚ سأٜٛتٛس صٗ سا 

آصٔبیؾ لشاس دٞیذ.

  ؿىُ ظبٞشی وّیذ وِٛش - 2-79ؿىُ 

  وّیذ وِٛشػبختٕبٖ داخّی – 2-80ؿىُ 
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سا وٝ ٔشثٛى یّٕىشد ٔذاس وِٛش اػت،  2-82٘ٛؿتٝ ؿذٜ ثٝ صثبٖ اكّی دس ؿىُ ، ٌٔبِت صىشی ایوبء ٌشٜٚ خٛد ثب ٞٓ : کار گرٍّی

 ثٝ صبسػی تشخٕٝ ٚ دس ولاع اسائٝ دٞیذ. 

 وّیذ وِٛشػبختٕبٖ داخّی – 2-81ؿىُ 

آثیوِٛش  یّٕىشد – 2-82ؿىُ 
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ثٙٛیؼیذ. اخشای ایٗ وبسٔشاضُ  وٛتبٞی اص ٌضاسؽ- 3

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

 2-81ؿىُ 

 آزهَى ًظری پایاى فصل:الگَی 

ؿٛد، یجبستٙاذ   ثشخی اًلایبت ٟٔٓ وٝ سٚی وبثُ دسج ٔی-1

  -3                        -2                   -1اص: 

2- Cable Shoe  ٚ ................. ثٝ ٔعٙیWire Shoe   ثٝ ٔعٙای

................ اػت. 

سػٓ وٙیذ.ٕ٘بدٞبی صٙی وّیذ یه پُ، دٚ پُ ٚ صیٛص سا -3

 وٙذ؟  ٌضیٙٝ ٕ٘بد صٙی            سا ثیبٖ ٔیوذاْ -4

( پشیض تٛوبس2پشیض ػبدٜ                          (1

(  پشیض سٚوبس4داس                    پشیض است (3

ٌیاشد؟   صیٛص دس ٔؼیش وذاْ ػیٓ ٚ ثٝ زٝ كٛست لشاس ٔای  -5

ػشی  –صبص           ػشی  –َ٘ٛ 

َ داسد ؟ ٚ ثشای زٝ ٔٙظٛسی ٔٛسد وّیذ دٚپُ زٙذ تشٔیٙب -6

ٌیشد؟ ؿشش دٞیذ. اػتفبدٜ لشاس ٔی

ٔلشف سا ٘ؼاجت ثاٝ لأاپ     دٚ ٔٛسد اص ٔضایبی لأپ وٓ -7

ای ؿشش دٞیذ. سؿتٝ

، ٘مـااٝ 2-83ثااب تٛخااٝ ثااٝ ٘مـااٝ ٚالعاای صتٛػااُ ؿااىُ     -8

اِىتشیىی ٔذاس سا سػٓ وٙیذ.

یه ػیؼتٓ دسثبصوٗ تلٛیشی ثٝ وبس ٞبیی وٝ دس  دػتٍبٜ -9

..............................  -2...................... -1سٚ٘ااذ، ؿاابُٔ:   ٔاای

.............................. اػت. -4...................... ٚ -3

وّیذ ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای پٕپ واِٛش ٘اٛیی وّیاذ تجاذیُ -10

اػت. 

غّي                    كطیص        

 پایاى فصل: کار ػولیالگَی 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘مـٝ ٚالعی صتٛػُ، ثب ٘ظبست ٔشثی خٛد، ٔذاس  -1

ؼاااتشدٜ ثجٙذیاااذ ٚ ٔاااذاس سا  ٌصتٛػاااُ سا سٚی تااابثّٛی 

 ا٘ذاصی وٙیذ.  ساٜ

ػُٚالعی  صتٛ ٘مـٝ 2-83ؿىُ 




