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 داویذ که ...می

 ١بی قیىت ؼـ ًٌٜٞـ وفاوفی ػجبـت ٗطٞـ ٝ ٗل٢ٞٗی ٌؽٟ اوت.تىت .1

 ثبٌؽ ٠ً ثف وػتی قیىت اككٝؼٟ اوت.١بی قیىت ؼاـای یي هبٓت غبَ ٗیٌٛٞتٚ تىتوجي  .2

 ١ب ؼـ قیىت تٌفاـی ٛیىت.١ب ٝ وٞلٟتٞاٙ ك٢٘یؽ ٠ً ؼیِف تىتثب تٞخ٠ ث٠ غلاهیت ٘فاضبٙ ًٌٜٞـ ٗی .3

 ؼ١ؽ.ٗیای اوت ٠ً ٌفایٗ كٌفی ٝ ـٝضی ٌ٘ب ـا تطت تبثیف هفاـ ١ب ث٠ ١٠ُٛٞب ٝ تىتتفتیت هفاـُیفی ُكی٠ٜ .4

 ١بیی ثب پبـاٗتف١بی ًٌٜٞـی ًبـ ًٜیؽ.ث٠ ٜٗظٞـ تىٔٗ ثف وجي ًٌٜٞـ ثبیؽ تؼؽاؼ قیبؼی تىت .5

 باشذ.کًر میآسمًن جامع به سبک کى 02عبارت ي  0222خًشخًان، دارای بیش اس صفز تا صذ کتاب سیست 

 ٗفاخ٠ ًٜیؽ. www.zistkadeh.comؼـ وبیت  ِلف تب ِؽتٞاٛیؽ ث٠ ثػً : ثفای آٌٜبیی ثب ایٚ ًتبة ٗیتَجِ

 های استاد شاکزی:ي اما پیش بیىی

 ٌٞؼ ٠ً ٗٙبثوت قیبؼی ثب ًٌٜٞـ ؼاـؼ.پیً ثیٜی تبٓیق ٗی ١5ف وبّ  .1

 ثبٌؽ ٠ً ؼاـای پبوع ًبٗلا تٍفیطی اوت.تىت قیىت خبٗغ ٗی ١50ف پیً ثیٜی ٌبْٗ  .2

 .ُفؼؼٗی١ب اـئ٠ ٌٞؼ ٝ ؼٝ تبی ؼیِف ؼـ ١٘بیًٜٗتٍف ٗی ١www.zistkadeh.comب ؼـ وبیت و٠ تب اق پیً ثیٜی .3

 خب ؼیؽٟ ٍٛؽٟ اوت.ی خؽیؽ غٞا١یؽ ؼیؽ ٠ً ١یرؼـِؽ وٞلٟ 50تب  30ؼـ ١ف پیً ثیٜی  .4

 خب ؼیؽٟ ٍٛؽٟ اوت.ثبٌؽ ٝ ١یرؽ ٝ ثٌف ٗی١بی قیىت ؼـ ًٌٜٞـ وفاوفی خؽیاق وٞلٟ ؼـِؽ 50تب  30: تَجِ

 های بعذی ما باشیذ.باشذ. مىتظز پیش بیىیمی 0949سیست در کىکًر سزاسزی ايل ایه مجمًعه پیش بیىی 

 طَس حتن ّش جبًَسی کِ ...........ثِ -1

 ١بی غٞٛی اوت.ؼ١ؽ، ٝاخؽ كبُٞویت( ث٠ ٜٗظٞـ ثوبی ٛىْ تٞٓیؽ ٗثْ ؿیف خٜىی اٛدبٕ ٗی1

 ؼ١ؽ.ی ؤٞٓی ٗطٌٖ اوت، ث٠ ٜٗظٞـ تٞٓیؽ ٗثْ خٜىی تتفاؼ تٌٍیْ ٗی١بیی ثب ؼیٞاـٟؼاـای ؤّٞ( 2

 تٞاٛؽ ٘ی ٗیٞق ُبٗت تٞٓیؽ ًٜؽ.ثبٌؽ، ٛ٘یای ثفاثف ٗی( تؼؽاؼ ًفٝٗٞقٕٝ ًبـیٞتیپ آٙ ثب لٕٛٞ ١ىت3٠

 ًٜؽ.ا تٞوٗ خلت تبٗیٚ ٗیی ؿفیكیِ تـییف یبكت٠ اوت، اضتیبخبت ؿؿایی خٜیٚ غٞؼ ـ( ٝاخؽ ـكتبـ١بی وبؼ4ٟ

 ایي دس ػَال هَسد ثخؾ. اػت خَاس چیض ّوِ کِ دّذ هی ًـبى سا جبًَسی گَاسؽ دػتگبُ اص ثخـی سٍ ثِ سٍ ؿکل  -2

 ...........  جبًَس

 .ؼاـؼ ٛوً ُٞاـٌی ١بی آٛكیٖ وٜتك ؼـ غبًی، ًفٕ ٗبٜٛؽ( 1

 .       اوت ؿؿایی ٗٞاؼ ١بی ٗٞٛٞٗف خؿة ٗطْ ٗٔع، ثفغلاف( 2

 . اوت ؿؿایی ٗٞاؼ ٌی٘یبیی ُٞاـي ٗطْ ٗٔع، ٗبٜٛؽ( 3

 . ـیكؼ ٗی وِٜؽاٙ ث٠ ـا غٞؼ ٗطتٞیبت غبًی، ًفٕ ثفغلاف( 4
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 کٌذ؟تکویل هی ًبدسػتیچٌذ هَسد هتي صیش سا ثِ طَس  -3

 تَاى گفت، ........ اػت.ٌّگبهی کِ اختلاف پتبًؼیل دٍ ػَی غـبی ًَسٍى حشکتی دس حبل کبّؾ اػت هی

 ة( ٛلٞؾپؿیفی ؿٍبی ٛٞـٝٙ ث٠ یٞٙ وؽیٖ ثبلا  آق( اغتلاف پتبٛىیْ ؼـٝٙ ٛٞـٝٙ هٙؼب ٜٗلی

 ؼ( تفًٖ یٞٙ پتبویٖ ؼـٝٙ ٛٞـٝٙ ـٝث٠ اككایً ج( كٍبـ او٘كی ؼـٝٙ ؤّٞ ١٘ٞاـٟ ـٝ ث٠ اككایً

 ٟ( ٛلٞؾپؿیفی ؿٍبی ٛٞـٝٙ ث٠ یٞٙ پتبویٖ ٗتـییف

1 )5  2 )4  3 )3  4 )2 

 ی، ............. دارد. عاهل ّرپس تٌاسل -3

   ( دس طًَم خَد، طى هقبٍم ثِ آًتی ثیَتیک 1 

 ( تَاًبیی تضسیق طًَم خَد ثِ ػلَل اًؼبى 2

   ( دس اطشاف ػبختبس پشٍتئیٌی، پَؿؾ 3

 ( اص ًظش قٌذ طًَم ثِ ٍیشٍع ّبسی، ؿجبّت 4

 تا حولِ ی سیاّک تِ گٌذم زراعی، در پیکرُ ی گیاُ، غلظت ًَعی َّرهَى افسایص هی یاتذ کِ در ........ کارترد دارد.  -4

    ( ثشداؿت هکبًیکی گیلاع 1

 ( خلَگیشی اص ایدبد اػپَسٍفیت 2

   ( افضایؾ هذت ًگْذاسی هیَُ ّب دس اًجبس 3

 ( سیـِ داس کشدى قلوِ ّب 4

 ًساى در پاسخ تِ تاریکی َّرهَى ترضح هی کٌذ، در هغس گَسفٌذ .......... قرار دارد. غذُ ای کِ در ا -5

     ( ثبلاتش اص اخؼبم هخطط 1

 ( پبییي اخؼبم هخطط ٍ ثطي ّب 2

      ( پبییي تش اص تبلاهَع 3

 ( ثیي هخچِ ٍ ػبقِ هغض 4

 کذام عثارت درست است؟  -6

 ( ّوِ ی خبًَساًی کِ داسای لَلِ ی تخن ثش ّؼتٌذ، لقبح خبسخی داسًذ. 1

 ( ّوِ ی پؼتبًذاساًی کِ خٌیي آى ّب دسٍى سحن سؿذ هی کٌذ، داسای خفت ّؼتٌذ. 2

 ( پلاتی پَع ثشخلاف خضًذگبى،  هبًٌذ پشًذگبى ثش سٍی تخن ّبیؾ هی ًـیٌذ. 3

 هبدُ صَست هی گیشد. ( فقط دس خبًَساى خـک صی، لقبح دس ثذى خبًَس 4
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تَاًذ عجبست صیش سا ثب تَجِ ثِ ؿکل سٍثشٍ کِ ثِ ًَعی گیبُ علفی تعلق داسد، چٌذ هَسد هی -9

 تکویل ًوبیذ؟ ًبدسػتیثِ 

 ی ............ ًـبى دادُ ؿذُ اػت ............ .ثخـی کِ ثب ؿوبسُ

 وبقؼ.، اق ٌّٗٞٓٞ و٠ ًفثٜی هٜؽ ٗیATPثب تٞٓیؽ -1آق( 

 ًٜؽ.تجؽیْ ٗی Aـا ث٠ اوتیْ ًٞآٛكیٖ ت١بی غٞؼ، پیفٝٝاثب كؼبٓیت لٙ -2ة( 

 ٌٞؼ.ًفثٜی تجؽیْ ٗی 3ٝ  2ؼاـ، ث٠ تفًیت ، تفًیت پٜح ًفثٜی كىلبت2COؼـ ٛجٞؼ  -5ج( 

 ًٜؽ.فٝٝات تٞٓیؽ ٗییٝ پ ATPؼـ ٘ی ّٗفف كىلبت ٗؼؽٛی، ؼـ ٢ٛبیت ٗوؽاـی  -4ؼ( 

 ؼ١ؽ.اككایً ٗی ـا +NADفف ، 2COّٗثب آقاؼ وبقی  -3ٟ( 

1 )2  2 )3  3 )4  4 )5 

 ؟  ًیستکذام هطلة صحیح -01

 ( دس ّفتِ دٍم ثؼذ اص لقبح، پبدتي ّبی خَى هبدس هی تَاًذ اص طشیق خفت ٍاسد خٌیي ؿَد. 1

 ( دس فشد دسیبفت کٌٌذُ ػضَ پیًَذی، احتوبل خشٍج پلاػوب اص هَیشگ ّب سٍ ثِ افضایؾ اػت. 2

 ثب تخشیت غلاف هیلیي دس لَة پغ ػشی، اختلال دس ثیٌبیی ثشٍص هی کٌذ.  MS( دس افشاد هجتلا ثِ 3

 اص خَى خٌیي ثِ هبدس، قطؼب دس خَى هبدس ػطح ًَع خبصی اص پبدتي افضایؾ هی یبثذ.  RH( ثب ٍسٍد آًتی طى 4

 .ًذاسًذّبی حبصل اص ............ کذام اص ػلَلدس ثیي جبًذاساى ّیچ -11

   وبغتبـ ؼٝى ٗیٞق، تٞاٛبیی ایدبؼ (1

 ( ٗیتٞق، تٞاٛبیی اؼؿبٕ ٗطتٞای لٛی2

   ٘ٞـ ًبْٗای ـا ث٠( ٗیٞق، لٕٛٞ ١ىت3٠

 ( ٗیتٞق، زٜؽ لٙ ٗدبٝـ یي ثػً تٜظی٘ی4

 چکاٍک ..........  در -01

 ( َّای تَْیِ ؿذُ طی دم اص کیؼِ ّبی َّایی خبسج هی ؿَد. 1

 جی هی ؿَد. ( دس طی دم، َّای تَْیِ ؿذُ ٍاسد کیؼِ ّبی َّایی ػق2

 ( دس طی ثبصدم ثب اًقجبض کیؼِ ّبی َّایی، َّا ٍاسد ًبی هی ؿَد. 3

 ( ثب ٍسٍد َّای تَْیِ ًـذُ ثِ کیؼِ ّبی َّایی، اکؼیظى ثب خَى هجبدلِ هی ؿَد. 4
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 ًوبیذ؟تکویل هی ًبدسػتیچٌذ هَسد اص هَاسد ًبم ثشدُ ؿذُ هتي صیش سا ثِ  -13

 ........... ػبیشیي .......... .طَس هعوَل ثِ غیش اص ثِ

 ًٜٜؽ.١بی ٗٞـؼ ٛیبق غٞؼ ـا اق خٞ تبٗیٚ ٗیًفثٚ -آق( آؿبقیبٙ اِْٛ

 ثبٌٜؽ.كبهؽ تٞاٛبیی ثٔؼیؽٙ ثبًتفی ٗی -ة( آؿبقیبٙ ٝاخؽ پبی ًبؾة

 ثبٌٜؽ.كبهؽ تٞاٛبیی ایدبؼ ١بٍِ ٗطّٞـ ؼـ ًیى٠ ٗی -١بج( آوٌٞٗیىت

 ی یٌىبٙ ثبٌٜؽ.ای ٗطْ ـٝٛٞیىی ٝ تفخ٠٘تٞاٜٛؽ ؼاـٛ٘ی -ؼ( ٌٌبـ پبـاٗىی

 ١بی ػّجی ١ىتٜؽ. ١بی غٞٛی ٝ ٛبهْكبهؽ ؤّٞ -ٟ( خبٛؽاـاٙ ٌُٞتػٞاـ

1 )2  2 )3  3 )4  4 )5 

 . ضَدًویتِ طَر هعوَل در ......... اًساى،......... دیذُ  -03

 ػیبّشگ        ؿجکِ هَیشگی        ػیبّشگ –( کجذ 1

 ػشخشگ        ؿجکِ هَیشگی        ػشخشگ  –( کلیِ 2

 ػیبّشگ        ؿجکِ هَیشگی       ػیبّشگ  –( ّیپَفیض 3

 ػشخشگ        ؿجکِ هَیشگی        ػشخشگ  –( ؿؾ 4

 است؟  ًادرستکذام هطلة  -04

 ثبًیِ ای کبس قلت، ّش دٍ صذای قلت ایدبد هی ؿَد.  3.3( دس دٍسُ 1

 هیتشال، اص ػلَل ّبی دٍکی ؿکل ػبختِ ؿذُ اػت. ( دسیچِ پیلَس ثشخلاف 2

 ( دس اثتذای ّوِ هَیشگ ّبی خًَی، یک دسیچِ اص خٌغ هبّیچِ حلقَی ٍخَد داسد. 3

 ، فـبس خَى دسٍى ثطي ّب سٍ ثِ افضایؾ اػت. Tتب  S( دس فبصلِ هَج 4

اصل تقسین هیَز است ٍ هی تَاًذ کذام یک تَاًایی حرکت دارد ٍ ساختار هقاٍم ًسثت تِ ضرایط سخت هحیطی آى ح -05

 در چرخِ ی زًذگی خَد، سلَل تاشک دار تَلیذ کٌذ؟ 

 ( کلاهیذٍهًَبع4  ( ػبهل هبلاسیب3  ( کپک هخبطی پلاػوَدیَهی2  ( کپک هخبطی ػلَلی1

 . ًذاردسالن ......... قرار  هرد ایستادُ ٍتِ طَر هعوَل در  -06

   ( ساػت سٍدُ، ثبلاتش اص آپبًذیغ 2  ( پیلَس، پبییي تش اص کیؼِ صفشا1

 هیضساّی-( پشٍػتبت، ثبلاتش اص غذُ پیبصی4  ( ّیپَفیض، پبییي تش اص غذُ اپی فیض 3

www.konkur.in

forum.konkur.in



6 

 (سزی ايل )    49پیش بیىی کىکًر  مذرس: استاد شاکزی

 
 

6 
 

  39909993390                                                        www.zistkadeh.COM   
 

 سلَل تاشکذاری کِ ...........  ًوی تَاى گفتدر فرهاًرٍی آغازیاى  -07

 ( حبصل هیَص اػت، ثب یکذیگش ادغبم هی ؿًَذ. 1

 چشخِ کبلَیي داسد. ( داسای تَلیذهثل خٌؼی هی ثبؿذ، 2

 ( ثشای اًؼبى ثیوبسی صا اػت، ثب هَسیبًِ ساثطِ ّن صیؼتی داسد. 3

 ( ػن ّبی قَی تَلیذ هی کٌذ، پَؿؾ حفبظتی اص خٌغ ػلَلض داسد. 4

 ، ........ است. ًوی ضًَذدٍ ترکیثی کِ در یک هرحلِ از هراحل ......... تَلیذ  -08

    +ADP ٍNADP –( چشخِ کبلَیي 1

    ATP  ٍNADH –( چشخِ کشثغ 2

   کشثٌی  6ٍ تشکیت  ADP –( چشخِ کبلَیي 3

 NADH  ٍCO2 –( چشخِ کشثغ 4

 . دّذ هی ًـبى سا............  تـکیل هشاحل اص ثخـی هقبثل ؿکل -22

                     ٌجؽـ ؼـ ١بٍ ٛف ؤّٞ( 1

                    وفغه اوپفٝكیت اق ١بٍ( 2

  ًبج ُفؼٟ ١بی ًیى٠ ؼـ ٛبـن ی ُفؼٟ ی ؼا٠ٛ( 3

  پٜج٠ ی ُفؼٟ ی ٠ٓٞٓ ؼـ آٛتفٝقٝئیؽ( 4

 ًوبیذ؟چٌذ هَسد هتي صیش سا ثِ دسػتی تکویل هی -21

ّبی پَػت اطشاف لت تخشیت ؿدذُ ٍ علایدن ثیودبسی    جؼوی ثَدُ ثعذ اص هذت کَتبّی ػلَل -دس فشدی کِ دس فـبس سٍحی

 ...... ًوی تَاى گفتتجخبل ًوبیبى ؿذُ اػت. 

 ٌٞؼ.قا ٛبثٞؼ ٗیآق( ثب تدٞیك تتفاوبیٌٔیٚ ػبْٗ ثی٘بـی

 قا كؼبّ ٌؽٟ اوت.١بی ١٘بٜٛؽوبقی ػبْٗ ثی٘بـیة( ثب ٝهٞع پبوع ؼٗبیی آٛكیٖ

 ١بی آویت ؼیؽٟ ٛٞػی پفٝتئیٚ ؼكبػی تفٌص ٌؽٟ اوت.ج( اق ؤّٞ

 ٌٞؼ.١بی تػفیت ٌؽٟ آقاؼ ٗیٗٞٓؽ تجػبّ اق ؤّٞ ؼیؼ( تؼؽاؼ قیب

1) 1  2 )2  3 )3  4 )4 

 

 ثِ طَس هعوَل ّیچگبُ ........... -22

 تٞاٛؽ ث٠ ٜٗظٞـ ضلظ ضیبت تٌبْٗ یبكت٠ ثبٌٜؽ.١بی ضفًتیِ وفیغ ٛ٘ی( پبوع1

 اٛؽ.١بیی ثب ثػً لٛی ٝ یبؼُیفی اٛتػبة ٍٛؽٟ( ؼـ ّ٘ٞ پیؽایً ضیبت، اٛؼٌبن2

 تـییف ٌٌْ ٛیبكت٠ اوت. ١بی ؼائ٘ی( ؼـ ّ٘ٞ تٌبْٗ خبٛؽاـاٙ، اٛؼٌبن ؼـ اثف ٗطفى3

 ی ٜٜٗم هفاـ ؼاٌت٠ ثبٌؽ.تٞاٛؽ ؼـ ٗدبٝـت پفؼ١ٟبی ٛػبػی ٛ٘یثٜؽیِ اٛؼٌبن( ٗطْ خ٘غ4
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Hدر غطای ......... کلاهیذٍهًَاس، تا فعال ضذى ......... تر تراکن  -12
 ، در هحل ......... افسٍدُ هی ضَد. +

 ّیذسٍلیض آة  -پوپ غـبیی -( داخلی هیتَکٌذسی1

 تـکیل آة  -پشٍتئیي کبًبلی -( تیلاکَئیذّبی2

 ATPّیذسٍلیض  -پوپ غـبیی -( داخلی هیتَکٌذسی3

 ATPتَلیذ  -پشٍتئیي کبًبلی -( تیلاکَئیذّبی4

از آهیسش هرد ٍ زًی سالن، فرزًذاًی هثتلا تِ تیواری آلکاپتًََریا ٍ ّوَفیلی هتَلذ ضذُ اًذ. اگر آلکاپتًََریا ًَعی  -13

 .........  ًوی تَاى گفتهی هغلَب تاضذ، تیواری اتَزٍ

 ( صادُ ای کِ ثِ ّوَفیلی هجتلاػت، ّتشٍصیگَع اػت. 1

 ( ادساس ًیوی اص صادُ ّب دس هدبٍست َّا ػیبُ هی ؿَد. 2

 ( صادُ ای کِ آلل ثیوبسی ّوَفیلی داسد، هجتلا ثِ آلکبپتًََسیب اػت. 3

 تَلیذ هی کٌٌذ. ( ًیوی اص صادُ ّب دس ّش ثبس هیَص، یک ًَع گبهت 4

 هیکرٍسفرّا ٍ کَاسرٍات ّا ........  -14

   ( داسای ًَکلئَتیذ ٍ آهیٌَاػیذ ثَدًذ.2    ( تَاًبیی خَاًِ صدى داسًذ.1

 ( تَاًبیی اًتقبل صفبت ثِ ًؼل آیٌذُ داسًذ. 4   ( ؿجبّت صیبدی ثِ غـبی ػلَل ّب داسًذ.3

 سا ثِ طَس صحیح تکویل هی کٌذ؟چٌذ هَسد اص هَاسد ًبم ثشدُ ؿذُ ی هتي صیش  -26

 ثب تَجِ ثِ تصَیش هی تَاى گفت ..........

  آق( ثبقٝ ٝ پب١ب ٌٌْ ُفكت٠ ٝ ـٍ ١بی غٞٛی ٛ٘ٞ یبكت٠ اوت.

      ة( ثب اوتلبؼٟ  اق وُٞٛٞفاكی ضفًبت هٔت هبثْ تٍػیُ اوت.

 ج( اٛؽإ ١بی أِی ٗبٜٛؽ ًجؽ ٝ پبٌٛفان هبثْ تٍػیُ ٗی ثبٌٜؽ. 

 ٗیٔی ٗتف ّ٘ٞ ٝ ضؽٝؼ یي ُفٕ ٝقٙ ؼاـؼ. 22ؽٝؼ ؼ( ـٝیبٙ ض

1 )4 2 )3  3 )2  4 )1 

 اػت؟ ًبدسػتکذام عجبست  -27

 دس اًؼبى ػبلن، ...... چـن دس ...... ًقؾ داسد.

  تٌٍیْ پیبٕ ػّجی -تفیٚ لای٠( ؼاغٔی1

 تٌٍیْ تّٞیف -تفیٚ لای٠( غبـخی2

   تیكثیٜی -١بی ٌلبف( ثػ3ً

 تٙبثن -ؼا١٠ٛبی ـِٛؽا٠ٛ( ثػ4ً
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 اػت؟ ًـذٍُیظگی چٌذ هَسد اص هَاسد ًبم ثشدُ ثِ دسػتی ثیبى  -28

 آق( ثىت٠ ٌؽٙ ثفٍ ُیبٟ ؼی٠ٛٞ په اق ٓ٘ه: ضفًت تٜدٍی

 ة( ثبق ٌؽٙ ٗػفٖٝ ؼا٠ٛ په اق ـویؽٙ: ضفًت كؼبّ

 ٝاـاٙ: ضفًت آوبییی پفٝا٠ٛج( پیسً ٛٞى ثفٍ ُیبٟ تیفٟ

 وٞی ـٌٜٝبیی: ضفًت ُفایٍیی ُیبٟ ٛٞـوت٠ ث٠ ؼ( غٖ ٌؽٙ وبه٠

1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 

 ّوَارُ در جاًَراى پرسلَلی .........  -18

 ( پغ اص خشٍج اص ثطي، خَى سٍؿي تَػط ػیبّشگ ؿـی ٍاسد دّلیض هی ؿَد. 1

 ( پغ اص خشٍج آًضین ّبی گَاسؿی، رسات غزا ٍاسد ػلَل ّبی دػتگبُ گَاسؽ هی ؿًَذ. 2

 افضایؾ فؼبلیت پلاػوَػیت ّب، فؼبلیت اًذاهک لیضٍصٍم صیبد هی ؿَد.  ( داسای پشدُ هٌٌظ، ثب3

 ( پغ اص اًدبم لقبح خبسخی، ثلاػتَػیؼت ٍ لایِ ی آًذٍدسم، هضٍدسم ٍ اکتَدسم ایدبد هی ؿَد. 4

 ؟ًیؼتی آًذٍپلاػوی صبف صحیح  چٌذ هَسد اص هَاسد ًبم ثشدُ دس هَسد اعوبل ؿجکِ -32

 ًٜؽ. ّٝ ثفای تٞٓیؽ ١ٞـٗٞٙ اوتفٝلٙ اوتلبؼٟ ٗیؼـ خىٖ قـؼ، اق ًٔىتف -آق

 ًٜؽ ٠ً ؼـ تٜظیٖ هٜؽ غٞٙ ٛوً ؼاـٛؽ. ١بیی ـا تٞٓیؽ ٗی ؼـ ًجؽ، آٛكیٖ -ة

 ١بی ػفٔی ثب ٗوؽاـ قیبؼی ًٔىیٖ اوت. ی ضٔوٞی زٍٖ، ؼاـای ٠ٓٞٓ ؼـ ٗب١یس٠ -ج

 ًٜؽ. تجؽیْ ٗی ثب اككایً تیفًٝىیٚ غٞٙ، ًُٔٞك ـا ث٠ اٛفلی ٌی٘یبیی ٌّٗٞٓٞ وٞغتی ؤّٞ -ؼ

 ٌٞؼ. ١بی پیف ٗی ١بی ١یؽـٝٓیك ًٜٜؽٟ وجت ثٔغ ٝ ُٞاـي اٛؽإ ؼـ تی٘ٞن، ثب ؼاٌتٚ آٛكیٖ -١ـ

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1 

 ........  هوکي ًیستدر چرخِ ی زًذگی کلاهیذٍهًَاس  -20

 ( ثخؾ دیپلَئیذی دس ؿشایط ًبهؼبػذ ایدبد ؿَد. 2  ( کلٌی ّبیی اص اًَاع هختلفی ػلَل ایدبد ؿَد. 1

 ( دس ؿشایط هؼبػذ خفت آلل ّش صفت اص یک دیگش خذا ؿَد. 4 ( طی تقؼین هیتَص، دیَاسُ ی ػلَل هبدس ثِ دًٍین تقؼین ؿَد. 3

 در اًساى تخطی کِ در تقَیت پیام ّای ارسالی از ضثکیِ ترعْذُ دارد، ........  -21

 س داؿتِ ٍ فؼبلیت ّبی ثذى سا تٌظین هی کٌذ. ( دس خلَی هخچِ قشا1

 ( دس ػبقِ هغض قشاس داؿتِ ٍ ضشثبى قلت سا تٌظین هی کٌذ. 2

 ( دس ثبلای ّیپَفیض قشاس داؿتِ ٍ هشکض تٌظین دهبی ثذى هی ثبؿذ. 3

 ( دس ثبلای هغض هیبًی قشاس داؿتِ ٍ تَػط دػتگبُ لیوجیک احبطِ ؿذُ اػت. 4
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 ؟کٌذًویچٌذ هَسد هتي صیش سا ثِ دسػتی تکویل  -33

 دس طَل حیبت تبکٌَى، ّیچگبُ ........

 ١بیی ؿیف اق ٍٜٗب ٗبؼـی ثٞؼٛؽ، ١٘بٜٛؽوبقی ٍٛؽٛؽ.١بیی ٠ً ٝاخؽ ثػDNAًآق( 

 ة( ٌّٗٞٓٞ غٞؼ ١٘بٜٛؽوبق تٞوٗ وبغتبـ١بی ٗتٌٍْ اق آٗیٜٞاویؽ، اضب٠٘ ٍٛؽٟ اوت.

 ١بی اوتػٞاٛی ِٞـت ِٛفكت٠ اوت.ؼاـ، ضؿف ثػًی خبٛٞـاِٙ خلت١بی ضفًتج( ؼـ وبغتبـ اٛؽإ

 ١بیی وبقُبـ ثب ٗطیٗ ٜٗدف ٍٛؽٟ اوت.١بی خؽیؽ تٌٍیْ ٌؽٟ ؼـ خ٘ؼیت، ث٠ اٌتوبم ٠ُٛٞؼ( آْٓ

 ؼاـ ٍٛؽٟ اوت.١بی ؼیٞاـ١ٟبی تبلًؽاـ، ٜٗدف ث٠ ایدبؼ وبغتبـ١بی پفؤٞٓیِ ٝاخؽ ؤّٟٞ( ـٝیً ؤّٞ

 ٝ( ٝخٞؼ پلاقٗیؽ ؼـ خبٛؽاـاٙ پفًٝبـیٞتی وجت اككایً ٌبیىتِی تٌبٗٔی ٍٛؽٟ اوت.  

1 )6  2 )5  3 )4  4 )3 

 کذام هطلة تِ درستی تیاى ضذُ است؟  -23

 ( ػبختبسّبی حبصل اص سؿذ پؼیي فقط دس گیبّبى چٌذ ػبلِ ایدبد هی ؿَد. 1

 جشگ ًشدُ ای دیذُ ًوی ؿًَذ. ( دس ثشؽ ػشضی ثشگ گیبُ ًیـکش ٍ رست، ػلَل ّبی هیب2ً

 ( داٍٍدی، ًشگغ صسد، آگبٍ خضء گیبّبى چٌذ ػبلِ ای ّؼتٌذ کِ چٌذیي ثبس گل هی دٌّذ. 3

 ( َّیح ٍ خؼفشی دس دٍسُ ی دٍم سٍیـی اص هَاد رخیشُ ؿذُ دس ػبقِ ثشای تَلیذ هحَس گل اػتفبدُ هی کٌٌذ. 4

 است؟   ًادرستکذام عثارت  -24

 ( خبسخی تشیي حلقِ گل دس گیبُ ثیذ، داسای سًگ دسخـبى ٍ ثَی قَی اػت. 1

 ( اکؼیي هَخَد دس سأع ػبقِ هی تَاًذ ػجت ًَػی حشکت گشایـی دس یَلاف ؿَد. 2

 ( دس طی تَلیذهثل خٌؼی دس دسًٍی تشیي حلقِ گل صًجق، حشکت تبکتیکی سخ هی دّذ. 3

 لت سؿذ ًبثشاثش ثخؾ ّبی هختلف یک اًذام سخ هی دّذ. ( پیچؾ ًَػی حشکت خَدثِ خَدی اػت کِ ثِ ػ4

 چٌذ هَرد از هَارد ًام تردُ هی تَاًذ جولِ زیر را تکویل ًوایذ؟  -25

 تا افسایص غلظت َّرهَى اًسَلیي در خَى افراد هثتلا تِ دیاتت ًَع یک، .......... 

 خَى ٍ تدوغ هحصَلات اػیذی دس ثذى کبّؾ هی یبثذ.  PH -ة ًفَرپزیشی غـبی ػلَل ّبی هبّیچِ ای افضایؾ هی یبثذ.  -الف

 هصشف لیپیذّب افضایؾ یبفتِ ٍ ػلَل ّبی چشثی کَچک هی ؿًَذ.  -ج

 غلظت گلَکض دس ادساس کبّؾ یبفتِ ٍ فشد کوتش تـٌِ هی ؿَد.  -د

1 )1   2 )3   3 )2   4 )4  
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 کٌٌذ، ..........  ّوَارُ در جوعیت ّای کَچک کِ فقط تِ رٍش جٌسی تَلیذهثل هی -26

 ( افضایؾ تؼذاد افشاد ثلافبصلِ هَخت کبّؾ آٌّگ سؿذ هی ؿَد ٍ ؿبًغ ثقب کبّؾ هی یبثذ. 1

 ( طی دسٍى آهیضی، تٌَع طًی افضایؾ یبفتِ ٍ افشاد ثیـتشی ثِ صَست خبلص دس هی آیٌذ. 2

 ( دسٍى آهیضی صیبد سٍاج یبفتِ ٍ تَاى ثقبی خوؼیت دس ثشاثش تغییشات هحیطی کبّؾ هی یبثذ. 3

 ( کبّؾ خوؼیت ثِ ًفغ افشاد ثَدُ ٍ صفبت ًبػبصگبس ثِ صَست خبلص ٍ هغلَة ًوبیبى هی ؿَد. 4

 سثة ............ ضَد.  ًوی تَاًذاست؟ تِ طَر هعوَل ...........  ًادرستکذام  -27

 کبّؾ اختلاف تٌَع دس دٍ خوؼیت  -( ؿبسؽ طى2   تؼییي خْت تغییش گًَِ ّب -( خْؾ1

 ایدبد ًتبیح یکؼبى دس خوؼیت ّب -( ساًؾ طى4    تغییش فشاٍاًی الل ّب  -( خَدلقبحی3

 ّبی هَجَد دس صیش پَػتؾ کبّؾ یبفتِ ٍ هقذاس گلَکض دس خًَؾ صیبد ؿذُ ػبلِ ثب افؼشدگی ؿذیذ، کلاطى 32خبًَهی  -39

 تَاًذ صحیح ثبؿذ؟ هَسد اص هَاسد ًبم ثشدُ دس هَسد فشد هزکَس هی اػت. چٌذ

 ة( ٌٗ٘ٚ اوت ضدٖ اؼـاـي قیبؼ ٌؽٟ ثبٌؽ.   آق( ٗوؽاـ اٝـٟ ؼـ اؼـاـي قیبؼ ٌؽٟ اوت.

 ككایً اوت.ا ثبكتی ـٝث٠  ؼ( اضت٘بلاً ٗیكاٙ ٗبیغ ٗیبٙ     ١بی ٓیكٝقٝٗی ؼـكفؼ ـٝ ث٠ اككایً اوت. ج( یویٜبً كؼبٓیت آٛكیٖ

 اككایً اوت. ١بی اوتػٞاٛی ـٝث٠  ١ـ( هٙؼبً اوتطٌبٕ ثبكت

1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 

 کذام هطلة تِ درستی تیاى ضذُ است؟  -31

 ( ثب اًقجبض هبّیچِ ی ثبلای هفصل گَی ٍ کبػِ، پبی هَسچِ ثِ ػوت پبییي خن هی ؿَد. 1

 ( ثخؾ تَلیذکٌٌذُ تکبًِ الکتشیکی دس هبسهبّی، ثشای تغییش خْت ٍ حشکت ثِ کبس هی سٍد. 2

 ( ّوِ ی خبًَساًی کِ گشدؽ خَى هضبػف داسًذ، داسای چْبس اًذام حشکتی ّؼتٌذ. 3

 ( دس اػکلت هَسچِ ثشخلاف دیَاسُ ػلَلی آػپشطیلَع ، تشکیجی اص دٍ ًَع پلیوش ٍخَد داسد. 4

 تَاًذ تِ درستی تکویل کٌذ؟ی زیر را هیولِچٌذ هَرد ج -30

 تراتر تاضذ.  تَاًذًویدر کاج ٍ لَتیا تعذاد .........  ّیچگاُ 

 ّبی داًِ گشدُد( پَػتِ ج( لپِ دس داًِ  ّبی داًِ گشدُ ة( ػلَل  الف( پَػتِ دس تخوک 

1 )1  2 )2  3 )3  4 )4  

 اػت؟ ًـذٍُیظگی چٌذ هَسد دس اًؼبى ثِ دسػتی ثیبى  -42

 ١بة( پبؼتٚ: ٗ٘بٛؼت اق تأثیف ٗیٌفٝة ث٠ ؤّٞ  غٞاـ١بآق( پلاو٘ٞویت: تطفیي ًفؼٙ ؾـٟ

 ؼ( پفكٞـیٚ: تػفیت ؿٍبی ا٘فاف ًپىیؽ ٝیفٝن : تػفیت ؿٍبی ؤّٞ وف٘بٛیTج( ٜٓلٞویت 

 ١ب  لٙ تٌفاـی: ـٌؽ ٝ توىیٖ پلاو٘ٞویت١ـ( ٝـٝؼ آٛتی

 غب٘فٟ Bلٙ تٞوٗ ؤّٞ یلٙ: ٌٜبوبیی آٛتٝ( ٝـٝؼ اٝٓیٚ آٛتی

1 )5  2 )4  3 )3  4 )2 

www.konkur.in

forum.konkur.in



11 

 (سزی ايل )    49پیش بیىی کىکًر  مذرس: استاد شاکزی

 
 

11 
 

  39909993390                                                        www.zistkadeh.COM   
 

 ّب ٍ هطبلعبتِ ...... ًـبى داد کِ ...... . پظٍّؾ -43

 ًٜؽ. ـهبثت، ؼوتفوی ث٠ ٜٗبثغ ـا ٗطؽٝؼ ٗی -( ٗي آـتٞـ1

 تٞاٜٛؽ ثب ١ٖ وبقي ؼاٌت٠ ثبٌٜؽ. ًٜٜؽُبٙ ٗی ـهبثت -( ـاثفت پبی2ٚ

 ُیفؼ. ت ِٞـت ٗی١بی ـهی ضؿف ـهبثتی ١٘ٞاـٟ ثیٚ ٠ُٛٞ -( ُٞن3

 ٌٞؼ. اككایً تٜٞع ُیب١بٙ ٗٞخت ًب١ً پبیؽاـی اخت٘بػبت قیىتی ٗی -( ؼیٞیؽ تی4ٚ٘ٔ

 دّذ. ایي جبًذاس ...... ؿکل هقبثل، قؼوتی اص ػطح تٌفؼی دس جبًَسی سا ًـبى هی -44

 ًٜؽ. ١بی وٙطی ثؽٙ غٞؼ آٗٞٛیبى ؼكغ ٗی ی ؤّٞ ( ١٘بٜٛؽ پلاٛبـیب اق 1٠٘١

 ًٜؽ. ُٞاـي ٌی٘یبیی ٗٞاؼ ؿؿایی ـا اق وِٜؽاٙ آؿبق ٗی( ثفغلاف ٗٔع 2

 ی ٗٞیفُی ًبْٗ ؼاـؼ. ١ب ٌج٠ٌ ١ب ٝ ویب١فٍ غبًی ثیٚ وفغفٍ ( ١٘بٜٛؽ ًف3ٕ

 ؤٞٓی ؼاـؼ. ؤٞٓی ٝ وپه ُٞاـي ؼـٝٙ ( ثفغلاف غفزَٜ ؼـاق اثتؽا ُٞاـي ثف4ٙٝ

 ؟کٌذًویچٌذ هَسد هتي صیش سا ثِ طَس صحیحی تکویل  -45

 تَاى گفت ..........ی افشاد خشدػبلِ ػبلن هیدس هَسد ّوِ

 ١ب ؼـ ضبّ ٝهٞع اوت.ة( ت٘بیك ؼـ اٛٞاػی اق ؤّٞ آق( ٛ٘ٞ خى٘ی ٝ ػّجی ٗتٞهق ٌؽٟ اوت.

 ًٜؽ.١بی ثؽٙ ـا اٌٗبٙ پؿیف ٗیج( غٞٙ اـتجبٖ ٌی٘یبیی ثیٚ ؤّٞ

 ُؿاـٛؽ.ویٜبپىی اثف ٗی١بی ػّجی تٞوٗ خفیبٙ غٞٙ ثف ؤّٞ پهؼ( ٛبهْ

 ١بی هفٗك ٛوً ٛؽاـٛؽ.١بی ؼـاق ٝ پ٢ٚ ؼـ تٞٓیؽ ُٞیس٠ٟ( ٗـك اوتػٞاٙ

1 )2  2 )3  3 )4  4 )5 

 46- تا تثذیل چرخِی لیسٍشًی تِ لیتیک در تاکتری ّا ًوی تَاى گفت ............ 

 ؿَد. ٍیشٍع ّیذسٍلیض هی-اػتش دس پشٍ( پیًَذ فؼفَدی2  ( غـبی ػلَل هیضثبى هتلاؿی هی ؿَد. 1

 ( سًٍَیؼی اص طى سهضکٌٌذُ ی کپؼیذ آغبص هی ؿَد. 4  ٍیشٍع تقؼین هی ؿَد.-( دس طی تقؼین دٍتبیی، پش3ٍ

 در ترگ درخت ررت .........  -36

 ، هـبثِ هی ثبؿذ. CO2( هحل ٍقَع چشخِ کبلَیي ٍ تثجیت اٍلیِ 1

 هصشف هی گشدد.  ADPکشثٌی تَلیذ هی ؿَد،  5( دس گبهی کِ تشکیت 2

 بی اپیذسم صیشیي ثب تشؿح کَتیکَل، ػشػت تجخیش آة سا کبّؾ هی دٌّذ. ( ػلَل 3ّ

 تَلیذ هی ؿَد.  CO2( دس طی تٌفغ ًَسی دس ٍاکَئل ّبی هیبًجشگ ًشدُ ای، 4
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 ..........  ًوی تَاى گفتثاًیِ ای کار قلة  1.2در یک فرد سالن، در طَل زهاى  -37

 ( گشُ پیـبٌّگ تحشیک هی ؿَد. 2  ( دسیچِ ّبی قلت ثبص هی ؿًَذ. 1

 ( فـبس خَى دسٍى ثطي افضایؾ هی یبثذ. 4 ( خَى دسٍى دّلیضّب خوغ هی ؿَد. 3

 ؟کٌذًویطَس صحیحی تکویل چٌذ هَسد هتي صیش ثِ -49

 .......... . کذامّیچثِ طَس حتن ثِ غیش اص گیبّبًی کِ .............. ،

 ؼ١ٜؽ.تٞٓیؽ ُبٗت تتفاؼ تٌٍیْ ٛ٘یث٠ ٜٗظٞـ  -آق( ٝاخؽ وبٛتفیّٞ ١ىتٜؽ

 ًٜٜؽ.ث٠ ٜٗظٞـ ایدبؼ تبلى اق وبٛتفیّٞ اوتلبؼٟ ٛ٘ی -ثبٌؽة( اوپٞـٝكیت ٝاثىت٠ ث٠ ُبٗتٞكیت ٗی

 ًٜٜؽ.١بی ٗفؼٟ اوتلبؼٟ ٛ٘یث٠ ٜٗظٞـ تفاثفی ٗٞاؼ ٗؼؽٛی اق ؤّٞ -ؼاـ ١ىتٜؽج( كبهؽ ُبٗت تبلى

 ثبٌٜؽ.ٝاخؽ ُبٗتٞكیت ٝاثىت٠ ث٠ اوپٞـٝكیت ٛ٘ی -ی ثؽٝٙ ٗتبثٞٓیىٖ ؼاـٛؽ١بی قٛؽٟؼ( ؤّٞ

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1 

 است؟ ًادرستکذام عثارت هطاتق تا دٍدهاًِ ی رٍ تِ رٍ،  -41

« ج»( اگش احتوبل تَلذ فشد 1
 

 
 ّتشٍصیگَع اػت. « ة»ثبؿذ، فشد  

« ة»ًیبص ثِ آهیضؽ آصهَى داؿتِ ثبؿذ، احتوبل تَلذ فشد « 4»( اگش فشد 2
 

 
 هی ؿَد.   

 فقط تَاًبیی ایدبد دٍ ًَع گبهت داؿتِ ثبؿذ، الگَی ثیوبسی ٍاثؼتِ ثِ خٌغ هی ثبؿذ. « 6»( اگش فشد 3

 ًیبص ثِ آهیضؽ آصهَى داسد. « 1»حتوی ثبؿذ، قطؼب فشد « ج»( اگش تَلذ فشد 4

 

 ایٌقذر سخت خَاهذ تَد؟ 4991آیا زیست کٌکَر سراسری 

 ذ گسیٌه شک خَاهن کرد؟تیي چٌ ،هوه رٍز کٌکَر ایيآیا 

 آیا تایذ هطالة را ایي هوه دقیق تخًَن؟

 آیا ایي درصذ هشاته درصذ زیست در کٌکَرم خَاهذ تَد؟

 تًَن ته جَاب ترسن؟هي که هوه هتي کتاب رٍ هثه کف دست تلذم اها چرا ًوی

 آیا تایذ تیشتر از ایٌها تخًَن؟

 ٍ هساراى سَال دیگر ...

 ویست؟ ،ها بهتز اس پذیزفته یک دريغ شیزیه ي سز را بزدن به سیز بزفتلخ ي رفع وقصآیا پذیزفته یک ياقعیت 
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 )سری اٍل(4991پاسخ پیش تیٌی زیست 

 3ی پبوع: ُكی٠ٜ -1

ؼاٛیؽ ٠ً خبٛؽاـاٙ ١بپٔٞییؽ، تٞاٛبیی ٗی ای ثشاثش اػت.دس جبًَساى ّبپلَییذ تعذاد کشٍهَصٍم )کبسیَتیپ( ثب تعذاد طًَم ّؼتِ 

 ًٜؽ.اـٛؽ. ثفای ٗثبّ قٛجٞـ ػىْ ٛف ١بپٔٞییؽ ثٞؼٟ ٝ ٘ی ٗیتٞق ُبٗت تٞٓیؽ ٗیٗیٞق ٛؽ

تٌبى ثَدُ ٍ خَى ٍ ػلَل ّیذس جضٍ کیؼ١ِٖ تٞاٛبیی تٞٓیؽ ٗثْ خٜىی ؼاـؼ ١ٖ ؿیف خٜىی) خٞا٠ٛ قؼٙ(.  ّیذس: 1ی ُكی٠ٜ

 خًَی ًذاسد.

 ؼاـ ٝخٞؼ ٛؽاـؼ.: ؼـ ١یر خبٛٞـی ؤّٞ ؼیٞاـ2ٟی ُكی٠ٜ

تـییف یبثؽ. ٗثلا ٌوبین ؼـیبیی ٝ ػفٝن ؼـیبیی ثب ًٞزٌتفیٚ هوکي اػت  اوت ٠ً غشیضیی ٛٞػی ـكتبـ وبؼٟ اًعکبع: 4ی ُكی٠ٜ

-ًٜٜؽ، ؼـ ضبٓی ٠ً ٛىجت ث٠ ضفًت ٗؽإٝ آة ٝاًٍٜی اق غٞؼ ثفٝق ٛ٘ی١بی ضىی غٞؼ ـا ٜٗوجٓ ٗیتطفیي ٗیٌبٛیٌی، ٌبغي

 تٜبٙ ثٞؼٟ ٝ ـٍ، ٗٞیفٍ، هٔت، غٞٙ ٝ ... ٛؽاـٛؽ.خكٝ ًیى٠ ؼاٛیؽ ٠ً ػفٝن ؼـیبیی ٝ ٌوبین ؼـیبییؼ١ٜؽ. ٗی

 ( ثفغلاف ًفٕ غبًی، ٗطتٞیبت غٞؼ ـا ث٠ وِٜؽاٙ ٗی ـیكؼ. 4

 3پبوع ُكی٠ٜ ی  -2

اوت ٠ً ثیٚ زی٠ٜ ؼاٙ ٝ وِٜؽاٙ هفاـ ؼاـؼ. ٗؼؽٟ  هعذُـا ٍٛبٙ ٗی ؼ١ؽ. ٝ ثػً ٗٞـؼ وٞاّ  دػتگبُ گَاسؽ گٌجـکٌٌْ تىت، 

 ُٜدٍي ٗطْ ُٞاـي ٌی٘یبیی ؿؿاوت.

 ضؿف ٗی ٌٞٛؽ. 4،  1: ًفٕ غبًی ٗؼؽٟ ٛؽاـؼ ثٜبثفایٚ ُكی٠ٜ ١بی  تزکش

 ٗؼؽٟ ٗٔع ٗطْ ُٞاـي ٌی٘یبیی ٝ خؿة ٗٞاؼ ؿؿایی اوت ٝٓی خؿة ٗٞاؼ ؿؿایی ؼـ ُٜدٍي ؼـٝٙ ـٝؼٟ ِٞـت ٗی ُیفؼ.

 ( ِطیص اوت.4)پبوع ُكی٠ٜ  -3

اوت. ٠ً ؼـ ٌٌْ ـٝثفٝ ٍٗػُ  کبّؾ+ تب ِلف اغتلاف پتبٛىیْ ؼـٝٙ ؤّٞ ٛىجت ث٠ غبـج ؤّٞ ؼـ ضبّ 40تب ِلف ٝ اق  -65اق 

 ًفؼیٖ.            

 «(آق»)ـؼ  ٗثجت اوت. 2ٜٗلی ٝؼـ  1اغتلاف پتبٛىیْ ؼـ  -آق

ٛلٞؾپؿیفی ث٠ یٞٙ  2ؼـ  ؼـ یي ٛلٞؾ پؿیفی ؿٍبی ٛٞـٝٙ ث٠ یٞٙ وؽیٖ ثبلاوت. ٝٓی -ة

 «(ة»)تبئیؽ  پتبویٖ ثبلاوت ٠ٛ وؽیٖ.

ٌٞؼ، كٍبـ او٘كی ؼـٝٙ ؤّٞ ـٝث٠ اككایً اوت ٝٓی زٞٙ یٞٙ وؽیٖ ٝاـؼ ٛٞـٝٙ ٗی 1ؼـ  -ج

زٞٙ یٞٙ ٗثجت ؼـ ضبّ غفٝج اق ؤّٞ اوت)یٞٙ پتبویٖ(، كٍبـ او٘كی ـٝث٠ ًب١ً  2ؼـ 

 «(ج»)ـؼ  اوت.

 «(ؼ»)تبئیؽ  ضبّ اككایً اوت. تفاًٖ یٞٙ پتبویٖ ؼـ 2ؼـ  -ؼ

 «(ٟ»)تبئیؽ  ًبٗلا ث٠ یٞٙ پتبویٖ ٛلٞؾپؿیف اوت. 2ٛلٞؾپؿیفی ؿٍبی ٛٞـٝٙ ث٠ یٞٙ پتبویٖ غیٔی ًٖ ٝ ؼـ  1ؼـ  -ٟ

 3پبوع ُكی٠ٜ ی  -4

آٛلٔٞآٛكا ٝ ١فپه ػبْٗ ١فپه تٜبؤی ٛٞػی ٝیفٝن اوت، ٠٘١ ی ٝیفٝن ١ب ؼـ ا٘فاف لٕٛٞ، ًپىیؽ ؼاـٛؽ ٝ ؼـ ثؼٕی ؼیِف ٗثْ ٝیفٝن 

 تٜبؤی ًپىیؽ تٞوٗ پًٌٞ اضب٠٘ ٌؽٟ اوت.
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 : لٙ ٗوبٕٝ ٛىجت ث٠ آٛتی ثیٞتیي ١ب ؼـ ثبًتفی ١ب ٝخٞؼ ؼاـؼ. 1ُكی٠ٜ ی 

آٛتی ثیٞتیي ١ب ثب كفآیٜؽ ١بی ؤٞٓی تؽاغْ ؼاـٛؽ ٝ زٞٙ ؼـ ٝیفٝن ١ب كفآیٜؽ ١بی ؤٞٓی ـظ ٛ٘ی ؼ١ؽ، آٛتی ثیٞتیي ثف ٝیفٝن ١ب 

 یبقی ث٠ لٙ ٗوبٕٝ ث٠ آٛتی ثیٞتیي ٛؽاـٛؽ.ٗٞثف ٛیىتٜؽ ٝ ٛ

: ٝیفٝن ١بی خبٛٞـی لٕٛٞ غٞؼ ـا ث٠ ؤّٞ ٗیكثبٙ تكـین ٛ٘ی ًٜٜؽ ث٠ٌٔ اق ٘فین آٛؽٝویتٞق ٝاـؼ ؤّٞ ٗیكثبٙ ٗی ٌٞٛؽ.  2ُكی٠ٜ ی 

 ثٜبثفایٚ ١فپه تٜبؤی اق ٘فین آٛؽٝویتٞق ٝاـؼ ؤّٞ اٛىبٙ ٗی ٌٞؼ.

، آٛلٔٞآٛكا، ١بـی،  HIVؼـ قیىت ٌٜبوی ز٢بـٕ ؼثیفوتبٙ( ٝ ٛٞع لٕٛٞ ٝیفٝن  2-5بثن ٌٌْ اوت )ٗٙ DNA: لٕٛٞ ١فپه  4ُكی٠ٜ ی 

TMV  ١ِ٘یRNA .ٗی ثبٌؽ 

 1پبوع ُكی٠ٜ ی  -5

 دسٍى پیکش گیبُ تحت ؿشایط صیش، هیضاى اتیلي افضایؾ هی یبثذ:

ٌفایٗ ؿفهبثی ٝ ثی  -5 ػٞاْٗ ثی٘بـی قا -4 آٓٞؼُی ١ٞا -3  قغٖ ٌٗبٛیٌی ثبكت ١ب -2 تطت تًٜ آة -1

 ١ٞاقی

ػبْٗ ثی٘بـی قایی ؼـ ُیب١بٙ ١ىتٜؽ. په اُف ُیب١ی ث٠ ٗٞاؼ ٗؿًٞـ آٓٞؼٟ ٌٞؼ ؼـ  گبل ٝ ٍیشٍئیذّب، TMV، صًگ گٌذم، ػیبّک

 اككایً ٗی یبثؽ. اتیلي پیٌفٟ ی آٙ ٗیكاٙ

تیٔٚ ثبػث وىت ٌؽٙ ٗیٟٞ ١بیی ٗبٜٛؽ ُیلان اتیٔٚ ؼـ تىفیغ ٝ اككایً ـویؽُی ٗیٟٞ ١بی ُٞخ٠ كفِٛی، اِٛٞـ ٝ ... اوتلبؼٟ ٗی ٌٞؼ. ا

 ٛیك ٗی ٌٞؼ ؼـ ٛتید٠ ثفؼاٌت ٌٗبٛیٌی ایٚ ٗیٟٞ ١ب ـا تى٢یْ ٗی ًٜؽ.

: آثىكیي اویؽ ؼـ غلتِی ؼا٠ٛ ٝ خٞا٠ٛ ٛوً ؼاـؼ. ایٚ ١ٞـٗٞٙ ثف غلاف لیجفٓیٚ اق خٞا٠ٛ قٛی خُٔٞیفی ٗی ًٜؽ، خٞا٠ٛ ؼـ  2ُكی٠ٜ ی 

ؽ ـٝیبٙ ایدبؼ ٗی ٌٞؼ. ثٜبثفایٚ آثىكیي اویؽ ثف غلاف لیجفٓیٚ اق ایدبؼ اوپٞـٝكیت خؽیؽ خُٔٞیفی ٝاهغ اوپٞـكیت خؽیؽ اوت ٠ً اق ـٌ

 ٗی ًٜؽ.

: ویتًٞیٜیٚ ١ب ؼـ ٌبؼاثی ٌبغ٠ ١بی ُْ ٝ اككایً ٗؽت ٢ِٛؽاـی ٗیٟٞ ١ب ٝ وجكیدبت ؼـ اٛجبـ اوتلبؼٟ ٗی ٌٞؼ. ؼـ ًٍت  3ُكی٠ٜ ی 

 ؤّٞ ١بی ت٘بیك ٛیبكت٠ اوتلبؼٟ ٗی ٌٞؼ. ثبكت اق ویتًٞیٜیٚ ١ب ثفای ایدبؼ وبه٠ اق

 : ؼـ ًٍبٝـقی اق اًىیٚ ثفای ـی٠ٍ ؼاـ ًفؼٙ ه٠٘ٔ ١ب اوتلبؼٟ ٗی ٌٞؼ. 4ُكی٠ٜ ی 

 3پبوع ُكی٠ٜ ی  -6

 ؿؽٟ ی اپی كیك اوٖ ؼیِف ؿؽٟ ی پی٠ٜ آّ اوت. ؼـ اٛىبٙ ایٚ ؿؽٟ ١ٞـٗٞٙ ٗلاتٞٛیٚ ؼـ پبوع ث٠ تبـیٌی تفٌص ٗی ٌٞؼ. ثٜبثفایٚ، اضت٘بلاً

 ؼـ ایدبؼ ـیتٖ ١بی ٌجب٠ٛ ـٝقی ؼغبٓت ؼاـؼ. ؼـ ٗـك ُٞولٜؽ ایٚ ؿؽٟ قیف تبلاٗٞن هفاـ ؼاـؼ.

 3پبوع ُكی٠ٜ ی  -8

پلاتی پٞن پىتبٛؽاـی اوت ٠ً ٌجب١ت قیبؼی ث٠ غكٛؽُبٙ ؼاـؼ. پلاتی پٞن ٗبٜٛؽ پفٛؽُبٙ ثف ـٝی تػٖ ١بیً ٗی ٍٛیٜؽ ٝٓی غكٛؽُبٙ 

 ایٚ ًبـ ـا ٛ٘ی ًٜٜؽ.

 بٛٞـاٛی ٠ً ٠ٓٞٓ تػٖ ثف ؼاـٛؽ یب ٓوبش غبـخی ؼاـٛؽ یب ؼاغٔی !!: خ 1ُكی٠ٜ ی 
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 ثفای ٗثبّ ٗب١ی ١ب ٠ٓٞٓ تػٖ ثف ؼاـٛؽ ٝٓی ٓوبش آٙ ١ب غبـخی اوت یب پفٛؽُبٙ ٝ غكٛؽُبٙ ٝ پلاتی پٞن ٓوبش ؼاغٔی ٝ ٠ٓٞٓ تػٖ ثف ؼاـٛؽ.

 خبٛٞـاٙ خلت ٛؽاـٛؽ.: ؼـ ًبِٛٞـٝ ٝ اُپبوٖ خٜیٚ اثتؽا ؼـ ـضٖ ـٌؽ ٗی ًٜؽ ٝٓی ایٚ  2ُكی٠ٜ ی 

كوٗ خبٛٞـاٙ غٍي قی »: ٓوبش ؼـ ثؽٙ خبٛٞـ ٗبؼٟ ِٞـت ٗی ُیفؼ یؼٜی آٙ خبٛٞـ ٓوبش ؼاغٔی ؼاـؼ ایٚ ُكی٠ٜ ٗی ُٞیٜؽ ٠ً  4ُكی٠ٜ ی 

 «ٓوبش ؼاغٔی ؼاـؼ.

 ـٛؽ.٠ً خبٛٞـاٙ آة قی اٛؽ ٓوبش ؼاغٔی ؼا یک ًَع کَػِ هبّیٝ  ػخت پَػتبى دسیبییٝٓی ٌ٘ب یویٜبً ٗی ؼاٛیؽ ٠ً 

 اٛؽ. ػخت پَػتبى: غفزَٜ ؼـاق، غفزَٜ ٛؼْ اوجی، ًٍتی زىت ٝ ؼاكٜی )ؿؿای ١یؽـ( خكء  ًکتِ

 3ی پبوع: ُكی٠ٜ -9

 : ؤّٞ ؿفثبّ  3 : ؤّٞ ١٘فا2ٟ : ٜٗجغ)ؤّٞ ٗیبٛجفٍ(1

 : ٗطْ ّٗفف)ؤّٞ ـی٠ٍ(5  : آٝٛؽ زٞثی4

-ّٗفف ٗی ATPكتٞوٜتك(،  3ی ی ًبٓٞیٚ ٝ تٞٓیؽ هٜؽ)ٗفض٠ٔؼـ ٘ی زفغ٠ -آق

 ٌٞؼ ٠ٛ تٞٓیؽ.)ـؼ آق(

، ؤّٞ ١٘فاٟ ثٞؼٟ ٝ تٜله ؤٞٓی ؼاـؼ یؼٜی ؼاـای 2ی ؤّٞ ٌ٘بـٟ -ة

 ٝ ... اوت.)تبییؽ ة( ١NADH ،2FADHبی ی ًفثه، ٌُّٗٞٓٞٔیٌٞٓیك، زفغ٠

تٞاٛؽ آٛكیٖ ـٝثیىٌٞ، ، ٗطْ ّٗفف)ٗثلا ـی٠ٍ( اوت. په ٗی5ی ؤّٞ ٌ٘بـٟ -ج

 ًٔفٝپلاوت ٝ تٜله ٛٞـی ٛؽاٌت٠ ثبٌؽ.)ـؼ ج(ی ًبٓٞیٚ، زفغ٠

ی ًفثه، ، آٝٛؽ زٞثی اوت ٝ ٗفؼٟ. ثٜبثفایٚ ُٔیٌٞٓیك، زفغ4٠ی ؤّٞ ٌ٘بـٟ -ؼ

 ی ًبٓٞیٚ ٝ ... ٛؽاـؼ.)ـؼ ؼ(زفغ٠

، ؤّٞ ؿفثبٓی ثٞؼٟ ٠ً قٛؽٟ اوت اٗب اٛؽاٗي)ٗثلا ٗیتًٜٞؽـی، 3ی ؤّٞ ٌ٘بـٟ -ٟ

ٝ ...(  2CO ،ATP ،NADHفثه)تٞٓیؽ ی ١ًىت٠ ٝ ...( ٛؽاـؼ په كبهؽ زفغ٠

 اوت.)ـؼ ٟ(

 4پبوع ُكی٠ٜ ی  -10

 چِ هَاسدی اص جفت عجَس هی کٌٌذ؟:  1ُكی٠ٜ ی 

 ، ٗٞاؼ ؿؿایی، ُبق ١بی تٜلىی، ؼاـٝ ١ب ٝ ٗٞاؼ آویت قاRHپبؼتٚ، آٛتی لٙ 

 جفت دس چِ صهبًی تـکیل هی ؿذ؟

 ایدبؼ ٗی ٌٞؼ.ثؼؽ اق ٓوبش اق تؼبْٗ ًٞـیٞٙ ثب ـضٖ  ّفتِ ی دٍمخلت ؼـ 

 ٍ ... هی تَاًذ اص جفت عجَس کٌذ. RHًتیجِ : دس ّفتِ ی دٍم ثعذ اص لقبح پبدتي، آًتی طى 
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اق هؽیٖ الایبٕ ؼـ ٌٗ٘ٔت پكٌٌی )١٘بٙ خبٗؼ٠ ی پكٌٌی( ث٠ اكفاؼ ؼـیبكت ًٜٜؽٟ ی ػٕٞ ًٞـتیكّٝ تكـین ٗی ًفؼٛؽ تب :  2گضیٌِ ی 

 ویىتٖ ایٜ٘ی وفًٞة ٌٞؼ.

ٞخٞؼ ؼـ غب٘ف ٗجبـًتبٙ، ًٞـتیكّٝ ثبػث ٌٌىتٚ پفٝتئیٚ ١ب ٗی ٌٞؼ ثب ٌٌىت٠ ٌؽٙ پفٝتئیٚ ١ب، ٗوؽاـ پفٝتئیٚ ٘جن یبؼؼاٌت ١بی ٗ

 غٞٙ ًب١ً ٗی یبثؽ. ثب ًب١ً پفٝتئیٚ غٞٙ، كفؼ ٗؿًٞـ ث٠ غیك ٗجتلا ٗی ٌٞؼ.

 خیض چی ثَد؟

 ٗیبٙ ثبكتی قیبؼ ٗیٍٞؼ. ؼـ اكفاؼ ٗجتلا ث٠ غیك ٗیكاٙ غفٝخی پلاو٘ب اق ٗٞیفٍ ١ب اككایً ٗی یبثؽ ٝ ٗبیغ

 : اُف ث٠ كفؼی ًٞـتیكّٝ تكـین ٌٞؼ اضت٘بّ اككایً ٗبیغ ٗیبٙ ثبكتی، قیبؼ ٗی ٌٞؼ. ًتیجِ

 چی ثَد؟ MS:  3ُكی٠ٜ ی 

MS  ١٘بٙ ٗبٓتیپْ اؤٌفٝقیه اوت ٠ً ثب ای٠ٌٜ اوٖ ثب ًلاوی ؼاـؼ ٝٓی ثی٘بـی ٗكغفكی اوت ٠ً ؼوتِبٟ ػّجی ٗفًكی ـا ؼـُیف ٗی

 ٗیٔیٚ ؼـ ٗـك ٝ ٛػبع ـا تػفیت ٗی ًٜؽ.ًٜؽ ٝ ؿلاف 

 هحل پشداصؽ اطلاعبت ثیٌبیی کجب ثَد؟

 ا٘لاػبت ثیٜبیی ؼـ ٓٞة په وفی پفؼاقي ٗی ٌٞؼ.

، اغتلاّ ؼـ ثیٜبیی ثبٌؽ ٗی تٞاٙ ضؽن قؼ ٠ً ؿلاف ٗیٔیٚ ؼـ ثػً ولیؽ ٓٞة په MS: اُف یٌی اق ػلائٖ ؼـ كفؼ ٗجتلا ث٠  ًتیجِ

 پىفی تػفیت ٌؽٟ اوت.

 کی ٍ چی ثَد؟ RH:  4ُكی٠ٜ ی 

 . RHآٛتی لٙ ـقٝن یب ١٘بٙ 

 .RHٝ آٙ ١بیی ٠ً ٛؽاـٛؽ RHاكفاؼی ٠ً آٙ ـا ؼاـٛؽ ٗی ُٞیٜؽ

 تَلیذ هی ؿَد؟ RH، پبدتي ضذ RHدس چِ ؿشایطی دس خَى هبدس دس اثش ٍسٍد 

اوت( ؼـ آٙ  RHاق خلت ٝ ٝـٝؼ آٙ ث٠ غٞٙ ٗبؼـ )٠ً RHاوت، ثب ػجٞـ آٛتی لٙ RHٝ ٗبؼـ ١RHِٜبٗی ٠ً خٜیٚ

 تٞٓیؽ ٗی ًٜٜؽ. RHپلاو٘ٞویت ١ب ٗوؽاـی پبؼتٚ ٔؽ 

 تَلیذ هی ؿَد؟ RHثبؿٌذ ثبص ّن دس ثذى هبدس پبدتي ضذ  RHاگش هبدس ٍ جٌیي ّش دٍ

 خٞاة ٜٗلی اوت! 

١بی خٜیٚ ٠ً ٝاـؼ غٞٙ ٗبؼـ ٌؽٟ اٛؽ پبوع ٛ٘ی ؼ١ؽ ٝ پبؼتٚ تٞٓیؽ ٛ٘ی  RHؼاـؼ، ؼیِف ویىتٖ ایٜ٘ی ث٠  RHز٠ٌٛٞ ٗبؼـ آٛتی لٙ 

 ٌٞؼ.

 ثبٌؽ. RHٝ ٗبؼـ RHتٞٓیؽ ٗی ٌٞؼ ٠ً خٜیٚ RH: ؼـ ِٞـتی ؼـ غٞٙ ٗبؼـ پبؼتٚ ٔؽ  ًتیجِ

 4ی پبوع: ُكی٠ٜ -11
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 ١ب.ٌٞؼ ٠ٛ  پفًٝبـیٞت١ب ؼیؽٟ ٗیٗیتٞق ٝ ٗیٞق كوٗ ؼـ یًٞبـیٞت

 لٛی( تٞاٛؽ زٜؽ لٙ ٝخٞؼ ؼاٌت٠ ثبٌؽ.)ثػً وبغتبـیِ زٜؽ١ب ث٠ اقای یي ثػً تٜظی٘ی ٗیؼـ پفًٝبـیٞت

: ؼـ ٘ی تٞٓیؽ قٛجٞـ ٛف ػىْ اق ٘فین ثٌفقایی، تػ٘ي)ؤّٞ ضبِْ ٗیٞق( ٗیتٞق ًفؼٟ)تٌٍیْ وبغتبـ ؼٝى ٝ ...( ٝ ؼـ 1ی ُكی٠ٜ

 ٌٞؼ.٢ٛبیت قٛجٞـ ٛف ١بپٔٞییؽی ایدبؼ ٗی

 ١ب ضبِْ ٗیتٞق ثٞؼٟ ٠ً تٞاٛبیی ٓوبش ٝ اؼؿبٕ ٌؽٙ ثب ُبٗت ١ٖ ٠ُٛٞ ؼاـٛؽ.: ؼـ ُیب١بٙ ُبٗت2ی ُكی٠ٜ

 ی ٗطتٞای لٛی ـا اوتػفاج ًفؼ.تٞاٙ اق یي ُبٗت ٠٘١ٛٞع ًفٝٗٞقٕٝ خٜىی ؼاـٛؽ، ٛ٘ی 2: ؼـ اٛىبٙ ٝ وبیف خبٛٞـاٛی ٠ً 3ی كی٠ُٜ

 3پبوع ُكی٠ٜ ی  -12

ؼـ ٘ی ثبقؼٕ ١ٞای ت٢ٞی٠ ٍٛؽٟ ٠ً ؼـ ًیى٠ ١بی ١ٞایی ػوجی ٝخٞؼ ؼاـؼ ثب اٛوجبْ ًیى٠ ١بی ١ٞایی ػوجی ٝاـؼ ًٌ ٗی ٌٞٛؽ. اق ٘فف 

 یِف ؼـ ٘ی ثبقؼٕ ثب اٛوجبْ ًیى٠ ١بی ١ٞایی پیٍیٚ، ١ٞای ت٢ٞی٠ ٌؽٟ ٝاـؼ ٛبی ٌؽٟ ٝ اق ثؽٙ پفٛؽٟ غبـج ٗی ٌٞؼ.ؼ

 : ؼـ ٘ی ؼٕ ١ٞای ت٢ٞی٠ ٌؽٟ اق ًٌ ١ب غبـج ٝ ٝاـؼ ًیى٠ ١بی ١ٞایی پیٍیٚ ٗی ٌٞؼ. 1ُكی٠ٜ ی 

 ١ٞایی پیٍیٚ ٗی ٌٞؼ. : ١٘بٙ ٘ٞـ ٠ً ُلتٖ ؼـ ٘ی ؼٕ ١ٞای ت٢ٞی٠ ٌؽٟ ٝاـؼ ًیى٠ ١بی 2ُكی٠ٜ ی 

: ٗطْ ٗجبؼ٠ٓ اًىیمٙ ٝ ؼی اًىیؽ ًفثٚ ثیٚ ١ٞا ٝ غٞٙ ؼـ ًٌ ١ب ٝ غب٠ٛ ١بی ١ٞایی ًٌ ١ب ٗی ثبٌؽ. ؼـ ًیى٠ ١بی  4ُكی٠ٜ ی 

 ١ٞایی خؿة یب ؼكغ ُبق ١بی تٜلىی ـظ ٛ٘ی ؼ١ؽ.

 4ی پبوع: ُكی٠ٜ -13

ؼاـاٙ، تبلًؽاـاٙ ًٜٜؽ. آؿبقیبٙ اِْٛ، آٗیت، ـٝق١ٙٞا تبٗیٚ ٗی 2coاق  ی ًبٓٞیٚ ؼاـٛؽ ًفثٚ ٗٞـؼ ٛیبق غٞؼ ـاخبٛؽاـاٛی ٠ً زفغ٠ -آق

آٝـٛؽ.)ـؼ ؼوت ٗی١بی غٞؼ ـا اق وبیف خبٛؽاـاٙ ث٠اٛؽ ٝ ًفث١ٚبی ٗػب٘ی، ١بُؽاـاٙ ٝ ... ١ِ٘ی ١تفٝتفٝفؼاـاٙ، ًپيخبٛٞـ ٗبٜٛؽ، ٗمى

 آق(

ًبؾة ١ىتٜؽ اٗب ٗمًؽاـاٙ)تفیٌٞؼیٜب ٝ پبـاٗىی( كبهؽ پبی ًبؾة ثٞؼٟ ٝ اق ؼاـاٙ، ًپي ٗػب٘ی ؤٞٓی ٝ ... ؼاـای پبی آٗیت، ـٝقٙ -ة

 ًٜٜؽ.)ـؼ ة(١ب تـؿی٠ ٗیثبًتفی

 ١ب ١بٍ ؿیف خٜىی ؼـٝٙ ًیى٠ ٗطّٞـ ٌؽٟ اوت.)ـؼ ج(١ب ١بٍ خٜىی ٝ ؼـ قیِٞٗیىتؼـ آوٌٞٗیىت -ج

یٌىبٙ اوت. ٗٞاظت ثبٌیؽ ؼـ ٗیتًٜٞؽـی ٝ ًٔفٝپلاوت ١ب ٗطْ ـٝٛٞیىی ٝ تفخ٠٘ ًٜؽ. ؼـ ثبًتفیپبـاٗىی اق ثبًتفی تـؿی٠ ٗی -ؼ

 ١ب ٛیك ١ٖ ـٝٛٞیىی ٝخٞؼ ؼاـؼ ١ٖ تفخ٠٘.)ـؼ ؼ(ؼ١ؽ په ؼـ ویتٞپلاوٖ یًٞبـیٞت١ب ٛیك ـٝٛٞیىی ٝ تفخ٠٘ ـظ ٗییًٞبـیٞت

ی٠ٛٞ غٞٙ ٛؽاـٛؽ. ١یؽـ ؼاـای ٛٞـٝٙ ؼاٛیؽ ١یؽـ ٝ ُیبٟ ؼ٘ٞـ ٠ً ٗیؼاـاٙ، ١یؽـ، ُیبٟ ؼی٠ٛٞ ٝ ... ٌُٞتػٞاـ ١ىتٜؽ. ١٘بُٙف١ٝی اق ٢ٗفٟ -ٟ

تٞاٛؽ اق ٛٞع ِیبؼی ثبٌؽ. ی آ ثب ضٍفات ٗیًٜؽ. ـاث٠ٙؼاـای ضفًت ثىبٝي تٜدی ثٞؼٟ ٝ كتٞوٜتك ٗی گیبُ دیًَِٝ ٛبهْ ػّجی اوت. 

ی خبٛؽاـاٛی ٠ً ٌُٞتػٞاـ ٠٘تٞاٛیٖ ثِٞییٖ ١ًٜؽ. ایٚ یؼٜی ٛ٘یؼاـ غٞؼ ـا اق ٌٌبـ غٞؼ تبٗیٚ ٗیایٚ ُیبٟ ثػٍی اق ًفثٚ ٝ ٗٞاؼ ٛیتفٝلٙ

وفاوفی ثبیؽ ٗتلبٝت ثبٌیؽ ٝ ٌؽیؽا  ثبٌٜؽ. ثب تٞخ٠ ث٠ وٙص وٞالات قیىت ؼـ ًٌٜٞـی ًبٓٞیٚ ٝ آٛكیٖ ـٝثیىٌٞ ٗی١ىتٜؽ، كبهؽ زفغ٠

 تفًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی ثػٞاٛیؽ.

 4پبوع ُكی٠ٜ ی  -14
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ٌج٠ٌ ٗٞیفُی ایدبؼ ٗی ًٜٜؽ ٝ وپه اق ٌج٠ٌ ٗٞیفُی ١ب ٗی ٌٞؼ وفغفٍ ١ب ؼـ ًٌ ١ب وفغفٍ ٌٍی اق هٔت غبـج ٝ ٝاـؼ ًٌ

 ویب١فٍ )٠ٛ وفغفٍ( غبـج ٗی ٌٞؼ ٠ً ؼـ ٢ٛبیت ویب١فٍ ٌٍی ـا ایدبؼ ٗی ًٜؽ.

: ویب١فٍ ١بی ـٝؼٟ اّٝ ٝاـؼ ًجؽ ٗی ٌٞٛؽ ٝ ٌج٠ٌ ی ٗٞیفُی ایدبؼ ٗی ًٜٜؽ وپه اق ٌج٠ٌ ٗٞیفُی ویب١فٍ غبـج ٗی  1ُكی٠ٜ ی 

 ٌٞؼ ٝ ٝاـؼ هٔت ٗی ُفؼؼ.

 : وفغفٍ آٝـاٙ ٝاـؼ ٌج٠ٌ ی ٗٞیفُی اّٝ )ُٔٞٗفّٝ( ٗی ٌٞؼ ٝ اق آٙ وفغفٍ ٝاثفاٙ غبـج ٗی ُفؼؼ. 2ی٠ٜ ی ُك

: وفغفٍ ٝاـؼ وبه٠ ًٞتبٟ )ثیٚ ١یپٞتبلاٗٞن ٝ ١یپٞكیك( ٗی ٌٞؼ ٝ ؼـ آٙ خب تٌٍیْ ٌج٠ٌ ی ٗٞیفُی ٗی ؼ١ؽ ٝ وپه اق  3ُكی٠ٜ ی 

ٌؽٟ ٝاـؼ ١یپٞكیك پیٍیٚ ٗی ُفؼٛؽ ٝ ؼـ آٙ خب تٌٍیْ ٌج٠ٌ ی ٗٞیفُی ٗی ؼ١ٜؽ آٙ، ؼٝ ویب١فٍ غبـج ٗی ٌٞؼ. ویب١فٍ ١بی غبـج 

 (2( قیىت ٌٜبوی ٝ آقٗبیٍِبٟ 4-6ٝ اق ٌج٠ٌ ی ٗٞیفُی ویب١فٍ غبـج ٗی ٌٞؼ. )٘جن ٌٌْ )

 1پبوع ُكی٠ٜ ی  -15

ثٜٙی ثىت٠ ٗی ٌٞٛؽ ٝ  -ی ؼ١ٔیكی، ً٘ی هجْ اق اٛوجبْ ثٙٚ ١ب ـوٖ ٗی ٌٞؼ ٝ ً٘ی ثؼؽ اق اٛوجبْ ثٙٚ ؼـیس٠ ١ب QRS:  1ُكی٠ٜ ی 

 ِؽای اّٝ هٔت ٌٜیؽٟ ٗی ٌٞؼ.

 ثبٛی٠ ّ٘ٞ ٗی ًٍؽ. ٠ً ث٠ اٛوجبْ ثٙٚ ١ب ٢ٌفت ؼاـؼ. 3/0ضؽٝؼاً  Tتب  QRSؼـ 

ثبٛی٠ ای(  3/0ً٘ی هجْ اق پبیبٙ یبكتٚ اٛوجبْ ثٙٚ ١ب ِٞـت ٗی ُیفؼ. ٝٓی ثؼؽ اق پبیبٙ اٛوجبْ ثٙٚ ١ب )ثؼؽ اق ٗفض٠ٔ ی  Tٗٞج 

ثبٛی٠ ی ؼٝـٟ هٔت )ٗفض٠ٔ  4/0ثٙٚ ١ب ٗی غٞا١ٜؽ ٜٗجىٗ ٌٞٛؽ ؼـیس٠ ی ویٜی ثىت٠ ٌؽٟ ٝ ِؽای ؼٕٝ هٔت ؼـ ٗفض٠ٔ ی  ١ِٜبٗی ٠ً

 ی اوتفاضت ػ٘ٞٗی( ایدبؼ ٗی ٌٞؼ.

: خٜه ؼـیس٠ ی پیٔٞـ، ثبكت ٗب١یس٠ ای ِبف ضٔوٞی اوت. ٗب١یس٠ ی ِبف اق ؤّٞ ١بی ؼًٝی ٌٌْ وبغت٠ ٌؽٟ اٛؽ.  2ُكی٠ٜ ی 

 ١بی هٔت ٗب١یس٠ ای ٛیىت ٘جن خفیبٙ غٞٙ ثبق ٝ ثىت٠ ٗی ٌٞٛؽ.خٜه ؼـیس٠ 

: ؼـ اثتؽای ١ف ٗٞیفٍ غٞٛی یي ٗب١یس٠ ی ِبف ضٔوٞی ٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ً ث٠ ِٞـت یي ؼـیس٠ ػْ٘ ٗی ًٜؽ ٝ ثب اٛوجبْ ٝ  3ُكی٠ٜ ی 

 ١ب، كوٗ تؼؽاؼی اق ٗٞیفٍ ١ب ثبق ١ىتٜؽ.ثبكت  اغلت اٛجىبٖ غٞؼ، ؼ١ب٠ٛ ی ٗٞیفٍ ـا ثىت٠ یب ثبق ٗی ًٜؽ. ث٠ ایٚ تفتیت ؼـ ١ف ٓطظ٠ ؼـ

، ٗیًٞبـؼ ثٙٚ ١ب ٌفٝع ث٠ اٛوجبْ ٗی ًٜٜؽ ثٜبثفایٚ ؼـ ایٚ ٗؽت كٍبـ غٞٙ ؼـ ثٙٚ ١ب ـٝ ث٠  S  ٝT: ؼـ ٗؽت قٗبٙ ثیٚ ٗٞج  4ُكی٠ٜ ی 

 اككایً اوت.

 2پبوع ُكی٠ٜ ی  -16

 ؼـ ثیٚ ُكی٠ٜ ١ب ًؽإ یي تٞاٛبیی ضفًت ؼاـؼ ؟

 ػبْٗ ٗبلاـیب ! قیفا ٗبلاـیب اق ُفٟٝ ١بُؽاـاٙ ثٞؼٟ ٝ ؿیف ٗتطفى، اِْٛ ٝ تي ؤٞٓی اوت. ٠٘١ ی آٙ ١ب آّب ...

 ؼـ ثیٚ ُكی٠ٜ ١بی ثبهی ٗبٛؽٟ )ث٠ خك ػبْٗ ٗبلاـیب( ًؽإ یي وبغتبـ ٗوبٕٝ ایدبؼ ٗی ًٜؽ؟

 ٘جن ٗتٚ ًتبة ؼـوی ٌ٘ب ًپي ٗػب٘ی پلاو٘ٞؼیٞٗی ٝ ًلاٗیؽٝٗٞٛبن !

 ٗی ٝ ًلاٗیؽٝٗٞٛبن، ؼـ ًؽإ یي وبغتبـ ٗوبٕٝ ضبِْ ٗیٞق اوت؟ ؼـ ثیٚ ًپي ٗػب٘ی پلاو٘ٞؼیٞ
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ؼـ ِؽ ٠ٛ هٙؼبً، ٠ٛ ث٠ ٘ٞـ  100ؼـ ثیٚ ًپي ٗػب٘ی پلاو٘ٞؼیٞٗی ٝ ًلاٗیؽٝٗٞٛبن ًؽإ یي ٗی تٞاٛؽ )ؼهت ًٜیؽ ُلت٠ ٗی تٞاٛؽ ٠ٛ 

 ضتٖ ٝ ٠ٛ ...( ؤّٞ تبلى ؼاـ تٞٓیؽ ًٜؽ ؟

ٗی ٌٞؼ ٠ٛ ثجػٍیؽ تبلًؽاـ ٗی ٌٞؼ!! په ایٚ خٞاة ٛیىت ٝ اّٗب ًپي ٗػب٘ی  ًلاٗیؽٝٗٞٛبن ٠ً ؼوت ث٠ ١ف زی ٗی قٛؽ ٘لا

ؼهت ًٜیؽ( « یب»تبلًؽاـ )ث٠  یب پلاو٘ٞؼیٞٗی؛ ایٚ خبٛؽاـ ػدیت ٝ ؼٝوت ؼاٌتٜی ؼـ ٘ی تٞٓیؽ ٗثْ خٜىی ؤّٞ ١بی آٗیجی ٌٌْ

 تٞٓیؽ ٗی ًٜؽ. په خٞاة ١٘یٚ اوت.

 ٝ اٗب هى٘ت ؼٕٝ تىت! 

 ٕ ًؽإ یي )ًلاٗیؽٝٗٞٛبن یب ًپي ٗػب٘ی پلاو٘ٞؼیٞٗی( ثب توىیٖ ٗیٞق تٞٓیؽ ٗی ٌٞؼ؟غؽا ًٝیٔی وبغتبـ ٗوبٝ

 ، قیِٞوپٞـ اوت ٠ً ثؼؽ اق ٓوبش ُبٗت ١ب ٝ ٘ی توىیٖ ٗتٞآی ایدبؼ ٗی ٌٞؼ!کلاهیذٍهًَبعوبغتبـ ٗوبٕٝ ؼـ  

٠ً ًپي ٗػب٘ی پلاو٘ٞؼیٞٗی  ، ١بٍ اوت ٠ً آٙ ١ٖ ٘ی ٗیٞق تٞٓیؽ ٗی ٌٞؼ ٗی ؼاٛیؽکپک هخبطی ػلَلیوبغتبـ ٗوبٕٝ ؼـ 

 ؼیپٔٞئیؽ اوت ٝ ثب توىیٖ ٗیٞق تٞٓیؽ ١بٍ )وبغتبـ ٗوبٕٝ ث٠ ٌفایٗ وػت( ٗی ًٜؽ.

اق آٙ خب ٠ً ًپي ١بی ٗػب٘ی ؤٞٓی ٗثْ ٛبـٛدی پٞي ١ب )ٜٗظٞـٕ ُٔجّٞ ١بی ولیؽ یب ـكتِفاٙ ثؽٙ اوت!( ثبًتفی ١ب ـا ٗی ثٔؼٜؽ ٝ 

 ٛبیی ایدبؼ ؤّٞ تبلًؽاـ ٛؽاـٛؽ!!ؼٛیبی ٗب ـا اق آٙ ١ب پبى ٗی ًٜٜؽ، تٞا

 2پبوع ُكی٠ٜ ی  -17

 ( آپبٛؽیه ثبلاتف اق ـاوت ـٝؼٟ هفاـ ؼاـؼ.                4-4٘جن ٌٌْ )
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 1پبوع ُكی٠ٜ ی  -18

اوت. ؼـ آؿبقیبٙ ضبِْ توىیٖ ٗیٞق ث٠ ٘ٞـ ضتٖ ١بٍ ٗی ثبٌؽ. ثفای ٗثبّ ؼـ ًب١ٞ ؼـیبیی ضبِْ توىیٖ ٗیٞق ؼـ اوپٞـاٛم، قئٞوپٞـ 

 قئٞوپٞـ ٗبٜٛؽ ١بٍ تٞاٛبیی ٓوبش ٝ اؼؿبٕ ٌؽٙ ٛؽاـٛؽ ث٠ٌٔ كوٗ تٞاٛبیی ـٝیً ؼاـٛؽ.

: ًلاٗیؽٝٗٞٛبن ؤّٞ تبلًؽاـ اوت ٝ تٞٓیؽ ٗثْ خٜىی ؼاـؼ كتٞوٜتك ٗی ًٜؽ ثٜبثفایٚ زفغ٠ ی ًبٓٞیٚ، آٛكیٖ ـٝثیىٌٞ ٝ  2ُكی٠ٜ ی 

 ٌّٞٓٞٗNADPH .ؼاـؼ 

اق تبلًؽاـاٙ خبٛٞـ ٗبٜٛؽ ث٠ ِٞـت ١ٖ  ثعضیـ ٗبٜٛؽ ثفای اٛىبٙ ٝ خبٛٞـاٙ ا١ٔی ثی٘بـی قاٛؽ ٝ اق تبلًؽاـاٙ خبٛٞ ثعضی:  3ُكی٠ٜ ی 

 قیىت ؼـٝٙ ٠ٓٞٓ ی ُٞاـي ٗٞـیب٠ٛ قٛؽُی ٝ آٛكیٖ ١بی ٗٞـؼ ٛیبق ثفای ١ٕٖ زٞة )ؤٞلاق( ـا كفا١ٖ ٗی ًٜٜؽ.

آٙ ١ب یي پًٌٞ ضلبظتی اق خٜه ؤٞٓك ؼاـٛؽ ٠ً  یـتشثاق تبلًؽاـاٙ زفغبٙ وٖ ١بی هٞی تٞٓیؽ ٗی ًٜٜؽ.  تعذاد کوی:  4ُكی٠ٜ ی 

 ثب لای٠ ای اق ویٔیه پٌٞیؽٟ ٌؽٟ اوت.اغلت 

 3پبوع ُكی٠ٜ ی  -19

 تٞٓیؽ ٗی ُفؼؼ.  یکًفثٜی ؼـ ٗفض٠ٔ ی  6زفغ٠ تٞٓیؽ ٗی ٌٞؼ ٝٓی تفًیت  چْبسم ٝ دٍمؼـ ٗفض٠ٔ ی  ADPؼـ زفغ٠ ی ًبٓٞیٚ 

 ٝ هٜؽ ًٌ ًفثٜی ؼـ یي ٗفض٠ٔ تٞٓیؽ ٛ٘ی ٌٞٛؽ. ADP: ؼـ زفغ٠ ی ًبٓٞیٚ ًتیجِ

تٞٓیؽ  ATPّٗفف ٌؽٟ اوت. یب ٝهتی ٗی ُٞییٖ  ATPتٞٓیؽ ٌؽٟ، یؼٜی ؼـ آٙ ٗفض٠ٔ  xؼـ ٗفض٠ٔ ی  ADP: ٝهتی ٗی ُٞییٖ  تزکش

 ّٗفف ٌؽٟ اوت. ADPٌؽٟ یؼٜی كىلبت ٝ 

 3پبوع ُكی٠ٜ ی  -20

ُبـ تٜظیٖ ٗی ٌٞؼ، ٠٘١ ی اكفاؼ خ٘ؼیت ١تفٝقیِٞن اٛؽ. ٝٓی ؼـ ٌٌْ ٠ً : ؼـ ٌجؽـ زٞٙ آٗیكي تٞوٗ لٙ غٞؼ ٛبوبق 1ُكی٠ٜ ی 

 ١ٞٗٞقیِٞن اوت. Aاوت ٝ ؼـ ِلت  AABbثیبِٛف آٛبكبق ٗیٞقیي اوت ٍٛبٙ ٗی ؼ١ؽ ٠ً لٛٞتیپ ُیبٟ 

 : وفغه ٝ غكٟ وبٛتفیّٞ ؼاـٛؽ! ٝٓی ؼـ ایٚ ٌٌْ وبٛتفیّٞ ٝخٞؼ ٛؽاـؼ. 2ُكی٠ٜ ی 

ٗیٞق ٗی ًٜٜؽ ٝ ُفؼٟ ١بی ٛبـن ـا ث٠ ٝخٞؼ ٗی آٝـٛؽ. ایٚ ٌٌْ ثیبِٛف ٗفض٠ٔ ی   2nؤّٞ ١بی  : ؼـ ًیى٠ ١بی ُفؼٟ، 3ُكی٠ٜ ی 

 آٛبكبق ٗیٞقیي اوت.

ٗی ًٜؽ ٝ آٛتفٝقٝئیؽ ـا ث٠ ٝخٞؼ ٗی آٝـؼ ثٜبثفایٚ تٞٓیؽ  هیتَصاوت، ؼـ ٠ٓٞٓ ی ُفؼٟ ؤّٞ قایٍی  ّبپلَئیذ: ؤّٞ قایٍی  4ُكی٠ٜ ی 

 وت ٠ٛ ٗیٞق.آٛتفٝقٝئیؽ ثب توىیٖ ٗیتٞق ا

 ( ِطیص اوت.2پبوع : ُكی٠ٜ ) -21

 عبهل تجخبل ًَعی ٍیشٍع اػت.١بی وٞاّ كفؼ ث٠ تجػبّ ٗجتلا ٌؽٟ اوت. ٘جن ُلت٠

 «(آق»)ـؼ  ثیَتیک اػت.ًَعی آًتی تتشاػبیکلیي١ب اوتلبؼٟ ًفؼ. ثیٞتیيتٞاٙ اق آٛتیثفای ٗجبـقٟ ثب ٝیفٝن ٛ٘ی -آق

 «(ة»بٜٛؽوبقی، ٗتبثٞٓیى٘ی ١ىتٜؽ ٝ ـٌؽ ٝ وبغتبـ ؤٞٓی ٛؽاـٛؽ. )ـؼ ١بی ١٘١ب كبهؽ آٛكیٖٝیفٝن -ة

 «(ج»تأییؽ »ٌٞؼ. ١بی پٞوتی آٓٞؼٟ ث٠ تجػبّ، ایٜتفكفٝٙ )ٛٞػی پفٝتئیٚ ؼكبػی( تفٌص ٗیاق ؤّٞ -ج
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ٌٞٛؽ. )تأییؽ ؼ ٗی١بی ٗٞٓؽ تجػبّ آقا١بی پٞوت تػفیت ٌؽٟ ٝ ٝیفٝن١ب پٞوتی، و١ّٞٔبی خؽیؽ ؼـ ؤّٞپه اق تٞٓیؽ ٝیفٝن -ؼ

 «(ؼ»

 ها را با هم ترکیب کىىد ...گووه فصلتواوىد ایهطراحان گرامی می

-١بی ٛػبػی، ِبؼـ ٗیاوت. ؼـ ایٚ ٛبضی٠ پبوع ضفًتی ٗفثٖٞ ث٠ اٛؼٌبن ی خبکؼتشی ًخبعهبد١ُبی ٛػبػی، ثٜؽیِ اٛؼٌبنٗطْ خ٘غ

 ی ٜٜٗم ٛیىت.ؼـ ت٘بن ثب پفؼٟی ولیؽ اضب٠٘ ٌؽٟ ٝ ی غبًىتفی ٛػبع تٞوٗ ٗبؼٌٟٞؼ. ٗبٟ

 ٌٞٛؽ.اٛؽ ٝ ثفای ضلظ ضیبت اٛدبٕ ٗی١بی ٗطیٙی١بی ضفًتی ث٠ ٗطفى١ب پبوع(: اٛؼٌبن1)ُكی٠ٜ

-ٌٞٛؽ)یؼٜی ثؼٕی  آٗٞغت٠ ٗیاٛؽ)یؼٜی ١ِ٘ی ثػً لٛی ؼاـٛؽ(، ٠ً ث٠ ٘ٞـ ٗؼّ٘ٞ آٗٞغت٠ ٛ٘ی١ب ـكتبـ١بی ؿفیكی(: اٛؼٌبن2ُكی٠ٜ)

 ٌٞٛؽ(.

 ١بیی ٠ً آٗٞغت٠ ٌؽٛؽ، ١ٖ ثػً لٛی ؼاـٛؽ ١ٖ یبؼُیفی.آٙ اٛؼٌبن ًکتِ:

 ١ب ًبـثفؼ ؼاـؼ.(: یبؼُیفی ٛٞػی ـكتبـ وبؼٟ اوت ٠ً ؼـٗٞـؼ اٛؼٌبن3ُكی٠ٜ)

ْ ١ب پبوع ٛؽ١ؽ. ٗث١بی ؼائ٘ی ٠ً ١یر وٞؼ ٝ قیبٛی ثفای اٝ ٛؽاـؼ، ِفف ٛظف ًٜؽ ٝ ث٠ آُٙیفؼ ٠ً اق ٗطفىؼـ ایٚ یبؼُیفی خبٛٞـ یبؼ ٗی

 ٌوبین ٝ ػفٝن ؼـیبیی ؼـ ثفاثف ٗٞج آة ...!

 4پبوع ُكی٠ٜ ی  -23

اق كٕبی غبـخی تیلاًٞئیؽ ٗی ٌٞٛؽ.  ATPؼـ ًٔفٝپلاوت، پفٝتئیٚ ١بی ًبٛبٓی ١ِٜبٕ غفٝج یٞٙ ١بی ١یؽـٝلٙ اق تیلاًٞئیؽ وجت تٞٓیؽ 

وبق )پفٝتئیٚ ١بی  ATPٓیؽ ٗی ٌٞؼ آٛكیٖ ١بی ١ٖ تٞ ATPپه ؼـ كٕبی غبـخی تیلاًٞئیؽ ػلاٟٝ ثف اٛجبٌت٠ ٌؽٙ یٞٙ ١بی ١یؽـٝلٙ، 

ًبٛبٓی( ٝ پ٘پ ؿٍبیی ؼـ ؿٍبی ؼاغٔی ٗیتًٜٞؽـی هفاـ ؼاـٛؽ. ثب كؼبّ ٌؽٙ پ٘پ ١بی ؿٍبیی ؼـ ٗیتًٜٞؽـی یٞٙ ١بی ١یؽـٝلٙ اق 

ی ٗطْ تٞٓیؽ آة ٝ ثػً ؼاغٔی ٗیتًٜٞؽـی ٝاـؼ ثػً غبـخی آٙ ٗی ٌٞٛؽ ٝ تفاًٖ یٞٙ ١بی ١یؽـٝلٙ ثیٚ ؼٝ ؿٍبءِ اككایً ٗی یبثؽ ٝٓ

 ، ؼـ كٕبی ؼاغٔی ٗیتًٜٞؽـی ٗی ثبٌؽ. ATPوٜتك 

 2پبوع ُكی٠ٜ ی  -24

 ١٘ٞكیٔی ٛٞػی ثی٘بـی ٝاثىت٠ ث٠ خٜه ٗـٔٞة اوت ٝ آٌٓبپتٞٛٞـیب ٠ً غٞؼ وٞاّ ُلت٠ اتٞقٝٗی ٗـٔٞة.

١بی ٗؿًٞـ ثفٝق ًٜؽ. ثب ایٚ ضىبة لٛٞتیپ  ضبلا ثبیؽ لٛٞتیپ ٝآؽیٚ ـا ث٠ ٠ُٛٞ ای ثٜٞیىیٖ ٠ً ٝهتی آٗیكي ٗی ًٜٜؽ ؼـ كفقٛؽاٙ ثی٘بـی

 ٝآؽیٚ ث٠ ایٚ ِٞـت اوت:

h

h h h

P :XyAa X XAa

XY X X XY X Y X X XX

Aa Aa AA Aa aa







    

   

1 1 1 1
4 4 4 4

1 1 1
4 2 4

 

 : اُف ث٠ قیف ِٛبٟ ًٜیؽ غٞا١یؽ ؼیؽ قاؼٟ ای ١٘ٞكیْ ٝ ١تفٝقیِٞن: 1ُكی٠ٜ ی 

hX yAa 

( ؼـ ٗدبٝـت ١ٞا ویبٟ ٗی ٌٞؼ ضبلا ٌ٘ب ثِٞییؽ زوؽـ اق قاؼٟ ١ب ث٠ آٌٓبپتٞٛٞـیب ٗجتلا aaاكفاؼ ٗجتلا ث٠ آٌٓبپتٞٛٞـیب ): اؼـاـ  2ُكی٠ٜ ی 

 ١ىتٜؽ؟

 ٗجتلا ث٠ ١٘ٞكیٔی

 آٌٓبپتٞٛٞـیبٗجتلا ث٠ 
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ثب تٞخ٠ ث٠ آٗیكي ٝآؽیٚ
1
4

 اق قاؼٟ ١ب ٗجتلا ث٠ آٌٓبپتٞٛٞـیب ١ىتٜؽ. 

 تیپ ١بی قیف ایدبؼ ٌٞؼ ٠ً آْٓ ثی٘بـی ١٘ٞكیٔی ؼاـؼ ٝ ٗجتلا ث٠ آٌٓبپتٞٛٞـیب ١ٖ ١ىتٜؽ:: اِٞلاً اٌٗبٙ ؼاـؼ قاؼٟ ١بیی ثب لٛٞ 3ُكی٠ٜ ی 

h hX yaa , X Xaa 

 : یي وٞاّ ؼـ آؼٗب ًؽإ یي ؼـ ١ف ثبـ ٗیٞق كوٗ یي ٛٞع ُبٗت تٞٓیؽ ٗی ًٜؽ؟ 4ُكی٠ٜ ی 

 اٛؽ ثٜبثفایٚ ٗفؼ ١ب ضؽاهْ ؼٝ ٛٞع ُبٗت تٞٓیؽ ٗی ًٜٜؽ. Yٝ ثؼٕی ؼی٠ِ ؼاـای  Xؼـ ٗفؼ ١ب ثؼٕی اق ُبٗت ١ب ٗطتٞی 

)ایىجاست که حکمت خدا بر عدل خدایی پیشه تب تٞٓیؽ ٗی ٌٞؼ  4ؼـ قٙ ١ب ؼـ ١ف ٗیٞق كوٗ یي ُبٗت تٞٓیؽ ٗی ٌٞؼ ٝٓی ؼـ ٗفؼ ١ب ؼـ ١ف ٗیٞق 
 می گیرد!(.

 ٗی ٌٞؼ.ثٜبثفایٚ ؼـ ٘ی ١ف ٗیٞق ؼـ ؼغتفاٙ كوٗ یي ٛٞع ٝ یي ػؽؼ ُبٗت تٞٓیؽ 

ثب تٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ اضت٘بّ ؼغتف ٌؽٙ قاؼٟ ای
1
2

 اوت، ٛی٘ی اق قاؼٟ ١ب ؼـ ١ف ثبـ ٗیٞق كوٗ یي ٛٞع ُبٗت تٞٓیؽ ٗی ًٜٜؽ. 

 1پبوع ُكی٠ٜ ی  -25

 ٍیظگی هیکشٍػفش ّب:

 اق خٜه پفٝتئیٚ اٛؽ. -1

 ثىیبـ ٌجی٠ ؤّٞ اٛؽ. -2

 ؿٍبی ؼٝ لای٠ ؼاـٛؽ. -3

 ؼاٌت٠ ثبٌٜؽ قٛؽٟ اٛؽ.                                                                 RNAاُف  -4

 ٛؽاٌت٠ ثبٌٜؽ ٗفؼٟ اٛؽ. RNAاُف  -5

 اُف قٛؽٟ ثبٌٜؽ تٞاٛبیی اٛتوبّ ِلبت ث٠ ٛىْ آیٜؽٟ ؼاـؼ. -6

 تٌٍیْ آٙ ١ب اٝٓیٚ هؽٕ ث٠ و٘ت وبقٗبٙ ؼ١ی ؤّٞ اوت. -7

 ١ب ٗی تٞاٜٛؽ اق ٌّٗٞٓٞ ١بی ؼیِف ًىت اٛفلی ًٜٜؽ. اٛٞاػی اق آٙ -8

 تٞاٛبیی خٞا٠ٛ قؼٙ ؼاـٛؽ. -9

 (1ُكی٠ٜ ) -26

 ؼ١ؽ.ای ٍٛبٙ ٗی١لت٠ 8ٌٌْ ٗٞـؼ وٞاّ خٜیٚ 

 ( ِطیص اوت.3پبوع ُكی٠ٜ ) -27
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 چـن ؿفبف١بی ق ثػًا صجبجیِٝ  عذػی، صلالیِ، قشیٌِاوت ؼـ تیكثیٜی ٛوً ؼاـؼ.  ؿجکی٠ًِ ثػٍی اق  ی صسدلکِؼاٛیؽ ٠ً ٗی

 ١ىتٜؽ.

 ٌٞؼ.ی ٛٞـ ؼاـؼ ٝ ؼـ آٙ پیبٕ ػّجی تٌٍیْ ٗی١بی ُیفٛؽٟاوت ٠ً تؼؽاؼ قیبؼی ؤّٞ ی چـنتشیي لایِداخلی( : ٌجٌی٠ 1ُكی٠ٜ )

 اوت ٠ً ؼـ ٌٌىت ٛٞـ ٝ تٌٍیْ تّٞیف ٛوً ؼاـؼ. ی چـنتشیي لایِخبسجی( : هفی٠ٜ 2ُكی٠ٜ )

١بیی ث٠ ػؽوی ٗتّْ اوت ٝ هٙف آٙ ی ـٌت١٠بی ٗمًی ث٠ ٝوی٠ٔؼاـ ١ىتٜؽ. ٗب١یس٠، ـِٛؽا٠ٛهظکی ّبیهبّیچِٝ  عٌجیِ( : 4ُكی٠ٜ )

 ١بی ٗمًی ؼـ تٙبثن ٛوً ؼاـٛؽ.ؼ١ؽ. ثٜبثفایٚ ٗب١یس٠ـا تـییف ٗی

 2ی پبوع: ُكی٠ٜ -28

 ای اق ضفًت ثىبٝي تٜدی اوت.)تبییؽ آق(ثىت٠ ٌؽٙ ثفٍ ُیبٟ ؼی٠ٛٞ په اق ٓ٘ه ٠ٛٞ٘ٛ -آق

 ١بی ؿیف كؼبّ اوت.)ـؼ ة(ای اق ضفًتثبق ٌؽٙ ٗػفٖٝ ؼا٠ٛ په اق ـویؽٙ، ٠ٛٞ٘ٛ -ة

 ١بی غٞؼ ث٠ غٞؼی اوت ٠ٛ آوبیی.)ـؼ ج(ای اق ضفًتٝاـاٙ، ٠ٛٞ٘ٛی پفٝا٠ٛپیسً ٛٞى ثفٍ ُیبٟ تیفٟ -ج

 ١بی آوبیی)ٛٞـُفایی( اوت.)تبییؽ ؼ(ای اق ضفًتغٖ ٌؽٙ وبه٠ ث٠ وٞی ٛٞـ، ٠ٛٞ٘ٛ -ؼ

 3پبوع ُكی٠ٜ ی  -29

 کذام جبًَساى پشدُ ی ػِ لایِ ای هٌٌظ داسًذ؟

پفؼٟ ی ٜٜٗم ؼاـٛؽ. ٠٘١ ی پىتبٛؽاـاٙ خك ٢ٗفٟ ؼاـاٙ ١ىتٜؽ ثٜبثفایٚ ؼكبع اغتّبِی  ّوِ ی پؼتبًذاساى٘جن ٗتٚ ًتبة ؼـوی تٞٙ 

ـ غٞٙ اككایً ٗی یبثؽ ٝ آٛتی لٙ ١بی ؼاـٛؽ. ؼـ ؼكبع اغتّبِی اُف كؼبٓیت پلاو٘ٞویىت ١ب اككایً یبثؽ، وٙص ٛٞػی پبؼتٚ غبَ ؼ

ثیٍتف تٞوٗ پبؼتٚ غٜثی ٗی ٌٞٛؽ. ثب اتّبّ پبؼتٚ ١ب ث٠ آٛتی لٙ كؼبٓیت ؾـٟ غٞاـ ١ب ٝ آٛكیٖ ١بی ١ٕٖ ًٜٜؽٟ ی آٙ قیبؼتف ٗی ٌٞؼ. 

 ً ٗی یبثؽ.آٛكیٖ ١بی ١یؽـٝٓیك ًٜٜؽٟ ی ؾـٟ غٞاـ ؼـ اٛؽاٗي ٓیكٝقٕٝ هفاـ ؼاـؼ ثٜبثفایٚ كؼبٓیت اٛؽاٗي ٓیكٝقٕٝ اككای

: اٝلا ٠٘١ ی خبٛٞـاٙ پف ؤٞٓی ؼوتِبٟ ُفؼي غٞٙ ٛؽاـٛؽ. ثفای ٗثبّ ًیى٠ تٜبٙ ؼوتِبٟ ُفؼي ٗٞاؼ ؼاـٛؽ ٝ غٞٙ ٛؽاـٛؽ.  1ُكی٠ٜ ی 

ؼٝٗبً ثؼٕی اق خبٛٞـاٛی ٠ً ؼوتِبٟ ُفؼي غٞٙ ؼاـٛؽ، ٌٗ٘ٚ اوت ُفؼي غٞٙ وبؼٟ ؼاٌت٠ ثبٌٜؽ ٠ً ؼـ ایٚ ِٞـت غٞٙ ـٌٝٚ ٝاـؼ 

. وٞٗبً ثؼٕی اق خبٛٞـاٙ ٠ً غٞٙ ؼاـٛؽ ٌٗ٘ٚ اوت ُفؼي غٞٙ ثبق ؼاٌت٠ ثبٌٜؽ یب توىیٖ ثٜؽی ُفؼي غٞٙ وبؼٟ یب هٔت ٛ٘ی ٌٞؼ

ٕٗبػق ٛؽاٌت٠ ثبٌٜؽ ثفای ٗثبّ ثب ای٠ٌٜ اق هٔت غفزَٜ ؼـاق غٞٙ ـٌٝٚ ػجٞـ ٗی ًٜؽ ٝٓی ُفؼي غًٞٛ ٗی تٞٛیٖ ثِیٖ ثبق اوت ٝٓی 

 .ٛ٘ی تٞٛیٖ ثِیٖ ٠ً ُفؼي غًٞٛ ٕٗبػق اوت

: كوٗ ؼـ ًیى٠ تٜبٙ ٠ً ًیى٠ ی ُٞاـٌی ؼاـٛؽ په اق غفٝج آٛكیٖ ١بی ُٞاـٌی ؾـات ؿؿا ٝاـؼ ؤّٞ ١بی ًیى٠ ی ُٞاـٌی  2ُكی٠ٜ ی 

ٗی ٌٞٛؽ ٝ وپه ؾـات ؿؿا ٘ی ُٞاـي ؼـٝٙ ؤٞٓی ١یؽـٝٓیك ٗی ٌٞٛؽ. ؼـ خبٛؽاـاٛی ٠ً ٠ٓٞٓ ی ُٞاـي ؼاـٛؽ كوٗ ُٞاـي ثفٝٙ ؤٞٓی 

 ٗٞٛٞٗف ١بی ٗٞاؼ ؿؿایی ٝاـؼ ؤّٞ ١بی ؼوتِبٟ ُٞاـٌی ٗی ٌٞؼ.ٝخٞؼ ؼاـؼ، ثٜبثفایٚ 

: ثؼٕی اق خبٛٞـاٙ ثب ای٠ٌٜ ٓوبش ؼاغٔی ؼاـٛؽ ٝٓی تػٖ ُؿاـٛؽ )ٗبٜٛؽ پفٛؽُبٙ، غكٛؽُبٙ ٝ پلاتی پٞن( ٝ خلت ٝ ـضٖ ٛؽاـٛؽ ٝ  4ُكی٠ٜ ی 

 ؼـ ثؽٙ آٙ ١ب ثلاوتٞویىت ٝ خٜیٚ ایدبؼ ٛ٘ی ٌٞؼ.

 ( ِطیص اوت2ُكی٠ٜ ) -30

 ی آًذٍپلاػوی صبف: وبل ؿجکِاع

 تٌظین قٌذ خَى -1
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ٌٞؼ، تٜظیٖ  ١بی خِف ث٠ خفیبٙ غٞٙ آقاؼ ٗی ١ب ٗوؽاـ هٜؽی ٠ً اق ؤّٞ ی آٙ ١بیی ؼاـؼ ٠ً ث٠ ٝوی٠ٔ ی آٛؽٝپلاو٘ی ِبف آٛكیٖ * ٌج٠ٌ

 ًٜؽ. ٗی

ٌٞؼ ٝ  ؼـ ویتٞپلاوٖ وبغت٠ ٗی ّبی آصاد سیجَصٍمی آٛؽٝپلاو٘ی ِبف تٞوٗ  ١بی ٌج٠ٌ اٛؽ. آٛكیٖ پفٝتئیٜیهعوَلاً ١ب  ٌٛت٠ : آٛكیٖ

 «(ة»١بیً ـا ثىبقؼ. )ـؼ  تٞاٛؽ ایٚ آٛكیٖ غٞؼي ٛ٘ی

 ای ّبی هبّیچِ ی یَى کلؼین دس ػلَل رخیشُ -2

١ب ٗوؽاـ قیبؼی یٞٙ ًٔىیٖ ؾغیفٟ  ١بی ػفٔی اوت ٠ً ؼـ آٙ ی آٛؽٝپلاو٘ی ِبف ؼاـای ٠ٓٞٓ ای اؤٌتی، ٌج٠ٌ ١بی ٗب١یس٠ * ؼـ ؤّٞ

 «(ج»ؼ. )تأییؽ ٝخٞؼ ؼاـ

 قؼایی( )وٖ ی هَاد ؿیویبیی هضش ٍ ػوی تجضیِ -3

 «(آق»)اوتفٝلٙ، پفٝلوتفٝٙ، تىتٞوتفٝٙ، ًٞـتیكّٝ ٝ آٓؽٝوتفٝٙ( اق ًٔىتفّٝ )تأییؽ  ّبی اػتشٍئیذی تَلیذ َّسهَى -4

( ث٠ ATPٌی٘یبیی ٌّٗٞٓٞ وٞغتی ؤّٞ ) ٓیكٝقٕٝ اوت. تجؽیْ ًُٔٞك ث٠ اٛفلی  ی اٛؽاٗي ؼیؽٟ ٝظیل٠ ١بی آویت ٌٛت٠: ثٔغ ٝ ُٞاـي اٛؽإ

 ٌٞؼ. ی ٗیتًٜٞؽـی اٛدبٕ ٗی ٝوی٠ٔ

 3پبوع ُكی٠ٜ ی  -31

٘ی تٞٓیؽ ٗثْ خٜىی یب ؿیف خٜىی ؼـ ًلاٗیؽٝٗٞٛبن ٝهتی ؤّٞ ثبٓؾ ٗیتٞق ٗی ًٜؽ ؼیٞاـٟ ی ؤّٞ ٗبؼـ توىیٖ ٛ٘ی ٌٞؼ. ایٚ یؼٜی 

 ٓیؽ ٗثْ خٜىی( ؼـٝٙ ؼیٞاـٟ ی ٗبؼـ ایدبؼ ٗی ٌٞٛؽ.قئٞوپٞـ ١ب )٘ی تٞٓیؽ ٗثْ ؿیف خٜىی( یب ُبٗت ١ب )٘ی تٞ

: ؼـ ٌفایٗ ٛب ٗىبػؽ ؤّٞ ثبٓؾ ٘ی ٗیتٞق تؼؽاؼی ُبٗت ث٠ ٝخٞؼ ٗی آٝـؼ. ُبٗت ١ب ثب ١ٖ ٓوبش اٛدبٕ ٗی ؼ١ٜؽ ٝ قیِٞوپٞـ  1ُكی٠ٜ ی 

ٗ ٗىبػؽ ثب توىیٖ ٗیٞق ؤّٞ ١بی ث٠ ٝخٞؼ ٗی آٝـٛؽ. قیِٞوپٞـ ؼـ اٛتظبـ ٗىبػؽ ٌؽٙ ٗطیٗ ثبهی ٗی ٗبٛؽ. ؼـٝٙ قیِٞوپٞـ ؼـ ٗطی

 ١بپٔٞئیؽی ایدبؼ ٗی ٌٞؼ.

: ًلاٗیؽٝٗٞٛبن ٗی تٞاٛؽ ًٜٔی ١بیی اق اٛٞاع ٗػتٔلی ؤّٞ تٞٓیؽ ًٜؽ، ١ف زٜؽ ایٚ تٜٞع ؼـ ؤّٞ ١ب ث٠ تٜٞع، ؤّٞ ١بی  2ُكی٠ٜ ی 

 آؿبقیبٙ پف ؤٞٓی ٛ٘ی ـوؽ.

ٌٞؼ، ؼـ ٌفایٗ ٗىبػؽ ؼـٝٙ قیِٞوپٞـ ثب توىیٖ ٗیٞق )خلت آْٓ ١بی : ٘ی توىیٖ ٗیٞق خلت آْٓ ١ف ِلت اق ١ٖ خؽا ٗی  4ُكی٠ٜ ی 

١ف ِلت اق یٌؽیِف خؽا ٗی ٌٞٛؽ( ؤّٞ ١بی ١بپٔٞئیؽی ایدبؼ ٗی ٌٞؼ ایٚ ؤّٞ ١ب ؼیٞاـٟ ی قیِٞوپٞـ ـا پبـٟ ٗی ًٜٜؽ ٝ ـ١ب ٗی 

 ٌٞٛؽ.

 4پبوع ُكی٠ٜ ی  -32

یت ٗی ٌٞؼ ٝ ثفای پفؼاقي ث٠ هٍف ٗع اـوبّ ٗی ُفؼؼ. ثٜبثفایٚ پیبٕ ١بی پیبٕ ١بی اـوبٓی اق اٛؽإ ١بی ضه تٞوٗ تبلاٗٞن توٞ اغلت

اـوبٓی اق ٌجٌی٠ ؼـ تبلاٗٞن توٞیت ٗی ٌٞؼ. تبلاٗٞن ؼـ ثبلای وبه٠ ٗـك )ٗـك ٗیبٛی، پْ ٗـكی ٝ ثّْ آٜػبع( هفاـ ؼاـؼ ٗٙبثن ٌٌْ 

 تٞوٗ ؼوتِبٟ ٓی٘جیي اضب٠٘ ٌؽٟ اوت. 2( قیىت ٌٜبوی ٝ آقٗبیٍِبٟ 9-2)

 : وبه٠ ٗـك ؼـ خٔٞی ٗػس٠ هفاـ ؼاـؼ ٝ ؼـ تٜظیٖ كؼبٓیت ١بی ثؽٙ ٛوً ؼاـؼ. ٠ٜ1 ی ُكی

 : ١یپٞتبلاٗٞن ٝ ثّْ آٜػبع ؼـ تٜظیٖ ٔفثبٙ هٔت ٝ تؼؽاؼ تٜله ٛوً ؼاـٛؽ. ثّْ آٜػبع ؼـٝٙ وبه٠ ٗـك هفاـ ؼاـؼ. 2ُكی٠ٜ ی 

 ؼی اٛدبٕ ٗی ؼ١ؽ ٠ً یٌی اق آ٢ٛب تٜظیٖ ؼٗبی ثؽٙ اوت.: ١یپٞتبلاٗٞن ؼـ ثبلای ١یپٞكیك هفاـ ؼاـؼ ٝ ًبـ١بی قیب 3ُكی٠ٜ ی 

 1ُكی٠ٜ  -33

 ١بیی ثبیؽ اق ٗٞاـؼ ٛوٓ ًٜٜؽٟ اوتلبؼٟ ًٜیؽ:ثفای پبوع ُٞیی ث٠ زٜیٚ تىت
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 «(آق»ٌٞؼ. )ـؼ ثبًتفیبیی ؼاـؼ ١ٖ ٝیفٝوی. اق ـٝی آٙ ١ٖ ١٘بٜٛؽوبقی ٗی ١DNAٖ  ٍیشٍع -پشٍ -آق

 «(ة»ٝٙ ٗیٌفٝولف قٛؽٟ ٝخٞؼ ؼاـؼ. ٗیٌفٝولف اق خٜه آٗیٜٞاویؽ اوت. )ـؼ ( ؼـRNAٌّٗٞٓٞ غٞؼ ١٘بٜٛؽوبق) -ة

ػؽؼ )ؼـ ٗفیٌیپٞن( ٝ ؼـ آغف ث٠ 3ػؽؼ)ؼـ ١یفاًٞتفیٕٞ( ث٠  4ثف اوت تؼؽاؼ اٍِٛتبٙ اٛؽإ ١بی ضفًتی اق  داساًتخبة جْتثب اثف  -ج

تبـ ٝاخؽ اوتػٞاٙ( ضؿف ٌؽٟ ٝ وٖ ایدبؼ ٌؽٟ اوت. )ـؼ ِلف ػؽؼ ٝ ایدبؼ وٖ)ؼـ اًٞئٞن( تـییف یبكت٠ اوت. ایٚ یؼٜی اٍِٛتبٙ)وبغ

 «(ج»

-ی خؽیؽ ٗیی آْٓ خؽیؽ( ٝ ... وجت ایدبؼ ِلبت وبقُبـ ثب ٗطیٗ ٝ ایدبؼ ٠ُٛٞقایی ؼُف ٗی٢ٜی، خ٢ً)ػبْٗ ایدبؼ ًٜٜؽٟؼـ ٠ُٛٞ -ؼ

 «(ؼ»ٌٞؼ. )ـؼ 

 «(ٟ»تبلًؽاـ)قئٞوپٞـ( ایدبؼ ٌؽٟ. )ـؼ  ؼاـ اوت ٠ً اق ـٝیً و١ّٞٔبی ؼیٞاـُٟبٗتٞكیت ًب١ٞؼـیبیی ؼاـای ؤّٞ -ٟ

 «(ٝ»ٌٞؼ. )ـؼ ثیٞتیي ٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ً وجت ضلظ خبٛؽاـ ٝ اككایً ٌبیىتِی تٌبٗٔی ٗیی ٗوبٕٝ ث٠ آٛتیؼـٝٙ پلاقٗیؽ لٙ ـٗكًٜٜؽٟ -ٝ

 2پبوع ُكی٠ٜ ی  -34

ؤّٞ ١بی ٗیبٛجفٍ ٛفؼٟ ای ًیـکش ٝ  رست ٗبٜٛؽ: 4C( قیىت ٌٜبوی ز٢بـٕ ؼثیفوتبٙ، ؼـ ثفي ػفٔی ثفٍ ُیب١بٙ 8-10٘جن ٌٌْ )

 ٝخٞؼ ٛؽاـؼ.

: ـٌؽ پىیٚ اق ٝیمُی ١بی ثبـق ُیب١بٙ زٞثی اوت. ثب ایٚ ضبّ ایٚ ٛٞع ـٌؽ ؼـ ثؼٕی اق ثػً ١بی ُیب١بٙ ػٔلی ٗبٜٛؽ ـی٠ٍ  1ُكی٠ٜ ی 

 ی ١ٞیح ٛیك ؼیؽٟ ٗی ٌٞؼ. ١ٞیح خك ُیب١بٙ ؼٝ وب٠ٓ اوت.

ٝٓی آُبٝ كوٗ یي ثبـ ُْ ٗی ؼ١ؽ ٝ ثؼؽي خبٙ ث٠ خ٢بٙ تىٔیت ػفْ  چٌذ ػبلِ اًذُیب١بٙ : ؼاٝٝؼی، ٛفُه قـؼ، آُبٝ خك  3ُكی٠ٜ ی 

 ٗی ًٜؽ.

ٗبٜٛؽ ١ٞیح، خؼلفی، پیبق ؼـ ؼٝـٟ ی ؼٕٝ ـٝیٍی غٞؼ اق ٗٞاؼ ؾغیفٟ ٌؽٟ ؼـ ـی٠ٍ ثفای تٞٓیؽ ٗطٞـ ُْ  دٍ ػبلِ: ُیب١بٙ  4ُكی٠ٜ ی 

 اوتلبؼٟ ٗی ًٜٜؽ.

 1پبوع ُكی٠ٜ ی  -35

 ل ثیذ کبهل اػت یب ًب کبهل؟گ:  1ُكی٠ٜ ی 

 ُْ ثیؽ كبهؽ ُٔجفٍ ٝ ًبوجفٍ اوت. په ُْ ٛبًبٗٔی اوت.

 خبسجی تشیي حلقِ ی آى چیؼت؟

 تشتیت حلقِ ّبی گل اص خبسج ثِ داخل :

 ٗبؼُی پفزٖ ُٔجفٍ ًبوجفٍ

 ًبوجفٍ ٝ ُٔجفٍ ٛؽاـؼ په غبـخی تفیٚ ضٔو٠ ی آٙ پفزٖ اوت. : ُْ ثیؽًتیجِ

 ٍظیفِ ی پشچن چیؼت؟
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 ؼـ پفزٖ ؼا٠ٛ ١بی ُفؼٟ ث٠ ٝخٞؼ ٗی آیؽ. ـَٛ ؼـغٍبٙ ؼـ ُٔجفٍ ٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ٛ پفزٖ!

: غبـخی تفیٚ ضٔو٠ ی ُْ ؼـ ثیؽ، پفزٖ اوت ٠ً كبهؽ ـَٛ ؼـغٍبٙ ٝ ثٞی هٞی اوت ٝ ُفؼٟ اكٍبٛی آٙ تٞوٗ ثبؼ اٛدبٕ ٗی  ًتیجِ

 ٌٞؼ.

: اًىیٚ ثبػث پؽیؽٟ ی ٛٞـ ُفایی ٗی ٌٞؼ. یؼٜی ثبػث ٗی ٌٞؼ ٠ً ـأن وبه٠ ٘ی ٛٞػی ضفًت ُفایٍی )ٛٞـ ُفایی( ث٠  2ُكی٠ٜ ی 

 و٘ت ؼٝـ غٖ ٌٞؼ.

 سًٍی تشیي حلقِ ی گل دس صًجق چیؼت؟د:  3ُكی٠ٜ ی 

 ٗبؼُی!

ٗبؼُی اق یي یب زٜؽ ثفز٠ تٌٍیْ ٌؽٟ اوت ٝ ١ف ثفز٠ ٌبْٗ ًلا٠ٓ، غب٠ٗ ٝ تػ٘ؽاٙ اوت ٝهتی ٠ٓٞٓ ی ُفؼٟ اق ًلا٠ٓ ٝاـؼ غب٠ٗ ٝ  

 بًتیٌی اوت.وپه ٝاـؼ تػ٘ؽاٙ ٗی ٌٞؼ ؼـ ّ٘ٞ ٠ٓٞٓ آٛتفٝقئیؽ ١ب ث٠ وٞی ؤّٞ تػٖ قا ضفًت ٗی ًٜٜؽ ٠ً ایٚ ٛٞػی ضفًت ت

: پیسً، یؼٜی ـٌؽ ٗبـپیسی ٛٞى وبه٠ ی ُیب١بٙ پیسیؽٟ، اق ضفًت ١بی غٞؼ ث٠ غٞؼی اوت. پیسً ث٠ ایٚ ػٔت ث٠ ٝخٞؼ  4ُكی٠ٜ ی 

 ٗی آیؽ ٠ً ؼـ ١ف قٗبٙ وفػت ـٌؽ ؼـ ثػٍی اق وبه٠، ثیٍتف اق وبیف ثػً ١بوت.

 3پبوع ُكی٠ٜ ی  -36

 علائن ثیوبسی دیبثت ؿیشیي چی ثَد؟

 ١ب تٞاٛبیی ُفكتٚ ًُٔٞك اق غٞٙ ٛؽاـٛؽ ٝ ًُٔٞك غٞٙ اككایً ٗی یبثؽ. ؤّٞ -1

 ًٔی٠ ١ب ًُٔٞك أبكی ـا ؼكغ ٗی ًٜٜؽ ثٜبثفایٚ ؿٔظت ًُٔٞك ؼـ اؼـاـ اككایً ٗی یبثؽ. -2

 ضدٖ اؼـاـ ٌػُ اككایً ٗی یبثؽ ٝ كفؼ اضىبن تٍِٜی ٗی ًٜؽ. -3

 اٛفلی اوتلبؼٟ ٗی ًٜٜؽ.ؤّٞ ١بی اق زفثی ١ب ٝ پفٝتئیٚ ١ب ثفای ایدبؼ  -4

 غٞٙ ًب١ً ٗی یبثؽ. PHؼـ ٗٞاـؼ ضبؼ اق تدكی٠ ی زفثی ١ب ٗطّٞلات اویؽی تٞٓیؽ ٗی ٌٞؼ ٝ  -5

 ٗی تٞاٛؽ ثبػث اؿ٘ب ٝ ؼـ ٗٞاـؼ ٌؽیؽ ٗفٍ ٌٞؼ. PHتد٘غ ٗٞاؼ اویؽی ؼـ غٞٙ ٝ ًب١ً  -6

 ٓیٚ تكـین ًٜیٖ ٗٞاؼ كٞم ثف ػٌه ٗی ٌٞؼ.ثب تٞخ٠ ث٠ ٗٞاـؼی ٠ً الاٙ ُلتیٖ اُف ث٠ كفؼ ٗجتلا ث٠ ؼیبثت ٌیفیٚ اٛىٞ

 ثب تضسیق اًؼَلیي ثِ فشد هجتلا ثِ دیبثت ًَع یک: 

آق : ؤّٞ ١ب تٞاٛبیی خؿة ًُٔٞك غٞٙ پیؽا ٗی ًٜٜؽ ٝ ٛلٞؾ پؿیفی ؤّٞ ١ب ٗػِّٞبً ؤّٞ ١بی ٗب١یس٠ ی ٝ ًجؽ ث٠ ًُٔٞك اككایً 

 ؼـوت اوت.« آق»ٗی یبثؽ. په ٗٞـؼ 

غٞٙ  PHدكی٠ ٗی ٌٞٛؽ په ٗطّٞلات اویؽی ً٘تف تٞٓیؽ ٗی ٌٞؼ ٝ تد٘غ آٙ ١ب ؼـ غٞٙ ًب١ً ٗی یبثؽ په ة : زفثی ١ب ً٘تف ت

 ٛبؼـوت اوت.« ة»اككایً ٗی یبثؽ. ثٜبثفایٚ  ٗٞـؼ 

ٛفلی ج : ٝهتی اٛىٞٓیٚ ث٠ اٛؽاقٟ ی ًبكی ٝخٞؼ ؼاٌت٠ ثبٌؽ ّٗفف زفثی ١ب ٝ ٓیپیؽ ١ب ًب١ً ٗی یبثؽ ٝ ؤّٞ ١ب اق ًُٔٞك ثفای تٞٓیؽ ا

 اوتلبؼٟ ٗی ًٜٜؽ.
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ؼ : ٝهتی ًُٔٞك خؿة ؤّٞ ١ب ٌٞؼ ٝ ؼـ ؤّٞ ١بی ًجؽ ٝ ٗب١یس٠ ای ؾغیفٟ ٌٞؼ، ؼكغ ًُٔٞك اق اؼـاـ ًب١ً ٗی یبثؽ ٝ ؼـ ٛتید٠ آة 

 ً٘تفی ؼكغ ٗی ٌٞؼ ٝ كفؼ ً٘تف اضىبن تٍِٜی ٗی ًٜؽ.

 3پبوع ُكی٠ٜ ی  -37

ؽ ؼـٝٙ آٗیكی ـٝاج ٗی یبثؽ ثٜبثفایٚ ثف ١٘بٜٛؽی لٛی اككٝؼٟ ٗی ٌٞؼ ٝ ؼـ خ٘ؼیت ١بی ًٞزي ٠ً ث٠ ـٝي خٜىی تٞٓیؽ ٗثْ ٗی ًٜٜ

( aa  ٝAAتٞاٛبیی ثوبی خ٘ؼیت ؼـ ثفاثف تـییفات ٗطیٙی ًب١ً ٗی یبثؽ. ؼـٝٙ آٗیكی ثبػث ٗی ٌٞؼ ٠ً اكفاؼ ثیٍتف ث٠ ِٞـت غبُٓ )

ی وجت ًب١ً تٜٞع لٛی ٗی ٌٞؼ. ؼـ ایٚ ٠ُٛٞ ( ٛ٘بیبٙ ٌٞٛؽ. ؼـٝٙ آٗیكaaؼـ آیٜؽ ٝ ِلبت ٛبوبقُبـ ١ٖ ث٠ ِٞـت غبُٓ ٗـٔٞة )

 خ٘ؼیت ١ب ًب١ً خ٘ؼیت ث٠ ٛلغ اكفاؼ ٛیىت.

 2پبوع ُكی٠ٜ ی  -38

  «ًؽإ ٛبؼـوت اوت؟»اٝلاً وٞاّ ُلت٠ 

 اُف ٌبـي لٙ ثیٚ ؼٝ خ٘ؼیت ؼٝ ٘فك٠ ثبٌؽ، ؼـ ٢ٛبیت وجت ًب١ً تٜٞع ؼـ ؼٝ خ٘ؼیت ٗی ٌٞؼ.

 ١ب ٛوً ٛؽاـؼ ٝٓی ٗبؼٟ غبٕ تـییف ٠ُٛٞ ١بوت.: خ٢ً ؼـ تؼییٚ خ٢ت تـییف ٠ُٛٞ  1ُكی٠ٜ ی 

: غٞؼ ٓوبضی ٌؽیؽتفیٚ ضبٓت ؼـٝٙ آٗیكی اوت ٠ً كفاٝاٛی ٛىجی آْٓ ١ب ـا تـییف ٛ٘ی ؼ١ؽ ث٠ٌٔ كفاٝاٛی لٛٞتیپ ٛبغبُٓ ـا  3ُكی٠ٜ ی 

 ًبوت٠ ٝ ث٠ غبُٓ ٗی اككایؽ.

 ُؿاـؼ. : ـاًٛ لٙ ؼـ خ٘ؼیت ١بی ٗػتٔق ٛتبیح ٗتلبٝتی ـا ثف خبی ٗی 4ُكی٠ٜ ی 

 ( ِطیص اوت.3ُكی٠ٜ ) -39

ی كفؼ پفًبـ ٌؽٟ. ؼـ ایٚ ضبٓت ًٔی٠ تٞاٙ ك٢٘یؽ ٠ً ؿؽؼ كٞم ٝ اكىفؼُی ٗی افضایؾ گلَکض خَى، ّب تخشیت پشٍتئیيثبتٞخ٠ ث٠ 

 یبثؽ. ًٞـتیكّٝ غٞٙ اككایً ٗی

 «(آق»)تأییؽ یبثؽ.  ١ب ٝ تٞٓیؽ اٝـٟ اككایً ٗی ثب اككایً ًٞـتیكّٝ ؼـ غٞٙ ّٗفف پفٝتئیٚ -آق

 «(ة»ٌٞؼ. )تأییؽ  ؼـ ایٚ كفؼ ٌٗ٘ٚ اوت ًُٔٞك اؼـاـ اككایً یبثؽ ٠ً وجت اككایً ٗوؽاـ ضدٖ اؼـاـ ٗی -ة

 «(ج »یبثؽ. )ـؼ  غٞاـ١ب ًب١ً ٗی ٌٞؼ ٝ كؼبٓیت ؾـٟ زٞٙ ًٞـتیكّٝ غٞٙ اككایً یبكت٠، ویىتٖ ایٜ٘ی وفًٞة ٗی -ج

 «(ؼ»یبثؽ )تأییؽ  ٚ غٞٙ ًب١ً یبكت٠ ٝ ٗوؽاـ ٗبیغ ٗیبٙ ثبكتی اككایً ٗیزٞٙ ًٞـتیكّٝ اككایً یبكت٠، ٗوؽاـ پفٝتئی -ؼ

ؼاـ )اوتػٞاٙ، وىت،  ١بی پیٞٛؽی ًلالٙ ٌٞٛؽ. ؼـ ایٚ ضبٓت اق اوتطٌبٕ ثبكت ١ب تػفیت ٗی زٞٙ ًٞـتیكّٝ اككایً یبكت٠، پفٝتئیٚ -ٟ

 «(ٟ»ٌٞؼ. )ـؼ  ای ٝ ؿٕفٝف( ًبوت٠ ٗی ـٌت٠

 4پبوع ُكی٠ٜ ی  -40

 : ؼـ ایٚ ٗٞـؼ ثبیؽ ٌٌْ ١بی ًتبة ٝ قیف ٛٞیه ٌٌْ ١ب ـا غٞـؼٟ ثبٌیؽ! 1ُكی٠ٜ ی 

١ِٜبٗی ٠ً ٗب١یس٠ ای ثبلای ٗلّْ ُٞی ٝ ًبو٠ ٜٗوجٓ ٗی ٌٞؼ پب ثٜٔؽ ٗی ٌٞؼ یؼٜی ث٠ و٘ت  1( قیىت ٌٜبوی 8-1٘جن ٌٌْ )

 پبییٚ غٖ ٗی ٌٞؼ.ثبلا غٖ ٗی ٌٞؼ! ٝ ١ِٜبٗی ٠ً ٗب١یس٠ ی پبییٚ ٗلّْ ُٞی ٝ ًبو٠ ٜٗوجٓ ٌٞؼ، پب ث٠ ٘فف 

 کذام ثخؾ هبس هبّی تکبًِ ی الکتشیکی تَلیذ هی کٌذ؟:  2ُكی٠ٜ ی 

 تٌب٠ٛ ی آٌتفیٌی ؼـ ؼٕ ٗبـ ٗب١ی تٞٓیؽ ٗی ٌٞؼ.

 کذام ثبلِ ّب ثشای تغییش جْت ثِ کبس هی سفت؟
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 ثفای تـییف خ٢ت ضفًت ث٠ ًبـ ٗی ـٝؼ. لگٌیٝ  ثبلِ ّبی پـتیثب ً٘ي  ثبلِ ّبی ػیٌِ ای

 ب٠ٓ ی ؼٗی ثفای تـییف خ٢ت ضفًت ث٠ ًبـ ٛ٘ی ـٝؼ.: ث ًتیجِ

 کذام جبًَساى گشدؽ خَى هضبعف داسًذ؟:  3ُكی٠ٜ ی 

 آٙ ١بیی ٠ً هٔت ز٢بـ ضلفٟ ای ؼاـٛؽ.

 کذام ّب قلت چْبس حفشُ ای داسًذ؟

 غكٛؽُبٙ، پفٛؽُبٙ ٝ پىتبٛؽاـاٙ

 کذام جبًَساى چْبس اًذام حشکتی داسًذ؟

 پفٛؽُبٙ ٝ پىتبٛؽاـاٙ ّوِ یبٙ ٝ اق غكٛؽُ ثعضی ؼٝقیىتبٙ، ثیـتش

 : ٠٘١ ی غكٛؽُبٙ ُفؼي غٞٙ ٕٗبػق ؼاـٛؽ ٝٓی كوٗ ثؼٕی اق آٙ ١ب ؼاـای ز٢بـ اٛؽإ ضفًتی ١ىتٜؽ. ًتیجِ

 جٌغ دیَاسُ ی آػپشطیلَع چیؼت؟:  4ُكی٠ٜ ی 

 ًیتیٚ

 ایي کِ الاى گفتِ ؿذ چی ّؼت؟

 ٛٞػی ًفث١ٞیؽـات )پٔی ٗف( اوت.

 چی ّؼت؟ اػکلت خبسجی حـشات اص جٌغ

 اق خٜه ًیتیٚ

ـٌت٠ ١بی ًیتیٜی ٠ً اق خٜه ٛٞػی پٔی وبًبـیؽ )پٔی ٗف( وػت ٝ ٗىتطٌٖ ١ىتٜؽ، ؼـٝٙ ٗبؼٟ ای قٗی٠ٜ ای اق خٜه پفٝتئیٚ )پٔی 

 ٗف( هفاـ ٗی ُیفٛؽ ٝ اؤٌت غبـخی ضٍفٟ ـا ٗی وبقٛؽ.

 : ؼـ اؤٌت غبـخی ضٍفٟ ثفغلاف هبـذ ١ب ؼٝ ٛٞع پٔی ٗف ٝخٞؼ ؼاـؼ. ًتیجِ

 2پبوع ُكی٠ٜ ی  -41

 ؼاِٛبٙ ٗتلبٝت اوت.ٗٞاـؼ آق ٝ ة ؼـ ثبقؼاِٛبٙ ٝ ٢ٛبٙ

 دس ثبص داًگبى )هبًٌذ کبج( :

 اوت. ّبپلَئیذیػلَل 4ی ُفؼٟ ـویؽٟ ؼاـای ؼا٠ٛ -1

 ؼاـؼ. دٍ پَػتِٝ  دٍ ثبلی ُفؼٟ ـویؽٟ ؼا٠ٛ -2

 ی ُفؼٟ ـویؽٟ یي ؤّٞ قایٍی ٝ یي ؤّٞ ـٝیٍی ؼاـؼ.ؼا٠ٛ -3
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 ، یي ٜٗلؿ ٝ پبـاٍٛیٖ غٞـي ؼاـؼ.یک پَػتِتػ٘ي  -4

 ای اوت.ٓپ٠ 8ػؽؼ اوت ٗثلاً ًبج  2ثیـتش اص یب  ١2ب تؼؽاؼ ٓپ٠ -5

 داًگبى )هبًٌذ ًخَد( :دس ًْبى

 ؼاـؼ. ػلَل ّبپلَئیذی 2ی ُفؼٟ ـویؽٟ ؼا٠ٛ -1

 ؼاـؼ. دٍ پَػتِی ُفؼٟ ـویؽٟ ؼا٠ٛ -2

 ؼاـؼ. یک ػلَل سٍیـیٝ  یک ػلَل صایـیی ُفؼٟ ـویؽٟ ؼا٠ٛ -3

 ، یي ٜٗلؿ ٝ پبـاٍٛیٖ غٞـي ؼاـؼ.دٍ پَػتِتػ٘ي  -4

 ػؽؼ اوت ٗثلاً ٛػٞؼ ؼٝ تب ٝ ؾـت یي ػؽؼ ٓپ٠ ؼاـؼ. یکیب  د١ٍب تؼؽاؼ ٓپ٠ -5

 ( ِطیص اوت.2پبوع : ُكی٠ٜ ) -42

ٌٞٛؽ. )تأییؽ ١ب ٝ ...( ٗیٗبًفٝكبل١ب، ٛٞتفٝكیْغٞاـ١ب )١ب، وجت تطفیي ٌؽٙ ؾـٟل١ٙب ثب تفٌص پبؼتٚ ٝ غٜثی ٌؽٙ آٛتیپلاو٘ٞویت -آق

 «(آق»

 «(ة»ًٜؽ. )تأییؽ ١بی ٗیكثبٙ خُٔٞیفی ٗیپبؼتٚ په اق اتّبّ ث٠ ٗیٌفٝة اق تأثیف آٙ ثف ؤّٞ -ة

 «(ج»! )ـؼ Tٌٞؼ ٠ٛ ٜٓلٞویت ًٍٜؽٟ تفٌص ٗی Tٌٞؼ. پفكٞـیٚ اق ٜٓلٞویت ١بی وف٘بٛی ٗیپفكٞـیٚ ثبػث تػفیت ؿٍبی ؤّٞ -ج

تأثیف اوـت.  ًٜؽ. پفكٞـیٚ ثف غٞؼ ٝیفٝن ثی١بی آٓٞؼٟ ث٠ ٝیفٝن، ایدبؼ ٜٗلؿ ٗی١بی وف٘بٛی ٝ ؿٍبی ؤّٞپفكٞـیٚ ؼـ ؿٍبی ؤّٞ -ؼ

 «(ؼ»)ـؼ 

 «(١ـ»١ب تٞاٛبیی ٗیتٞق ٛؽاـٛؽ. )ـؼ پلاو٘ٞویت -١ـ

 «(ٝ»غب٘فٟ! )ـؼ  Bٌٞؼ ٠ٛ ؤّٞ ٌٜبوبیی ٗی Bلٙ تٞوٗ ٜٓلٞویت ؼـ ٛػىتیٚ ثفغٞـؼ، آٛتی -ٝ

 ( ِطیص اوت.1پبوع ُكی٠ٜ ) -43

 ثِ طَس خلاصِ : 

 ًٜؽ. ـهبثت ؼوتفوی ث٠ ٜٗبثغ ـا ٗطؽٝؼ ٗی  هک آستَس ٍ طٍصف کبًبل

 ١بی ـهیت ثىتِی ؼاـؼ. پٌٞبٛی ٠ُٛٞ ی ـهبثت ث٠ تٍبث٠ ٝ ١ٖ ٛتید٠  گَع

 ؼ١ؽ. ١بی ـهیت ـا ًب١ً ٗی ِیبؼی، ـهبثت ثیٚ ٠ُٛٞ   پبیي ساثشت

 ٌٞؼ. ١ب ٝ اخت٘بػبت قیىتی ٗی اككایً تٜٞع ُیب١بٙ ٗٞخت اككایً پبیؽاـی قیىتِبٟ   تیلوي دیَیذ

 ( ِطیص اوت.3پبوع ُكی٠ٜ ) -44

 ؼ١ؽ. ایٚ ٌٌْ وٙص تٜلىی ٗب١ی ـا ٍٛبٙ ٗی

ی ٗٞیفُی ًبْٗ  ١ب ٌج٠ٌ ١بی آٙ ؼاـاٙ ُفؼي غٞٙ ثىت٠ ؼاـٛؽ. ثٜبثفایٚ ثیٚ وفغفٍ ٝ ویب١فٍ غبًی ٝ وبیف ٢ٗفٟ ٗبٜٛؽ ًف١ٕب  ٗب١ی

 ٝخٞؼ ؼاـؼ.

 2ُكی٠ٜ  -45
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ـؼ. ی ٗثب٠ٛ ٛوً ٛؽایبثؽ. ثفای ٗثبّ ؼـ ًٞؼًبٙ ٗـك ؼـ ٢ٗبـ ٝ تى٢یْ اٛؼٌبن تػٔی٠ثؼؽ اق تٞٓؽ ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ خى٘ی ٝ ػّجی اؼا٠ٗ ٗی -آق

 «( آق»)ـؼ 

 «(ة»ٌٞؼ. ثٜبثفایٚ ؼـ اكفاؼ ٛبثبٓؾ ت٘بیك ؼـ ضبّ ٝهٞع اوت. )تبییؽ ت٘بیك خبٛٞـاٙ)اق خ٠ٔ٘ ٗب آؼٗب( په اق ثٔٞؽ ٗتٞهق ٗی ثیـتش -ة

 «(ج»ًٜؽ. )تبییؽ پؿیف ٗی١بی ثؽٙ ـا اٌٗبٙی خبٛٞـاٙ ٠ً غٞٙ ؼاـٛؽ، غٞٙ اـتجبٖ ٌی٘یبیی ثیٚ ؤّٞؼـ ٠٘١ -ج

 «(ؼ»ٌٞٛؽ. )ـؼ ػّجی ١یسِبٟ ٝاـؼ خفیبٙ غٞٙ ٛ٘ی ١بیٛبهْ -ؼ

ٌٞؼ. وبغت٠ ٗی هغض اػتخَاىٝ  ّبی لٌفیگشُ، طحبل، ػپغ دس کجذٝ  ی صسدُکیؼِؼـ  اثتذا١بی هفٗك ی خٜیٜی ُٔجّٞؼـ ؼٝـٟ -ٟ

 «(ٟ»ؼ١ٜؽ. )ـؼ ١بی هفٗك اؼا٠ٗ ٗی١بی ؼـاق ٝ پ٢ٚ ١٘سٜبٙ ث٠ تٞٓیؽ ُٞیس٠ٗـك اوتػٞاٙ

((3)) ُكی٠ٜ ی -46  

 ی ٓیكٝلٛی ٝخٞؼ ؼاـؼ. ٝیفٝن كوٗ ؼـ زفغ٠ -پفٝ

 افتذ:ی لیضٍطًی ثِ لیتیک اتفبقبت صیش دس ثبکتشی هیثب ٍسٍد ٍیشٍع اص چشخِ

 ٌٞؼ.ٝیفٝن ١یؽـٝٓیك ٗی -اوتف ؼـ پفٝ.پیٞٛؽ كىلٞؼی1

 ٌٞؼ.اوتف ؼـ ًفٝٗٞقٕٝ ثبًتفی ٝ لٕٛٞ ٝیفٝوی ایدبؼ ٗی.پیٞٛؽ كىلٞؼی2

 ٌٞؼ.١بی ٝیفٝوی ٗبٜٛؽ ًپىیؽ آؿبق ٗیـٝی لٕٛٞ ٝیفٝوی ثفای وٜتك پفٝتئیٚ.ـٝٛٞیىی اق 3

١ب اق ٗیكثبٙ ٌٞؼ ٝ ٝیفٝن١بی ٝیفٝوی ٝ ایدبؼ ٝیفٝن كؼبّ ؿٍبی پلاو٘بیی ثبًتفی ٗیكثبٙ ٗتلاٌی ٗی.ثؼؽ اق وبغت٠ ٌؽٙ پفٝتئی4ٚ

 ٌٞٛؽ.غبـج ٗی

 3پبوع ُكی٠ٜ ی  -47

 اػت. 4Cرست جضء گیبّبى 

ؤّٞ ١بی ـٝ پٞوت ٗبؼٟ ای ث٠ ٛبٕ پٞوتي )ًٞتیٌّٞ( وٜتك ٝ تفٌص ٗی ًٜٜؽ. پٞوتي اق تجػیف آة، ض٠ٔ٘ ی ٗیٌفٝة ١ب ٝ ؼـ ُیب١بٙ 

 اثف ُفٗب ث٠ ؤّٞ ١بی قیفیٚ غٞؼ ٗطبكظت ٗی ًٜؽ.

ٌٞؼ ٝ ؼـ  ًفثٜی تثجیت ٗی 4ؼـ ؤّٞ ١بی ٗیبٙ ثفٍ اولٜدی ث٠ ِٞـت تفًیت  CO2ؼـ اثتؽا ٌّٗٞٓٞ  C4: ؼـ ُیب١بٙ  1ُكی٠ٜ ی 

تٞوٗ آٛكیٖ ـٝثیىٌٞ  CO2اق آٙ آقاؼ ٗی ُفؼؼ ٝ  CO2ًفثٜی ث٠ ؤّٞ ١بی ؿلاف آٝٛؽی ٜٗتوْ ٌؽٟ ٝ ؼـ آٛدب  4ٗفض٠ٔ ی ثؼؽ ٌّٗٞٓٞ 

 ثبـ ؼیِف تثجیت ٌؽٟ ٝ ٝاـؼ زفغ٠ ی ًبٓٞیٚ ٗی ُفؼؼ.

تٞٓیؽ ٗی ٌٞؼ. ؼـ زفغ٠ ی  ADPّٗفف ٝ  ATPًفثٜی تٞٓیؽ ٗی ٌٞؼ ٝ ٌّٗٞٓٞ  5، تفًیت 4: ؼـ زفغ٠ ی ًبٓٞیٚ ؼـ ُبٕ  2ُكی٠ٜ ی 

آقاؼ ٗی  CO2تٞٓیؽ، ٝ NADHٝHّٗفف ٝ NADًفثٜی تٞٓیؽ ٗی ٌٞؼ ؼـ ایٚ ٗفض٠ٔ ٌّٗٞٓٞ 5ٌّٗٞٓٞ  2ًفثه، ؼـ ُبٕ 

 ٌٞؼ.

 ؤّٞ ١بی ٗیبٛجفٍ ٛفؼٟ ای ٝخٞؼ ٛؽاـؼ. كوٗ ٗؽّ اولٜدی اوت  C4ُیب١بٙ : ؼـ ثفٍ ١بی  4ُكی٠ٜ ی 

  2پبوع ُكی٠ٜ ی  -48
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ثبٛی٠ ای  3/0ؼ١ؽ. ثٜبثفایٚ ایٚ اتلبم ؼـ ٗفض٠ٔ ی ثبٛی٠ ای ًبـ هٔت ثب تطفیي ُفٟ پیٍب١َٜ اٛوجبْ ؼ١ٔیك١ب ـظ ٗی  1/0ؼـ ٗفض٠ٔ ی 

 ؼ١ؽ.ـظ ٛ٘ی 

بٛی٠ ثؼؽ اق ٌفٝع اٛوجبْ ٗیًٞبـؼ ثٙٚ ١ب، ؼـیس٠ ١بی ؼ١ٔیكی ـ ثٜٙی ثىت٠ ٝ وپه ؼـیس٠ ١بی ث 3/0: ؼـ ٌفٝع ٗفض٠ٔ ی  1ُكی٠ٜ ی 

 ٌٞٛؽ.ویٜی ثبق ٗی 

ثبٛی٠ ؼـیس٠ ١بی ؼ١ٔیكی ـ ثٜٙی ثىت٠ اٛؽ. ؼـ ایٚ ٗفض٠ٔ غٞٙ غبـج ٌؽٟ اق ویب١فٍ ١بی ٌٍی ٝ ثكـٍ  3/0: ؼـ ٗفض٠ٔ ی  3ُكی٠ٜ ی 

 ٌٞٛؽ.ٌٞؼ ٝ ؼـٝٙ ؼ١ٔیك خ٘غ ٗی ٗی  ویب١فٍ قیفیٚ ٝ قثفیٚ ٝاـؼ ؼ١ٔیك ١ب

 ثبٛی٠ ای ثب اٛوجبْ ٗیًٞبـؼ ثٙٚ ١ب، كٍبـ غٞٙ ؼـٝٙ ثٙٚ ١ب اككایً ٗی یبثؽ. 3/0: ؼـ ٌفٝع ٗفض٠ٔ ی  4ُكی٠ٜ ی 

 1ی پبوع: ُكی٠ٜ -49

 ًٜٜؽ. )ـؼ ؼ(ثٞؼٟ ٝ ٘ی ٗیٞق ُبٗت تٞٓیؽ ٗی تٌبٍة ًؼلی ُیب١بٙ ی قٛؽُی ٠٘١زفغ٠ -آق

ؼاـ ؼاـٛؽ اٗب . غكٟ ٝ وفغه وبٛتفیّٞ ٝ ُبٗت ٛف تبلىثبؿذاػپَسٍفیت ٍاثؼتِ ثِ گبهتَفیت هی، ثبصداًگبىٝ  ػشخغ، خضُؼـ  -ة

 ثبقؼاِٛبٙ ٠ٛ تبلى ؼاـٛؽ ٝ ٠ٛ وبٛتفیّٞ.)ـؼ ة(

ؼ ؼاـؼ.) ـؼ ١بی ٗفؼٟ( ث٠ ٜٗظٞـ ١ؽایت آة ٝ ٗٞاؼ ٗؼؽٛی ٝخٞؼاـ اوت. ؼـ وفغه آٝٛؽ زٞثی)ؤّٞؼـ غكٟ ٝ وفغه ُبٗت ٛف تبلى -ج

 ج(

١بی ١بی ؿفثبٓی قٛؽٟ ثٞؼٟ اٗب ١ىت٠ ٝ اٛؽاٗي ٛؽاـٛؽ یب اٛؽاٗي آ٢ٛب تـییف یبكت٠ اوت. په ٗیتًٜٞؽـی ٝ ٗتبثٞٓیىٖ ٛؽاـٛؽ. ؤّٞؤّٞ -ؼ

 ؼاِٛبٙ ٝخٞؼ ؼاـؼ. اٗب غكٟ آٝٛؽ زٞثی، ؤّٞ ؿفثبٓی ٝ ... ٛؽاـؼ.ؿفثبٓی ؼـ وفغه، ثبقؼاِٛبٙ ٝ ٢ٛبٙ

 كٟ ٝ وفغه، ُبٗتٞكیت ث٠ اوپٞـٝكیت ٝاثىت٠ ٛیىت. )ـؼ ؼ(ی قٛؽُی غؼـ زفغ٠

 دس کذام گیبّبى اػپَسٍفیت ّیچ گًَِ ٍاثؼتگی غزایی ثِ گبهتَفیت ًذاسد؟

 ١٘ٞاـٟ ٝاثىت٠ اوت خضُ -1

 اثتؽای قتؽُی ٝاثىت٠ اوت ػشخغ -2

 اثتؽای قٛؽُی ٝاثىت٠ اوت ثبصداًگبى -3

 ایٚ ٛٞع ٝاثىتِی ٝخٞؼ ٛؽاـؼ. داًگبىًْبى -4

 4پبوع ُكی٠ٜ ی  -50

اٝٙ ٝخٞؼ ؼاـؼ. یٌی ثی٘بـی ٝاثىت٠ ث٠ خٜه ٗـٔٞة ثبٌؽ ٝ ؼیِف اتٞقٝٗی ٗـٔٞة ضبلا زفا ٗـٔٞة؟ زٞٙ ٝآؽیٚ « ج»ؼٝ ضبٓت ثفای كفؼ 

 وبٜٓ٘ؽ.

hX«ج»اُف ثی٘بـی ٝاثىت٠ ث٠ خٜه ٗـٔٞة ثبٌؽ. لٛٞتیپ كفؼ  Y  .اوت 
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hXٗبؼـي« ة»ایٚ یؼٜی كفؼ  X ( هٙؼب1ًاوت ٝ ایٚ یؼٜی كفؼ ) XY  ٛیبق ث٠ آٗیكي آقٗٞٙ ٛؽاـؼ. 1اوت په ؼـ ایٚ ضبٓت كفؼ 

غٞا١ؽ ثٜبثفایٚ كفؼ  AAیب  Aa« 1»اوت ٝ غٞؼ  Aa« ة»اوت. ایٚ یؼٜی كفؼ  aa« ج»ثی٘بـی اتٞقٝٗی ٗـٔٞة ثبٌؽ، لٛٞتیپ كفؼ اُف 

 ( ٛیبق ث٠ آٗیكي آقٗٞٙ ؼاـؼ.1)

«ج»اگش الگَی ثیوبسی ٍاثؼتِ ثِ جٌغ هغلَة ثبؿذ احتوبل تَلذ فشد :  1ُكی٠ٜ ی 
1
4

 هی ؿَد: 

 6كفؼ ج                   كفؼ ة       كفؼ            

h hXY X X X Y ......  
1
4

 

اوت ایٚ یؼٜی آِٞی ثی٘بـی اتٞقٝٗی ٗـٔٞة اوت. ث٠  AAیب  Aaٛیبق ث٠ آٗیكي آقٗٞٙ ؼاـؼ یؼٜی لٛٞتیپ آٙ  4: ٝهتی كفؼ  2ُكی٠ٜ ی 

 ٗی ثبٌؽ. Aa( اوت كفؼ )ة( ١تفٝقیِٞن aaثی٘بـ )« ج»ػٔت ای٠ٌٜ كفؼ 

 

 

 

 

 1كفؼ     2كفؼ                                                            حبلات فشضی ثشای تَلذ فشد ة :

احتوبل تَلذ فشد ة:  Aa Aa Aa ... (Aa)    
1 1 1 1
2 2 2 4

 

: احتوبل تَلذ فشد ة AA Aa Aa ... Aa    
1 1 1 1
2 2 2 4

 

اوت ٝ ث٠ ٘ٞـ ػبؼی ؼـ ٘ی ٗیٞق ؼٝ ٛٞع ُبٗت ایدبؼ ٗی ًٜؽ. ضبّ ثب ای٠ٌٜ وبٖٓ اوت ٝ كفقٛؽ  XYپىف اوت یؼٜی  6: كفؼ  3ُكی٠ٜ ی 

Hxثی٘بـ ؼاـؼ ثبق ١ٖ ؼٝ ٛٞع ُبٗت تٞٓیؽ ٗی ًٜؽ ثٜبثفایٚ آِٞی ثی٘بـی ٝاثىت٠ ث٠ خٜه اوت ٝ لٛٞتیپ آٙ y  اوت یؼٜی آْٓ ثی٘بـی

 ٛؽاـؼ.

تٞاٛبیی ایدبؼ 6ٗی ٌٞؼ. ثب ایٚ لٛٞتیپ كفؼ AaXY (6ثی٘بـی اتٞقٝٗی كفْ ٌٞؼ لٛٞتیپ كفؼ )اُف  24  ٛٞع ُبٗت ؼاـؼ. 2

 

 

 

 

 ؼغتف ثٞؼٙ      

 ؼغتف ثٞؼٙ
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