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 بِ ًام خالق رًگ

 

 تْراى –داًؽگاُ پیام ًَر 

 ٍاحد ؼویراًات )تْراى ؼوال(

 

 

 

 "جسٍُ دٍبارُ تَلید رًگ"
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 دٍبارُ تَلید رًگ

 فىبؾی ضٍ٘یٓ( ٔب٘ٙس: ایٙىٝ ٞط سهٛیطی ضا زض ٔىبٖ زیٍطی ثرٛاٞیٓ ٕ٘بیف زٞی دٍبارُ تَلید رًگ:

ای اؾز وٝ زض شٞٗ فطز، ٞبی لجّیؼ ٔحیظی سقطیف قسٜ ثطای ٔیعاٖ اذشلاف زض شٞٗ ٔب ثطاؾبٔحسٚزٜ

 سقطیف قسٜ اؾز(

ثبیؿز ایٗ ٔحسٚزٜ ٞبی ای وٝ زض زٚثبضٜ سِٛیس ٟٔٓ اؾز، ٔحسٚزٜ ٔدبظ سغییطار ضٍ٘ی اؾز وٝ ٔی٘ىشٝ

ٞب ثٝ دبضأشطٞبی ظیبزی ٚاثؿشٝ ٞؿشٙس ٔب٘ٙس ذٛز قرم ٔدبظ قٙبذشٝ قٛ٘س( سٛخٝ زاقشٝ ثبقیس ایٗ ٔحسٚزٜ

ثبضاٖ# ٚ اثعاض زض اذشیبض $ثطای زٚثبضٜ سِٛیس ضً٘#( اِجشٝ اؾشثٙبٞبیی ٞٓ )، ٔحیظ $ٌطز ٚ غجبض$فیعیِٛٛغی ثسٖ#

ایٗ زٞٙس ثب قٙبذز ٚخٛز زاضز وٝ شار ا٘ؿبٖ اظ ایٗ فطاسط ٔی ضٚز اقربنی وٝ زٚثبضٜ سِٛیس ضا ا٘دبْ ٔی

شار ٔب ٕٞٛاضٜ زٚؾز زاضز وٙٙس ضضبیز ثیٙٙسٜ ضا فطاٞٓ وٙٙس( $اؾشثٙبء: ٞب ؾقی ٔیاؾشثٙبٞب ٚ ٔحسٚزٜ

 آؾٕبٖ ضا آثی ثجیٙس ثٙبثطایٗ زٚثبضٜ سِٛیس دب ضا فطاسط ٌصاقشٝ ٚ آٖ ضا دطضً٘ ٔی وٙس(#

 

 هباحث هطرح ؼدُ در ایي درض ؼاهل:

 ِهفاّین اٍلی 

 ػکاظی رًگی 

 تلَیسیَى رًگی 

 پریٌترّای رًگی 

 sysّای دیجیتالی 

 LCD  یاLED 

 

 :هفاّین 

ثبقس( ضً٘ یه دسیسٜ اوشؿبثی اؾز( بؼ آٖ ثٝ چكٓ ٚ سفؿیط آٖ زض ٔغعٔیثطذٛضز ٘ٛض ثب قی، ا٘قى رًگ:

 زضٚالـ یه ثبیٍب٘ی ضٍ٘ی زض ٔغع زاضیٓ( 

  ،ٕٞب٘غٛض وٝ زض زضؼ وٙشطَ ضً٘ آقٙب قسیٓ، ثطای ایدبز ضً٘ ثٝ ؾٝ دبضأشط ٘یبظ زاضیٓ: ٔٙجـ ٘ٛضی

 قی، زضیبفز وٙٙسٜ
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#( ید سطا٘ؿذط٘ؽ اؾز أب اٌط ثكىٙس scatterقس$ای اؾز وٝ نس زض نس ا٘شكبض زاقشٝ ثب¬قی ؾفیس قی

 زضخٝ اؾز(# 063یقٙی: ا٘قىبؼ زض scatter چٖٛ قب٘ؽ ا٘شكبض آٖ افعایف ٔی یبثس ؾفیس ٔی قٛز($

( شضٜ ٞط چٝ وٛچىشط قٛز قب٘ؽ ا٘شكبض افعایف ٔی یبثس،    یىی اظ قطٚط ا٘شكبض ٚخٛز شضٜ اؾز

ٚ قب٘ؽ فجٛض ظیبز ٔی قٛز ٚ زیٍط ا٘قىبؼ ٚخٛز ٘ساضز( زض أب حسی زاضز ثقس اظ آٖ سطا٘ؿذط٘ؽ ٔی قٛز 

 ٚالقیز ضً٘ ؾفیس ٘ساضیٓ، ثّىٝ ؾفیسی ٘شیدٝ ا٘شكبض اؾز(

#( ؾیبٜ ٚ ؾفیس ضً٘ ٘یؿشٙس چٖٛ ثطای absortanceخصة زاقشٝ ثبقس$ ٪033ای اؾز وٝ ¬قی ؾیبٜ قی

-ٞب یه فىؽسٕبٔی عَٛ ٔٛجؾیبٜ، ؾفیس ٚ ذبوؿشطی فطلی ٕ٘ی وٙس وٝ زض چٝ عَٛ ٔٛخی ثبقس ٚ ثطای 

اِقُٕ ضا زاضز ٚ ٞیچ ثرف اظ عیف ضا ا٘شربة ٕ٘ی وٙس( زض حبِیىٝ ثطای یه ضً٘ عَٛ ٔٛج فطق ٔی وٙس 

 اؾز(ٚ ایٙىٝ چٝ ثركی اظ عَٛ ٔٛج ضا ا٘شربة وطزٜ اؾز وٝ ٔٙدط ثٝ ضً٘ ٔٛضز ٘ؾط قسٜ

 
 فجٛض زاقشٝ ثبقس$ ٪033ای اؾز وٝ ¬قی سطا٘ؿذبض٘ز قیTransparent#) 

 $ َقی ٘یٕٝ سطا٘ؿذبض٘ز: ٞٓ خصة زاضز ٚ ٞٓ ا٘شمبAbsorb ،Transparentٔثُ قیكٝ ٞبی ضٍ٘ی # 

 $قی ٔبر: ٞٓ فجٛض زاضز ٞٓ ا٘شكبضS ،T# 

 اٌط قیكٝ ضا ذف ثیٙساظیٓ ٔبر ٔی قٛز( ٞٓ ا٘شمبَ زاضیٓ ٞٓ ا٘شكبض 

   قی ٔبر ضٍ٘یA ،S ،T 

 $)آیٙٝ ایسٜ آَ: نس زض نس ا٘قىبؼ زاضزR# 

  ضٍ٘ی ٔثُ ضً٘ زیٛاض$ٞٓ خصة ٚ ا٘شكبض# ٚ ضً٘ ٔبقیٗ$ٞٓ خصة ٚ ا٘شكبض ٚ قی دكز دٛـ

 ا٘قىبؼ#

 )قی ؾیبٜ ٚ ؾفیس ٚ ٔبر ٞٓ ٔی سٛا٘ٙس دكز دٛـ ثبقٙس 

 ِاٌط ٘ٛض ؾفیس ثٝ یه خؿٓ ضٍ٘ی ثطذٛضز وٙس، خؿٓ ضٍ٘ی ثركی اظ ٘ٛض ضا خصة ٔیىٙس ٚ  :ًکت

 چٝ اسفبلی ٔی افشس؟ثركی ضا ثبظسبة ٔی وٙس( ثطای ثركی اظ ٘ٛض وٝ خصة قسٜ 
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قٛز، ٕٞیكٝ سٕبٔی ٔٛاز زٚؾز زاض٘س زض دبییٗ سطیٗ ؾغح ا٘طغی ذٛز ثبقٙس( ظٔب٘ی وٝ ا٘طغی ٚاضز ٔی

قسٜ ٚ ثبیس ا٘طغی ضا اظ زٚ ضاٜ ٘ٛض ٚ excite وٙٙس وٝ ِٔٛىَٛ ¬اِىشطٖٚ ٞب ثٝ ؾغٛح ثبلاسط اضسمب دیسا ٔی

ز( ٔٛاز ضٍ٘ی وٝ زاضیٓ ٞیچ وساْ ٘ٛض ٔشؿبفس حطاضر اظ زؾز ثسٞس وٝ ٘ٛض ٞٓ سجسیُ ثٝ ا٘طغی ٔی قٛ

 وٙٙس  اٌط ایٗ حبِز ضخ زٞس، فّٛئٛضؾب٘ؽ یب فؿفطؾب٘ؽ ضخ ٔی زٞس(¬ٕ٘ی

سٕبْ ا٘طغی ثب حطوشٟبی اضسقبقی ٚ چطذكی ثٝ حطاضر سجسیُ ٔی قٛز( أب یه ؾطی ٔٛاز ضٍ٘ی ذبل ثٝ 

ٍ٘یرشٝ اظذٛز ٘ٛضی ٔشؿبفس ٘بْ فؿفطؾب٘ؽ ٚ فّٛئٛضؾب٘ؽ وٝ ایٗ خب زض حیٗ ثطٌكز اظ حبِز ثطا

 وٙٙس وٝ ثٝ چكٓ ٔب ٔی ضؾس(¬ٔی

  Ground Stateٌطزز( اِىشطٖٚ ٞب زض ؾغح دبیٝ ثٝ ٔٙجـ ٘ٛضی ٚ ثٝ  قی ثبظ ٔی پدیدُ فلَرٍظاًط

 #لطاض زاض٘س وٝ ثب خصة ا٘طغی ثٝ ؾغٛح ثبلاسط ٔی ضٚ٘س($

 
 یرشٝ لطاض ثٍیطز ٚ ثبیس ثٝ حبِز اِٚیٝ اـ ثطٌطزز(ٞیچ ٔبزٜ ای ٕ٘یشٛا٘س ثطای ٕٞیكٝ زض حبِز ثطاٍ٘

 :ِدٍ راُ ػوَهی برای بازگؽت بِ حالت پای 

ثطؾٙس( وٝ ٔقٕٛلا ضٚی ٔٛاز ضٍ٘ی ٔقِٕٛی ایٗ  ثٝ  Vibrational  ٚRotationalثب حطوز ٞبی  )0

 اسفبق ٔی افشس(

 زٞٙس ِٚی اظ ؾغٛح ظ زؾز ٔیحطاضر ذٛز ضا ا V،Rثب حطوز ٞبی  ٔقٕٛلا سب ؾغح  )2

ا٘س ٔثلاً زض سبثّٛٞبی ضإٞٙبیی ٚ #( فّٛضٚؾب٘ؿٟب ایhvٍٝ٘ٛٙ$ ثب ٘ٛض ا٘طغی ذٛز ضا اظ زؾز ٔی زٞس ثٝ 

 ضا٘ٙسٌی

یقٙی ؾبذشبض ثطذی اظ ٔٛاز ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اؾز وٝ ٕ٘ی سٛا٘ٙس حطوز ٞبی چطذكی ٚ اضسقبقی زاقشٝ ثبقس( 

سط ٕٞیكٝ عَٛ ٔٛج سحطیه دبییٗ ٘یبظ ثٝ یه ٔٙجـ ا٘طغی زاض٘س سب سحطیىكبٖ وٙٙس( ٛضٚؾب٘ؽ حشٕبًٔٛاز فّ

ای اؾز وٝ ؾجت سحطیه قسٜ اؾز( زض اؾز( چٖٛ ا٘طغی ثبظٌكشی وٕشط اظ ا٘طغی Emitاظ عَٛ ٔٛج 

 ایٗ دسیسٜ ٞٓ لغـ ٔی قٛز( دسیسٜ فّٛضٚؾب٘ؽ ٚلشی ٔٙجـ سحطیه لغـ قٛز
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 :پدیدُ فعفرظاًط

ٕ٘ب( زض ایٗ دسیسٜ، چٙب٘چٝ ٔٙجـ ٘ٛضی لغـ قٛز زِیّی ٘ساضز وٝ ایٗ دسیسٜ لغـ قٛز ٔثُ ؾبفشٟبی قت

ضفز " "اِىشطٖٚ ٞب ٚلشی زاذُ اٚضثیشبَ ٞؿشٙس زاضای زٚ اؾذیٗ ٔربِف ٞٓ ٞؿشٙس وٝ اٌط ثٝ ایٗ حبِز 

اِىشطٚ٘ی اؾذیٗ حطوز اِىشطٖٚ فٛو قٛز ثٝ ثبلا ثبیس ثٝ ٕٞبٖ قىُ ثبظٌطزز( أب اٌط زض حیٗ ا٘شمبَ ٞبی 

زِیُ ثطذٛضزٞبی اِىشطٖٚ ٞب، ٘ٛؿ ا٘طغی ٚ (((،  زض ایٗ حبِز ؾغٛح خسیسی سقطیف ٔی قٛز وٝ ٔی ٌٛیٙس 

 # ضفشٝ اؾز(Tripletاِىشطٖٚ ثٝ ؾغح سطیذّز$

اؾز( ظیطا اٌط لطاض ثبقس اؾذیٗ حطوز فٛو قٛز ثبیس  وٕی دبییٗ سط اظ  ٚ  وٕی دبییٗ سط اظ    

 ٔمساضی ا٘طغی اظ زؾز ثسٞس(

 
 

 زٞس(ضا ثب ٘ٛض اظ زؾز ٔی سب  حبِز سب ؾغح  ٪93ٔقٕٛلا زض 

یه ثبض وٙس ٚ ٞٓ زض دبییٗ ایٗ دسیسٜ ثب سبذیط ا٘دبْ ٔی قٛز چٖٛ ٞٓ زض ثبلا یه ثبض اؾذیٗ ضا فٛو ٔی

 ثبیس اؾذیٗ ضا فٛو وٙس( ثٝ ٕٞیٗ زِیُ وٝ دؽ اظ لغـ ٔٙجـ، ثبظ ٞٓ ٘ٛض ؾبعـ ٔی قٛز(

فٙٛاٖ اقیبء ثب ایٗ ذهٛنیبر ٞؿشٙس ٚ چٖٛ سه عَٛ ٔٛج ٞؿشٙس ٞٓ ٔٛاز فؿفطؾب٘ؽ ٚ فّٛضٚؾب٘ؽ ثٝ

 ٚسٙس اؾز(ثبقٙس ثٙبثطایٗ دیه ذیّی ثبضیه ٔی قٛز، ثطق حبنّٝ ثطاق ٚ قفبف یه ٔٙجـ ٘ٛضی ذبِهی ٔی
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عَٛ فٕط 'ثٝ آٖ اضبفٝ وٙیٓ  Mnچٙس زلیمٝ اؾز، أب اٌط ٘بذبِهی   zns# سطویت Emitعَٛ فٕط ٘كطی$

 آٖ چٙسیٗ ؾبفز ٔی قٛز(

 زٞس(دٟٙبی دیه ذّٛل ضا ثٝ ٔب ٔی زٞس( یقٙی ٞطچٝ ثبضیه سط ثبقس ، افعایف ذّٛل ضا ٘كبٖ ٔی 

 
 

  ٔىبٖ دیه سغییط وٙس← Hue  )سغییط ٔی وٙس 

 سفبؿ دیه اض← Value 

  فطو دیه← Choroma  

 

 

 :هٌبغ ًَری

ٔٙجـ ٘ٛضی خعئی اؾز وٝ ٔی سٛا٘س سأثیط ثؿعایی ثط ضٚی ضً٘ زاقشٝ ثبقس ٚ اٌط زضؾز ا٘شربة ٘كٛز حشی 

 ٔی سٛا٘س زٚثبضٜ سِٛیس ضا ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ وٙس(

سب چٝ حس زضنس سغییطار  ( ٔیبٍ٘یٗ ٔطزْ ٚلشی ضٍ٘ی ضا ٔی ثیٙٙسٍفق دادى رًگ با هٌبغ ًَری ٍ بیٌٌدُ

ٞبی ٔرشّف زض ٘ؾط ٔی ٌیط٘س( ٔثلاً سب چٝ حس ثٝ ؾٕز ٞب ٚ ٔحسٚزٜضالجَٛ زاض٘س!؟ وٝ ایٗ ضا ثطای ضً٘

 ؾجع، لطٔع، (((
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زٚثبضٜ سِٛیس سطخیحی یقٙی ضً٘ ٔغبثك ثب ٚالقیز ٘یؿز ٚ فطق زاضز ٚ ثبسٛخٝ ثٝ شار ا٘ؿبٖ سطخیح زازٜ وٝ 

ضا   Hue ،Chroma ،Valueسب ا٘ؿبٖ ذٛقف آیس( زضایٗ حبِز ثبیس ؾٝ دبضأشط زٚثبضٜ سِٛیس ضا سغییط زٞس 

 ضا ثیكشط سغییط زٞس(  Hueخساٌب٘ٝ ثؿٙدٙس وٝ ٔیعاٖ سغییطار ایٗ ؾٝ دبضأشط یىؿبٖ ٘یؿز ٚ ٕٔىٗ اؾز

R+G+B→ white 

R=G=B→ Max 
 

 

 

ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ    E=hʋ =hc/λ٘ٙس( عَٛ ٔٛج ٞبی دبییٗ ثٝ زِیُ ا٘طغی ثبلا ثٝ ؾَّٛ ٞبی ثسٖ نسٔٝ ٔی ظ

ٚ ؾجت سجریط  ا٘طغی زض عَٛ ٔٛج ٞبی ثبلا، اضسقبـ زاذُ ِٔٛىِٛی قسیس ٔی قٛز ٚ ا٘طغی سِٛیس ٔی قٛز

ٔبیقبر ٔی قٛز ٚ ثطای ثسٖ ا٘ؿبٖ ٔضط اؾز ٚ ٔی سٛا٘ٙس ٔبیقبر ثبفز ٞبی ظ٘سٜ ضا اظ ثیٗ ثجط٘س ٚ یب 

ای ضا زض ثسٖ ایدبز وٙس وٝ ایٗ ٛا٘ٙس ٚاوٙف ٞبی ٘بذٛاؾشٕٝٔىٗ اؾز سِٛیس ضازیىبَ آظاز وٙٙس وٝ ٔی س

ضازیىبَ ٞب اٌط ثب ٞٓ یب ثب ؾیؿشٓ ٞبی ؾبِٕی وٝ زض اعطاف ذٛز زاض٘س ٚاوٙف زٞٙس سِٛیس سٛٔٛض ٚ ؾطعبٖ 

 ٔی وٙس(

٘یبظ زاضیٓ وٝ زض سقطیف اِٚیٝ اٌط اظ ایٗ ؾٝ ٘ٛض ثٝ یه  B  ٚR  ٚGدؽ ثطای اذشلاط اِٚیٝ ثٝ ؾٝ ٘ٛض 

 اض زاقشٝ ثبقیٓ ٚ ثب ٞٓ اذشلاط قٛ٘س ؾفیس ایدبز ٔی قٛز(ٔمس

# وٝ اظ C# ٚ فیطٚظٜ ای$Y# ٚ ظضز$Mؾٝ ضً٘ انّی ٔىُٕ ایٗ ؾٝ ٘ٛض انّی ٞؿشٙس( زض ٚالـ اضغٛا٘ی$

 سطویت آٖ ضً٘ ؾیبٜ ایدبز ٔی قٛز( 

 اقشٝ ثبقیٓ(ظٔب٘ی ٔی سٛا٘یٓ ثٍٛییٓ اظ سطویت ؾٝ ضً٘ انّی ؾیبٜ ضا ذٛاٞیٓ زاقز وٝ ذّٛل ثبلایی ز

 

ٔب ثبیس افعٚز٘ی ٞبیی ضا ثٝ آٖ  Blackزض زٚثبضٜ سِٛیس ٘بذبِهی ٚخٛز زاضز ثٙبثطایٗ ثطای ثسؾز آٚضزٖ ضً٘ 

 اضبفٝ وٙیٓ(

 فمظ ثطذی اظ ٔٛاز ضٍ٘عای فّٛضؾب٘ؿی ٚ فؿفطؾب٘ؿی سٛا٘ؿشٙس 

 دیه آٟ٘ب ٘عزیه ثٝ ذظ قٛز( 

 

 

 

 انرژی بالا پایینانرژی 
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  سفبٚرpurple ،violet،magneta  زض چیؿز؟ 

Magneta  )ٔقٕٛلاً حس ٚؾظ اؾزpurple   ٚ ٔشٕبیُ ثٝ لطٔعviolet   ٔشٕبیُ ثٝ ثٙفف اؾز ٚ آثی آٖ ثیكشط

 اؾز(

 

 ظیعتن هاًعل:

ایٗ ؾیؿشٓ یط اؾبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٚالقی عطاحی قسٜ اؾز وٝ زض ٚالـ اِٚیٗ فضبی ؾٝ ثقسی ثطای ضً٘ 

 اؾز(

 Hue ،Chroma ،Value  )یىی اظ ٚیػٌی ٞبی ؾیؿشٓ ٔب٘ؿُ ضا سغییط ٚ یه ؾیؿشٓ ٔطوعی سكىیُ زاز

 فٛانُ ثبثز ثهطی زض ؾٝ ثقس ضفبیز قسٜ اؾز( 

 

 
  سقساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب وٕشط اؾز؟ 100ٚ  0چطا ثطای ضٚقٙبیی 
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ثبلا سٙٛؿ ضٍ٘ی وٓ اؾز( زض ضً٘ ٞبی ضٚقٗ وٛچىشطیٗ سغییط  Valueدبییٗ ٚ زض قسر  Valueزض قسر 

ضً٘ ضا فٛو ٔی وٙس ِٚی زض ضً٘ ٞبی سیطٜ ٘بذبِهی  زض ٘بذبِهی سغییط ظیبزی ایدبز ٔی وٙس ٚ زض وُ

 سغییطی ایدبز ٕ٘ی وٙس، ثٙبثطایٗ سٙٛؿ ضٍ٘ی ٘ساضیٓ(

ضٍ٘ی وٝ زض ا٘شٟبی ٞط ثطي لطاض زاضز ذبِم سطیٗ ضً٘ اؾز( اٌط ذبِم سطیٗ ضً٘ ضا زاقشٝ ثبقیٓ ٚ 

ؾیٓ وٝ زیٍط لطٔع ضا ٘ساقشٝ ثرٛاٞیٓ یىی اظ ذغٛط ضا ایدبز وٙیٓ ثبیس ٘بذبِهی اضبفٝ وٙیٓ سب ثٝ خبیی ثط

 ثبقیٓ ٚ وبٔلاً ٕٞبٖ ذبوؿشطی قٛز( ٔغبثك قىُ فٛق وٝ ٔطثٛط ثٝ نفحٝ لطٔع ؾیؿشٓ ٔب٘ؿُ اؾز(

 

 :CIEظیعتن 

-ایٗ ؾیؿشٓ ثطاؾبؼ ٘ٛض سقطیف قسٜ اؾز( ذبِم سطیٗ ٘ٛضٞب ثط ضٚی ٔحیظ ٔٙحٙی ٚخٛز زاضز( ٘بذبِم

ٕبٖ ؾفیس ، ؾیبٜ ٚ ذبوؿشطی ٞب ٔی قٛ٘س( ثیطٖٚ ٔٙحٙی ٞٓ سطیٗ ٞب زض ٔطوع $ٔٙجـ ٘ٛضی# لطاض زاض٘س وٝ ٞ

 وبٔلا ؾیبٜ اؾز(

 
 

  زض قسر ٘ٛضٞبی ثبلا$قسیس# ٚ قسر ٘ٛضٞبی دبییٗ$ضقیف# سٙٛؿ ضٍ٘ی وٓ اؾز( وٝ ایٗ ٔطثٛط

ثٝ ؾَّٛ ٞبی زاذُ چكٓ اؾز وٝ ٔثلاً زض ٔمبثُ ٘ٛض آفشبة ٕٞٝ آٟ٘ب سحطیه ٔی قٛ٘س ٚ زیٍط ٞیچ ضٍ٘ی 

 ٓ(ضا ٕ٘ی ثیٙی

ٚ ٔی ذٛاٞیٓ اظ ٘ؾط ثهطی زض فٛانُ ثبثشی ٘مبط زیٍطی  x  ٚy٘مغٝ ای ضا زض٘ؾط ٔی ٌیطیٓ ثٝ ٔرشهبر 

زض ٘ؾط ثٍیطیٓ ٚ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ قىُ حبنُ ثیضی اؾز(  فٛانُ ثبثز ثهطی زض ٞط ؾٝ ٘مغٝ ثطاثط 

 اؾز أبثیضی ٞب اظ ٘ؾط ا٘ساظٜ زض لطٔع ٚ آثی ٚ ؾجع ٔشفبٚر ٞؿشٙس(چطا؟
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چكٓ ا٘ؿبٖ یه ؾیؿشٓ ٚالقی اؾز زض ٔٙبعك ٔرشّف فىؽ اِقُٕ ٞبی ٔشفبٚسی ٔی زٞس وٝ زض آثی چٖٛ 

 اِقُٕ زض لطٔع ظیبز ٚ زض ؾجع وٓ اؾز( ثیكشطیٗ فىؽ

 

 

 

 

 

 زٚثبضٜ سِٛیس زض ٔٙغمٝ ؾجعٞب ضاحز سط، لطٔعٞب ضاحز ٚ آثی ؾرز سط اؾز (

بٖ اؾز أب ٔحسٚزٜ ی سغییط ٚ لسضر ذغب " اؾز یقٙی یىؿ03زٚ ٘مغٝ ٔكرم قسٜ زض ٞط ؾٝ ٔٛضز ٔثلا 

 زض ؾجعٞب ثیكشط اؾز(

 

  هؽاّدُ کٌٌدُ:

 ٚخٛز ؾَّٛ ٞبی ٔرطٚعی : زیس ضٍ٘ی

 ٚخٛز ؾَّٛ ٞبی ٔیّٝ ای : ؾیبٜ ٚ ؾفیس

 

 سقساز ٔیّٝ ای ثؿیبض ثیكشط اظ ٔرطٚعی ٞبؾز (

، ثیكشطیٗ دیه  nm ٚ 512 nm 555 اٌط چكٓ ا٘ؿبٖ ضا اظ ٘ؾط ضٚقٙبیی ثطضؾی ٔی وطز٘س زض زٚ عَٛ ٔٛج 

ضا زاضیٓ وٝ یىی ٔطثٛط ثٝ ٔرطٚعی ٚ زیٍطی ٔطثٛط ثٝ ٔیّٝ ای اؾز( سحطیه ٔیّٝ ٞب ا٘طغی وٕشطی ٘یبظ 

ٔطثٛط ثٝ ٔیّٝ ای اؾز( زض قسر ٘ٛض دبییٗ ، ضً٘ ٞب ضا سكریم ٕ٘ی  nm 555زاضز ثٙبثطایٗ عَٛ ٔٛج 

 زاض٘س( زٞیٓ ثٙبثطایٗ ٔرطٚط ٞب ثطای سحطیه ا٘طغی ثیكشطی ٘یبظ

  β ،γ،ρٞبی چكٓ ا٘ؿبٖ زیس ؾٝ ضٍ٘ی زاضز یقٙی زض چكٓ ا٘ؿبٖ ؾٝ ٘ٛؿ ٔرطٚط ٚخٛز زاضز ثٙبْ

 ضا سحطیه وٙس(  β ،γ،ρسفىیه قٛز سب   R ،G ،Bیقٙی ٞط ٘ٛضی وٝ ثٝ چكٓ ٔی ضؾس ثبیس ثٝ ؾٝ خعء 

 

 

 عطاحی چكٓ ا٘ؿبٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اؾز وٝ ٞط ٘ٛضی وٝ 
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 ا٘دبْ ٔی زٞٙس:ثط ضٚی آٖ سفىیه ثٝ زٚ نٛضر 'ثٝ چكٓ ٔی ضؾس

 # اظ خٙجٝ ضٍ٘ی2  اظ خٙجٝ ضٚقٙبیی 0#

 

 

سٛؾظ  R ،G ،B( ٘ٛضی ٚضٚزی ثٝ ؾٝ ِٔٛفٝ ٌیطزخٙجٝ ضٍ٘ی ٔدسزاً یه سفىیه ؾٝ ٌب٘ٝ نٛضر ٔیزض 

( ایٗ ٔرطٚعٟب ثبٞٓ ؾغٛح ٔكشطن زاض٘س، ثٙبثطایٗ ٔی سٛا٘س ذغب سفىیه قٛز  (β ،γ،ρ $ٔرطٚعٟبی چكٓ 

 ایدبز وٙس($ٚخٛز احشٕبَ ذغب#(

 

 (Colorimeterکالریوتر )

اضیٓ ٚ یه ٔٙجـ ٘ٛضی( ٘ٛض اظ فیّشط فجٛض ٔی وٙس ٚ ز  R ،G ،Bٔىب٘ی ثطای لطاضزازٖ قی زاضیٓ( ؾٝ فیّشط 

فشٛؾُ فىؽ اِقُٕ قی ضا ثٝ ٞطوساْ اظ فیّشطٞب ثطضؾی ٔی  فشٛؾُ ثبظ ٔی سبثب٘س(ثٝ قی ثطذٛضز وطزٜ ٚ ثٝ 

 وٙس(

 
اؾشفبزٜ ٔی قٛز( ٘ٛض  R ،G ،Bؾٝ فیّشط ( زض وبِطیٕشط  اظ فجٛض ٔی وٙساظ فیّشط لطٔع ٘ٛض قی لطٔع ثبقس اٌط 

( اظ ٔیعاٖ اظ ایٗ ؾٝ فیّشطٞب فجٛض وطزٜ ثٝ قی ٔٛضز ٘ؾط ثطذٛضز ٔی وٙس( فىؽ اِقُٕ قی ثطضؾی ٔی قٛز 

ٌطزز( زض وبِطیٕشط ضٍ٘ی قی سٛؾظ وبِطیٕشط افلاْ ٔیٚضقیز  ،آٖ سٛؾظ قی خصة ٘ٛض یب فسْ خصة ٘ٛض

 ؾٙح ٚ اؾذىشطٚٔشط ٔغّك ؾٙح اؾز(قٛز( وبِطیٕشط ٘ؿجیسفىیه ٔی  R ،G ،B٘ٛض ثٝ ؾٝ خع 

  فیّشطٞبی  )0چطا وبِطیٕشط ثطای ٔمبیؿٝ ذٛة اؾز ٚ ثغٛض ٔغّك ذٛة ٘یؿز؟R ،G ،B   زؾز

زض اثط خٛ ٚ ثٝ  )2ؾبظ ا٘ؿبٖ ٞؿشٙس ٚ اظ زؾشٍبٞی ثٝ زؾشٍبٜ زیٍط ٕٔىٗ اؾز ٔشفبٚر ثبقس( 

وٝ ٕٔىٗ زض فیّشطٞب ٔبزٜ ضٍ٘ی ٚخٛز زاضز ، چٖٛ ٔطٚض ظٔبٖ سغییطی زض فیّشطٞب نٛضر ٔی ٌیطز

ثٝ ؾٝ  وبِطیٕشط عیف ٔطئی ضا )0وطزٜ ٚ ٔحسٚزٜ سغییطار آٖ ٔشفبٚر ثبقس( ٔبزٜ ضٍ٘ی سغییط  اؾز

" ضا خصة 03سٛا٘س زاقشٝ ثبقس( ٔثلاً اٌط سمؿیٓ ٔی وٙس ثٙبثطایٗ زلز ظیبزی ٕ٘ی  R ،G ،Bخع 

 ٘ب٘ٛٔشط اؾز( 833 )033" زلیمبً زض وساْ ثبظٜ 03زا٘یٓ وٝ ایٗ وٙس ٕ٘ی
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 اظپکترٍفتَهتر:

سبثب٘س ثٙبثطایٗ زلز فُٕ ثٝ قی ٔی nm 0 ،nm 0ثٝ خبی ؾٝ فیّشط اظ ؾٝ ٔٙكٛض اؾشفبزٜ ٔی وٙس ٚ ٘ٛض 

 ثؿیبض ثبلاؾز( أب ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ثیكشطی نطف ٔی قٛز(

 ٓیزٞیٓ وٝ ثشٛا٘اٌط ثرٛاٞیٓ ٔبزٜ فّٛضؾٙؽ ضا زض اؾذىشطٚفشٛٔشط لطاض زٞیٓ، ٔٙجـ ٘ٛضی ضا عٛضی لطاض ٔی

uv  ٞب زض ض٘حضا زاقشٝ ثبقیٓ( ٔثلاً اوثط فّٛضؾب٘ؽ  nm 053 قٛ٘س ٚ ٔدجٛضیٓ آ٘طا سحطیه حطیه ٔیس

 وٙس(وٙس ٚ فىؽ اِقُٕ ضا ثطضؾی ٔیٞب سفىیه ٔیعَٛ ٔٛجسه سه ثٝ اؾذىشطٚفشٛٔشط ٘ٛض ضا وٙیٓ( 
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 دٍبارُ تَلید:

، ثٝ عیٖٛ ینفحٝ سّٛ ذٛاٞیٓ آ٘طا زض ٔىبٖ زیٍطی ثٝ ٕ٘بیف ثٍصاضیٓ( ٔثلا ضٚییه قی ضٍ٘ی زاضیٓ ٔی

 قىُ فىؽ، ضٚی ٔب٘یشٛض، دطیٙز ٚ((( (

اسفبلبر لطاض اؾز ثیفشس( عجك ثطضؾی ٞبی ا٘دبْ قسٜ ٔی زا٘یٓ وٝ ؾیؿشٓ ثیٙبیی زض ایٗ ٔؿیط یه ؾطی 

قٛز( ثطای سفىیه قٛز ( اظ قی ٘ٛضی ٔٙقىؽ ٔی R ،G ،Bع ضٍ٘ی ایٍٙٛ٘ٝ اؾز وٝ ٘ٛض ثبیس ثٝ ؾٝ خ

 زٚثبضٜ سِٛیس ثبیس:

ای ایٗ ٘ٛض ثٝ ٌٛ٘ٝ ٛض ٔٙقىؽ قسٜ اظ قی اؾز(#سفىیه وٙیٓ$ٔٙؾٛض ٘ R ،G ،B٘ٛض ضا ثٝ ؾٝ خع  )0

ٔٛج ثٝ خطیبٖ ٚ ٔدسزاً خطیبٖ ثٝ ٘ٛض سجسیُ ٔی  قٛز، خطیبٖ ثٝ ٔٛجثٝ خطیبٖ سجسیُ ٔی

 #ثطای سّٛظیٌٖٛطزز($

 فطآیٙس ا٘شمبَ ثبیس نٛضر ٌیطز( )2

 دصیطـ فبُٔ ا٘شمبَ دیسا وطزٜ ثبیس زض ٌیط٘سٜ ٌطفشٝ قٛز( )0

 طای زضیبفز سجسیُ وٙس(ٚ ثٝ فبُٔ لبثُ حؽ ث )0

 

یه زٚثبضٜ سِٛیس ٔٛفك ٔی ثبیؿز ٘ٛض ٔٙقىؽ قسٜ اظ قی ثٝ اخعای لبثُ  خٟز هقدهات دٍبارُ تَلید:

ضا ثٝ سه سه عَٛ ٘ٛض ٔٙقىؽ قسٜ اظ قی ٙب٘چٝ فٟٓ ٚ لبثُ ا٘شمبَ سفىیه قٛز( زض اثشسا فىط ٔی وطز٘س چ

( وبضٞبی ظیبز ٚ زلیك ٚ ٔٛفك زاقشٝ ثبقیٓثؿیبض یه زٚثبضٜ سِٛیس سٛا٘یٓ ، ٔیوٙیٓ آٖ سفىیه ٞبی ٔٛج

زٚثبضٜ سِٛیسی ثؿیبض زلیك ٚ ٔغبثك ثب ٚالقیز حبنُ  (سِٛیس عیفیضٜ ٝ اؾز ثٙبْ زٚثبٛفمی ٞٓ نٛضر ٌطفشٔ

( اظیٙطٚ ٌیط ٚ ٞعیٙٝ ثط ثٛز( وٝ ثطای اؾشفبزٜ فبٔٝ ٔطزْ الشهبزی ٘جٛزقس أب فطآیٙسی ثؿیبض ٔكىُ، ٚلزٔی

 وطٚٔبسیه یب ؾٝ ضٍ٘ی ضٚی آٚضز٘س(ثطاؾبؼ ٘ؾطیبر ٔبوؿَٛ ثٝ زٚثبضٜ سِٛیس سطی

 

 تکٌیک هاکعَل:

 ٌیطیٓ ٔغبثك ثب ٚالقیز اؾز أب زض زٚضثیٗ فىؽ ضٚی ٍ٘بسیٛ اؾز چٖٛ زض ٚالقیز اؾز( ىؿی وٝ ٔیف

ٝ ؾجت ؾیبٜ زاذُ فیّٓ فىبؾی أِٛؿیٛ٘ی ٚخٛز زاضز وٝ زاذُ آٖ ٔٛاز ظیبزی ٚخٛز زاضز( أب چیعی و

ٌیطز ٚ زض ذٛز شذیطٜ ( ٞبِیس ٘مطٜ ا٘طغی ٘ٛضا٘ی ضا ٔی #AgClٔثُ: $قٛز ٞبِیس ٘مطٜ اؾز(ؾفیس قسٖ ٔی

قٛز( ؾذؽ فیّٓ ضا زاذُ حٕبْ احیب وٙٙسٜ وٝ حبٚی سهٛیطی ایدبز ٕ٘یافشس ٚ وٙس( ٞیچ اسفبلی ٕ٘یٔی
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قٛز ٚ قٛز ٚ ٘مطٜ آظاز ٔیٞیسضٚویٖٙٛ وٝ اِىشطٖٚ زٞٙسٜ اؾز لطاض ٔی زٞٙس ٚ ٚاضز ٚاوٙف احیب ٔی

-قٛز (اوؿیس ٘مطٜ آظاز قسٜ ٞٓ زض اثط ٞٛا ؾیبٜ ٔییس ٔیزٞس ٚ اوؿٞیسضٚویٖٙٛ وٝ اِىشطٖٚ اظ زؾز ٔی

  ایدبز ٔی قٛز، فیّٓ دٛظسیٛ ٘ٛض ثٍصضا٘یٓ٘رٛضزٜ لطاض زٞیٓ ٚ اظ آٖ ط فیّٓ ٍ٘بسیٛ ضا ثبلای فیّٓ زؾزقٛز( اٌ

ٔب٘س ٚ اعطاف آٖ زض اثط ٞب ٍ٘صقشٝ اؾز ٚ ضٚی فیّٓ دٛظسیٛ ٔثلاً ذٛضقیس ضٚقٗ ٔیوٝ ٘ٛض اظ لؿٕز ٘مطٜ

 قٛز(ثطذٛضز ٘ٛض ؾیبٜ ٔی

 
ص فىبؾی وبضثطز زاضز( فیّٓ دبظسیٛ زض دطاغوشٛضٞب وبضثطز زاضز وٝ فیّٓ دبظسیٛ فیّٓ ٍ٘بسیٛ ثطای ا٘شمبَ ضٚی وبغ

 قب وطز(ضا ٔی سٛاٖ ضٚی دطزٜ سٕب

زض ظٔبٖ ٔبوؿَٛ فیّٓ ٚ سهٛیط ضٍ٘ی ٚخٛز ٘ساقز ٚ فمظ ؾیبٜ ؾفیس زاقشٙس(ٔبوؿَٛ ثب یه زٚضثیٗ 

یىجبض خّٛی زٚضثیٗ ثب فیّشط آثی، ؾفیس –ز، فىؽ ؾیبٜ فىبؾی ثبثز اظ یه ٔٙؾطٜ ثبثز ؾٝ سب فىؽ ٌطف

ؾفیس زاقز وٝ )ؾیبٜؾٝ ٍ٘بسیٛ  بثطایٗ ثٙیىجبض فیّشط لطٔع، یىجبض فیّشط ؾجع ٌصاقز ٚ ؾٝ سب فىؽ ٌطفز( 

غوشٛض اه دطزٜ ؾفیس ا٘شربة وطز ثب ؾٝ دطی ٍ٘بسیٛ ثٝ ؾٝ دبظسیٛ سجسیُ وطز( ؾٝیٗ اثطای ٕ٘بیف ضٚی دطزٜ 

ٞب، ؾٝ سب سهٛیط ضا فیّشطی ضا لطاض زاز وٝ سٛؾظ آٖ فىؽ ٌطفشٝ ثٛز( ثب خبثدبیی ٘ٛضافىٗ خّٛی ٞط دبظسیٛ،

  یف ٌصاقز(ضٚی دطزٜ ٔٙغجك وطز ٚ اِٚیٗ سهٛیط ضٍ٘ی ضا ثٝ ٕ٘ب

 
 

 الـ آلبی ٔبوؿَٛ دی ثٝ ٔبٞیز ؾٝ ضٍ٘ی چكٓ ا٘ؿبٖ ثطزٜ ثٛز(زض ٚ
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  ثبقس( B,G,Rوٙٙس( ٞط ٘مغٝ ٔیشٛا٘س ٌبٞی سهبٚیط ضا ثٝ سهبٚیط وٛچىشط سجسیُ ٔی

ا٘س ٚ سٛؾظ ایٗ ؾٝ ِٔٛفٝ سفىیه ٌطزیسٜ B,G,Rٌٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ وطزیٓ زضایٗ ؾیؿشٓ ؾٝ ِٔٛفٝ ی  ٕٞبٖ

 چٙس ٘ىشٝ زض ایٗ زٚثبضٜ سِٛیس اثشسایی ٚخٛز زاضز: بیس ایدبز قٛز(سٕبٔی ضً٘ ٞب ث

  )سٕبیُ زاضیٓ ایٗ فیّشطٞب ٞط وساْ ثیكشطیٗ سحطیه ضا ثط ضٚی ٔرّٛط ٔطثٛعٝ ذٛز زاقشٝ ثبقشس

 حسٚز γط ٔفیس سطیٗ عَٛ ٔٛج اؾز( ثطای ٔرطٚ 450nm ٔقٕٛلا βثطای ثیكشطیٗ سحطیه ٔرطٚط 

510nm  ثطای ٔرطٚط ٚρ 640 حسٚزnm  خبٞبیی ا٘شربة قسٜ وٝ وٕشطیٗ سحطیه ضا ضٚی ٔرطٚط ٞبی )

 زٞس(ٔدبٚض زاقشٝ ثبقس( فیّشط ثركی اظ ٘ٛض ضا ا٘شربة ٔیىٙس ٚ اظ آٖ فجٛض ٔی

 

 
 

 

 خطاّای دٍبارُ تَلید تری کرٍهاتیک:

ثٝ  ٔىبٖ ٚخٛز ٘ساضز وٝ زض ٚالقیز سه عَٛ ٔٛج اظ ذٛز ذبضج وٙٙس ثٝ عٛض ذٛزاثسیٗ زِیُ چٖٛ ایٗ 

ذٛز زٚثبضٜ سِٛیس ثب ذغب ٔٛاخٝ ٔیكٛز( فیّشطٞب ٕٔىٗ اؾز ثركی اظ سهبٚیط ٔب ضا حصف وٙٙس( ٔثلا آثی یب 

 ضا فجٛض زٞس( 053ثبقس ٚ فیّشط ٔب فمظ   053یب  093یب  003
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ٔیىٙس   maskوٙس ٚ قٛز ٚ ایٗ ؾیؿشٓ ٔیبٖ یبثی ٔیزض ؾیؿشٓ زیدیشبَ ثطذی اظ ٘مبط ضٍ٘ی حصف ٔی

  ب ضا یٝ چیع فطضی ایدبز ٔیىٙس(ٚحصف قسٜ ٞ

ٞبیی ثطای وبٞف ایٗ ذغبٞب ٘شیدٝ ٌیطی ایٗ وٝ زٚثبضٜ سِٛیس سطی وطٚٔبسیه ثٝ ٞط حبَ ذغب زاضز اِجشٝ ضاٜ

 ٚخٛز زاضز(

 ٚ فیّشط ضا فٛو وٙیٓ چٝ اسفبلی ٔی افشس؟ positiveؾٛاَ: اٌط ؾیؿشٓ ٔبوؿَٛ  خبی 

زا٘یٓ وٝ عَٛ ٔٛج ضٚی ا٘شكبض ٚ یه اسفبق خعئی ٔی افشس( ٔیزض ؽبٞط لضیٝ ٘جبیس سغییطی ایدبز وٙس أب 

ثطای ٞط ؾٝ   reflectا٘قىبؼ ٚ یب حشی ثبظسبة  ،ىٝ دسیسٜ ای ٔثُ ا٘شكبضٙثطای ای ٌصاضز(ا٘قىبؼ سبثیط ٔی

زٞٙس سب زٞٙس ٚ ؾذؽ فیّشطٞب ضا لطاض ٔیثبثز ثبقس ٔقٕٛلا ٘ٛض ؾفیس ضا اظ ؾٝ فیّٓ فجٛض ٔی positiveفیّٓ 

ذؽ سهٛیط ٟ٘بیی ضا ٔیجیٙیٓ وٝ ٕٔىٗ اؾز ثب ذغبی ا٘شكبض ٚ ٞبِٝ ای ؾ ثیط ایٗ دسیسٜ ٞب ثٝ حسالُ ثطؾس(سب

 ٔیجیٙیٓ( ٚلشی ٔحیظ ٘ٛض سغییط ٔی یبثس حشٕب ا٘كبض ذٛاٞس زاقز(

ؾیؿشٓ حدٕی اؾز( اِٚیٗ ؾیؿشٓ وٝ ثقس اظ آٖ اثساؿ قس: قبؾی فىؽ دی زض دی خّٛی  ظیعتن هاکعَل

چطذیس ٚ لطاض زاقز ٚ فیّشط ٔی B ،G ،R، ؾٝ فیّشط چطخ ٌطزاٖ لطاض زاز٘س وٝ زاذُ چطخ زٚضثیٗ فىبؾی

ٌطفشٙس دؽ زض ایٙدب ٞٓ ؾٝ سب ٍ٘بسیٛ زاقشیٓ( دؽ ثٝ خبی ؾٝ دطٚغوشٛض، یه دطٚغوشٛض اظ ٔٙؾطٜ فىؽ ٔی

شیٛ ذٛز لطاض ٌصاقز( یه چطخ ٌطزاٖ ثب ٕٞبٖ فیّشطٞب ٌصاقز وٝ ایٗ فیّشطٞب ضٚ ثطٚی ؾٝ سب سهٛیط دبظی

 زاض٘س(

 

 

 

 

 
 

قٛز( اٌط ؾطفز ثبلا ثبقس، چكٓ ٚ ٔغع سٛاٖ # ضٚی دطزٜ ایدبز ٔیB,G,Rثسیٗ سطسیت ؾٝ سهٛیط ٔشٛاِی $

وٙس( زض ایٗ آظٔبیف سفىیه ایٗ ؾٝ سهٛیط ضا ٘ساض٘س ٚ آٟ٘ب ضا ثٝ فٙٛاٖ یه سهٛیط ثبثز زض ٔغع سفؿیط ٔی
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قٛز ٚ سٛاٖ ا٘غجبق ثب ٔغع سب یه ظٔب٘ی ٞط چٙس وٛسبٜ حفؼ ٔی ثٝ ایٗ ٘ىشٝ زؾز یبفشٙس وٝ ذبعطٜ ضٍ٘ی زض

 سهٛیط زض ثب٘یٝ( 53ضً٘ ٞبی زیٍط ضا زاضز( ثقٙٛاٖ ٔثبَ ؾطفز ثبلا: 

 

 تکٌیک هَزاییک:

زٞٙس وٝ ایٗ نفحٝ حبٚی زض ایٗ سىٙیه زض خّٛی زٚضثیٗ فىبؾی نفحٝ ای ٔكجه $ ٔثُ سٛضی# لطاض ٔی

حٝ فیّشطٞب یب ض٘سْٚ لطاض زاض٘س ٚ یب ثٝ سطسیت چیسٜ قسٜ ا٘س( یه فىؽ اؾز( زض ایٗ نف B،G،Rفیّشطٞبی 

 ٌیطز$ ٍ٘بسیٛ# ؾذؽ آٖ ضا ثٝ دٛظسیٛ سجسیُ ٔیىٙس(اظ ٔٙؾطٜ ٔی

یه دطٚغوشٛض ٌصاقشٝ، دبظیشیٛ ضا خّٛی آٖ ٌصاقشٝ ؾذؽ نفحٝ ی ٔكجه ضا خّٛی آٖ ٌصاقشٝ، سهٛیط 

 قٛز(ضٍ٘ی ضٚی دطزٜ ایدبز ٔی

 

 

سفىیه   B،G،R هٛیط ضا ثٝ ٘مبط وٛچه سمؿیٓ وٙیٓ ٚ آٖ ٘مبط ضا $ٞط ٘مغٝ ضا# ثٝ ؾٝ ثرفٔیشٛا٘یٓ یه س

 وٙیٓ(

 
 

ضؾس وٝ ٔیشٛاٖ ٞط سهٛیط ضا ثٝ اخعای ثؿیبض وٛچه سفىیه وطز( زض ایٗ ضٚـ، ایٗ دسیسٜ ثٝ اثجبر ٔی

ٝ چكٓ اظ یه سٛؾظ فیّشط یب ٞط ضٚـ زیٍطی سفىیه ٕ٘ٛز چطا و B، R،Gؾذؽ ایٗ اخعا ضا ثٝ ؾٝ خع 

 ثیٙس(ثیٙس ثّىٝ دیٛؾشٝ ٔیآٟ٘ب ضا ٔدعا ٕ٘ی ,فبنّٝ ٔكرم ا٘ساظٜ ٘مبط ٚلشی ثٝ یه حسی ثطؾس
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قٛز( زٚثبضٜ سِٛیس ضا یب # اؾشفبزٜ ٔیCRT $Cathod Ray Tubeأطٚظ اظ ایٗ سىٙیه زض سّٛیعیٖٛ ٞبی ضٍ٘ی

 وٙیٓ(بزٜ ٔیٕ٘بیف ثٝ قىُ دطسٛٞبی ٘ٛضا٘ی اؾز یب زض ٕ٘بیف اظ ٔٛاز ضٍ٘ی اؾشف

 

  ٜاٌط ثرٛاٞیٓ زض ٔىب٘ی زیٍط زٚثبضٜ سِٛیس ضا ثٝ نٛضر ٔبزٜ ضٍ٘عا ٕ٘بیف زٞیٓ( ثبیس ثب چٝ ٔبز

 قٛز(ی ضٍ٘عایی سجسیُ وٙیٓ( زض ازأٝ سٛضیح زازٜ ٔیضٍ٘عایی ا٘دبْ زٞیٓ ٚ ٘ٛض ضا ثٝ چٝ ٔبزٜ

 

 ارتباط دٍبارُ تَلید افسایؽی ٍ کاّؽی:

 #$ٔبزٜ ظضز ضً٘ اؾز زاضیٓ( yٚ ضٚقٙبیی  Cغّؾز 

  R+G+B٘ٛض ؾفیس ٔی سبثب٘یٓ 

B  ٚ ضا خصة ٔیىٙسG+R قٛز وٝ ظضز ضً٘ اؾز( غّؾز فجٛض زازٜ ٔیC  ٝضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ای سٙؾیٓ ٔیىٙیٓ و

زض حبِز ایسٜ آَ ٚ   Cy/2ٕٞٝ ٘ٛض آثی ضا خصة وٙس( حبَ اٌط زض یه ؾُ زیٍط غّؾز ضا ٘هف وٙیٓ 

  R+G+B/2ٔثلا  فطو ذغی ثبیس ذطٚخی ظضز وسض ثبقس

 
یقٙی ٘بذبِهی زاضز ٚ ٘ٛض اضبفی زاذُ آٖ قسٜ اؾز( حبَ اٌط ثب ٕٞبٖ غّؾز، ٔٙجـ ٘ٛضی ضا فٛو وٙیٓ( 

ثطای ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ حبِز اَٚ ٚ ؾْٛ ٔثُ ٞٓ اؾز زض حبِیىٝ ٔیسا٘یٓ ٔشفبٚسٙس( ٘شیدٝ ایٗ آظٔبیف ایٗ 

 بؾت اؾز ثب سغییطار قسر ٘ٛض آثی( وٙس( سغییطار غّؾز ٔبزٜ ضٍ٘عای ظضز ٔشٙٔفْٟٛ ضا ضٚقٗ ٔی

-وٙس، ثیكشطیٗ سغییط ضا زض ٘بحیٝ آثی ٞب ٔیزٞس وٝ ٚلشی غّؾز ٔبزٜ ضٍ٘عای ظضز سغییط ٔیٔٙحٙی ٘كبٖ ٔی

 ثیٙیٓ($ ثطای ضً٘ غیط ایسٜ آَ#
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 ثطای ضً٘ ایسٜ آَ ٘جبیس ٘ٛض ؾجع ٚ لطٔع ضا خصة وٙس ٚ فمظ سٕبْ ٘ٛض آثی ضا خصة ٔیىٙس(

چیٗ# ضا ذٛاٞیٓ $٘مغٝ ))))))))قٛز ٚ ٔٙحٙی ٞبی ا وٓ ٔیىٙیٓ، وٕی اظ آثی خصة ٕ٘یٚلشی غّؾز ض

 زاقز(

 
 

 حبَ اٌط ٔبزٜ ضٍ٘عای اضغٛا٘ی زاقشٝ ثبقیٓ ثبیس ؾجع ضا خصة وٙس(

  

سٛا٘یٓ ثٝ خبی سغییطار غّؾز یه ٔبزٜ ضٍ٘عا، قسر ٘ٛض ٔىُٕ آٖ ضا ایٗ آظٔبیف ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٔب ٔی

ٕٞبٖ حؽ ضا ایدبز وٙیٓ( ثطای ٔبزٜ ضٍ٘عای ظضز، قسر ٘ٛض آثی( ثطای ٔبزٜ ضٍ٘عای اضغٛا٘ی  سغییط زٞیٓ ٚ

 قسر ٘ٛض ؾجع ٚ ثطای ٔبزٜ ضٍ٘عای فیطٚظٜ ای قسر ٘ٛض لطٔع(

 

 :ٓزض چكٓ ؾٝ ٘ٛؿ ٔرطٚط زاضی 

عای ظضز ثط اٌط غّؾز ٔبزٜ ضٍ٘عای ظضز ضا سغییط زٞیٓ: یقٙی قسر ٘ٛض آثی ضا سغییط زازٜ ایٓ( یقٙی ٔبزٜ ضٍ٘

 ٌصاضز چٖٛ قسر ٘ٛض آثی ضا سغییط ٔی زٞس(ثٝ قىُ غیط ٔؿشمیٓ سبثیط ٔی βضٚی ٔبزٜ ضٍ٘عای 

 

 

 زٞس( سغییط ٔیٍصاضز چٖٛ قسر ٘ٛض ؾجع ضا سغییط ٔی γاضغٛا٘ی ضٚی 
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 سغییط ٔیٍصاض چٖٛ قسر ٘ٛض لطٔع ضا سغییط ٔی زٞس( ρفیطٚظٜ ای ضٚی 

وٝ ٘ٛض ٞؿشٙس، ظٔب٘ی وٝ ثرٛاٞیٓ ثٝ  B ،G ،Rطیٗ ٌعیٙٝ ثطای ؾٝ ِٔٛفٝ : زض زٚثبضٜ سِٛیس ثٟش گیریًتیجِ

 اؾز(  Bثطای    G  )yellowثطای   R )Magentaثطای   cyanٔبزٜ ضٍ٘عا سجسیُ وٙیٓ( ؾیبٖ 

 )ٓچبح فىؽ ضٍ٘ی ٚ زض ؾیؿشٓ ٞبی وذی ضٍ٘ی اظ ایٗ ؾیؿشٓ ٞب اؾشفبزٜ ٔیىٙی 

 

ٔی وٙٙس، ٞٓ وٕی ٚ ٞٓ ویفی(  ویفی آٖ زض نفحٝ دیف شوط  قسر ٘ٛض ضا ثٝ غّؾز ٔبزٜ ضٍ٘عا ٞٓ سجسیُ

 قسٜ

 ٔبزٜ ضٍ٘عای ثیكشطی ثبیس سِٛیس قٛز(  ،ٞط چٝ قسر ٘ٛض ثیكشط ثبقس

 

 ( Hue،Value،Chromaاّویت ظِ بؼد رًگ در دٍبارُ تَلید:)

زض زٚثبضٜ سِٛیس یه  زض زٚثبضٜ سِٛیس ثبیس ثٝ ایٗ ؾٝ ثقس خساٌب٘ٝ سٛخٝ وٙیٓ ٚ آٟ٘ب ضا ثطضؾی وٙیٓ(  زض ٚالـ

ٞؿشٙس(  ٞط وساْ ثبیؿشی  Hue  ٚvalue  ٚchromaضً٘ ثٝ قىُ ٚاحس ثطضؾی ٕ٘ی قٛز ثّىٝ اخعای آٖ وٝ 

ثطضؾی قٛ٘س ٚ ثٝ قىُ ٔٙبؾجی زٚثبضٜ سِٛیس ٌطز٘س( لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ إٞیز ایٗ ؾٝ ثقس ضً٘ یىؿبٖ 

 ٘یؿز ٚ ثب ٕٞسیٍط ٔشفبٚر ٔی ثبقس( 

ظ چٕٗ چٙسیٗ ضً٘ ٔرشّف ثجز قسٜ اؾز چٖٛ زض سٕبْ ؾبفبر ضٚظ وٝ ٔٙجـ ٘ٛضی زض حبفؾٝ ضٍ٘ی ٔب ا

٘ٛضافىٗ ( ( ( #، ضً٘ چٕٗ ٔشفبٚر ثٛزٜ اؾز( اٌط زض فىؿی ضً٘ چٕٗ ضا  ،ٔب ٔشفبٚر ٔی قٛز$ذٛضقیس

ثجٙیٓ، اٌط ضً٘ چٕٗ یىی اظ ضً٘ ٞب ٚ حبلار ٔشفبٚر ضً٘ چٕٗ ثجز قسٜ زض شٞٗ ثبقس آٖ فىؽ ضا 

 ٓ( لجَٛ ٔی وٙی

 فٛأُ سبثیط ٌصاض ثط ضٚی آٖ ٞب ضا ثطضؾی وطزٜ ا٘س: ،خٟز ثطضؾی ایٗ ؾٝ ثقس ٚ سبثیط آٖ زض زٚثبضٜ سِٛیس

 تِ رًگ -1

 ٜای ثبیس ثبقس$ٔثُ ٌٛخٝ فطٍ٘ی ٔبٞیز قی ٚ اؾٓ قی ٔكرم ٔی وٙس وٝ سٝ ضً٘ زض چٝ ٔحسٚز

 وٝ لطٔع اؾز(#

 ٔٙجـ ٘ٛضی 
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 ظٔیٙٝ اعطاف ٚ ضً٘ آٖ: )0

ی زٚؾز زاضز اظ ضً٘ ظٔیٙٝ ذٛز زٚض قٛز(  ٔثلا یه ضً٘ ؾیبٜ ضٚی ظٔیٙٝ ؾفیس ٕٞیكٝ ضً٘ ٚالق )2

یىی ذبوؿشطی ٚ زیٍطی ؾیبٜ  ،ذیّی ؾیبٜ ایسٜ آَ ٚ ذٛثی ثٝ ٘ؾط ٔی آیس زض حبِی وٝ وٙبض یه ؾیبٜ زیٍط 

 وٕشطیٗ فطاض ضً٘ ضا زض ظٔیٙٝ زاضیٓ(  Y:30-35سط ٔی قٛز( زض ظٔیٙٝ ذبوؿشطی 

 

 

 رٍؼٌایی-2

 

  

 

 

3-Chroma 

 سٕبْ فٛأُ سبثیط ٌصاض زض ضٚقٙبیی ٚ سٝ ضً٘ ثط ضٚی ذّٛل ٞٓ سبثیط ٔی ٌصاضز( 

 

  دؽ ٘شیدٝ ٔی ٌیطیٓ فٛأّی وٝ ضٚیchroma  ٚؾیـ ٞؿشٙس دؽ اظ آٖ سبثیط ٔی ٌصاض٘س ثؿیبض

value   ٖثقس اظ آ ٚHue  ٝزض زٚثبضٜ سِٛیس زؾز ٔب زض وطٚٔب ٘ؿجز ث )value   ثبظسط اؾز ٚ زض آٖ ثبظسط اظ

Hue ) 

 ٔىُٕ ٞط ضً٘ ضٚی ذٛز ضً٘ ثیكشطیٗ سبثیط ضا زاضز( 

ثیكشطی  ٔیشٛا٘یٓ ذغبی chromaٞب# ضا زاقشٝ ثبقیٓ ٚ زض ثبیس وٓ سطیٗ ذغب $اذشلاف  Hue%یقٙی زض 

 زاقشٝ ثبقیٓ( 

 

 ٍیصگی ّای لازم جْت دظت یابی بِ یک دٍبارُ تَلید هَفق:

فیٙب   Hue،Value ٚChroma" ٔٛفك ظٔب٘ی حبنُ ٔی قٛز وٝ 033زٚثبضٜ سِٛیس  ،اظ خٙجٝ سئٛضی ٚ فّٕی 

ٕٞیز ٞط زٚثبضٜ سِٛیس ٌطز٘س( ِصا زض زٚثبضٜ سِٛیس نٙقشی ٚ سدبضی ٔغٕئٙب سغییطار ایدبز ٔی قٛز( زضخٝ ا

 زاضز ٚ انِٛی زاضز وٝ ثبیس ضفبیز قٛز(  Hueوساْ اظ اثقبز ٞٓ ٌفشٝ قسٜ وٝ ثیكشطیٗ إٞیز ضا زض 

 :اصَل ٍ هؼیار ّا برای تغییرات 

 ز#ظاٚیٝ سبثف ٙجـ ٘ٛضیاِف#ٔ

 ة#ظٔیٙٝ اعطاف
ٜ#٘حٜٛ لطاض ٌطفشٗ اقیب وٙبض ٞٓ$ٔثُ دطزٜ 

 آٚیرشٝ#

  ج#ٌطز ٚ غجبض ٚ ٔٝ
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 : سٝ ضً٘ اظ ٚالقیز قی ٘جبیس فبنّٝ ثٍیطز ٔثلا آؾٕبٖ زض ٔحسٚزٜ آثیصحت تِ رًگ )0

ؾز ٔب ثطای سغییطار ثبظ اؾز( آیب زض فٕك ز ،: ٔثلاً زض یه ٔٙؾطٜ چٙسیٗ ضً٘ زاضیٓصحت ػوق )2

ٕٔىٗ اؾز ٞط وساْ ثٝ یه ٔیعاٖ سغییط وٙٙس( ثبیس ٘ٛض  ،ٕٞٝ ایٗ ضً٘ ٞب ثٝ یه ا٘ساظٜ سغییط ٔی وٙس؟ ذیط

دطزاظی ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ا٘دبْ زٞیٓ وٝ سغییطار ضا ثٝ یه ؾٕز ؾٛق زٞس ٚ اذشلاف ثیٗ فٕك ٞب ضا ثٝ 

 ٛیٗ اؾز( وّ 6033حسالُ ثطؾب٘یٓ( زٔبی لأخ فلاـ 

چطا ثبیس ثطای سغییط فٕك ایٗ لسض قسیس فُٕ وٙیٓ؟چٖٛ حشی الأىبٖ سٕبْ ضً٘ ٞب ضا زض حس اقجبؿ سغییط 

زٞس ٚ زض ایٗ نٛضر زیٍط اذشلافی ثٝ ٚخٛز ٕ٘ی آیس( سغییطار زض فٕك زض ٞط فبْ یه سبثیط ٔی ٌصاضز( 

فٕك ثطؾٙس سب اذشلاف فٕمی زیسٜ  maxفّز فلاـ ظزٖ ایٗ اؾز وٝ ٘ٛض آٖ لسض قسیس ثبقس سب ٕٞٝ ثٝ 

 ٘كٛز( 

ٔقبزَ سمطیجی اظ وّیٝ سٝ ضً٘ ٞب: زض زٚثبضٜ سِٛیس حشٕب ذّٛل سغییط ٔی وٙس ثٝ زلایُ  خلَؾ )0

ٔرشّف ٔثُ ٘ٛض ( ٕٔىٗ اؾز ٘ٛضی وٝ اؾشفبزٜ ٔی قٛز لطٔع ثیكشطی زاقشٝ ثبقس ثٙبثطایٗ ذّٛل لطٔع 

ذشلاف ٚ خسایف ثیٗ ضً٘ ٞب زض زٚثبضٜ سِٛیس اظ حبِز ثیكشط سغییط ٔی وٙس ٚ آثی وٕشط( زض ایٗ نٛضر ا

 فبزی ثیكشط اؾز ٚ ایٗ ذٛة ٘یؿز( 

 

 :لضبٚر ثط ضٚی زٚثبضٜ سِٛیس 

 #ضٚـ ٔغّك2#ضٚـ ٔمبیؿٝ ای  0  ثٝ زٚ ضٚـ وّی ا٘دبْ ٔی قٛز: ٔقٕٛلاً

یب ٔحطن : زٚ سىٙیه ٚخٛز زاضز: اِف#ٔمبیؿٝ زٚ ثٝ زٚ       ة#ٔمبیؿٝ ی خٕقی ( دررٍغ هقایعِ ای 1

 ٞبی ٔٙفطز

 ٍٞب ضا وٙبض ٞٓ لطاض ٔی زٞٙس ٚ ثٝ نٛضر ض٘سْ زٚ سب ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ  ،در هقایعِ دٍ بِ د ٕٝ٘ٛ٘

ٞب دیط ٚ خٛاٖ ٚ ظٖ ٚ ٔطز ثبقس ٚ زٚ فىؽ ضا وٝ زٚثبضٜ سِٛیس ا٘شربة ٔی وٙٙس وٝ ثبیس ثیٗ ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ

زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  اوثطیز یه ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ا٘شربة وٙٙس زض ٌصاض٘س ٚ اٌط ثیٗ ٞط وطزٜ ا٘س ضا خّٛی ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ ٔی

 دبیبٖ ثٟشطیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شربة ٔی قٛز( ٞط زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔطخـ ٔمبیؿٝ ٔی قٛ٘س( 

ایٗ ضٚـ ثؿیبض ٚلز ٌیط ٚ ثٝ زِیُ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔشٛاِی ٚ فبزر چكٓ ثٝ ضً٘ ٞب ٕٔىٗ اؾز 

 زچبضذغب ٞٓ ثكٛز( 
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 ٞبی زٚثبضٜ سِٛیس قسٜ ضا زض ٔقطو زیس ٔكبٞسٜ : زض ایٗ ؾیؿشٓ سقسازی اظ ٕ٘ٛ٘رٍغ جوؼی ٝ

ٞب لطاض ٔی زٞٙس ٚ اظ آٖ ٞب ٔی ذٛاٞٙس وٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب أشیبظ ثسٞٙس ٚ زض ٟ٘بیز ثب ٔحبؾجٝ ٞبی آٔبضی وٙٙسٜ

ٔمبیؿٝ ٔی وٙٙس( ایٗ ؾیؿشٓ اظ ِحبػ ظٔبٖ وٛسبٜ ِٚی ثٝ زِیُ سبثیط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ی ٔدبٚض ثٝ ضٚی یىسیٍط 

 زاضز(  احشٕبَ ذغب ٚخٛز

 (رٍغ هطلق:2

ٞبی ٔغّك ٔغطح ٔی ٌطز٘س یقٙی اؾشفبزٜ اظ وبِطیٕشط ٚ ٞبی زؾشٍبٞی ثٝ فٙٛاٖ ضٚـزض ٚالـ ضٚـ

 اؾذىشطٚفٛسٛٔشط(  فمظ ثبیس سٛخٝ زاقز وٝ زض اؾشفبزٜ اظ ایٗ زؾشٍبٜ ٞب ٔحسٚزیشی  ٚخٛز زاضز:

o بضٜ سِٛیس ضا عیفی ا٘دبْ زازٜ ایٓ ضٚـ زٚثبضٜ سِٛیس ثط ضٚی ٘ٛؿ زؾشٍبٜ اثط ٔی ٌصاضز( ٔثلا اٌط زٚث

حك ٘ساضیٓ   ،حك ٘ساضیٓ ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی اظ وبِطیٕشط اؾشفبزٜ وٙیٓ(  اٌطزٚثبضٜ سِٛیس سطی وطٚٔبسیه ٘جبقس

اظ وبِطیٕشط اؾشفبزٜ وٙیٓ ٚ ثبیس ؾیؿشٓ خسیسی ٔٙبؾت ثب آٖ ثؿبظیٓ( ِٚی ثٝ قىُ ٔقَٕٛ زض زٚثبضٜ سِٛیس 

ی وطٚٔبسیه اؾز( ٔی سٛاٖ اظ وبِطیٕشط ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی اؾشفبزٜ وطز ٚ ٞبی وٙٛ٘ی ٚ فبزی ؾیؿشٓ سط

 اذشلاف ٞب ضا ؾٙدیس ِٚی زض ٟ٘بیز لبضی ٟ٘بیی چكٓ $ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ# اؾز( 

 

 

 فیلن ّای ػکاظی ظیاُ ٍ ظفید: 

o ٔمغقی اظ یه فیّٓ فىبؾی ؾیبٜ ٚ ؾفیس 

 
 

ٞب ز( ٔقٕٛلا اظ خٙؽ دّی اؾشطٞب یب اؾشبردبیٝ وبض یه خٙؽ دّیٕطی قفبف ثب حسالُ ٔیعاٖ ا٘شكبض اؾ

ٞؿشٙس( ثط ضٚی ایٗ دبیٝ وبض یه لایٝ أِٛؿیٛ٘ی لطاض زاضز وٝ زض زاذُ ایٗ أِٛؿیٖٛ لطاض زاضز وٝ زض زاذُ 

وٝ خع انّی سكىیُ سهٛیط اؾز ٚخٛز زاضز $غلاسیٗ  AgBr, AgCl, AgI ،ایٗ أِٛؿیٖٛ ٞبِیسٞبی ٘مطٜ

ٜ # ٚخٛز زاضز( حؿبؼ وٙٙسٜ ٘ٛضی ٚخٛز زاضز ثطای ایٙىٝ ٘ٛضٞبی ضقیف زیؿذطؼ وٙٙس ،ثطای غّؾز زازٖ

 ضا ٞٓ ثٝ ٞبِیس ٘مطٜ ٔٙشمُ وٙس( 
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لایٝ قفبف فیّٓ ؽطیفی اظ غلاسیٗ اؾز سب اظ لایٝ أِٛؿیٖٛ ٔحبفؾز وٙس( ضربٔز وُ ایٗ لایٝ ٞب ثب 

substrate ، 233  كطفشٝ ثبقس( ٔیىطٖٚ اؾز( دؽ سىٙیه افٕبَ ایٗ لایٝ ٞب ثبیس دی 033سب 

 

 هکاًیسم ایجاد تصَیر:

شضار ٞبِیس ٘مطٜ ثبیس زض لایٝ أِٛؿیٖٛ ثٝ نٛضر یىٙٛاذز ٚخٛز زاقشٝ ثبقس( ٘ٛض اظ ایٗ لایٝ ٚاضز ٔی 

 قٛز( 

 

 

 

#( زض exposureٔطحّٝ ٘ٛض زٞی اؾز( زیبفطآٌ ثبظ ٚ ثؿشٝ ٔی قٛز ٚ ٘ٛض ثٝ فیّٓ ٔی ضؾس $ ،اٍلیي هرحلِ

یرشٝ ٔی قٛز ٚ ا٘طغی ٘ٛضا٘ی ضا زض ذٛز شذیطٜ ٔی وٙس( ٞیچ اسفبلی ٕ٘ی افشس ٚ ثط اٍ٘ Agclایٗ ٔطحّٝ 

 ٌٛیٙس(  latent imageٞیچ سهٛیطی ایدبز ٕ٘ی قٛز( ثٝ ایٗ سهٛیط ٔرفی 

 
 

ذب٘ٝ یه حٕبْ زاضیٓ وٝ زض آٖ یه ٔبزٜ احیب وٙٙسٜ #( زض سبضیهdevelopingوٝ ؽٟٛض اؾز $ در هرحلِ دٍم

Agٞس( ثس eزاضیٓ وٝ ثشٛا٘س 
 ٔی ٌیطز ٚ احیب ٔی قٛز ٚ ا٘طغی آظاز ٔی قٛز(    eاظ ٔبزٜ احیب وٙٙسٜ  +

 

ضثظ  Agآظاز قسٜ سبثیط ٔی ٌصاضز( زض ٚالـ زض ایٙدب قسر ٘ٛض ضا ثٝ غّؾز  Agقسر ٘ٛض ثط ضٚی غّؾز 

 زازیٓ(  

 وٝ دؽ اظ اوؿیس قسٖ  اظ ٔبزٜ ٞیسضٚ ویٖٙٛ اؾشفبزٜ ٔی وٙیٓ      
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ٞبی سیٛٞب ٚ فیّٓ( ٔثُ ٍ٘ب transparentبز اؾز ، ثٙبثطایٗ ؾیبٜ اؾز(ٚ ٘ٛض وٕشط یقٙی خبیی وٝ ٘ٛض ظی

 ضازیِٛٛغی

ٕٔىٗ  ،ٞب زض ٔحیظ لطاض ثٍیط٘س  additiveٞبی ٚاوٙف ٘سازٜ یب   Agclزض ایٙدب ٔكىّی ٚخٛز زاضز وٝ  اٌط 

ثبیس ٔٛاز فُٕ ٘ىطزٜ ٚ  اؾز ثقس اظ ٔسسی ثبفث احیب قسٖ ثمیٝ اخعا قٛز ٚ فیّٓ ضا ذطاة وٙٙس( دؽ

 افعٚز٘ی ٞب ذبضج قٛ٘س( 

 #fixing:ٔطحّٝ سثجیز$ هرحلِ ظَم

 فیّٓ ضا قؿز ٚ قٛ ٔی زٞٙس سب ٔٛاز فُٕ ٘ىطزٜ ذبضج قٛ٘س

زض ایٗ حٕبْ سیٛؾِٛفبر ؾسیٓ ثب غّؾز ٔكرم ٚخٛز زاضز وٝ ٔی سٛا٘س ٞبِیسٞبی ٘مطٜ فُٕ ٘ىطزٜ ٚ 

 س، ثسیٗ سطسیت یه فیّٓ ٍ٘بسیٛ ایدبز ٔی قٛز(افعٚز٘ی ٞبیی وٝ ٘یبظ ٘ساضیٓ ضا ذبضج وٙ

ؾذؽ ایٗ فیّٓ ٍ٘بسیٛ ضا ضٚی وبغص لطاض ٔی زٞٙس$وبغص فىبؾی# وٝ قبُٔ لایٝ أِٛؿیٖٛ ٚقفبف اؾز 

فجٛض ٔی وٙس ٚ ثطفىؽ ٍ٘بسیٛ ضٚی دبظسیٛ سهٛیط  transparentٍٞٙبٔیىٝ ٘ٛض ٔی سبثب٘یٓ، ٘ٛض اظ لؿٕشٟبی 

 ض ٚ سثجیز ضٚی آٖ سىطاض ٔی قٛز( سكىیُ ٔی قٛز، ؾذؽ ٔطحّٝ ؽٟٛ

 
 

ٚلشی ٘ٛض ثٝ دبیٝ وبض ثطذٛضز ٔی وٙس، ٕٔىٗ اؾز ثركی اظ آٖ ثطٌكز وٙس، ثٙبثطایٗ ا٘طغی ثٝ ٞبِیس ٘مطٜ 

 وٙٙس(اؾشفبزٜ ٔی لایٝ ضس ٞبِٝوٙس وٝ زض ایٙدب اظ ضؾس ٚ ضً٘ ضا ذطاة ٔیٔی

ضؾس، ز ٘ٛضٞبیی وٝ ثٝ ا٘شٟبی دبیٝ وبض ٔیلایٝ ای اؾز ذبوؿشطی ٔشقبزَ ٚ ؾجت ٔی قٛ لایِ ضد ّالِ:

ثبظٌكز دیسا ٘ىٙٙس ٚ خصة ایٗ لایٝ قٛ٘س( زض وبغص فىبؾی ٘یبظی ثٝ ایٗ لایٝ ٘یؿز چٖٛ ٘ٛض ٕ٘ی سٛا٘س 

فجٛض وٙس ٚ اٌط لاظْ ثٛز ایٗ لایٝ ضا زاقشٝ ثبقیٓ، ثبیس ایٗ لایٝ ضا ضٚی وبغص زاقشٝ ثبقیٓ یقٙی ثیٗ 

 أِٛؿیٖٛ ٚ وبغص(

 ٚ قؿشكٛ ثبیس ٞٓ ذبضج قٛز( fixingزض



 زٚثبضٜ سِٛیس ضً٘

26 

 
 

ٞبی ٘ٛضی وٙٙسٜضا سحطیه وٙس، ٘ٛضآثی اؾز( اٌط ٘ٛض ؾجع ثشبثب٘یٓ، حؿبؼ AgClسٟٙب ٘ٛضی وٝ ٔی سٛا٘س 

 ایدبز ٔی قٛ٘س( Sensitizerٔٙشمُ ٔی وٙس( ٘ٛضٞبی زیٍط سٛؾظ  AgClایٗ ٘ٛض ضا ٔی ٌیطز ٚ ا٘طغی ضا ثٝ 

سحطیه  uvسكىیُ سهٛیط ضا ثٝ فٟسٜ زاض٘س،  سحز سبثیط ٘ٛض آثی ٚ ثٙبثطایٗ ٞبِیسٞبی ٘مطٜ وٝ ٚؽیفٝ انّی 

سٛا٘بیی ثطاٍ٘یرشٝ وطزٖ ضا زاض٘س أب ٘ٛض  uvقٛ٘س ٚ ٚاضز ٚاوٙف اوؿبیف ٚ احیب ٔی ٌطز٘س( ٘ٛضآثی ٚٔی

 ؾجع ٚ ٘ٛض لطٔع ایٗ سٛا٘بیی ضا ٘ساض٘س دؽ ٔٙبعمی اظ سهٛیط وٝ ؾجع یب لطٔع اؾز(

 sensitizers ّ ُا هَاد ؼیویایی ّعتٌد کِ اًرشی ًَراًی را هی گیرًد، تحریک هیحعاض کٌٌد-

 ؼًَد، ظپط ایي اًرشی را بِ ّالیدّای ًقرُ هجاٍر خَد اًتقال هی دٌّد.

 

زض ضٕٗ ٞبِیسٞبی ٘مطٜ ثبیس ثٝ عٛض یىٙٛاذز زض ایٗ لایٝ$لایٝ أِٛؿیٛ٘ی# زیؿذطؼ قٛ٘س، ثٙبثطایٗ 

قشٝ ثبقٙس( ثب ایٗ سطویت اثشسایی ایٗ لایٝ أِٛؿیٖٛ سٛا٘بیی وٙٙسٜ ٚ ؾغح فقبَ ٞٓ ثبیس ٚخٛز زازیؿذطؼ

 وٙس وٝ قسر ٘ٛض ضا ثٝ غّؾز ٞبِیس ثطاٍ٘یرشٝ سجسیُ وٙس(دیسا ٔی

ثسٞس# ٔثُ  e٘یبظ ثٝ یه ٔبزٜ احیبوٙٙسٜ ٔی ثبقس( $ٔبزٜ وٝ ثشٛا٘س Developingزض ٔطحّٝ زْٚ یقٙی ؽٟٛض 

 ٞیسضٚؾِٛفیس ؾسیٓ یب ٞیسضٚویٖٙٛ ٞب(

 
 

ز احیبوٙٙسٜ زض ٔدبٚضر لّیب ثٟشط فُٕ ٔی وٙٙس( ٔقٕٛلاًزض حٕبْ ٞبی ؽٟٛض اظ آٔٛ٘یبن، وطثٙبر ؾسیٓ یب ٔٛا

ؾٛز اؾشفبزٜ ٔی قٛز( زض ضٕٗ سٕبٔی ٔٛاز قیٕیبیی$احیبوٙٙسٜ ٞب یب لّیبٞب# ثٝ اوؿیػٖ ٞٛا حؿبؼ ٞؿشٙس( 

ٞبی اوؿیػٖ س سب اظ ٚاوٙف# اضبفٝ ٔی وNa2So4ٙٙٔقٕٛلاً زض حٕبْ ؽٟٛض، ٕ٘ىی ٔثُ ؾِٛفبر ؾسیٓ $
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ثٝ فٙٛاٖ   KBrوٙٙس سب ٚاوٙكٟب ٔشقبزَ ا٘دبْ قٛ٘س( ٞٓ اؾشفبزٜ ٔی KBrخٌّٛیطی وٙٙس( زض ایٗ ٔیبٖ اظ

 قٛز(ٚاضز ٚاوٙف ٔی قٛز ٚ ثقس ٚاضز ٚاوٙكٟبی ثقسی ٔی *AgBrٚاؾغٝ ثب 

زض ثركی وٕشط وٝ ٕٔىٗ  ٕٔىٗ اؾز زض ثركی اظ سهٛیط ٘ٛض لٛی ثبقس ثٙبثطایٗ غّؾز ٞبِیس٘مطٜ ثیكشط ٚ

 ضا ٚاضز ٔی وٙٙس( KBrاؾز یه ٘بٕٞبٍٞٙی زض ؾطفز ٚاوٙف ضخ زٞس، ثٙبثطایٗ 

ٞبی اوؿبیف ٚ احیب ٚ زض ٚالـ ثٝ ضٚی ؾطفز ؽٟٛض ٚ حشی ا٘ساظٜ شضار ٘ٛؿ ٞبِیس٘مطٜ ثط ضٚی ٚاوٙف

 سبثیط ٔی ٌصاضز(

زٞس ٝ فطٔٛلاؾیٖٛ فیّٓ ضا ثٝ ٔب ٔیزاضیٓ و patentٔشفبٚر اؾز( وٝ یه  AgBr ،AgCl ،AgIزضخٝ فقبِیز

ٞب ٚ وكٛضٞبی ثبلی ٔی ٔب٘س ٚ فبـ ٕ٘ی وٙٙس $فطٔٛلاؾیٖٛ وٝ زض ا٘حهبض وبضذب٘ٝ Secretٚ ثٝ نٛضر 

 ذبنی اؾز#( ٔطاحُ ؽٟٛض ٚ سثجیز ثبیس ثب سٛخٝ ثٝ ٌفشٝ وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ فیّٓ ا٘دبْ قٛز(

 

 

 تلَیسیَى رًگی:

 ٌصاضیٓ(ٌیطیٓ ٚ ٔبزٜ ضٍ٘ی ضا ثٝ ٕ٘بیف ٔیزض فىبؾی ضٍ٘ی اظ اذشلاط وبٞكی اؾشفبزٜ وطزیٓ( ٘ٛض ضا ٔی

ط افعایكی زض سّٛیعیٖٛ ضٍ٘ی ٘ٛض ضا ٔیٍیطیٓ ٚ ٔدسزاً ٔی ذٛاٞیٓ ٘ٛض ضا ٕ٘بیف زٞیٓ( زض ایٙدب اذشلا

 اؾز(

ٞبی ٔساض ثؿشٝ، ٘ٛض ثٝ خطیبٖ سجسیُ ٔی قٛز، خطیبٖ ٔٙشمُ ؾیؿشٓ ا٘شمبَ یه ؾیؿشٓ وبُٔ اؾز(زض ؾیؿشٓ

 ٔی قٛز ثٝ خبیی وٝ لطاض اؾز ٕ٘بیف زازٜ قٛز ٚ زض آ٘دب ٔدسزاً ثٝ ٘ٛض سجسیُ ٔی قٛز(

ٔٛج ثٝ  أٛاج اظ عطیك آ٘شٗ ٔٙشمُ ٔی قٛز خطیبٖ ثٝ أٛاج ٘ٛض ثٝ خطیبٖ ٌبٞی وٝ وبثُ ٘ساضیٓ،

 خطیبٖ خطیبٖ ثٝ ٘ٛض(

 ثبقس( یٔ یكیاذشلاط افعا (1)یاؾبؼ وبض ثط ٔجٙب یضٍ٘ یٖٛ ٞبیعیسّٛ یؿشٓ ٞبیزض ؾ

ه ٞؿشٙس یوطٚٔبس یٞب سط Sysچكٓ ا٘ؿبٖ  یٔرطٚط ٞب یٚ ثط ٔجٙب یضٍ٘یٞب ٔثُ فىبؾ sysٗ یزض ا (2)

$R,G,Bضً٘ ٞب اظ ؾٝ ِٔٛفٝ  یدبز سٕبٔیا یؿشٓ ٞب ثطایٗ ؾیزض ا یقٙ# یR,G,B ٔ ٜقٛز ٚ سلاـ یاؾشفبز

 ییضٚقٙب یٞٓ ٔؿئّٝ یضٍ٘ یٞبٖٛیعیدبز وٙٙس( زض سّٛیضً٘ ٞب ضا ا یٗ ؾٝ ِٔٛفٝ سٕبٔیوٙٙس سٛؾظ ایٔ
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أشط ضا ٔغبثك ٗ زٚ دبضیقسٜ اؾز ا یٙطٚ ؾقی#( اظHue# یب سٝ ضً٘ $Colorٔغطح اؾز ٞٓ ٔؿئّٝ ی ضً٘ $

 ٙس(یبزٜ ٕ٘بیحؿبؼ چكٓ ا٘ؿبٖ د یٞبز چكٓ ا٘ؿبٖ ٚ ؾَّٛیثب حؿبؾ

R+G+B→ white 

 ٔشفبٚر : یضً٘ ٞب یچكٓ ثطا ییز ضٚقٙبیحؿبؾ 

اظ ذٛز  یٔشفبٚس یفىؽ اِقُٕ ٞب ییٝ ی ضٚقٙبیٔشفبٚر اظ ظاٚ یز ٘ؿجز ثٝ ضً٘ ٞبیچكٓ ا٘ؿبٖ زض ٚالق

 قٛز: یٔ ط ٘كبٖ زازٜیظ یزٞس وٝ زض ٔٙحٙی٘كبٖ ٔ

 
Y= 0.11B+ 0.59G+ 0.3R 

    B=G=R=1 ← y =100 یقٙی

 R=G=B=1←ٓ یس وٙیس سِٛیٓ ؾفیس ثرٛاٞیبٜ ٚ ؾفیٖٛ ؾیعیؿشٓ سّٛیؾ یاٌط ضٚ یقٙی

 قٛز( یٔ یثبقس ذبوؿشط R+G+B=1   ٚR=G=B=33.3اٌط 

 ثبقس( ی06ٔٚ  60ٚ  0ت یٚ ؾجع ٚ لطٔع ثٝ سطس یضً٘ آث یز ٔرطٚط ٞب ثطایحؿبؾ

 ، Rثٝ ؾٝ ِٔٛفٝ ی  یؿشیجبیٔ ی٘ٛض ٔٙقىؽ قسٜ اظ ق یضٍ٘ یٔب٘ٙس فىبؾ یٖٛ ضٍ٘یعیسّٛ یٓ ٞبؿشیزض ؾ

G، B قٛ٘س( یف ا٘شمبَ زازٜ ٔیٗ ؾٝ ِٔٛفٝ خٟز ٕ٘بیه قٛز ؾذؽ ایسفى 
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  یي رًگیدٍرب

 ضا ثطفٟسٜ زاضز( R ،G ،Bثٝ ؾٝ ِٔٛفٝ ی  یه ٘ٛض ٔٙقىؽ قسٜ اظ قیفٝ سفىیّٝ ٚؽیٗ ٚؾیا

 : ٗ قىُ اؾزیثٝ ا یٗ ضٍ٘یٝ یه زٚضثیؾبذشبض اِٚ 

 

 
 

 یسٛا٘ٙس ثركیٙٝ ٞب ٔیآ یُ ا٘ساظٜ شضار وبض قسٜ ضٚیٞؿشٙس وٝ ثٝ زِ یذبن یٞبٙٝیآ : کیکرٍئ ید یٌِیآ

 طز#یٍیٍط ضا فجٛض زٞٙس( ( $ ا٘قىبؼ نٛضر ٔیز یٞبضا ٔٙقىؽ وٙٙس ٚ ثرف یف ٔطئیاظ ع

ه یٍط زض ٘ٛض سفىیز یه ٚ احشٕبَ ٚخٛز عَٛ ٔٛج ٞبیوطٚئ یز یٞبٙٝیُ فّٕىطز ٘بزضؾز آیثٝ زِ لتر:یف

 حصف قٛز( ی٘بذبِه ٞط ٌٛ٘ٝ زٞٙس سب یّشطٞب ضا لطاض ٔیقسٜ ف

 ىٙٙس $ یط ٔب ضا حصف ٔیاظ اعلافبر سهٛ ییه ؾط یّشطٞب زض ٞط خٟشیدبز قسٜ : فیا یذغب يیاٍل

اظ  یابٖ ٞؿشٙس ٕٔىٗ اؾز ٔحسٚزّٜشطٞب زؾز ؾبظ ا٘ؿیافشس#( چٖٛ ف یٙدب اسفبق ٔیزض ا یضٍ٘ یٗ ذغبیاِٚ

 زٞس( یّشطٞب ضخ ٔیزْٚ زض ف ی# دؽ ذغب یضٍ٘ یذغب يیدٍهضا حصف وٙٙس $  یف ذبنیع

دبز یط اییسغ یاؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٕٔىٗ اؾز ثقس اظٔسس ییبیٕیّشطٞب اظ ٔٛاز قیٙىٝ چٖٛ زض فیٍط ای٘ىشٝ ی ز

 قٛز(

ز ؾٝ یوٙس ( دؽ زض ٟ٘ب یُ ٔیسجس یىیبٖ اِىشطیٝ خطاؾز وٝ ٘ٛض ضا ث یىیّٝ ی اِىشطٚ٘یٚؾ ي :یلاهپ دٍرب

 ٓ(یزاض R ،G ،B یىیبٖ اِىشطیسب خط
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ط٘سٜ ٔدسزاً ثٝ یقٛز( زض ٌ یط٘سٜ اضؾبَ ٔیثٝ قىُ ٔٛج ثٝ ٌ R ،G ،Bؾبذشٝ قسٜ اظ ؾٝ ِٔٛفٝ  یبٖ ٞبیخط

ف ٌصاقشٝ یٖٛ ثٝ ٕ٘بیعیط نفحٝ ی سّٛیسهٛ یبٖ ٞب ثٝ نٛضر ٘ٛض ثط ضٚیٗ خطیقٛز ( ا یُ ٔیبٖ سجسیخط

 قٛ٘س ( یٔ

 ( :یر رًگی) لاهپ تصَ  یَى رًگیسیر تلَیصفحِ ی تصَ

 یس( ثطایُ ٕ٘بیسجس R,G,B# ضا ٔدسزاً ثٝ ؾٝ ٘ٛض R,G,Bدبز قسٜ $یا یفٝ زاضز ؾٝ وذیٚؽ یط ضٍ٘یلأخ سهٛ

 ُ ضا ا٘دبْیٗ سجسیقٛ٘س سب ثشٛا٘ٙس ثٝ قىُ زضؾز ا یٔ یعطاح یط ثٝ ٌٛ٘ٝ ایسهٛ یٗ ٔٙؾٛض لأخ ٞبیا

 زٞٙس(

ٞب ثٝ وٙس( اِىشطٖٚ یضؾس اظ ذٛز اِىشطٖٚ ٔشهبفس ٔیبٖ وٝ ثٝ آٖ ٔیعاٖ خطیثطاؾبؼ ٔ یسفًٙ اِىشطٚ٘

ساٖ یٚخٛز زاضز وٝ ٔ یىیاِىشط یٞب coilط یٗ ٔؿیوٙٙس( زض اعطاف ا یط حطوز ٔیؾٕز نفحٝ سهٛ

حطوز اِىشطٖٚ ضا ثؿشٝ  طیٔؿ یؿیساٖ ٔغٙبعیط زض قسر ٔییُ ٞب ثب سغیفٝ وٛیوٙس( ٚؽ یدبز ٔیا یؿیٔغٙبع

 وٙس( یط ضا اؾىٗ ٔیذظ ثٝ ذظ نفحٝ ی سهٛ یط زٞس( ٞط سفًٙ اِىشطٚ٘ییبظ ؾبظ٘سٜ زؾشٍبٜ سغیثٝ ٘

 
 

 ٚخٛز زاضز ثٝ ٘بْ ٘مبط فؿفطؾب٘ؽ یط ٘مبعیسهٛ ینفحٝ یضٚ

ثٝ سٜ یعاٖ اِىشطٖٚ ضؾیوٙٙس ٚ فؿفطٞب ٞٓ ثٝ ٔ یط ثطذٛضز ٔیسهٛ ینفحٝ یضٚ یاِىشطٖٚ ٞب ثٝ فؿفطٞب

 وٙٙس(یآٟ٘ب اظ ذٛز ٘ٛض ٔشهبفس ٔ

فمظ ثٝ  یاِىشطٚ٘ یٞبٔشهبفس قسٜ اظ سفًٙ یٞبقسٜ اؾز وٝ اِىشطٖٚ یعطاح یأكجه ثٝ ٌٛ٘ٝ ینفحٝ

ط یذبل ذٛزضا زضنٛضر ٚخٛز سهٛ یفمظ فؿفطٞب یذبل ذٛز ثطؾٙس( ٞط سفًٙ اِىشطٚ٘ یفؿفطٞب

 س(یٕ٘ب یه ٔیسحط
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ط ییطز ٚ قىُ ٚ ؽبٞط آٖ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ سغیٌ یٞب اِىشطٖٚ لطاض ٖٔٛیّیط زض ثٕجبضاٖ ٔیسهٛ یٞط ِحؾٝ نفحٝ

 ؿز(یط ٔب٘ٙس ٌصقشٝ ٘یز سهٛیفیٍط ویوٙس ٚ دؽ اظ چٙس ؾبَ زیٔ

 وٙس نفحٝ ٔكجه اؾز وٝ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ  یدبز ذغب ٔیس ایوٝ زض زٚثبضٜ سِٛ ییاظ خبٞب یدؽ یى

 زٞس( یقىُ ٚ ٞٙسؾٝ ی ذٛز ضا اظ زؾز ٔ

( أب ؾطفز یقٛز یه ثبض لطٔع یىجبض ؾجع ٚ یىجبض آث یدبز ٔیط ایط ؾٝ ثبض سهٛیهٛس ینفحٝ یثط ضٚ

 ٙس(یجیت آٟ٘ب ضا ٔیه آٖ ضا ٘ساضز ٚ سطویآ٘مسض ثبلاؾز وٝ چكٓ سٛاٖ سفى

 ط اؾزینفحٝ سهٛ یثط ضٚ یٞب ٔكىُ زاقشٝ ثبقٙس فؿفطٞبوٝ ٕٔىٗ اؾز ضً٘ یٍطیز یخب) 

 یزٞٙس ٚ حش یذٛز ضا اظ زؾز ٔ یز ٚ زضذكٙسٌیظٔبٖ حؿبؾ ٞؿشٙس( ثٝ ٔطٚض یٗ فؿفطٞب ٔٛاز ٔقس٘یا

 وٙس( یط ٔییُ ٞٓ سغیٌؿ یٞباٚلبر عَٛ ٔٛج یٌبٞ

 یٗ زِیاؾز ( ثٝ ٕٞ یؿیٔغشبع یساٖ ٞبیط زض ٔییوٙس سغ یدبز ٔكىُ ٔیوٝ ا ییٍط اظ خبٞبیز یىی ُ

ز یوٝ حؿبؾ یاِىشطٚ٘ یبٗ اؾشٟلان سفًٙ ٞیٓ( ٕٞچٙیٖٛ لطاض ٘سٞیعیُ ٞب ضا زض وٙبض سّٛیٙس ٔٛثبیٌٛیٔ

 وٙٙس( یس ضا ثب ٔكىُ ٚ ذغب ٔٛاخٝ ٔیزٞٙس زض ٘شیدٝ زٚثبضٜ سِٛ یذٛز ضا اظ زؾز ٔ
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 اٌط فمظ سفًٙ لطٔع وبض وٙس:

  R+G+B; ؾفیس  ؾفیس ; لطٔع زیسٜ ٔیكٛز 

 ییضٚقٙب وبٞف

 وٙس وبض لطٔع اٌط

G=B=0 
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 ظضز  R+G  یسٜ ٔی قٛزلطٔع ز 

 

black ؾجع black  ؾجع& آثی R لطٔع 

 ؾیبٜ       black لطٔع& آثی لطٔع magenta لطٔع

 

 

  

  . …… .   . . . 

 

 

اِٚیٗ ؾیؿشٓ ایدبز قسٜ زض سّٛیعیٖٛ ضٍ٘ی اؾز وٝ ثط اؾبؼ ؾٝ سفًٙ اِىشطٚ٘ی وبض ٔی وٙس اِجشٝ  sysایٗ 

sys ٍٙی # اثساؿ ٌطزیس وٝ ثٝ خبی ؾٝ سفًٙ اظ یه سفًٙ اؾشفبزٜ ٔی وطز٘س( ٞبی سه وبسسی $ سه سف

 sysضا ثٝ ؾٕز نفحٝ سهٛیط ٌؿیُ ٔی ٕ٘ٛز( ٔكىُ ایٗ  Gٚ ثبض زیٍط   Bیىجبض  Rیىجبض ؾیٍٙبَ ٞبی 

 وطزٖ ٔساْٚ ٚ اؾشٟلان ؾطیـ آٟ٘ب ثٛز( switchٞبی سه وبسسی 

ذغٝ یب ایٙىٝ لطاض  625ذغٝ یب  525وٙیٓ$ ایٙىٝ ضا اضؾبَ ٔی  R,G,Bثطاؾبؼ اؾشب٘ساضز نفحٝ سهٛیط 

 ضا ثٝ ٕ٘بیف ٔی ٌصاضز( R,G,Bؿشٕی وبض وٙس#( نفحٝ سهٛیط ٞٓ ثٝ نٛضر ٘ٛض یاؾز عجك چٝ ؾ

ٞبی ضٍ٘ی ٞٓ وٕیز $ قسر  TVسّٛیعیٖٛ ٞبی ؾیبٜ ٚ ؾفیس ذیّی ظٚزسط اظ ضٍ٘ی ٞب ثٝ ثبظاض آٔس٘س( زض 

ٞبی ؾیبٜ  TVیز $ یقٙی سٙٛؿ ٘ٛض# ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز( أب زض ٘ٛض ثط اؾبؼ ٔیعاٖ فؿفطؾب٘ؽ # ٚ ٞٓ ویف

 ؾفیس فمظ وٕیز ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز( یقٙی یب یه ٔٙغمٝ ضٚقٗ ٔی قٛز یب ذبٔٛـ ٔی ٔب٘س(

ٞبی ؾیبٜ ٚ ؾفیس فمظ  TV$ حسالُ# اضؾبَ ٔی قٛز ِٚی زض  R ،G ،Bٞبی ضٍ٘ی ؾٝ ِٔٛفٝ ی  TVدؽ زض 

y  یباضؾبَ ٔی قٛز وٝ ٕٞبٖ ضٚقٙبیی value )ٔبؾز 

اظ فطؾشٙسٜ ثٝ ٌیط٘سٜ اضؾبَ  R ،G ،Bٞبی ضٍ٘ی ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔی وٙیٓ حسالُ ؾٝ ِٔٛفٝ ی  TVزض 

اٌط  sysٞبی ؾیبٜ ؾفیس فمظ یه ِٔٛفٝ ی ضٚقٙبیی اضؾبَ ٔی ٌطزز ( ایٗ زٚ  TVٔی قٛز زض نٛضسیىٝ زض 

G=0 

Red black Red black 
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ىسیٍط ضا ثٝ یی اٌط ثرٛاٞٙس سهبٚیط ٘رٛاٞٙس سهبٚیط یىسیٍط ضا ٕ٘بیف زٞٙس ٔكىّی ٚخٛز ٘ساضز ِٚ

قٛز ثٙبثطایٗ ایدبز ٔی قٛز ٚ فسْ ؾبظٌبضی ثیٗ ؾیبٜ ٚ ؾفیس ٚ ضٍ٘ی ٔكبٞسٜ ٔی ٕ٘بیف ثٍصاض٘س ٔكىُ

ثشٛا٘ٙس ٘كبٖ زٞٙس ٚ سهبٚیط  TVفطؾشٙس، ٞط زٚ ثٝ فىط ؾبظٌبضی ایٗ زٚ افشبز٘س وٝ ثط سهٛیطی وٝ ٔی

 ٕٞسیٍط ضا ثٝ ٕ٘بیف ثٍصاض٘س(

ٞبی ؾیبٜ ٚ ؾفیس TVاضؾبِی ایدبز ٔی وطز٘س( ثطای  sysثبیؿشی یه ؾبظٌبضی زض ٗ ٔكىُ، ٔیخٟز حُ ای

 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز( MHz 5قٛز، دٟٙبی ثب٘س ی ضٚقٙبیی اضؾبَ ٔیوٝ فمظ ٔؤِفٝ

٘یبظ زاضیٓ،  20MHzزاضیٓ  ثٙبثطایٗ  R ،G ،B ،Yزض ٘ؾط ثٍیطیٓ ؛  5MHz ضٍ٘ی ثطای ٞط وساْ   TVاٌط زض 

 ٕٞیٗ زِیُ ؾبظٌبضی ٚخٛز ٘ساضز( ثٝ

ٞبی اِٚیٝ ٞبی زیٍطی حُ وٙٙس چطا وٝ ٔكبٞسٜ وطز٘س ایٗ ٘یبظٔٙسیسهٕیٓ ٌطفشٙس ایٗ ٔكىُ ضا ثب سىٙیه

زض  Hertridgeسحمیمبر آلبی  0907ثبیؿشی حفؼ قٛز، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض ؾبَ خعء ضطٚضیبر اؾز ٚ ٔی

یبر ضً٘ ثب اثقبز قی ٔٛضز ٘ؾط ضا ٔكرم ٔی ئسجبط خعایٗ ذهٛل ا٘شكبض یبفز( ٘شیدٝ ایٗ سحمیمبر اض

 وطز(

-نفحٝ ای ذبوؿشطی ضً٘ زاضیٓ( زض ؾشٖٛ اَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آثی لطاض ٔی زٞیٓ ٚ اظ ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ ٞبیی ٔی

 ذٛاٞیٓ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ضا ٍ٘بٜ وٙٙس( 

 

 

 

 

سكریم زٞس ٚ اظ آٖ  یبر ضٍ٘ی ضا سب یه اثقبز ذبنی ٔی سٛا٘ٙسئ٘شیدٝ ٘كبٖ ٔی زٞس ، چكٓ ا٘ؿبٖ خع

یبر ضا ثب ظٔیٙٝ یىؿبٖ ٔی ئیبر ضٍ٘ی ثطای چكٓ ا٘ؿبٖ ٚخٛز ٘ساضز ٚ خعئا٘ساظٜ ثٝ ثقس ، سٛاٖ سكریم خع

 ثیٙٙس(

ثٝ  یبر سهٛیط ضا زض یه اثقبز ذبل حفؼ وٙیٓ ( ٔثلاًئایٗ ٔٙحٙی ٞب ٘كبٖ ٔی زٞٙس وٝ ٔب ٔی سٛا٘یٓ خع

یبر ضٍ٘ی اظ ثیٗ ٔی ئخع MHz 2فؼ ٔی قٛز ٚ ثبلاسط اظ یبر ضٍ٘ی حئخع 2MHzعٛض ٔیبٍ٘یٗ زض فطوب٘ؽ 
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 ضٚز( $ٞط چٝ شضٜ وٛچه سط ٔی قٛز، فطوب٘ؽ سهٛیط شضٜ ثعضي سط ٔی قٛز (#

 5MHz# ثدبی اضؾبَ زض دٟٙبٞبی ثب٘سی  R ،G ،Bسهٕیٓ ٌطفشٙس ثس٘جبَ ایٗ سحمیمبر، اعلافبر ضٍ٘ی ضا $

5اضؾبَ وٙٙس( $ 2MHzٞط وساْ ضا زض دٟٙبی ثب٘س 
Y 

2
B 

2
G
 2

R
   11MHZ  ٝ11# دؽ ٔٛفك قس٘س ثMHz 

 فبنّٝ ٚخٛز زاضز( 5MHzثطؾب٘ٙس أب ٞٙٛظ سب 

 

 فعفر ّا:

 فؿفط ؾجع     Zn2SiO4Mn      G 

    فؿفط لطٔعR     Zn3(Po4)2 

     فؿفط آثیB   ZnSAg    

زاض٘س ، ٔثُ ٔٛاز آِی ٕٔىٗ  volence٘س ٚ یه ثب٘س زاض conductionیه ثب٘س  فّٕىطز فؿفطٞبی ٔقس٘ی:

اؾز ؾغٛح فطفی ا٘طغی ٚخٛز زاقشٝ ثبقٙس ( اِىشطٖٚ ٞٓ ٚخٛز زاض٘س( ظٔب٘ی وٝ ا٘طغی ٘ٛضا٘ی ثٝ آٖ ٞب 

ٔی ضؾس، اِىشطٖٚ ثٝ ؾغٛح ثبلاسط ٔی ضٚز ٚ یه حفطٜ زض آٖ ٘مغٝ ایدبز ٔی قٛز ، ٚلشی اِىشطٖٚ ٔی 

نٛضر حطاضر ٚ  ذٛاٞس ثطٌطزز ، آٖ ا٘طغی ثٝ

 ٘ٛض اظ زؾز ٔی زٞس(

ثب ثقضی اظ ٘بذبِهی ٞب ٔی سٛاٖ ٔٛاز ٔقس٘ی ضا 

ثٟجٛز ثركیس ( یقٙی ٘بذبِهی ٞب ٞٓ ثبظزٜ$ 

efficiency ضا ثبلا ٔی ثطز ٚ ٞٓ ؾجت سغییط #

 ضً٘ ٔی قٛز
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 سیٛة

 

 سجسیُ ٔی وٙٙس(ضٍ٘ی ٘ٛض ضا ثٝ خطیبٖ اِىشطیىی  سیٛة ٞبی

 Image Orthicon : 

 

 
 

 

 

 

 

ضؾس اظ ذٛز اِىشطٖٚ ٔشهبفس ٔیىٙس وٝ ثبقس ٚ ظٔب٘ی وٝ ٘ٛض ثٝ آٖ ٔی¬ی ٔیىب ٔیفشٛوبسس ٔقٕٛلا یه لایٝ

ٚاثؿشٝ ثٝ ٔیعاٖ ٘ٛض ضؾیسٜ اؾز( سفًٙ اِىشطٚ٘ی ٞٓ ثب یه ٔیساٖ ثبثز وٝ ٔقٕٛلاً ایٗ ٔیعاٖ ثط اؾبؼ 

-ی ضا ثٝ قىُ ثبثز ٚ ٔساْٚ اؾىٗ ٔیقٛز( ٞسف قیكٝ ا¬ٔیبٍ٘یٗ ٘ٛضٞبی ضؾیسٜ اظ سهٛیط سقطیف ٔی

قٛز( ایٗ افعایٙسٜ ٞٓ ¬ی اِىشطٚ٘ی ٔیٕ٘بیس( ایٗ فُٕ ثبفث یه ا٘شكبض ثب٘ٛیٝ اِىشطٖٚ ثٝ لؿٕز افعایٙسٜ

ٕ٘بیس( ثط ایٗ اؾبؼ خطیبٖ ایدبز آٚضی وطزٜ ٚ ثٝ خطیبٖ اِىشطیىی سجسیُ ٔیاِىشطٖٚ ٞبی ضؾیسٜ ضا خٕـ

 ثبقس(¬ظ عطیك ِٙع ٔیقسٜ ٚاثؿشٝ ثٝ ٔیعاٖ ٘ٛض ضؾیسٜ ا
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 Vidicon 

 

 

 
وٙس ٚ ثمیٝ ضؾس اِىشطٖٚ ٔشهبفس ٔیثبقس (ٚلشی ٘ٛض ثٝ آٖ ٔی¬ٞبی ٘ٛض اظ خٙؽ  ؾِٛفیس آ٘شیٕٛاٖ ٔیلایٝ

سٛا٘س ¬ٞبی وٓ ٘ٛض ضا ٞٓ ٔیٔثُ ثبلاؾز( ؾِٛفیس آ٘شیٕٛاٖ ٘ؿجز ثٝ لایٝ ٔیىب حؿبؾیز ثبلاسطی زاضز ٔیعاٖ

ثب ٕٞیٗ ؾبذشبض  plumbiconٞب ثٝ ٘بْ ٕ٘بیس( حشی زٚ٘ٛؿ زیٍطی اظ ایٗ سیٛةثب ٔشهبفس وطزٖ اِىشطٖٚ ثجز 

 وٙٙس سب ثشٛا٘ٙس حؿبؾیز ضا ثبلا ثجط٘س(# اؾشفبزٜ ٔی(pbo٘مغٝ ثٝ خبی ؾِٛفیس آ٘شیٕٛاٖ اظ ٔٛ٘ٛوؿیس ؾطة 

 

Liquid crystal (LC ) 

LC  زضخٝ ی ؾیبِیز اظذٛز ٘كبٖ  قٛ٘س ٚ ٘یع یهٔٛازی ٞؿشٙس وٝ فمظ زض یه یب زٚ ثقس وطیؿشبِی ٔی

 زٞٙس( زض ٔٛالقی حبِشی ثیٗ آٔٛضف ٚ وطیؿشبِی ٞؿشٙس(ٔی

 
ّا از ًظر ظاختار ؼکل گیری فضایی ٍ آرایػ  LCباؼد. ¬ًتیجِ یک تقارى هَلکَلی هی LCدر ٍاقغ 

 فضایی دظتِ ّای هتفاٍتی دارًد:

  زؾشٝ ثٙسیLC :ٞب ثط اؾبؼ قىُ ٌیطی فضبیی 
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 )Nematicا٘س ٚ زض حبِز سقبزَ زض ایٗ فطٚ فبظٞب اغّت زض یه خٟز ٔٙؾٓ قسٜ : ِٔٛىَٛ ٞب

 ٌیط٘س(ظ٘دیط ٞب ثٝ عٛض ٔٛاظی لطاض ٔی

 Smectic ِٔٛىَٛ ٞبی :LC  زض زٚ ثقس آضایف ٔی یبثٙس( ٔقٕٛلاA ٚC  ٗشٚ ؾبذشبض ٔقطٚف ای

 ٌطٜٚ ٔی ثبقٙس(

 Cholestricٝقٙس ٚ زاضای لایٝ ٞبی ِٔٛىِٛی ثبای اظ فطٚ فبظٞبی ٕ٘بسیه ٔی: ایٗ ٌطٜٚ ظیط ٔدٕٛف

خٟز ٞؿشٙس( أب ایٗ خٟز ٌیطی زض ثبقٙس( ِٔٛىَٛ ٞب زض ٞط لایٝ زض یه ظاٚیٝ ی ذبل ٞٓٔشٛاِی ٔی

ٞب زٚثبضٜ زض خٟز اِٚیٝ ی ذٛز ٔٙؾٓ ِٔٛىَٛ dثبقٙس( ثقس اظ یه فبنّٝ ٔقیٗ لایٝ ٞبی ثقسی ٔشفبٚر ٔی

ثبقس وٝ زض ٔحسٚزٜ ٔطئی اؾز ٚ فبنّٝ ¬٘ب٘ٛٔشط ٔی 0333سب  033زض ض٘ح وٕشط اظ  dقٛ٘س ایٗ فبنّٝ ٔی

 وٙس(ثب سغیطار زٔب ٚ ٘بذبِهی سغیط ٔی dی 

 
 

 Discoticثبقس(¬: ایٗ ؾبذشبض ٔكبثٝ سٛزٜ ای اظ ؾىٝ ٔی 

 
 ٞب :  LC زؾشٝ ثٙسی 

 Lytropic Liquid Crystalline Chemical Struetures 

 Thermotropic L.Cʺ    ʺ    ʺ    ʺ    ʺ    ʺ     ʺ    ʺ    ʺ 

 Side –Chain L.C ʺ   ʺ   ʺ  ʺ    ʺ    ʺ   ʺ   ʺ  ʺ  ʺ  ʺ  ʺ 
 



 زٚثبضٜ سِٛیس ضً٘

38 

Lyotropicَّٛٞبی ٔیّٝ ای قىُ ضا حُ وطزٜ ا٘س ثب ٞبی غّیؼ اؾز( دّیٕط: ٘ؾٓ ایٗ ٔٛاز ٘بقی اظ ٘ؾٓ ٔح

-فبزٜ لطاض ٔی" $ غّؾز ذیّی ثبلا# ایٗ دّیٕط ٞب ٔقٕٛلاً ثطای ؾبذشبض قٕبسیه ٔٛضز اؾش03غّؾشی حسٚز 

قٛز( دّیٕطٞبیی ٔثُ دّی آٔیس ٞبی آضٚٔبسیه ٚ ¬ٔی  LCٌیط٘س( یقٙی حلاَ ثبفث آضایف یبفشٍی 

 قٛ٘س(ٞب ثطای ایٗ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ ٔیٞشطٚؾیىّیه

Thermotropicثبقس( زض ٚالـ زض حیٗ حطاضر زازٖ ٚ شٚة دّیٕط ٞب  ¬: ٘ؾٓ ایٗ زؾشٝ ٘بقی اظ شٚة ٔی

LC  ٌیط٘س ٚ آضایف ٔی یبثٙس( ثسٖٚ سرطیت ٚ ؾطیقبً آٖ ٞبی دّیٕطی قىُ ذٛز ضا ٔی ٞب زض ؾبذشبض ظ٘دیط

یبفشٍی ٞٓ سغیط ٞب ضا ؾطز ٔی وٙٙس سب ایٗ آضایف یبفشٍی حفؼ قٛز( حبَ ثب سغیطار زٔبئی خعئی ایٗ آضایف

 قٛ٘س(وٙس( دّیٕطٞبیی ٔثُ وٛدّیٕطٞبی اؾشطی آضٚٔبسیه یب ٕٞٛ دّیٕطٞبی اؾشطی اؾشفبزٜ ٔیٔی

 
 دظتِ بٌدی کریعتالْای هایغ

 

 .فرٍفاز ّا: یکعری ظاختارّایی کِ ٍیصگی ّای یکعاًی دارًد 

 

 ٘جبیس سرطیت قٛز(  LC زض سٕبْ ایٗ فطآیٙس ِٔٛىَٛ

Side chain  ایٗ زؾشٝ ظیط ٌطٚٞی اظ :LC  ُٞبی زٔبیی ٞؿشٙس، چطاوٝ فطآیٙس آٟ٘ب زض حبِز ٔصاة قى

قٛز  ¬زاضای ٌطٜٚ ٞبی خب٘جی ذغی ٞؿشٙس ثطای ایٗ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ ٔیٌیطز( ٔقٕٛلاً اظ دّیٕطٞبیی وٝ ٔی



 زٚثبضٜ سِٛیس ضً٘

39 

وٝ زض دّیٕطٞبی زیٍط ثٝ قىُ ض٘سْٚ خبی ٌطفشٝ ا٘س( ٔقٕٛلا اوطیّیه ٞب ٚؾیّٛوؿبٖ ٞب اظ خّٕٝ ایٗ 

 ثبقٙس(دّیٕطٞب ٔی

-ض ٔیثٝ وب LCٞبیی ٞؿشٙس وٝ زض ٕ٘بیكٍطٞبی  LC$چطذیسٜ# ٔقٕٛلا خعٚ  twisted nematicفطٚفبظٞبی 

ٌیط٘س، ¬ثبقس  وٝ ٚلشی ثط ضٚی یه نفحٝ ی قیكٝ ای لطاض ٔی¬ٞب ایٗ ٔی LCضٚ٘س( اظ ٟٕٔشطیٗ ذٛال 

 ٕٞٝ ِٔٛىَٛ ٞب ثٝ قىُ ٔٛاظی زض یه خٟز آضایف ٔی یبثٙس(

 

 

Resolution   ایٗ ٔبسطیؽ سقییٗ وٙٙسٜ ی ویفیز ایٗ ٔبسطیؽ اؾز( ٞطچٝ ایٗ ٔبسطیؽ ؽطیف سط ٚوٛچىشط

 ثٙبثطایٗ ویفیز سهٛیط ثبلاسط اؾز( ٔی ٔب٘س وٝ سهٛیط ضا ثٝ ٘مبط وٛچىشطی سجسیُ وطزٜ ا٘س(قٛز، ٔب٘ٙس ایٗ 

وٙٙس وٝ ایٗ ضا ٔكرم ٔی LCخطیبٖ ضؾیسٜ ثٝ ٞط وساْ اظ ایٗ ٘مبط سهٛیط آضایف یبفشٍی ِٔٛىَٛ ٞبی 

 آضایف یبفشٍی زض فجٛض یب فسْ فجٛض ٘ٛض زذبِز زاض٘س(

ٚخٛز زاضز وٝ ایٗ فیّشطٞب ٚؽیفٝ زاض٘س اعبلافبر ایٗ ؾٝ ِٔٛفٝ ضا  B,G,Rٞب، ؾٝ فیّشط  LCزض ضٚثطٚی 

 ثطای ٞط ٘مغٝ ثٝ ٕ٘بیف ثٍصاض٘س(

 

 

  لایِ ّای تؽکیل دٌّدُ یLC :ّا 

 : دٛلاضایعض اَٚ ثٝ قىُ فٕٛزی اؾز( 1ؼوارُ ی 

ایٗ اِىشطٚزٞب وٝ ثب سغییط ِٚشبغ  ITO (Indio Thin Oxide): لایٝ ای قیكٝ ای ثب اِىشطٚزٞبی  لایِ ی دٍم

LC وٙس(ٞب آضایف یبفشٍیكبٖ سغییط ٔی 

 ثٝ قىُ ٕ٘بسیه اؾز $چطذیسٜ ی ٕ٘بسیه#( twistedٞبی  LC: لایٝ ای اظ  لایِ ی ظَم

 ٞؿشٙس( ITO: لایٝ ی قیكٝ ای ثب اِىشطٚزٞبی  لایِ ی چْارم
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 : دٛلاضایعض زْٚ ثٝ قىُ افمی اؾز $فجٛض یب فسْ فجٛض ٘ٛض#( لایِ ی پٌجن

 : ٔٙقىؽ وٙٙسٜ اؾز وٝ ٔیشٛا٘س ٘ٛض ضا ثٝ ؾٕز فطؾشٙسٜ اضؾبَ وٙس( ؼؽنلایِ ی 

 
 

چطذس ثبقس (ثطای سٕبْ ضً٘ ٞب ثٝ یه ٔیعاٖ ٔی¬ٔی LCفمظ ثط اؾبؼ چطذف  LCسىٙیه ٕ٘بیكٍطٞبی 

 قٛز (¬ِٚی ثب فیّشطٞب ٞط ضً٘ ثٝ ؾیٍٙبَ ٔطثٛط ثٝ ذٛز ضثظ زازٜ ٔی

 ضٞب زاضز(ٔیعاٖ سغییط قىُ ٚ چطذف ثؿشٍی ثٝ قسر ٘ٛ

 

 

  

 :  LC (Color Display)اًَاع ًوایؽگرّای 

1) Passive-matrix : 

ٔی ثبقس( وٝ زض آٖ ٞط   super twist nematicایٗ ٕ٘بیكٍطٞب سه ضً٘ ٞؿشٙس ٚ سىِٙٛٛغی  ؾبذز آٟ٘ب 

pixel  زض ٞط ؾغط ٚ ؾشٖٛ ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ زاضای یه ٔساض ٔی ثبقس ٚ ٍٞٙبٔی وٝ سقساز دیىؿُ ٞب افعایف

 ضقیف ٔی ثبقٙس( contrastآضاْ ٚ  response timeبثس زیٍط لبثُ اؾشفبزٜ ٘یؿشٙس ٚ زاضای ی

2) Active-matrix : 
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قٛز  ثٝ ٕٞٝ ی ¬، ٞط دیىؿُ زاضای سطا٘عیؿشٛض ٔدعا ٔی ثبقس ٚ ٚلشی یه ؾغط فقبَ ٔی matrixزض ایٗ 

ٚ ٚلشی یه ؾغط غیط فقبَ  ؾشٖٛ ٞبیی وٝ ٔشهُ ثٝ ایٗ ؾغط اظ دیىؿُ ٞب قسٜ ا٘س ِٚشبغ ٔٙبؾت ٔیطؾس(

 قٛز (¬قٛز ، ؾغط ٔدبٚض فقبَ ٔی¬ٔی

 

 
 

 


کِ ؼاهل یک ظری پیکعل ّای آرایػ ّا ًوایؽگرّای هعطحی هی باؼٌد  LCDبطَر کلی  

  یافتِ در هقابل هٌبغ ًَری هی باؼٌد. هٌبغ ًَری ّویؽِ پؽت صفحِ پیکعل ّا رٍؼي ٍجَد دارد.

 
 

  دیىؿُ ٞب زض خّٛی ٔٙجـ ٘ٛض لطاض زاض٘س یب ٔٙقىؽ وٙٙسٜ( وٝ ٔیعاٖ ٔهطف ثطق زض ٕ٘بیكٍطٞب

ٞبی وطیؿشبَ ٔبیـ  ىشطٚزٞب لطاض زاضز( ِٔٛىَٛثبقس ( دیىؿُ ٞب ثٝ قىُ ضزیفی ٚ ؾشٛ٘ی ثیٗ اِ¬ٔی دبییٗ

ٌیط٘س، ثط ¬وٝ زض ایٗ دیىؿُ ٞب لطاض زاض٘س، سٛؾظ اِىشطٚزٞبی ا٘شمبَ زٞٙسٜ اعلافبر سهٛیط، خطیبٖ ضا ٔی

زٞٙس ٚاخبظٜ یب فسْ اخبظٜ ی فجٛض ٘ٛض اظ ٞط دیىؿُ اؾبؼ ٔیعاٖ خطیبٖ زضیبفز قسٜ سغییط  قىُ ٔی

 قٛ٘س(اظ سهٛیط ٔكرم ٔیسٛؾظ ایٗ خطیبٖ ٞبی ضؾیسٜ 



 زٚثبضٜ سِٛیس ضً٘

42 

 

 : LCاًَاع ًوایؽگرّای 

چٍٛ٘ٝ سقییٗ قٛز، ٕ٘بیكٍطٞبی ٔشفبٚسی ثٝ ثبظاض فطضٝ  LC  ثطاؾبؼ ایٙىٝ ٘ٛض ٔٛضز ٘یبظ ثطای فجٛض اظ

 ٌطزیسٜ اؾز :

ٞب ٞؿشٙس( ضٚقٙبیی ایٗ ٕ٘بیكٍطٞب اظ عطیك یه ٔٙجـ ٘ٛضی زض دكز  transmissiveاِٚیٗ ٘ٛؿ آٟ٘ب  (0

 ٞبی ٔب٘یشٛض، ٔساض ثؿشٝ ٚ ٕ٘بیكٍطٞبی زاذُ ذب٘ٝ( sysٌطزز( زض ٗ ٔییه ٕ٘بیكٍط سبٔی

ٞب $ا٘قىبؾی# ٞؿشٙس( زض ایٗ ٕ٘بیكٍط ٞب ٔٙجـ ٘ٛضی ٚخٛز ٘ساضز، ثّىٝ اظ  reflectiveزؾشٝ ی زْٚ  (2

وٙس ٚ ٘ٛض وٙس( ٘ٛض ٔحیظ ثٝ نفحٝ ی ٔٙقىؽ وٙٙسٜ ی دكز ٕ٘بیكٍط ثطذٛضز ٔی٘ٛض ٔحیظ اؾشفبزٜ ٔی

وٙس( ثٝ زِیُ ٞب فجٛض ٔی LCؼ اظ ایٗ نفحٝ ٞٙسؾٝ آٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای عطاحی قسٜ اؾز وٝ اظ ٍٞٙبْ ا٘قىب

 transmissiveاظ  reflectiveوٙس، ضقیف ٔی قٛز( دؽ ٕ٘بیكٍطٞبی فجٛض ٔی LCایٗ وٝ زٚثبض ٘ٛض اظ 

 ضقیف سط ٞؿشٙس( وبضثطز زض : ؾبفز ٞبی زیدیشبَ ٚ ٔبقیٗ ٞبی حؿبة(

0) Transflective یؿشٓ ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ ای فُٕ ٔی وٙٙس وٝ زض ٘ٛضٞبی لٛی ٔحیظ ٞب: ایٗ ؾreflective 

 ثبقٙس ٚ زض ٘ٛضٞبی ضقیف ا٘شمبِی فُٕ وٙٙس ٚ ثطای وٓ وطزٖ ٔهطف ا٘طغی اظ ٔٙجـ ٘ٛضی اؾشفبزٜ وٙٙس(

  پاراهترّای هْن برای ظازًدُ ّای ًوایؽگرّا: زاٍیِ ی دید، هصرف اًرشی، طَل ػور

 َفق()کاربردی، دٍبارُ تَلید ه

 

 

 :ًوایؽگرّای پلاظوا

زض ایٗ  LCثبقس( ٔثُ ٕ٘بیكٍطٞبی _ثٙیبٖ انّی ٕ٘بیكٍطٞبی دلاؾٕب ثط اؾبؼ ٘ٛض فّٛضٚؾٙز ٔی 

سمؿیٓ قٛز: $دیىؿُ ٞبی   (sub pixel) ٕ٘بیكٍطٞب ٞٓ دیىؿُ زاضیٓ ٚ ٞط دیىؿُ ٔیشٛا٘س ثٝ ؾٝ ظیط دیىؿُ

B,R,G )# 

 ز ؾجع، لطٔع، آثی(ٞط وساْ اظ فّٛضٚؾٙز ٞب ضً٘ زاض٘س( فّٛضٚؾٙ

زض ایٗ ٘مبط اظ حبِز دلاؾٕب وٝ زض آٖ اِىشطٖٚ ٞب ٚ یٖٛ ٞب ثٝ نٛضر قٙبٚض لطاض زاض٘س ٚ زض حبِز ٌبظی 

قٛز ، ثب ٚاضز وطزٖ خطیبٖ اِىشطیىی حبٚی ¬ٞؿشٙس ٚ ثسٖٚ ثبض ثطای ایدبز ٘ٛض فّٛضٚؾٙز اؾشفبزٜ ٔی

ٞبیی آظاز  eٖ٘ٛ یب ّٞیْٛ ٚخٛز زاض٘س، سهٛیط ثٝ ٞط دیىؿُ زض ٞط دیىؿُ چٖٛ ٌبظٞبی ذٙثی ٔثُ ظ
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وٙٙس ٚ ایٗ شضار دط ا٘طغی زض حبِز ٟ٘بیی ٞبی ٔٛخٛز زض ٌبظ ثطذٛضز ٔیٞب ٚ اسٓ eقٛز ٚ ٔطسجبً ثب ¬ٔی

وٙس ٚ ؾجت وٙٙس( ایٗ ا٘طغی فٛسٖٛ ٞب ثٝ فؿفطٞبی ٔٛخٛز زض ٞط دیىؿُ ثطذٛضز ٔیذٛز، ا٘طغی آظاز ٔی

وٙس ٚ ایٗ فؿفطٞب اظ ذٛز ٘كط ٘ٛض زاقشٝ ثبقٙس( عجیقشب ٔیعاٖ ٘كط  قٛز  فؿفطٞبی ٔٛخٛز ضا سحطیه¬ٔی

٘ٛض اظ ایٗ فؿفطٞب ٚاثؿشٝ ثٝ خطیبٖ ٞبی ضؾیسٜ ثٝ ٞط دیىؿُ اؾز وٝ زض ٚالـ زٚثبضٜ سِٛیس ثٝ ایٗ قىُ 

 قٛز (¬ا٘دبْ ٔی

ؾَّٛ ٞب زض زض سّٛیعیٖٛ ٞبی دلاؾٕب، ٌبظ ٘ئٖٛ ٚ ظٖ٘ٛ زض ٞعاضاٖ ؾَّٛ وٛچه خب زازٜ قسٜ ا٘س وٝ ایٗ 

ثیٗ زٚ نفحٝ ی قیكٝ ای لطاض زاض٘س( ٞٓ چٙیٗ ایٗ ؾَّٛ ٞب ثٝ اِىشطٚز ٞبی افمی ٚ فٕٛزی ٔشهُ ٞؿشٙس 

قٛ٘س ٞط ؾَّٛ ثٝ ٔیعاٖ ضؾب٘ٙس، زض ٘شیدٝ ؾجت ٔیوٝ اعلافبر سهٛیط ضا ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ ثٝ ایٗ ؾَّٛ ٞب ٔی

 اظ ذٛز ٔشهبفس ٕ٘بیس( اعلافبر سهٛیط سحطیه قٛز ٚ ثٝ ٕٞیٗ ٔیعاٖ ٞٓ ٘ٛض فّٛضٚؾٙز

 

  ٍ تفاٍت هاًیتَرّای پلاظواLCD : 

ٕ٘بیكٍطٞبی دلاؾٕب سبوٖٙٛ ثٝ ا٘ساظٜ ای دیكطفز ٘ىطزٜ ا٘س وٝ ثٝ خبی ٔب٘یشٛض ٞبی وبٔذیٛسط اؾشفبزٜ قٛ٘س 

ثبقس ٚ ¬ٔی  LCٞب ٔجٙبی زٚثبضٜ سِٛیس سهٛیط LCDقٛ٘س( زض ٞب ٔسر ظیبزی اؾز وٝ اؾشفبزٜ ٔی LCDأب 

ٞب ٘یبظ اؾز( زض ضٕٗ اظ ِحبػ لغجیز یب فسْ لغجیز، فجٛض یب  LCٔٙجـ ٘ٛضی ٔساٚٔی زض دكز زض ٘شیدٝ 

، ٌبٞی ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔی قٛز( زض نٛضسی وٝ زض ٕ٘بیكٍطٞبی دلاؾٕب،  LCفسْ فجٛض ٘ٛض اظ زٚ عطف 

 وٙس ٚ ٞیچ ضثغی ثٝ ٘ٛض ٔحیظ ٘ساضز(ٞط ٘مغٝ ذٛزـ ٘ٛض ضا سِٛیس ٔی

ی ٚؾیـ زیس آٟ٘بؾز، ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ زض ٕ٘بیكٍطٞبی بیكٍطٞبی دلاؾٕب، ظاٚیٝی ٟٔٓ زیٍط زض ٕ٘٘ىشٝ

زٞٙس( زض نٛضسی وٝ زضخٝ ضا ثسٖٚ سغییط زض سهٛیط ٚ ضً٘ ٘كبٖ ٔی 05قٛز ظاٚیٝ ی ¬دلاؾٕب، ازفب ٔی

سٛا٘ٙس ذٛة دٛقف زٞٙس( ٔقٕٛلا زض ایٗ ٕ٘بیكٍطٞب سهبٚیط اظ ضٚ ثٝ ایٗ ظاٚیٝ ضا ٕ٘ی LCٕ٘بیكٍطٞبی 

 ، ذٛة ٚ ٔغّٛة ٔكبٞسٜ ٔی قٛز ِٚی زض ظٚایبی زیٍط ثب ٔكىُ(ضٚ

 $ٔٛاز آِی# وٕشط اظ عَٛ فٕط دلاؾٕب ٞب $ٔٛاز ٔقس٘ی# اؾز( LCعَٛ فٕط 

ٞب اقجبؿ سهٛیط اؾز( یقٙی زض ٔٛضز ٘مبعی وٝ ثؿیبض ضٚقٗ یب ثؿیبض سیطٜ ثبقٙس، زٚثبضٜ  LC٘ىشٝ زیٍط زض 

ٞب ٕٔىٗ اؾز   LCDٛا٘ٙس ٕٞٝ ٘ٛض ضا فجٛض زٞٙس ٚ ٔمساضی اظسِٛیس ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔی قٛز( چٖٛ ٕ٘ی س

ٞب ٘ٛض فمظ  LCDسغییط خٟز ثسٞٙس ( زض دلاؾٕب ٘ٛض ثٝ نٛضر درف قسٜ اظ ؾیؿشٓ ذبضج ٔی قٛز أب زض 

 ثٝ نٛضر ذظ ضاؾز ٞسایز ٔی قٛز( دلاؾٕبٞب ٔقٕٛلا عَٛ فٕط زٚثبضٜ سِٛیس ثیكشطی زاض٘س(
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قٛز ٚ اؾشفبزٜ اظ آٖ زض عی ؾبِیبٖ دٟیعار ٟٔٓ زض وبٔذیٛسط ٔحؿٛة ٔی: اؾىٙط یىی اظ س تؼریف اظکٌر

 اذیط ٔشساَٚ قسٜ اؾز(

 
 

 

 هقدهِ:

ٌیطز $یب فیجط# ؾذؽ یب ثٝ نٛضر ٘ٛض آٖ ضا ٔی ثیٙیٓ ٚ یب آٖ زض اؾىٙط ٞب ٘ٛؿ ا٘شمبَ سٛؾظ وبثُ نٛضر ٔی

ٛ٘یشٛض وٝ ثٝ نٛضر افعایكی ٕ٘بیف ضا ثٝ دطیٙشط ٚنُ ٔی وٙیٓ( ٚلشی وٝ اعلافبر سهٛیط سفىیه قس ثٝ ٔ

ٔی زٞس ٚ یب ثٝ دطیٙشط ٔٙشمُ ٔی قٛز وٝ ٔدجٛض اؾز ِٔٛفٝ ٞب ضا ثٝ ِٔٛفٝ ٞبی وبٞكی سجسیُ وٙس ٚ سٛؾظ 

 R،G ،Bقٛز( زض اؾىٙط ثطای ضؾیسٖ ثٝ سفىیه ٘ٛض ٔٙقىؽ قسٜ اظ قی ثٝ ؾٝ ِٔٛفٝ خٛٞط ٕ٘بیف زازٜ ٔی

سفىیه وٙس ، ٔثُ ؾیؿشٓ ٞبی زٚضثیٗ  R،G،Bض ضا ثٝ ؾٝ ِٔٛفٝ ٔدجٛض ٞؿشیٓ ؾیؿشٕی زاقشٝ ثبقیٓ وٝ ٘ٛ

سفىیه ٔی ٌطزز ٚاعلافبر  R،G،Bضٍ٘ی( زض اؾىٙط ٞب ٞٓ ٘ٛض ٔٙقىؽ قسٜ اظ قی، سٛؾظ فیّشط ٞبی 

 ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ سهٛیط سفىیه قسٜ، ثطای ا٘شمبَ آٔبزٜ ٔی قٛز(

 

ؿشی سٛا٘بیی ا٘دبْ زٚثبضٜ سِٛیس ضً٘ ضا ثٝ ثبی_اؾىٙط یىی اظ سدٟیعار ٟٔٓ زض وبٔذیٛسط اؾز وٝ ٔی :اظکٌر

 ٘حٛ ٔغّٛة ٚ زضؾز ضا زاقشٝ ثبقس وٝ زض ٔىبٖ زیٍط، ثٝ قىُ افعایكی یب وبٞكی ثٝ ٕ٘بیف ٌصاضز(

ٞبی اؾىٙط ٞب اظ ٘ؾط زلز یقٙی چٙس ٘مغٝ زض نفحٝ ٔٛضز ٘ؾط ضا ثشٛا٘س اظ یىسیٍط سٕییع زٞٙس زاضای ویفیز

وٝ زض اؾىٙط ٞب زاضای إٞیز اؾز، ٘ٛؿ ؾٙسی اؾز وٝ لطاض اؾز اؾىٗ ثبقٙس( ٔؿئّٝ زیٍطی ٔرشّفی ٔی

 $دكز دٛـ یب غیط دكز دٛـ# Transparentٞؿشٙس ٚ یب  Opaqeقٛز یب 

وٝ ٘ٛض ضؾیسٜ اظ قی سٛؾظ ا٘قىبؼ ٌطفشٝ قٛز یب سٛؾظ  ٌصاضز ایٗ فُٕ زض ٞٙسؾٝ عطاحی اؾىٙط سبّثیط ٔی

 ٚ لبثّیز ضا زاض٘س(فجٛض( اِجشٝ اؾىٙطٞبیی ٞٓ ٞؿشٙس وٝ ٞط ز
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 :از هْن تریي پاراهترّایی کِ در اظکٌر هطرح هی ؼَد 

 (ٚضٛح سهٛیط $ ٞطچٝ سقساز ٘مبط زض ؾغح ثیكشط ثبقس ٚضٛح سهٛیط ثیكشط اؾز(0#

 (٘بحیٝ اؾى2ٗ

 (سىِٙٛٛغی ٞس اؾى0ٗ

0 )port ٗٞبی اؾى 

 

 ح وٛچه سب ثعضي(ٔٙؾٛض ؾغحی اؾز وٝ اؾىٙط ٔی سٛا٘س آ٘طا ٔطٚض وٙس اظ ؾغٛ ًاحیِ اظکي:

زض اؾىٙطٞب یه ثرف ٟٔٓ ٚخٛز زاضز وٝ ٘ٛض ضؾیسٜ اظ قی ٔٛضز ٘ؾط ضا زضیبفز  :تکٌَلَشی ّد اظکي

 CCD $Charge Coupledوٙس(ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ایٗ لغقٝ ثٝ نٛضر وٙس ٚ ثٝ خطیبٖ اِىشطیىی سجسیُ ٔیٔی

Deviceب٘چٝ ثسٖٚ ٚاؾغٝ زض سٕبؼ ٔؿشمیٓ ثب ٘ٛض ٌیطز( ایٗ اثعاض چٙ# ٔی ثبقس وٝ ثب اضسجبط آیٙٝ ٘ٛض ضا ٔی

#(ٞط زٚ Contacted Image Sensor زٞس($ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ٔی  CISٔٙقىؽ قسٜ اظ قی لطاض ٌیطز، ٘بْ 

 ایٟٙب فشٛؾُ ٘ٛضی ٞؿشٙس وٝ ٘ٛض ضا ثٝ خطیبٖ سجسیُ ٔی وٙٙس(

ؿشی اظ ٞط ٘مغٝ ایٗ ؾٝ ثبیثبقس وٝ ٔیٔی R،G،B# ؾٝ ِٔٛفٝ CISٚخٛز زاضز $یب  CCD٘ىشٝ ای وٝ زض 

ٚ (((# ٞط ٘مغٝ ثٝ ؾٝ ظیط  LCDٞب $دلاؾٕب ، ِٔٛفٝ ثٝ قىُ ٔدعا ٌطفشٝ قٛز، ثطای ٕٞیٗ ٔثُ زیٍط ؾیؿشٓ

ٞبی  CDDقٛز، وٝ ایٗ فیّشطٞب اعلافبر ایٗ ؾٝ ِٔٛفٝ ضا ثٝ سٛؾظ ؾٝ فیّشط سفىیه ٔی R،G،B٘مغٝ 

 قٛز(ٔب٘یشٛض ٔٙشمُ ٔی زٞٙس ٚ سٛؾظ وبثُ ایٗ خطیبٖ ثٝ دطیٙشط یبٔطثٛعٝ ٔی

سِٛیس  Bٚ ِٔٛفٝ  Magentaسِٛیس وٙٙسٜ  G، ِٔٛفٝ Cyanسحطیه وٙٙسٜ $سِٛیس وٙٙسٜ#  Rزض دطیٙشط ِٔٛفٝ 

ٔی  Positiveثٝ  Negativeٔیجبقس( أب یه ٘ىشٝ زض ایٙدب ٚخٛز زاضز، آٖ ٞٓ سجسیُ  yellowوٙٙسٜ ضً٘ 

 ثبقس(

سجسیُ ٔی وٙس،  Positiveضا ثٝ  Negativeوٝ ایٗ ِٔٛفٝ ٞبی زض ؾیؿشٓ دطیٙشطٞب ٘طْ افعاضی ٚخٛز زاضز 

 وٙس(ؾذؽ زؾشٛض دطسبة خٛٞط ضا ثط ضٚی وبغص اضؾبَ ٔی

قٛز( ثطای ٘ٛض ؾجع، ظضز ٚ فیطٚظٜ ای ٚ ثطای ٘ٛض آثی، ثطای ٘ٛض لطٔع خٛٞط ظضز ٚ اضغٛا٘ی اؾشفبزٜ ٔی

 فٕك ٚخٛز زاضز(ٞٓ ثطای سٙؾیٓ  Blackخٛٞط فیطٚظٜ ای ٚ اضغٛا٘ی ، وٝ اِجشٝ 
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 زاقشٝ ثبقیٓ: فجٛضی ٚ ا٘قىبؾی CCDثبیس زٚ آضایٝ 

 

 :هْن ترین ٍیصگی ّای یک اظکٌر 

 ( زلز لأخ سهٛیط وٝ ثٝ ؾغح ٘ٛض ٔی زٞس(0

 Transparency( آزادشٛض 2

 ( سغصیٝ زٞٙسٜ اسٛٔبسیه0

 ( فٕك ض0ً٘

 ( سىِٙٛٛغی ؾٙؿٛض5

 ( ٘طْ افعاض6

 سی ،(((#( ٘ٛؿ اؾىٙط $ ٘مغٝ ای ، زٚ ثق7

 

حطوز ٔىب٘یىی زض اؾىٙطٞب یىی اظ ٔكىلار آٟ٘بؾز چطا وٝ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ایٗ حطوز ضٚ٘س عجیقی ذٛز 

 R،G،Bضا اظ زؾز ٔی زٞس، زض ٘شیدٝ ویفیز سهٛیط افز دیسا ٔی وٙس، ثٝ ذهٛل زض سفىیه ؾٝ ِٔٛفٝ ی 

 

CCD (Charge Coupled Device:) CCDٞبی ٞٓ زض زٚضثیٗ ٞب یه سىِٙٛٛغی لسیٕی زاض٘س وٝ ٞٙٛظ

زٞٙس( وٙٙس ٚ خطیبٖ ضا ا٘شمبَ ٔیٌیط٘س، اعلافبر ٘ٛضی ضا ثٝ خطیبٖ سجسیُ ٔیزیدیشبَ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

 ٞب اؾشفبزٜ ٔی قٛز( CCDٞبی سهٛیطی ٞٓ اظ زض آیفٗ

CIS (Contacted Image Sensor :) ٝٞب ضا حصف ٔیسىِٙٛٛغی خسیسسطی اؾز( ایٗ سىِٙٛٛغی ٚاؾغ-

ٚ ٘ٛض ضا ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ اظ قی زضیبفز ٔی وٙس، ایٗ فُٕ ثبفث ٔی قٛز ذغبٞب ثٝ حسالُ ٔیعاٖ ذٛز  وٙس

وٝ اعلافبر ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ ضا اظ یىسیٍط  OCRثطؾس، اِجشٝ زض وٙبض اؾىٙطٞب، ٘طْ افعاضی ٚخٛز زاضز ثٝ ٘بْ 
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ی اؾشفبزٜ ثٝ ٔىب٘ی زیٍط سفىیه ٔی وٙس سب سساذّی ثیٗ ٘مبط ثٝ ٚخٛز ٘یبیس ؾذؽ ایٗ اعلافبر ضا ثطا

 ٞسایز ٔی وٙس(

 

 اًَاع اظکٌر :

 اؾىٙط سرز (0

ذیّی ثعضي اؾز( اؾىٙطٞبیی وٝ ثٝ قىُ اؾشٛا٘ٝ  Documentاؾىٙط ٞبی اؾشٛا٘ٝ ای $خبٞبیی وٝ  (2

 ٌیط٘س( #ای وبض ٔی وٙٙس ٔقٕٛلا ثطای اؾٙبز ثعضي ثب عَٛ ظیبز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

0) Hand held ٞب 

 اؾىٙطٞبی غّغىی (0

 

 دٍربیي دیجیتال :

 ٞب ٔیىطِٚٙع ؾبذشٝ قسٜ اؾز وٝ ثٝ ایٗ ِٙعٞب دیىؿُ ٌفشٝ ٔی قٛز(یه ؾٙؿٛض ٘ٛضی اظ ٔیّیٖٛ

ٞط دیىؿُ اعلافبر ٘ٛضی ٚ ضٍ٘ی ذٛز ضا ثجز ٔی وٙس( ؾٙؿٛضٞبی ثعضٌشط، دیىؿُ ٞب $٘مبط# ثعضٌشطی ضا 

 ایدبز ٔی وٙٙس ٚ ٔی سٛا٘س اعلافبر ٘مبط ضا ثٝ حبفؾٝ ٔٙشمُ وٙس(

 

 

DLP: Digital Light Processing 
سٛا٘ٙس وٙٙس( ایٗ آیٙٝ ٞب ٔیٞبی ٔیىطٚ٘ی اؾشفبزٜ ٔیزض ایٗ ؾیؿشٓ ٞب اظ یه آضایٝ ٞبی ثٝ ذهٛنی اظ آییٙٝ

زض ایٗ ٔبسطیؽ $زٚثقسی# ثٝ اعلافبر سهٛیط ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ ٔشهُ قٛ٘س ٚ ثط اؾبؼ اعلافبر ضؾیسٜ خٟز 

 طزٜ ٕ٘بیف ٔكرم ٕ٘بیس ٚ سهٛیط ضا ثٝ ٕ٘بیف ثٍصاضز( ٌیطی ذٛز ٚ ا٘قىبؼ ٘ٛض ضا ثٝ ؾٕز د

 
 آیٙٝ ٞب ثهٛضر ٔبسطیؽ زٚثقسی
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ٚؽیفٝ ایدبز ؾٝ ِٔٛفٝ ٔٛضز ٘ؾط ضا سٛؾظ آضایٝ ٞب زاض٘س( خٟز  R,G,Bٔقٕٛلاً زض ایٗ ؾیؿشٓ ٞب ؾٝ فیّشط 

 ؾت اثط ٌصاقشٝ ثبقس(سٛا٘س  ثط ضٚی زٚثبضٜ سِٛیس ٔٙب¬ٌیطی ایٗ فیّشطٞب زض ٔمبثُ آییٙٝ ٞبی ٔٛضز ٘ؾط ٔی

 

 
 

 زٞٙس سقییٗ وٙٙسٜ زٚثبضٜ سِٛیس اؾز(ای اظ عیف ٔطئی ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ٔی٘ٛؿ فیّشط ٞب وٝ چٝ ٔحسٚزٜ

سٛا٘س حشی زض ٔٛالـ حبز ذٛز ضا ثٝ نٛضر ¬قٛز( وٝ ٔی¬ثؿیبضی اظ اعلافبر سهٛیط زض ایٗ خب حصف ٔی

 ذلاء، زض سهٛیط ٟ٘بیی ٘كبٖ زٞس(

ٞب  sysٞب وٝ ذلاء ٞبیی ٕٔىٗ اؾز ٔكبٞسٜ قٛز( ثٝ ٕٞیٗ خٟز اظ ایٗ  sysٟٔٓ زض ایٗ  یىی اظ ایطازٞبی

قٛز( وٝ زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٕ٘بیف، ویفیز ذیّی ٟٔٓ ¬ثیكشط زض دطٚغوشٛضٞب ٚ ٕ٘بیف ثط ضٚی دطزٜ ٞب اؾشفبزٜ ٔی

زٜ ا٘س ایٗ # زض زٚ ثقس ؾقی وط Digital Micromirror Devicesٞب $ DMD٘یؿز اِجشٝ ثب افعایف سقساز 

 ٔكىُ ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘ٙس(
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 برای ًوایػ ػوَهی رزٍلَؼيCRT   بْتر اظت یاLCD ؟ 

 CRT Resolution   ازLCD  بْتر اظت )در یک اًدازُ اگر باؼٌد.( اها اگر ابؼاد را بسرگ کٌینLCD 

 دّد.بْتریي هؽکی ٍ ظفید را ًؽاى هی  CRTّا در ظیاّی هؽکل دارًد. LCDارجحیت دارد.  

 

 

 

 

 

 

 پریٌتر ّا: 

0) Drop On Demand 
2) Bubble Jet 
0) Continuous Jet 
 

 Continuous ink jet : 
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زٞٙس ٚ ثب افٕبَ ٞب سغییط حدٓ ٔیخع زؾشٝ ٔٛازی ٞؿشٙس وٝ ثب افٕبَ خطیبٖ ثٝ آٖ piezoوطیؿشبَ ٞبی 

یٙٝ ٔٙبؾجی ثطای اؾشفبزٜ وٙٙس (ثٟٕیٗ زِیُ ٌعفكبض ثٝ آٟ٘ب $سغییط حدٓ# اظ ذٛز خطیبٖ اِىشطیىی ذبضج ٔی

قٛز ثٙبثطایٗ یه ¬زض زؾشٍبٜ چبح ٞؿشٙس( زض ایٗ ؾیؿشٓ یه خطیبٖ ثبثز ثٝ وطیؿشبَ دیعٚ ٚاضز ٔی

افعایف حدٓ زاضیٓ سب خٛٞط لغطٜ ثٝ لغطٜ اظ ٘بظَ ذبضج قٛز( ٔیعاٖ ذطٚج خٛٞط ٕٞیكٝ ثبثز اؾز زض 

ضؾس ، شضار ثط اؾبؼ اعلافبر ٝ ٔیایٗ ؾیؿشٓ چٖٛ خٛٞط زاضای شضار فّعی اؾز، ثٝ ٔیساٖ اَٚ و

ٌیط٘س( ثبض ثب٘ٛیٝ ثٝ آٟ٘ب ٚاضز قٛ٘س( زض ٔیساٖ زْٚ وٝ ٔیساٖ ثبثز اؾز شضار قشبة ٔیسهٛیط ثبضزاض ٔی

ٌیطز( شضار اضبفی وٝ ثبضزاض قٛز ٚ زض ٘شیدٝ ٘مف قىُ ٔی¬دطسبة ٔی  substrateقٛز ٚ ثٝ ؾٕز ¬ٔی

 طزز(ٌثطٔی  chamber٘جٛزٜ ا٘س سٛؾظ دٕذی ثٝ 

وٝ ثبیس ایٟٙب  C,M,Y,BLزاضیٓ(   chamber٘یبظ ثٝ   sysزض چبح ضٍ٘ی $زٚثبضٜ سِٛیس ضٍ٘ی# سٛؾظ ایٗ 

ضا   Rزضٚالـ اعلافبر   Cدكز ؾط ٞٓ حطوز وٙٙس ٚ ٞطوساْ ٚؽیفٝ ذٛز ضا زض خبی ذٛز ا٘دبْ زٞس( 

 وٙس(ٌیطز ٚ ثٝ ضً٘ سجسیُ ٔیزٞس چٖٛ ٘ٛض ضا ٔیٌیطز ٚ ٔیٔی

 

 خٛٞط اظ ٘بظَ ٞب ثٝ زِیُ ایٙىٝ زض ایٗ ؾیؿشٓ ٞب ثٝ چٙس فبُٔ ٟٔٓ ٚاثؿشٝ اؾز: ٔیعاٖ ذطٚج

 وٙس خبیی اؾز وٝ وطیؿشبَ ٔٛضز اَٚ وٝ زضزٚثبضٜ سِٛیس ایدبز ٔكىُ ٔیpiezo  ثب ٔبزٜ ی ضٍ٘ی

زاضز ٚ   interactionثب خٛٞط   piezoزاذُ آٖ ٔكىُ زاقشٝ ثبقس ٚ خٛٞط ثٝ نٛضر ٔساْٚ ذبضج ٘كٛز (

 ذٛضز(ثٟٓ ٔی y.c.m  ٘ؿجز
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 ٞبی زاذّی ٔٛضز زْٚ: فٛٔٛلاؾیٖٛ خٛٞطchamber ٔی ثبقس(وبفی اؾز سٛظیـ ا٘ساظٜ شضار زض  ٞب

chamber  ٞب ثبٞٓ ٔشفبٚر ثبقس ٚ ٔیعاٖ ثبضزاض قسٖ شضار ٔشفبٚر ثبقس( دؽ زض ایٗ خب ٞٓ زٚثبضٜ سِٛیس ثب

 ذٛضز (ٔكىُ ثطٔی

 ِٛیس ضا ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ وٙس ٘بظِٟب ٞؿشٙس وٝ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ سٛا٘س زٚثبضٜ س¬ؾْٛ: ٔىبٖ زیٍطی وٝ ٔی

 ٌیط٘س(وٙٙس وٝ دؽ اظ ٔسسی خطْ ٔیایٗ ٘بظَ ٞب لغط ذٛز ضا فٛو ٔی

 

زٞٙس ٚ ثطای دطیٙز ؾیبٜ ٚ ؾفیس ٞب ٔقٕٛلا زٚثبضٜ سِٛیس ٔٛفمی اظ ذٛز ٘كبٖ ٕ٘ی sysثٝ ٕٞیٗ زِیُ ایٗ 

 قٛز(¬ثیكشط اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٔی

 

Bubble Jet: 

یبثس ٚ حجبة ضؾس( ثطاؾبؼ ٔیعاٖ خطیبٖ ضؾیسٜ، زٔب افعایف ٔیٔی  hesting elementاعلافبر سهٛیط ثٝ 

 وٙس(ٞسایز ٔی substrateقٛز( فكبض ایدبز قسٜ خٛٞط ضا ثٝ ایدبز ٔی

حطوز ٔىب٘یىی ثطای وبغص یب لؿٕز چٕجط ثبیس ٚخٛز زاقشٝ ثبقس سب ثشٛا٘س ذظ ثٝ ذظ خٛٞط ضا ثط ضٚی 

سب چٕجط ثطای دطیٙشط ٞبی ضٍ٘ی زاقشٝ ثبقیٓ( ذغب زض ایٗ 0فٕبَ وٙس( ٔثُ حبِز لجُ حبِز لجُ ثبیس ؾغح ا

ؾیؿشٓ ٞب ذیّی ثیكشط اظ ؾیؿشٓ ٞبی لجّی اؾز( ٔیعاٖ سجریط ، سغییطار زٔبی دیٛؾشٝ ٚ حطوز ٔىب٘یىی 

 ٞط وساْ ٔیشٛا٘ٙس زٚثبضٜ سِٛیس ضا ثب ذغب ٔٛاخٝ ٕ٘بیٙس(
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Halftone  : 

 ٞبی ٞب ٚ فٕك toneثقضی اظ سىٙیه ٞبی چبح سٛا٘بیی ایدبز زض 

 ٔشفبٚر ٚخٛز ٘ساضز( ثٝ ذهٛل زض ٔٛاضزی وٝ ٘یبظ زاضیٓ اظ یه

 خٛٞط ثبثز اؾشفبزٜ وٙیٓ ٚ سٛا٘بیی سغییط خٛٞط ضا ٘ساضیٓ( 

 زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاضز ثطای ایدبز فٕك ٞبی ٔشفبٚر ؾیؿشٓ 

 halftone سٛؾظ سىٙیىی ؿشٌٓعیٙٝ ٔٙبؾجی اؾز( زض ایٗ ؾی 

 ؾبزٜ ٚ وبضثطزی سهٛیط ٔٛضز ٘ؾط ثٝ شضار 

 ثؿیبض وٛچىی سفىیه ٔی قٛز وٝ اثقبز ٞطیه اظ ایٗ ٘مبط 

سٛاٖ ثب یه ٔی  halftoneثبقس ٚ سٛؾظ ایٗ سغییط زض اثقبز زض ؾیؿشٓ چبح یب شضار ٚاثؿشٝ ثٝ قسر ٘ٛض ٔی 

 ىٝ ٔكجه  ثؿیبض ؽطیف اؾز(ضٚظ٘ٝ ٞبی قج  خٛٞط ثبثز، ا٘ٛاؿ فٕك ٞب ضا ثسؾز آٚضز(

ظٔب٘ی وٝ ٘ٛض اظ ضٚظ٘ٝ ٞبی ٔیىطٚ٘ی فجٛض ٔیىٙس ثٝ زِیُ دسیسٜ ا٘شكبض ٚ قىؿز زض ٔطظ ضٚظ٘ٝ ٞب یه 

دطاوٙف ٘ٛضی اسفبق ٔی افشس( ٔیعاٖ ثبظ قسٖ ٚؾقز ٘ٛض یب دطاوٙف ٚاثؿشٝ ثٝ قسر ٘ٛض اؾز( ٞطچٝ قسر 

زٞس ٚ ٞط چٝ قسر ٘ٛض وٕشط ثبقس اذشهبل ٔی٘ٛض ثیكشط ثبقس ٚؾقز ثیكشطی ضا ثٝ ذٛز زض ٍ٘بسیٛ 

-ٞٓ ٔی halftone،ثطفىؽ( ایٗ سهٛیط یه سهٛیط ٍ٘بسیٛ اؾز وٝ حبنُ ٔی قٛز( ثٝ ایٗ ٍ٘بسیٛ ٍ٘بسیٛ 

 ٌٛیٙس وٝ فطایٙس زیٍطی ٘یع ثبیس سٛؾظ آٖ نٛضر دصیطز(

ٌیطز ٔقٕٛلا ثطای ایدبز یٍ٘بسیٛٞب ٚ دبظسیٛٞبی ٞبفشٗ ثطای ا٘شمبَ ثط ضٚی چبح غّشىی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ

وٙٙس ؾذؽ ثطضٚی غّشه ٔٙشمُ ٔی وٙٙس( ثٝ ایٗ سطسیت سٛؾظ سهبٚیط ٚالقی ٍ٘بسیٛٞب ضا سجسیُ ثٝ دبظسیٛ ٔی

ایٗ ضٚـ چبح ٔیشٛاٖ ا٘ٛاؿ فٕك ٞب ضا ثطضٚی ؾغح وبلا ثطای ؾیؿشٓ ٞبی سه ضً٘ ایدبز ٕ٘ٛز( زض 

 وٙس(ؾیؿشٓ ٞبی چٙسضً٘ ٞط ؾیؿشٓ خساٌب٘ٝ فُٕ ٔی

اِٚیٗ ٘ىشٝ سقساز ٘مبط : ض ؾیؿشٓ چبح ٞبفشٖٛ چٙس ٘ىشٝ ٟٔٓ ٚسقییٗ وٙٙسٜ ویفیز چبح ٚخٛز زاضزز

اؾز $سقساز ضٚظ٘ٝ ٞبی نفحٝ ی ٔكجه #ایٗ دبضأشط سقییٗ وٙٙسٜ ٚضٛح ٔی ثبقس اِجشٝ ثبیس زلز زاقز 

ٙٙس ٚ ٞط ٘مغٝ ٚؽیفٝ زض سهبٚیط ضٍ٘ی ٔی ثبیؿشی ٘مبط ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ا٘شربة وطز وٝ زض یىسیٍط سساذُ ٘ى

قىُ ٘مبط ٔغطح ٌطزیسٜ اؾز( اقىبِی ٔب٘ٙس ثیضی  ذٛز ضا ثٝ قىُ ٔؿشمُ ا٘دبْ زٞس( ثٝ ٕٞیٗ خٟز

 ٌیط٘س( ؾٝ ضٍ٘ی ، چٟبضضٍ٘ی: ثیضی ٚ ِٛظیِٛظی زایطٜ خع اقىبِی اؾز وٝ ثطای ایٗ ٘مبط زض ٘ؾط ٔی
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ٝ عٛض ٔؿشمُ فُٕ وٙس ٚ ؾغح ٔكشطن اٌط سه ضً٘ ثرٛاٞیٓ ثٟشطیٗ ٌعیٙٝ زایطٜ اؾز( ٞط ٘مغٝ ثبیس ث

٘ساقشٝ ثبقس( زض ٚالـ زض ؾیؿشٓ ٞبفشٖٛ ٔی ثبیؿشی ٞط ٘مغٝ ثٝ قىُ سه ضً٘ فُٕ وٙس سب ثشٛا٘س ضً٘ 

ٟ٘بیی ضا اظ ٔدٕٛؿ ٘ٛضٞبی ٔٙقىؽ قسٜ اظ قیئ حبنُ وطز زض غیط ایٗ نٛضر أىبٖ سساذُ ضً٘ ٞب زض 

 یىسیٍط ٔی ثبقس(

 ؿشٓ ٞبی چٙس ضٍ٘ی ٚ خٌّٛیطی اظ سساذُ ضً٘ ٞب سٛظیـ ٘مبط زض ؾغح سٛظیـ ٘مبط زض ؾغح: ثطای ؾی

ضا ثطای ٞطضً٘ ثٝ قىُ یىؿبٖ ثب ضٍٟ٘بی زیٍط ِٚی ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ثشٛا٘ٙس یىسیٍط ضا دٛقف زٞٙس زض ٘ؾط 

 قٛز(ٌطفشٝ ٔی

٘یٓ: زٞیٓ ٔثلا ظٔیٙٝ ضا ظضز ٔی وٙیٓ ٚ ضٚی آٖ آثی ٔیعزض چبح اؾىطیٗ ضً٘ ٞب ضا ثب ٞٓ سطویت ٔی

 ؾجع$وبٞكی#( ِٚی زض ایٙدب سطویت ضً٘ ٞبضا ٘ساضیٓ

چٖٛ ٘مبط وٛچه ٚ ٘عزیه ثٝ ٞٓ لطاض زاض٘س چكٓ ٔب سٛاٖ سفىیه ایٗ ٘مبط ضا ٘ساضز ثٝ ٕٞیٗ خٟز 

 ٕ٘بییس(سطویت آٖ ضا زض ٔغع سفؿیط ٔی

 

 

 اًَاع چاپ

 :ؾیؿشٓ ٞبی لسیٕی 

 چبح غّشىی ، چبح اؾىطیٗ، چبح ضٚسبضی

 :ؾیؿشٓ ٞبی خسیس 

 بح ضطثٝ ای، چبح خٛٞطفكبٖ، چبح ِیعضیچ

 

 چاپ لیسری 

قٛز وٝ اظ چٙس ثرف سكىیُ قسٜ اؾز( یىی اظ ثركٟبی زؾشٍبٟٞبی ایٗ چبح ثٝ زؾشٍبٟٞبیی ٌفشٝ ٔی

آییٙٝ اؾز (ثرف زیٍط یه  drumؾز وٝ ٔقٕٛلاً یه ِیعض اؾز یه ثرف ٟٔٓ زیٍط  ٔٙجـ ٘ٛضیٟٔٓ 

 $وبضسطیح# ٔرعٖ خٛٞطوٙس ثرف زیٍط ٚ ؾغح ضا اؾىٗ ٔیوٙس اؾز وٝ ٘ٛض ِیعض ضا ٔٙقىؽ ٔی ٔشحطن

اؾز أب زض سٕبؼ ٘یؿز( سٛ٘ط ٞٓ ٌفشٝ ٔی قٛز$ٔحُ ٍٟ٘ساضی خٛٞط#، ثرف   drumاؾز وٝ زض ٘عزیىی 

 اؾز وٝ ؾغح خٛٞط ضا دبن ٔیىٙس( سٕیعوٙٙسٜ ؾغحزیٍط 
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 : ًکات 

ؿیبض ثبلایی ضا ثب ؽطافشی وٝ ٘ٛض ِیعض زاضز وٙٙس سب ثشٛا٘س ٚضٛح ثٔٙجـ ٘ٛضی ثسیٗ خٟز اظ ِیعض اؾشفبزٜ ٔی

 ایدبز ٕ٘بیس$ِیعض سه عَٛ ٔٛج ٚ سه فبْ اؾز#

Drum قٛز وٝ ایٗ آِیبغ ثب سكقكـ ٘ٛض ِیعض ثط ضٚی ؾغح آٖ ثبضزاض یب غّشه اظ آِیبغ ذبنی ؾبذشٝ ٔی

از ٚ ِیعض ذظ ثٝ سٛاٖ اعلافبر سهٛیط ضا ذظ ثٝ ذظ ثٝ ِیعض زٚ فقبَ ٔی قٛز وٝ ٔی  activeٔیكٛز( یقٙی 

وٙس دؽ زض ٟ٘بیز سهٛیط ٔٛضز ٘ؾط ثط ضٚی ؾغح زضاْ ثٝ قىُ ٘مبط فقبَ یب ضا اؾىٗ ٔی drumذظ ؾغح 

قٛز ( چطذس ٚ ٘عزیه سٛ٘ط ٔیقٛز( سهٛیط ٔرفی ضٚی زضاْ ایدبز قسٜ اؾز زضاْ ٔیغیطفقبَ ٔكرم ٔی

بی ایدبز قسٜ زض ؾغح ثبقس سب ثشٛا٘س خٛٞطی وٝ زض سٛ٘ط ٚخٛز زاضز ٔی ثبیؿشی زاضای ثبضٞبی ٔربِف ثبضٞ

-زض نٛض ر ٘عزیىی ثب آٖ چٛٞط خصة ؾغحی ٌطزز ؾذؽ زض سٕبؼ ثب وبغص سهٛیط ثٝ وبغص ٔٙشمُ ٔی

 قٛز( سٕیعوٙٙسٜ ؾغح ضا سٕیع ٔیىٙس ٚ آٔبزٜ اؾز ثطای سهبٚیط خسیس(

 :چٙس ٘ىشٝ زض ایٗ ؾیؿشٓ ٚخٛز زاضز 

وٙٙس وٝ ثشٛا٘ٙس شضار ثبضزاض زض آٖ ٛلاً اظ خٛٞطٞبیی اؾشفبزٜ ٔی#ا٘شربة خٛٞط یب سٛ٘ط ثطای ایٗ وبضثطز ٔق0ٕ

زاقشٝ ثبقس ٔب٘ٙس دیٍٕٙز ٞبی فّعی( ثشٛا٘ٙس اظ یه دّیٕط زض آٖ اؾشفبزٜ وٙٙس یقٙی شضار دّیٕط زضآٖ ٔیىؽ 

 قسٜ ثبقس( دّیٕط یب ثبیس خبٔس ثبقس ٚ دٛزض $دّیٕط:ثطای ایدبز چؿجٙسٌی ثٝ ؾغح#

٘یبظ ثٝ فّٕیبر حطاضر زٞی زاضیٓ( اظ ثیٗ غّشه ٞبی حطاضسی  substrateٝ ضٚی دؽ اظ ا٘شمبَ سهٛیط ث

 ضاا٘دبْ زٞس( settingثبیسفجٛض وٙس سب 
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 زضذهٛل چٙسضٍ٘ی ٞب، ثبیسسٕبْ ایٗ ؾیؿشٓ ٞب ثطای ٞط ضً٘ ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ ؽبٞطقٛ٘س(

 

 

 :ّاQDکَاًتَم دات ّا 

$٘یٕٝ ٞبزی# یب ٘ب٘ٛوطیؿشبِٟبی فؿفطؾٙز  semiconductorثٝ فٙٛاٖ ٔبزٜ ضٍ٘عا اعلاق ٕ٘ی قٛ٘س( ثٝ آٟ٘ب 

 ZnS  ; CdSe  ;MgS  ;MgTeقٛز( وٝ ٔٛاز ٔقس٘ی ٞؿشٙس ٔثُ: ٌفشٝ ٔی

٘ب٘ٛٔشط ثبقس وٝ ثرف ضٍ٘ی زض ایٗ 033ٚلشی ٔیٍٛییٓ ٘ب٘ٛوطیؿشبَ فؿفطؾٙز وٝ ا٘ساظٜ شضار آٟ٘ب ظیط 

 لؿٕز اؾز وٝ زضحس ٘ب٘ٛ اؾز(

QD ٔع سب آثی ضا زاقشٝ ثبقٙس یقٙی ثب یه ؾبذشبض قیٕیبیی ثبثز ٔی سٛا٘ٙس سٕبْ ضً٘ ٞب ٔیشٛا٘ٙس اظ عیف لط

 ٞب ضا ثب سغییط ا٘ساظٜ شضٜ سِٛیسوٙٙس(

 وٙس( ثٙبثطایٗ وبضثطز ثؿیبض ٌؿشطزٜ ای زاضز( سٟٙب دیٍٕشی اؾز وٝ ثب سغییط ا٘ساظٜ ضً٘ ٘كط آٖ سغییطٔی

قٛ٘س ٚ زضاثط ا٘شكبض ٘رٛاٞٙس ثٛز چٖٛ ثب یس ٔیدؽ ضً٘ ایٟٙب اظ عطیك ا٘شمبِٟبی زضٖٚ اِىشطٖٚ سِٛ

 وٙیٓ( ضً٘ ٔٙشح اظ دسیسٜ فؿفطؾٙؽ اؾز(٘ب٘ٛٔشطوبض ٔی033

وٙس، ٞؿشٙس( ظٔب٘ی وٝ ٘ٛض ٔطئی ثٝ آٟ٘ب ثطذٛضز ٔی conductionایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاززاضای زٚثب٘س ٚالا٘ؽ ٚ 

 Gap Bandثٝ فبنّٝ ثیٗ ایٗ زٚ ثب٘س ضٚ٘س( ٔی conductionقٛ٘س ٚ ثٝ ٞبی ثب٘س ٚالا٘ؽ سحطیه ٔیاِىشطٖٚ

 ٌٛیٙس(ٔی

  

 

 


