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و اسيلاتوريا ) Anabaena flos-aquae(آكوا - بررسي نقش جلبكهاي سبز آبي آنابنافلوس
  )Daphnia magna( دافني ماگنا در تغذيه) Oscillatoria africanum(آفريكانوم 

  طيبه عنايت غلامپور و *سين پيريح

  حقيقات ذخاير آبزيان آبهاي داخليمركز ت گرگان،

 4/2/92: يرشتاريخ پذ  23/5/90: تاريخ دريافت

  چكيده

 تاثير دوگونه جلبك سبزدر تحقيق حاضر، . يك گونه مرغوب جهت تغذيه ماهيان آب شيرين است Daphnia magnaدافني 
بر ميزان بلعيدن، نرخ ) Oscillatoria africanum( اسيلاتوريا آفريكانوم و )Anabaena flos-aquae( آكوا-آنابنافلوس آبي

آزمايش در سه تكرار و با شرايط يكسان براي . مورد بررسي قرار گرفت) Daphnia magna(ماگنا فيلتر كردن و تغذيه دافني 
نتايج  .)9( از اين دو جلبك براساس روش محاسبه شد نرخ فيلتر كردن، بلعيدن و تغذيه دافني ماگنا .هر دو جلبك انجام شد

طور ب آنهاآبي با افزايش غلظت  ي ماگنا از جلبكهاي سبزتحقيق حاضر نشان داد كه ميزان فيلتر كردن، بلعيدن و تغذيه دافن
) 4/0±02/0و  70861±992 ،798 ±2/60 بيبترت(ها بطوريكه حداكثر مقدار اين شاخص). >05.0P( يابدكاهش ميداري  معني

ميلي گرم در  12در غلظت ) 2/0±01/0و  10683±492، 100± 7/17 ترتيبب(تر و حداقل مقدار آنها ميلي گرم در لي 3 در غلظت
آبي را علي الخصوص در مواقعي  اي سبزها توانايي فيلتركردن جلبكهاي رشتهاين بدان معني است كه دافني. ليتر مشاهده گرديد
. آورندهايي را براي تغذيه توسط دافني بوجود مياي بودن ممانعتدليل رشتهباشد، ندارند زيرا اين جلبكها بكه تراكم آنها بالا 

در غلظت (آكوا  - آنابنافلوسدر اثر تغذيه با جلبك  )5/0±02/0(ها دافني) ateRpecific Growth S(ويژه خ رشد حداكثر نر
داري ها در بين تغذيه با دو جلبك مذكور، اختلاف معنيدافني و ميزان بازماندگي )P<0.05(شد مشاهده  )گرم در ليترميلي 25/4

هاي  هايي كه توسط جلبكتوان بيان نمود كه شكوفائي مي حاصل از تحقيق حاضربا توجه به نتايج ). P>0.05( وجود نداشت
  .باشندآيند، قابل كنترل بيولوژيكي توسط دافني نميآبي بوجود مي سبز

  آكوا، جلبك اسيلاتوريا آفريكانوم، نرخ بلعيدن، تغذيه -دافني ماگنا، جلبك آنابنافلوس :كليدي واژه هاي

 Piri_hossein@yahoo.com :يترونيكك، پست ال 09119651462 :تلفن  ،نويسنده مسئول* 

  مقدمه
 مهمترين زئوپلانكتونها فيلتركننده در يك اكوسيستم آب

روتيفرها  ،)Protozoa( شامل پروتوزوئرها شيرين اساساً
)Rotifers( كلادوسرها ،)Cladocerans (ها و كوپه
)Copopodes (ندباشمي )كلادوسرها و). 28و  12، 11 

روتيفرها از نظر فراواني، توده زنده و توليد در بدنه آبهاي 
تراكم و تنوع كلادوسرها، كوپه پودها . شيرين غالبيت دارند

و روتيفرها تحت تاثير عوامل زيستي و غير زيستي 
ي تراكم و تنوع در ميان عوامل زيست. باشند مي

طور موثري تركيب و فراواني زئوپلانكتونها فيتوپلانكتون ب
 ). 8(دهد ا تحت تاثير قرار مير

غذايي  ةدليل قرارگرفتن در ابتداي زنجيرجلبكها ب
اكوسيستم هاي آبي و نقش اساسي آنها در توليدات اوليه، 

بخش وسيعي از جلبكهاي . اي برخوردارند ةاز اهميت ويژ
آبزي را انواع تك سلولي آنها تشكيل مي دهد و فقط 

پرسلولي كه گاهي درصد معدودي از آنها را جلبكهاي 
 .آورندرسد بوجود مي متر يا بيشتر مي 50طول آنها به 
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عوامل اصلي رشد و نمو اين جلبكها نور، گازكربنيك و 
حداكثر ميزان توليد . باشند مواد معدني موجود در آب مي

. باشد هاي آبي مربوط به جلبكها ميدر چرخه اكوسيستم
آبي، در اكوسيستم هاي غذايي  ةدر ادامه زنجير

اين موجودات غالبا از جلبكها . زئوپلانكتونها قرار دارند
ها كه در گذشته در در آبهاي شيرين دافني. كنند تغذيه مي

، معروفترين ندحوضها و آب انبارها به وفور يافت مي شد
نوع زئوپلانكتون يا جانوران معلق در آب را تشكيل 

يتوپلانكتونها اي بين زئوپلانكتونها و فرابطه تغذيه. دهند مي
از ورود مواد مغذي . از اهميت زيادي برخوردار است

به آبهاي ... طريق فاضلابهاي شهري، صنعتي، خانگي و
و درياچه ها موجب  جاري و انتقال آنها به آبگيرها، تالابها

در ) Algal bloom(ها رشد بيش از حد فيتوپلانكتون
 گردد كه اين مسئلهمي  هاي مختلف آبياكوسيستم

 كه .)2( اختلافات زيادي براي ساير آبزيان بوجود مي آورد
دليل قابليت تغذيه از ها بدر اين ميان زئوپلانكتون

از طرفي قابليت جذب . ها حائز اهميت هستندفيتوپلانكتون
ها به ما اين امكان را مواد مغذي توسط فيتوپلانكتون

دهد كه از اين ويژگي آنها در تصفيه فاضلابها و  مي
سابهاي مختلف استفاده نمائيم و سپس جهت كنترل پ

گيري ا ميتوان از زئوپلانكتونها بهرههجمعيت فيتوپلانكتون
دليل قرارگرفتن از سوي ديگر ب. )2( )زيستي تصفيه(نمود 

غذايي ة فيتوپلانكتونها و زئوپلانكتونها در ابتداي زنجير
ر هاي آبي، هر يك از اين موجودات داراي مقادياكوسيستم

باشند كه مي توان پس از گوناگون مي بالايي مواد غذايي
كشت و تكثير انبوه آنها بصورت مصنوعي، اين مواد مغذي 
را جهت تامين بخشي از نيازهاي بشر در حال حاضر از 

دليل دارا ها بآنها استخراج نمود كه در اين بين فيتوپلانكتون
د از اهميت پروتئين و ويتامينها متعدبودن مقادير زيادي از 

همچنين با كشت انبوه . باشنداي برخوردار ميويژه
توان از آنها جهت تغذيه زئوپلانكتونهايي نظير دافني مي

بچه ماهيان در مراحل لاروي استفاده نمود كه در اين بين 
شناسايي و مطالعه روي زئوپلانكتونهايي كه ارزش 

برخوردار اي و بهتري دارند، از جايگاه ويژه اي برتر تغذيه
مهمترين زئوپلانكتونهاي فيلتركننده در يك از ميان . است

 )Rotifer, Cladoser, Copepoda( اكوسيستم آبي
- مثل مهمترين گروه محسوب ميدليل توليدكلادوسرها ب

مثل گردند كه در بيشتر ايام سال به روش بكرزايي توليد
به  نمايند و اين حالت تنها در شرايط كمبود مواد غذاييمي

توليدمثل جنسي با ظهور جنس نر و توليد تخم زمستانه 
)Resting eggs (دافني ماگنا . يابدتغيير مي)Daghnia 

magna (هاي مهم كلادوسرها بوده و به علت از گونه
توليدمثل به روش بكرزايي جمعيت آن به سرعت افزايش 

توليد و نگهداري جمعيت متراكمي از دافني . )24(ابد يمي
تواند به عنوان يك منبع اراي پروتئين بالايي است ميكه د

غذايي با كيفيت بالا براي توليد تجاري تعداد زيادي از 
موجودات آبزي پرورشي مخصوصا ماهي مورد استفاده 

با توجه به موارد اشاره شده در فوق  ).24و  18(قرار گيرد 
ها در كنترل فيتوپلانكتونها، و همچنين نقش اساسي دافني

وليد و كنترل جمعيت آنها در درياچه، استخرهاي پرورشي ت
ندانها و علي الخصوص نقش كليدي كلادوسرهاي ب و آب

ي، جلبك دافني روي بيومس بزرگ فيلتركننده و همچون
-چرخه مواد غذايي و ساختمان فيتوپلانكتون در اكوسيستم

در ارتباط با ميزان هاي آبي بر آن شديم كه اين تحقيق را 
، فيلتراسيون و تغذيه دافني ماگنا از جلبكهاي بلعيدن

   . آكوا و اسيلاتوريا آفريكانوم بررسي نمائيم-آنابنافلوس

  مواد و روشها
آكوا - در اين تحقيق جلبكهاي سبز آبي آنابنافلوس

)Anabaena flos-aquae ( و اسيلاتوريا آفريكانوم
)Oscillatoria africanum (اين . مورد استفاده قرار گرفت
ميلي ليتري  500لبكها بصورت مجزا در ظروف كشت ج

كشت و در  BG-11و يا  Z-8حاوي محلول كشت نظير 
ساعت روشنايي و  14شرايط آزمايشگاهي با رژيم نوري 

درجه سانتيگراد  22±2، دماي استاندارد ساعت تاريكي 10
گونه دافني ماگنا  .)19( نگهداري شدند 5/7تا  pH 2/7و 
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)Daghnia magna (ه از كلادوسرهاي مهم است، در ك
تحقيق حاضر به عنوان زئوپلانكتون فيلتركننده از جلبكهاي 

قبل از شروع آزمايش . مذكور مورد استفاده قرار گرفت
ليتري حاوي آب فاقد كلر  20ها در آكواريومهاي دافني

ميزان بقاء، (قرار گرفتند و روزانه خصوصيات زيستي آنها 
قبل از شروع  .نترل قرار گرفتتحت ك) ميزان تحرك، رشد

عدد بشر استريل حاوي آب فاقد كلر،  5آزمايش در 
تعدادي دافني ماگنا با سايز بزرگ و تقريبا هم اندازه انتقال 

سپس مقدار غلظت جلبك محاسبه شده براي هر . داده شد
منظور ه ب روف حاوي آب فاقد كلر كه قبلاًتيمار را به ظ

. اضافه گرديدرار گرفته بود، دما شدن در آزمايشگاه ق هم
نحوه محاسبه ميزان جلبك براي هر تيمار بدين شرح بود 
كه ابتدا با استفاده از روش لگاريتميك ميزان جلبك مورد 

گرم در ليتر  ميلي 12تا  3نياز براي هر تيمار بين غلظتهاي 
تراكم فيتوپلانكتونهاي  اين ميزان با متوسط. محاسبه شد

ها تقريبا ا و درياچهيعي مانند استخرهموجود در شرايط طب
وي كه ميتوان نتايج حاصله را با شرايط حنه مشابه است ب

از محاسبه، حجم جلبك مورد  پس .طبيعي مقايسه نمود
گرم  ميلي 12و  5/8، 6، 25/4، 3ترتيب بنياز براي هر تيمار 
منظور تعيين غلظت مورد ادامه ب در .در ليتر بدست آمد

كه به (ميكرون  45/0جلبك، يك عدد فيلتر استفاده از هر 
درجه سانتيگراد قرار  105ساعت در آون با دماي  2مدت 

ميلي ليتر از جلبك مورد  10وزن كرده و سپس ) گرفته بود
داشته و به كمك وكيوم از ررا بنظر موجود در محيط كشت 

فيلتر عبور داده و فيلتر را مجدد در آون خشك نموده و 
در نهايت با استفاده از تفاضل وزن . شد وزن آن يادداشت

ميلي هر ميزان غلظت جلبك در خشك اوليه و ثانويه فيلتر، 
حاسبه و با ضرب عدد بدست آمده در ميزان غلظت مليتر 

جلبك مورد نياز در هر تيمار كه با روش لگاريتميك قبلا 
محاسبه گرديده بود، غلظت جلبك مورد نياز در هر ارلن 

ها به هر يك جهت فيكس كردن نمونهسپس  .آمد تبدس
درصد اضافه  4ميلي ليتر فرمالين  1هاي آزمايش از لوله

نموده و آنها اضافه به هر يك از تيمارها تعدادي دافني . شد

ار روي دستگاه مخصوصي كه داراي يك صفحه مدور بوده 
كه توسط يك محور افقي به يك الكتروموتور متصل شده، 

حه مدور مانع از ته نشين شدن چرخش صف. نصب نموديم
ها شود تا دائما در دسترس دافنيسبب مي جلبكها شده و

 2هاي شمارش محفظهميلي ليتر از نمونه ها را در  2 .باشند
لا مساعت كه جلبكها كا 24ميلي ليتري ريخته و پس از 

هاي قبل و بعد از آزمايش با ، نمونهرسوب نمودند
 3ش هر جلبك در آزماي .ميكروسكوپ شمارش شدند

تكرار انجام شد و پس از محاسبه تعداد سلول در قبل و 
بعد از هر آزمايش، از تعداد سلولها در قبل و بعد از هر 
آزمايش بطور مجزا ميانگين گرفته و از روي ميانگين تعداد 

تكرار و از طريق اختلاف ميزان جلبك در قبل  3سلول در 
بلعيدن ، )F; µ/ind/h( و بعد از آزمايش، ميزان فيلتر كردن

)I; cell/ind/h ( و تغذيه)mg/ind/h (ها با استفاده از  دافني
(Gauld, 1951)  و از روابط زير استفاده شدمحاسبه گرديد.     

  

1- F=V(lnC0-lnCt)/nt-A 

2-          A=lnC0-lnCt/t 

3- I = F √C0 * C t 

4-SGR = (Ln Nt – Ln N0)/t (Krebs, 1985) 
 

ترتيب غلظت ب Ctو  C0يزان فيلتر كردن، م F: 1در رابطه 
حجم آب  V، )سلول در ميكروليتر(اوليه و نهايي جلبك 

تعداد دافني در هر تيمارو  nو ) ميلي ليتر(محتوي هر تيمار 
 Aزمان اجراي آزمايش بر حسب ساعت و  tهمچنين 
  .يح مي باشدحضريب تص

يح براي تغييرات حاصله در حضريب تص A: 2در رابطه 
  .مي باشد tپس از زمان  Ctبا غلظتهاي نهايي  شاهد

ميانگين هندسي غلظت  C0 * C t√عبارت : 3در رابطه 
ميزان  Iميزان فيلتر كردن و  t ، Fجلبك در مدت زمان 

  .باشد بلعيدن مي

، )Specific growth rate(نرخ رشد ويژه  SGR: 4در رابطه 
Nt : بر حسب(تراكم نهايي دافني بعد از دوره پرورش 
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بر حسب (تراكم اوليه دافني : N0، )تعداد در ميلي ليتر
جهت  ).روز 10(دوره پرورش : t، )تعداد در ميلي ليتر

ميلي ليتري از  1نمونه  3تا  2محاسبه اين شاخص روزانه 
  ).15(هر ظرف نمونه برداشته و ميزان آن تخمين زده شد 

جهت تعيين فاكتور خوش خوراكي جلبكها براي دافني در 
از يك جلبك دافني ميزان تغذيه آزمايشات از تقسيم  اين

در سطوح مختلف غذايي، بر ميزان تغذيه از جلبك ديگر و 
  .)29( در همان سطوح، اين شاخص نيز محاسبه گرديد

ها با استفاده ، ابتدا نرماليته دادهاطلاعاتماري آجهت آناليز 
جهت . اسميرنف بررسي گرديد- از آزمون كلموگراف

دار بين تيمارهاي ود يا عدم وجود اختلاف معنيبررسي وج
نرخ فيلتر (مختلف در هر يك از فاكتورهاي مورد بررسي 

 ، نرخ رشد ويژه و بازماندگيكردن، بلعيدن و تغذيه
از درصد  95ر سطح اطمينان د از آزمون دانكن) ها دافني

  . استفاده شد SPSSنرم افزار 

 
  ذيه اي دافني ها در اثر تغذيه با جلبك هاي سبزآبيمقايسه ميانگين شاخص هاي تغ -1جدول 

غلظت  جلبك
  )mg/l(جلبك

 تراكم دافني
)ind/ml(  

نرخ فيلتر
كردن 

)µl/ind/h(  

ميزان بلعيدن 
)cell/ind/h(  

ميزان تغذيه 
)mg/ind/h(  

ميزان خوش 
خوراكي 
  جلبك

  
اسيلاتوريا 
  افريكانوم

3 52613 a47±435 a622±18569  a 02/0±4/0  a3/0±42/1  
25/4 71105 a5/42±428 a585±12386  a 02/0±27/0  a2/0±1/1  
6 92686 a24±295 a596±11860  a 01/0±26/0  a2/0±14/1  
5/8 138112 b25±177 b579±11223  b 01/0±24/0  b04/0±96/0  

12 224286 b7/17±100 b492±10683  b 01/0±23/0  b05/0±96/0  
  

 -آنابنا فلوس
  آكوا

3 260552 a2/60±798 a992±70861  a 03/0±28/0  a2/0±31/1  
25/4 360292 a3/46±482 a885±68869  a 03/0±27/0  a2/0±03/1  
6 498927 a9/35±302 a755±65166  a 01/0±26/0  a3/0±1/1  
5/8 636457 b8/22±217 b712±62219  b 01/0±25/0  b04/0±96/0  

12 880234 b3/22±123 b652±51020  b 01/0±2/0  b05/0±95/0  
  ).P<0.05(حروف انگليسي متفاوت بيانگر وجود تفاوت معني دار بين تيمارها مي باشد *             
  . انحراف معيار بيان شده اند±صورت ميانگينب اعداد**             

  

  نتايج
برخي شاخصهاي هاي مقايسه ميانگين 2و  1جدول 
 هاي تغذيه شده با دو جلبك سبزدافنياي و رشد  تغذيه

را نشان آكوا و اسيلاتوريا آفريكانوم - لوسبي آنابنافآ
داري طور معنيها بدافنيحداكثر تراكم جمعيت . دنده مي

نتايج تحقيق  ).P<0.05(تحت تاثير نوع جلبك قرارداشت 
 ind/mlها حاضر نشان داد كه حداكثر ميانگين تراكم دافني

كه با جلبك  ترتيب زمانيب  ind/ml  880234و 224286

تغذيه شدند، آكوا - فريكانوم و آنابنا فلوساسيلاتوريا ا
  .مشاهده گرديد

همچنين ميزان فيلتر كردن، بلعيدن و تغذيه دافني ماگنا از 
داري طور معنيب آبي با افزايش غلظت آنها جلبك هاي سبز

كه حداكثر مقدار اين  بطوري). >05.0P( يافتكاهش 
و  70861±992 ،798 ±2/60 بيبترت(شاخصها 

م در ليتر و حداقل مقدار ميلي گر 3ر غلظت د) 02/0±4/0
در ) 2/0±01/0و  10683±492، 100± 7/17ترتيب ب(آنها 
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حداكثر نرخ . ميلي گرم در ليتر مشاهده گرديد 12غلظت 
) 5/0±02/0(ها دافني) Specific Growth Rate(رشد ويژه 

 25/4در غلظت (آكوا  - آنابنا فلوسدر اثر تغذيه با جلبك 
ميزان بازماندگي  و) P<0.05(شد  مشاهده) يترميليگرم در ل

ها در بين تغذيه با دو جلبك مذكور، اختلاف دافني
  ).P>0.05(داري وجود نداشت  معني

هاي بدست آمده از تراكم جلبك و نرخ همچنين، بين داده
رشد ويژه دافني يك رابطه رگرسيوني ترسيم گرديد كه 

همانطور كه در  دهنده رابطه معكوس بين آنها بود و نشان
مشاهده مي گردد با افزايش تراكم  2و  1نمودارهاي 

ها از ميزان نرخ رشد ويژه آنها كاسته جمعيت دافني
  .شود مي

 

  مقايسه ميانگين شاخص هاي نرخ رشد ويژه و درصد بازماندگي دافني هاي تغذيه شده با جلبكهاي سبز آبي – 2جدول 
 غلظت جلبك جلبك

 )mg/l(  
  ه دافنينرخ رشد ويژ

)SGR(  
  بازماندگي دافني

  )درصد(
 

  اسيلاتوريا افريكانوم
3 b03/0±41/0  a8/1±06/95  
25/4  a03/0±42/0  a03/2±75/92  
6 b02/0±32/0  a8/6±6/92  
5/8 c01/0±27/0  a48/2±31/91  

12 c01/0±23/0  a67/2±56/88  
 

  آكوا -آنابنا فلوس
3 b02/0±46/0  a2/2±43/93  
25/4  a02/0±5/0  a2/3±93  
6 b01/0±4/0  a4/2±3/91  
5/8 c01/0±31/0  a3/2±8/86  

12 c01/0±29/0  a7/2±3/85  
 .انحراف معيار بيان شده اند±اعدا بصورت ميانگين**    ).P<0.05(حروف انگليسي متفاوت بيانگر وجود تفاوت معني دار بين تيمارها مي باشد *   

  

  
  رابطه بين تراكم جلبك اسيلاتوريا افريكانوم و نرخ رشد ويژه و دافني ها  – 1نمودار 

  

  بحث
با توجه به اهميت غذاي زنده در تكثير و پرورش لارو 
انواع آبزيان، پرورش انواع مختلفي از غذاهاي زنده مانند 

دافني، آرتميا، روتيفر و سيكلوپس بسيار مورد توجه واقع 
هت پرورش چنين موجوداتي و حتي لارو لذا ج. شده است

بسياري از سخت پوستان در مراحل ابتدايي، دسترسي به 
  ).17(انواع جلبكهاي تك سلولي يك امر حياتي مي باشد 
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  ها آكوا و نرخ رشد ويژه و دافني- رابطه بين تراكم جلبك آنابنافلوس – 2نمودار 

  

صورت فيلترفيدر غير انتخابي ها بدافنياي رفتار تغذيه
صورت مورد ذرات بزرگتر بوليكن در  )27و  10( باشد مي

كه اندازه مطلوب غذا در  انتخابي عمل مي نمايند بطوري
ميكرومتر و  30كوچكتر از  ترجيحاً(ميكرومتر  18حدود 

  .)20و  13( است) ميكرومتر 40حداكثر آن 

با تغذيه زئوپلانكتونها از نتايج تحقيقات محققين در رابطه 
كه برخي معتقدند  آبي متفاوت است بطوري جلبكهاي سبز

اي منبع غذايي مناسبي در جهت افزايش جلبكهاي رشته
وليكن برخي از ). 7(رشد و توليدمثل دافني هستند 

محققين عقيده دارند كه مزاحمتهاي مكانيكي 
بودن  اي يكي از دلايل اصلي نامناسبسيانوباكترهاي رشته

). 22(آنها در تغذيه زئوپلانكتونهاي علفخوار است 
هاي سيانوباكترهاي ونههمچنين اشاره شده كه تعدادي از گ

دليل دارا بودن برخي از پپتيدهاي سمي ممكن اي برشته
در اين  .)18و  5( است براي تغذيه دافني نامناسب باشند

ميان نتايج حاصل از تحقيق حاضر در خصوص تغذيه 
آكوا و - آبي آنابنافلوس- ي ماگنا از جلبك هاي سبزدافن

آمده است، بيانگر اين  1اسيلاتورياآفريكانوم كه در جدول 
نكته مي باشد كه ميزان فيلتر كردن، بلعيدن و تغذيه دافني 
ماگنا از دو جلبك مذكور به تدريج با افزايش غلظت 

 3(اي جلبك به عنوان ماده غذايي از اولين سطح تغذيه
اي در نظر تا بالاترين سطح تغذيه) گرم در ليتر جلبك ميلي

به تدريج كاهش ) ميلي گرم در ليتر جلبك 12(گرفته شده 
هاي بالاي غذايي بخوبي يابد و اين دو جلبك در غلظتمي

اگرچه در اولين . گيرندمورد تغذيه دافني ماگنا قرار نمي
بت به اي ميزان فيلتر كردن، بلعيدن و تغذيه نسسطح تغذيه

ه علت ، اما بگيردغلظتهاي بالاتر بهتر و بيشتر صورت مي
دليل اي و نيز بسيانوباكترهاي رشته مزاحمتهاي مكانيكي

داشتن تركيبات سمي و يا عدم خوش خوراكي اين جلبكها 
جهت تغذيه زئوپلانكتونهاي  ،اينهابراي تغذيه دافني ماگنا
طالعات بر اساس م بطوريكه باشندعلفخوار نامناسب مي

برخي محققين مشكل اصلي ممكن است در شكسته شدن 
سيانوباكترها باشد كه قابل شكسته شدن  يهاكلنيها يا رشته

از امر بوسيله دستگاه فيلتركننده زئوپلانكتون نبوده و اين 
با . )23و  16( دلائل عمده نامناسب بودن اين گروه است

ن بيان توا به نتايج حاصل از تحقيق حاضر نيز مي توجه
هاي داشتن رشتهدليل ها بيد كه تراكم زياد سيانوباكترنمو

و در نتيجه بلعيدن موجب اختلال در فيلتركردن جلبك بلند 
گردد كه در اين مورد نتايج و تغذيه آنها توسط دافني مي

 18، 16(ديگر محققين نيز ارائه شده است توسط مشابهي 
فيلتراسيون  كاهش نرخاين محققين نيز كه  بطوري. )23و 

وجود هاي بالا مشاهده و  توسط دافني را در تراكم جلبك
ها مضر اعلام آبي را براي دافني تراكم بالاي جلبكهاي سبز

بين تراكم جمعيت و نرخ افزايش جمعيت  .)14( نمودند
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چنين ) 1( باط معكوسي را ثبت نمودند، همينطوردافني ارت
روتيفر  و)B. calyciflorus( ،)25(رابطه اي را براي روتيفر 

B. patulus مشاهده نمودند.   

هاي متفاوتي در استفاده از جلبكهاي در منابع مختلف تراكم
 18رقم  .)6(طور مثال ب. تك سلولي گزارش شده است

جلبك تك سلولي دوناليلا را براي  ليتر ميلي در ميليون
در مطالعه . كشت مناسب دافني در آزمايشگاه پيشنهاد دادند

كه بر روي تغذيه روتيفر انجام شده بود، رقم  ديگري
گونه جلبك  3سلول در ميلي ليتر براي  106تا  700×103

Cholorella sp. , Nannochloropsis sp. وIsochrysis sp. 
 Brachionus(همچنين براي تغذيه روتيفر ). 4(استفاده شد 

plicatilis (كجلب 5- 10×103روز ابتدايي به تعداد  10در 
ولي نانوكلروپسيس مورد استفاده قرار گرفت تك سل

جهت دستيابي به بهترين تراكم رشد روتيفرها  .)3(،)26(
)Brachionus plicatilis ( را در سه سطح تغذيه جلبكي
با  ، تغذيه منحصراChlorellaًبا  منحصراً )هيتغذ(

Nannochloropsis  و تغذيه با تركيبChlorella و 
Nannochloropsis ،مايش قرار دادند و مشاهده مورد آز

 و Chlorellaنمودند كه روتيفرها در تيمار تغذيه با تركيب 
Nannochloropsis بيشترين تراكم را نشان دادند .    

مطالعات مختلفي نشان مي دهد كه نرخ رشد يك متغير 
 حساس بوده و تحت تاثير عوامل زيستي و غيرزيستي قرار

خ رشد مشاهده شده در مطالعه حاضر، نر). 8(مي گيرد 
بر حسب نوع جلبك متغير  5/0تا  23/0ها از براي دافني

رشد مشاهده شده براي اكثر بود كه اين ميزان در دامنه 
  ).25و  21( زئوپلانكتونها مي باشد

در سيانوباكترها ذكر اين نكته ضروري است كه همچنين 
اختلالاتي در ميزان فيلتركردن ايجاد سبب  غلظتهاي بالا

. دگردنميي آنها هااز طريق پوشيده شدن آنتنها نيداف
 هاي جلبكي كه بوسيله جلبكهاي سبزبنابراين در شكوفائي

آيند، دافني قادر به ها پديد ميآبي در برخي از اكوسيستم
هاي كم باشد، اگر چه در غلظتكنترل بيولوژيكي آنها نمي

ونه مواقع كه در اينگ. قادر به تغذيه از اين جلبكها مي باشد
توان از ساير آبزيان جهت كنترل شكوفايي جلبكي مي

 Hypophthalmichthys(فيلتركننده نظير سيلور كارپ 

molitrix (منظور تعيين ايج تحقيق حاضر بنت. استفاده نمود
خوش خوراكي اين دو جلبك براي تغذيه دافني ماگنا نشان 

لبك، يتر جلگرم در ميلي 6و 25/4، 3داد كه در غلظتهاي 
برابر  42/1تا  1/1جلبك سبز آبي اسيلاتوريا آفريكانوم بين 

باشد و در آكوا مي- تر از آنابنافلوسخوش خوراك
عنوان ماده گرم در ليتر جلبك بميلي 12و  5/8غلظتهاي 

غذايي، ميزان خوش خوراكي اين دو جلبك سبز آبي جهت 
  .تغذيه دافني ماگنا برابر مي باشد

  منابع
 ،.، فلاحي كپور چالي، م.، عابديان كناري، ع.ن احمدي فرد، .1

مقايسه رشد و تركيب اسيد چرب روتيفر آب شيرين . )1386(
Brachionus calyciflorus  تغذيه شده با دو جلبك سبز

Chlorella sp.  وScenedesmus obliquus . مجله علمي
  .15- 26: صفحات. 4سال شانزدهم، شماره . شيلات ايران

، .، تكميليان، ك.، روحي، ق.وشن طبري، م، ر.لالوئي، ف .2
، محمدجاني، .، فلاحي، م.ت.، رستميان، م.، گنجيان، ع.مخلوق، آ

، .ر.، ميرزاجاني، ع.، مكارمي، ع.، تهامي، ف.، سبك آرا، ج.ط
هيدرولوژي و . )1383( ،.و واحدي، ف. ر.كيهان ثاني، ع

 10هيدروبيولوژي و آلودگي هاي زيست محيطي اعماق كمتر از 
موسسه تحقيقات شيلات ايران، . متر حوضه جنوبي درياي خزر

 .420فحهص. پژوهشكده اكولوژي درياي خزرساري

، .، فروغي فرد، ح.، سالار زاده، ع.، يحيوي، م.عبدالهي فيني، ح .3
تاثير دما و تغذيه جلبكي بر . )1389( ،.اكبرزاده، غ ،.معزي، م

يط در شرا Brachionus plicatilisتراكم روتيفر 
. ،3سال اول، پيش شماره . مجله آبزيان و شيلات. آزمايشگاهي

 .69تا  62: صفحات

4. Abdul-Elah, K.M. Al., Almatar, S., Abu-Rezq, 
T. and James, C.M. (2001). Development of 

hatchery technology for the silver pomfret 
Pampus argenteus (Euohrasen): Effect of 



 1392، 3، شماره 26جلد                                                                                       )شناسي ايران مجله زيست(مجله پژوهشهاي جانوري 

 274

microalge species on larval survival. 
Aquaculture Research. Vol. 32, PP: 849-860. 

5. Carmichael, W.W. and Falconer, I.R. (1992). 
Disease related to freshwater algal blooms. 
Inalgal toxins in sea food and drinking water, 
(ed) Falconer, I.R. London: Academic Press.   

6. Coutteau, P., Brendonck, L., Lavens, P. and 
Sorgeloos, P. (1992). The use of manipulated 
baker's yeast as an algal substitute for the 
laboratory culture of Cladicera. Hydrobiologia. 
Vol. 234, PP: 25-32. 

7. Culver, D.A. (1988). Plankton ecology in fish 
hatchery ponds in Narrandera, New Australia. 
Verhandlungen. International vereinigung fur 
theoretische and angewndte limnology. Vol. 23; 
PP: 1085-1089. 

8. Flores-Burgos, J., Sarma, S.S.S. and Nandini, S. 
(2003). Population growth of zooplankton 
(Rotifers and Cladocerans) fed Chrorella 
vulgaris and Senedesmus acutus in different 
proportions. Acta hydrochim. Hydro- Boil. Vol. 
31, PP: 240-248. 

9. Gauld, T. (1951). The grazing rate of planktonic 
copepods. J. Mar. boil. Assoc. U.K. 26. PP: 
695-706. 

10. Gliwicz, Z.M. and Lampert, W. (1990). Food 
Thresholds in Daphnia Species in the Absence 
and Presence of Blue-Green Filaments. Ecology 
71, PP: 691–702. 

11. Herzing, A. (1987). The analysis of planktonic 
rotifer population: A plea for long term 
investigation. Hydrobiologia. Vol. 147, PP: 163-
180. 

12. Horn, W. (1981). Phytoplankton grazing in the 
drinking water reservoir. Int. Rev Ges. 
Hydrobiology. 66, PP: 787 – 810. 

13. Jeon, J., Sung Ra, J., Hong Lee, S., Lee, M., Yu, 
S. and Don Kim, S. (2010). Role of food and 
clay particles in toxicity of copper and diazinon 
using Daphnia magna. Ecotoxicology and 
Environmental Safety, 73, PP: 400–406. 

14. Kerfoot, W.C., Demott, W.R. and Levitan, C. 
(1985). Non-linearities in competitive 
interaction: Compenent variables or system 
response? Ecology, Vol. 66, PP: 959-965.  

15. Krebs, C.J. (1985). Ecology. The experimental 
analysis of distributation and abundance, 3rd 
edn. Harper and Row, New York, USA. 789P.   

16. Lampert, W. (1977). Studies on the carbon 
balance of Daphnia pulex De Geer as related to 
environmental problems. The dependence of 
carbon assimilation on animal size, temperature, 

food concentration and diet spices. Arch. 
Hydrobiol., Suppl. 48(3-4), PP: 310-335. 

17. Lavense, P. and Sorgeloss, P. (1996). Manual 
on use and production and use of live food 
aquaculture and Artemia Reference Center, 
University of Ghent, Belgium, Published by 
FAO.  

18. Mahdinejad, K, and Ordog, V. (1996). Studies 
on feeding value of selected Algal species for 
filter feeding fish and zooplankton. Thesis 
submitted to the  Hungarian Academy of 
Scienes for the candidate of sciences (Ph .D 
.Degree). pp:113. 

19. Miller, W.E., Greene, J.C. and Shyroyama, T. 
(1978). The Selenastrum capricornuutm Printz 
algal assay bottle test. U.S.EPA Rep. 
EPA600/PP:9-78. 

20. Muller Navarra, D. and Lampert, W. (1996). 
Seasonal patterns of food limitation in Daphnia 
galeata: Separating food quantity and food 
quality effects. J. Plankton Res. 18, PP: 1137–
1157.     

21. Nandini, S. and Sarma, S.S.S. (2000). Life table 
demography on four cladoceran species in 
density. Hydrobiologia. Vol. 435, PP: 117-126.  

22. Peters, R.H. (1987). Daphnia culture. Memorie 
dell istituto italiano di Idrobiologia (Dott. Marco 
De March), Pallanza, Ist. Ital. Idrobiol. 45, PP: 
483-495. 

23. Porter, K.G. and Orcutt, J.D. (1980). Nutritional 
adequacy, manageability, and blue-green algae 
for Daphnia. Am. Soc. Limnol. Oceanogr. Spec. 
Symp. 3, PP: 268-281. 

24. Proulx, D. and La Noue, De. (1985). Growth of 
Daphnia magna on urban wastewater tertiarily 
treated wiyh Scenedesmus sp. Aquacul. Engin. 
Vol. 4. PP: 93-111.  

25. Sarma, S.S.S., Larios Jurado, P.S. and Nandini, 
S. (2001). Effect of three food types on the 
population growth of Brachionus calyciflorus 
and Brachionus patulus (Rotifer: Brachionidae). 
Rev. Biol. Trop., vol. 49, No. 1, PP: 77-84. 

26. Shahin, T. (2001). Larval rearing of Black Sea 
Turbut, Scophthalmus maximus (Linnaeus, 
1758) under laboratory condition. Turkish 
Journal of Zoology. Vol. 25, PP: 447-452. 

27. Stibor, H. and Navarra, D.M. (2000). 
Constraints on the Plasticity of Daphnia magna 
Influenced by Fish-Kairomones. Funct. Ecol. 
14. PP: 455-459. 



 1392، 3، شماره 26جلد                                                                                       )شناسي ايران مجله زيست(مجله پژوهشهاي جانوري 

 275

28. Wetzel, R.G. (1983). Limnology. 2nd Edition. 
CBS College publishing, Philadelphia, USA. 
PP: 125-320.  

29. Xuwang, Y., Shasha, Z., Jian, H. and Pengfei, 
L. (2011). Effects of food quality and starvation 

on the optimal foraging behavior of Daphnia 
magna (Cladocera). Acta Ecologica Sinica 31, 
PP:  328–333. 

 

 

 

 

Function of blue-green algae, Anabaena flos-aquae and 
Oscillatoria africanum on feeding behavior of Daphnia magna 

Piri H. and Enayat Gholampoor T. 
Inland Aquatic Stocks Research Center Gorgan, I.R. of IRAN.   

Abstract 

The Daphnia magna is a promising candidate for feeding freshwater fish larvae in 
cultural media. In this research, the effect of two Cyanophycae strain (Anabaena 
flosaquae and Oscillatoria africanum) on ingestion, filtration rate and feeding 
behavioral of Daphnia magna were investigated. Exposure was down at the same 
condition in three replications. Rate of filtration, ingestion and feeding of Daphnia 
magna from two investigated Cyanophycae strain were measured according to Gauld 
equation (1951). The results shown that with increasing of food concentration 
(Cyanophycae strains), filtration, ingestion and feeding rate of Daphnia magna 
significantly decreased (P<0.05). Maximum of these indices (798±60.2, 70861± 992 
and 0.4±0.02 respectively) in 3 mg/lit and minimum of mentioned parameters 
(100±17/7, 10683±492 and 0.2±0.01 respectively) were observed in 12 mg/lit. It means 
that Daphnia not able to filtered filamentous Cyanophycae makes some difficulty in 
filtration system of Daphnia, especially in high concentrations. The maximum of 
specific growth rate (SGR) (0.5±0.02) was observed in feeding with Anabaena 
flosaquae (in 4.25 mg/l) (P<0.05), and survival rate of Daphnia magna not difference 
among mentioned algae (P>0.05). According to the results can conclude that it is 
difficult to use Daphnia magna biological control of algal bloom in fresh water.  

Keywords: Daphnia magna, Anabaena flos-aquae, Oscillatoria africanum, Ingestion 
Rate, Feeding  

  


