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کامپیوتر المپیاد تابستان دوره�ی

بخشاول ترکیبیات‐ آزمون

ساعت ٢ آزمون: زمان مدت جبل�عامل اسدی، رضایی، دبیران: ١٣٩٣ مرداد ٢٩ چهارشنبه

امتیاز ٣۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . المپیاد! وزیر محاکمه�ی پرسشنخست.

این به محاکمه روش کند! محاکمه را کشور المپیاد وزیر �خواهد م نادر، حرکت پی در شنگولستان، کشور مجلس
روی از را عدد ٢٢n−١ مجلس رئیس سپس �شود. م نوشته تخته روی ٠,١,٢,٣, . . . ,٢٢n اعداد ابتدا که است صورت
از را عدد ٢٢n−٣ مجلس دوباره �کند. م پاک تخته روی از را عدد ٢٢n−٢ وزیر بعدی، مرحله�ی در �کند. م پاک تخته
تخته روی عدد ٢ و �شود م تمام بازی حرکت، ٢n از پس �کند. م پیدا ادامه همین�طور بازی و �کند م پاک تخته روی

بپردازد. جریمه مجلس به �مانده، باق عدد ٢ اختلاف اندازه�ی به باید وزیر �ماند. م باق
به را محاکمه این ، جوان دوران رقابت مسائل خاطر به صرفن و است بوده قهار المپیادی ی خود مجلس، رئیس
را ن مم بازی به�ترین فرد، ٢ هر بنابراین است. باهوش بسیار المپیادی ی نیز، کشور المپیاد وزیر است. انداخته راه

پرداخت؟ خواهد مجلس به تومان چند وزیر بازی پایان در �دهند. م انجام

امتیاز ٣۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ترکیبیات! و عشق پرسشدوم.

.f(۵) = ٢ مثلن �نامیم؛ م f(n) را دودویی نمایش در n عدد ١ بیت�های تعداد باشد. طبیع عددی ،n کنید فرض
کنید: ثابت .g(۵) = ۴ مثلن �نامیم؛ م g(n) را است فرد عددی ،(nr) که ٠ ≤ r ≤ n صحیح اعداد تعداد هم�چنین

g(n) = ٢f(n)

امتیاز ٣۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حلقه�ها! ارباب پرسشسوم.

١۵) بزنید. مثال n مرتبه�ی از هم) بر (عمود متعامد لاتین مربع ٢ باشد. فرد طبیع عدد ی n کنید فرض ا)
امتیاز)

را، آن از معتبر یال رنگ�آمیزی ی یرید. ب نظر در را Kn,n گراف باشد. طبیع عدد ی n کنید فرض ب)
رنگ، هر از تطابق هر که طوری کرد؛ افراز کامل تطابق n به را گراف یال�های بتوان اگر �گوییم م رنگارنگ

باشد. داشته یال ی دقیقن

رنگارنگ که دارد رنگ n با معتبر یال رنگ�آمیزی ی Kn,n گراف ،n فرد طبیع عدد هر ازای به کنید ثابت
امتیاز) ٢٠) باشد.
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