
سمیناردرس 
جواد مرزبان راد



رووس و سرفصل هایی

از مطالب مطروحه در درس سمینار

بخش سازه و بدنه



اهمیت توجه به تاریخچه



مسیر حرکت علمی



(data)داده 

(information)اطلاعات 

(science)علم تجربی 

(knowledge)دانش 

(wisdom)حکمت 

(سازندگان)داده های موجود در کاتالوگ ها •

اطلاعات قابل استخراج از کاتالوگ ها•

(قابل حصول از طریق آزمایش)اطلاعات غیر قابل دسترس •



(بهینه کاوی)بنچمارکینگ 



CAR LCV

PC MPV SUV VAN Pickup

A B C1 D1 E1 MPV-B MPV-C MPV-D SUV-C SUV-D CDV MVAN HVAN PUP-B

Peugeot

107

Ion

206

1007

207

308

RCZ

2008

407

408

508

607 5008 807 3008 4007 Bipper

Partner

Expert

Boxer

Boxer

Boxer Truck

207 LA

Other brand

Main brand

301



PSA KARSAN

Partner Origin

Peugeot Partner Origin

Berlingo First

Berlingo First
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سرفصل هایی 

از مسیر طراحی یک خودرو



زیر عنوان عنوان

سازمانهانقش تحقیق و توسعه در تعالي  ضرورت تحقیق

در کشورهاي در حال توسعهR&Dجهاني سازي 

مهمهایخصیصه طراحییادگیریضرورت

محصولعمرچرخه

استاندارداصول

هادیدگاهانواع مکانیکیطراحیفهم

طراحیهایزبان

محصولتجزیه



طراحمشخصات طراحیتیموطراحان

موفقتیم

طراحیایجادعوامل تولیدوطراحیفرایند

SWOTتحلیل

pro-conتحلیل

چارتگانتوبندیزمان طراحیبرایریزیطرح

مدیریتیهایروش

ایمرحلهدستاوردهای

کاویبهینه



مهندسیمشخصات مشخصاتتوسعهومسالهفهم

مشتریصدایمهندسی

(QFD)کیفیتخانه

طراحیجریان مفهومیطرحایجاد

ایدهخلقهایروش

تریز

مورفولوژی



ارگونومی ازمحصولپارامترهای

زیباییصنعتیطراحیدیدگاه

مواد

تعاملیآنالیزهای صنعتیطراحیفرایند

لیستچکمحصول

سریعسازینمونه

افزارهانرم

طرحارزیابی

تجاریومعنویمالکیت

طرحسازی



طراحیارتباطات طراحیکنترل

هاخروجیوهاورودی

بازبینی

تصدیقوگذاریصحه



خودرودرساختومواد

خودرودراستایل

خودروایرودینامیک

خودروشاسیتحلیل

خودرودرایمنیوتصادف

خودرودرنویزوارتعاشات

(خارجیوداخلی)خودرودرتزیینات

خودروتعلیقسیستم

خودروکنترلیهایسیستم

خودرودرترمز



خودرودینامیک

فرمانسیستم

خودرودرمحرکهقوای

رسانیسوختهایسیستم

تهویهسیستم

الکتریکیهایسیستم

دواموعمر

Xبرایطراحی

خودرودراستانداردها

بازیافت



انواع استانداردها



استاندارد کارخانه ای( الف
استانداردهای انجمني يا صنفي( ب
استانداردهای ملي( ج
استاندارد منطقه ای( د
استاندارد بین المللي( ه



:استاندارد کارخانه ای( الف•

رند و اين نوع استاندارد ها، استانداردهايي مي باشند که در حوزه ی يک کارخانه و يا شرکت اعتبار دا•
.  آن ها را مي توان معیاری جهت سنجش سطح فناوری کشور دانست

در اين استانداردها، فعالیت های مختلف تولید، طراحي، آزمون، خدمات پس از فروش، کارکنان، •
.خط مشي مديريت و مواردی از اين قبیل را شامل مي شود

اره ازجمله ی  اين استاندارد ها مي توان به استانداردهايي نظیر جنرال الکتريک، ولوو، فورد، رنو اش•
.نمود



:استانداردهای انجمني يا صنفي( ب•
ک استاندارهای انجمني يا صنفي شامل قراردادها و مستندات يک گروه کاری متخصص حول ي•

.  مي شودفني و باهدف تبیین تعاريف مشخص و ايجاد يک زبان بین گروهي تدوين-محور صنعتي
تخصصي رشد و توسعه ی اين استانداردها بیش تر در آمريکا ديده مي شود و به لحاظ کیفیت بالا و•

. بودن مدارک اين گروه، مستندات آن ها اعتبار جهاني پیداکرده است
از جمله استانداردهای اين گروه مي توان به استانداردهای انجمن آزمون و مواد آمريکا، انجمن •

مهندسي مکانیک آمريکا، موسسه نفت آمريکا، مهندسي خودرو و مواردی از اين قبیل اشاره
.کرد

• American Society for Testing and Materials (ASTM)

• American Society of Mechanical Engineers (ASME)

• American Petroleum Institute (API)

• Society of Automotive Engineers (SAE)



:استانداردهای ملي( ج•
اين استانداردها، شامل مستندات و مقررات کیفي، تعاريف، روش های آزمون يک کشور در مورد •

.محصولات خود و يا محصولاتي مي باشند که در آن کشور اجازه ی فروش پیدا مي کنند
لاح اين گروه از استاندارد ها به وسیله ی مؤسسه ی استاندارد آن کشور که در واقع مقام رسمي و ذی ص•

. برای  اين کار شناخته مي شود، تهیه و تدوين مي گردد
ل در در تدوين استانداردهای ملي، شرايط مختلفي مانند شرايط اقتصادی، فني و مواردی از اين قبی•

.نظر گرفته مي شود
:استانداردهای اجباری به دو دسته ی اجباری و تشويقي تقسیم مي شوند•
ست و استانداردهای اجباری، استانداردهايي هستند در رابطه  ی مستقیم با ايمني، بهداشت، محیط زي•

. يا تجارت و اجرای  آن ها به لحاظ قانوني اجباری است
رای آن استاندارد تشويقي استانداردهايي است که تولید کننده با تمايل و موافقت خود، اقدام به اج•

.مي نمايد
ازجمله ی اين استانداردها مي توان به استاندارد ملي ايران، استاندارد آمريکا، استاندارد آلمان، •

.استاندارد انگلستان اشاره نمود
• Institute of standard and Industrial Research of Iran (ISIRI)

• American National Standards Institute (ANSI)

• Deutsches Institut für Normung (German Institute for Standardization), (DIN)

• British Standards Institution (BSI)



:استاندارد منطقه ای( د•
شورها عواملي نظیر موقعیت جغرافیايي، فرهنگ، سیاست، روش تولید و مصرف و امثال آن برخي ک•

. را وا داشته تا به طور مشترک اقدام به تدوين استانداردهای منطقه ای نمايند
:برخي از اين استاندارد ها عبارت اند از•

.استاندارد اروپا، استاندارد کشورهای آفريقايي و مواردی از اين قبیل

• European standards (EN)

• African Organisation for Standardisation (ARKO)



:استاندارد بین المللي( ه•
ضو استانداردهای بین المللي حاصل از توافق نظرات کارشناسان ذی ربط کشورهای ع•

:  ازمهم ترين سازمان های بین المللي عبارت اند. سازمان بین المللي استاندارد است
ون مقررات سازمان بین المللي استاندارد، کمیسیون بین المللي الکترونیک و کمیسی

.مواد غذايي
مطابق با اين واژه نامه، استانداردسازی فعالیتي است که برای ايجاد شرايط جهت•

تیابي به استفاده معمول و مکرر با در نظر گرفتن مشکلات بالفعل و بالقوه باهدف دس
.  درجه ی بهینه ای از نظم در موضوع مورد نظر انجام مي گیرد

ا ب. به طور ويژه  اين فعالیت شامل فرآيندهای تدوين، نشر و اجرای استاندارد است•
دارد در تدوين استاندارد و اجباری شناخته شدن استاندارد، تمام يا بخش هايي از استان

زم تولید برای مصرف داخلي، صادرات و يا واردات اجباری مي گردد و کلیه ی اقدامات لا
ئه به منظور تحقق استاندارد مورد نظر در تولید، عرضه، صادرات يا واردات کالا يا ارا

.خدمات انجام مي پذيرد
• International Organization for Standardization (ISO)

• International Electrotechnical Commission (IEC)

• Codex Alimentarius Commission (CAC)



بدنه خودرو



سرنشینازمحافطت1.

خودرونمودنیکپارچهوسیستمهازیروسیستمهاسایراتصال2.

:ازعبارتندکهمیشودانجاممجزاسیستمدوتوسطوظیفهدواینخودروهاازبرخیدر
سرنشینازمحافظتبرایکابین1.
.سیستمهازیروسیستمهاتماماتصالوخودرونمودنیکپارچهبرایفریمیاقاب2.

فریمهمانشاسیترصحیحاصطلاحدرالبته.میشودنامیدهنیزشاسیاصطلاحافریمیاقاب
وترمزق،تعلیمحرکه،قواییعنیکنترلوحرکتهایسیستمآنرویبرکهحالتیدراست

.باشدشدهبستهفرمان

دوبدنهوشاسیکامیونهاووانتهامانندباربریخودروهایقدیمی،سواریخودروهایدر
.ندهستیکپارچهاصطلاحابدنهشاسیجدیدسواریخودروهایدراما.هستندمجزاسیستم

عملکرد اصلي بدنه خودرو



شاسي و بدنه مجزا

دهودرایننوعتکنولوژیبدنهوشاسیبهعنواندوواحدمجزاطراحیوساختهش 

درای نتکنول وژیام روزهاس تفادهچن دانی.سپسبدنهرویشاسیمتصلمیش ود

هاوخودروهایسنگینوتجاریSUVخودروهایسوارینداردواکثرادروانتها،

.ازآناستفادهمیشود



شاسي و بدنه يکپارچه

هدارایدرایننوعتکنولوژیبدنهوشاسیبصورتیکپارچهطراحیوس اختهمیش وندوبدن هیکپارچ 

.اکثرخودروهایسواریامروزیازایننوعتکنولوژیاستفادهمیکنند.عملکردسازهایمیباشد

:مزایایتکنولوژیشاسیوبدنهیکپارچهنسبتبهسیستمبدنهرویشاسی

وزنکمترخودرو1.

جذبانرژیوامنیتبیشتردرتصادف2.

مقاومتپیچشیبالاترنسبتبهسیستمبدنهرویشاسی3.

فرمانپذیریوکنترلبهترخودرورویجاده4.

:معایبتکنولوژینسبتبهسیستمبدنهرویشاسی

طراحیپیچیدهتر1.

.تعمیراتبهنگامتصادفدشوارتراست2.

نیازبهتکنولوژیساختپیچیدهتر3.
Unibody



.یشودمبندیتقسیمبازشوپانلهایومنفصلبدنهبخشدوبهمعمولاسواریخودروهاییکپارچهبدنه
رهاگلگیوموتوردربوعقبصندوقدربدربها،شاملبدنهمتحرکهایقسمتبازشوپانلهایازمنظور
.است

ابینکداخلدرمناسبفضایایجادوسرنشینانآسایشوخودروزیباییایجادهدفبابازشوپانلهای•
.ندارندایسازهنقشومیشوندطراحیخودرو

.شودمیتقسیممختلفیاجزایبهکلیبطوراستخودروبدنهاصلیسازهکهمنفصلبدنه•
Body-in-white

Closures

بدنه يکپارچه



قسیممیاسکلتبدنهبهبخشهاییهمچونزیربدنهوپانلجانبیوسایربخشهات
.شود

Underbody
Side panel

اسکلت بدنه



:شوندمیبندیتقسیمزیرکوچکترهایبخشبهبدنهجانبیپانل

پانل جانبي بدنه 



وخاصطراحیوداشتهبدنهدرمشخصیایسازهنقشهابخشزیراینازهرکدام
یقطرازبیرونیهایبخشبهمعمولاداخلیهایبخشزیر.دارندرامشخصیتحلیل
میمربوطهستونمقطعاینرسیممانافزایشباعثطریقاینازوشدهمتصلجوش

.شوند
اصلیزیربخشسهبهباشدمیخودروبدنهوسازهمهمبسیاراجزایازکهزیربدنهبخش

.شودمیبندیتقسیمشکلمطابقکوچکتر
Inner
Outer

کفي  



.وبخشسینیکفیمیشوداینزیربخشهاشاملبخشموتوربخشعقبی
.هرکدامازاینسهزیربخشخودبهقسمتهایجزئیتریتقسیمبندیمیشوند

بخشموتورخودبهاجزایکوچکتریهمچونپنلداشبورد،ریلمحافظرادیاتور،ستون
.تعلیق،ریلهایمیانیوعرضیتقسیمبندیمیشود

Motor compartment

Rear compartment
Floor pan

Strut tower



ازظتمحافبهمربوطبخشعرضی،عضوهایشاملنیزکفیسینیبهمربوطبخش
.میشودکفیپنلومیانی،تونل

سیني کفي



همچنینوعقبهایریلعقب،سینیها،چرخمحفظهشاملبدنهعقبیبخش

.میشودعرضیعضوهای
Wheelhouse

بخش عقب



تکنولوژی شاسي فضايي

د،تشکیلدرایننوعتکنولوژیشاسیازیکسریتیوبکهدرفضاودرجهتهایمختلفبهممتصلشدهان

ه ایشکلظاهریایننوعشاسیمانندخرپاهایفضاییبودهومعمولاازای نتکنول وژیدرخودرو.شدهاست

.مسابقهایویاخودروهایاسپرتگرانقیمتاستفادهمیشود

:مزایا

استحکامبالایشاسی1.

وزنبسیارسبک2.

قابلیتاستفادهازموادمختلفدرساختارتیوبها3.

سفتیپیچشیبالا4.

:معایب

پیچیدگیساختودشواربودنامکانخودکارسازیفرآیندساخت1.

قیمتبسیاربالا2.
Automation



اییامروزهباهدفکاهشوزنبسیاریازخودروسازانبهسمتتکنولوژیقابفض

هنتایجخوبیرفتهاندوبابهکارگرفتنموادسبکمانندآلومینیومدرایننوعبدنهب

.دستیافتهاند

باقابفضاییAudiیکبدنهخودروی

قاب فضايي



Subframeاستفاده از 

در.دامروزهدرخودروهایسواریقابیافریمحذفشدهوبدنهوقاببهصورتیکپارچهتولیدمیشون

تصالاجزایبرخیازخودروهابهجایاتصالمستقیمسیستمتعلیقوقوایمحرکهبهبدنهمنفصل،برایا

اس تفادهمیش ودوSubframeسیستمتعلیقجل وهمچن ینق رارگ رفتنیک یازدس تهموتوره ااز

Subframeبهبدنهمتصلمیشود.

Sub frame متصلشدهبهسیستمتعلیقجلو90خودرویتندر

درخودروهایSubframeاستفادهاز
.سواریتقریبامتداولشدهاست



فرايندها و سیستم های ساخت بدنه خودرو



ساختمان يک خودرو، کارکرد و اعضای خودرو



:امروزه مشتريان ارزش يک خودرو را براساس موارد زير ارزيابي مي کنند
سازه
Mobility Function
ظاهر
ساير موارد مانند امکانات جانبي و سرگرم کننده

ساختمان يک خودرو، کارکرد و اعضای خودرو



Crash worthiness (ایمنیغیرفعال) 

 (یادوام)عمرسرویس

مشخصههاینویزوارتعاشات (NVH)

ارزشافزوده،مانندبازیافتپذیریوبهینهبودنوزن

:عملکرد سازه يک خودرو به موارد زير وابسته است

.(ادامه)خودرو ساختمان يک خودرو، کارکرد و اعضای 



سازه يک خودروعملکرد 

Crashworthiness

به توانايي و قابلیت سازه خودرو برای جذب انرژی دينامیکي بدون صدمه زدن
سرنشینان در يک تصادف

دوام

ه احتمال اينکه سازه بدون واماندگي در يک بازه زماني مشخص ب
.عملکرد خود ادامه دهد



NVH

ح تشريح عملکرد سازه در جذب سطوح مختلف ارتعاشات و فراهم کردن سط
مطلوبي از راحتي و آسايش

به سطوح ارتعاشي harshnessنويز، به سطوح ارتعاشي با فرکانس زياد و 
.هرتز اطلاق مي شود100تا 25متوسط با فرکانس بین 

(ادامه)خودرو سازه يک عملکرد 



:عملکرد کلي سازه های خودرويي بوسیله پارامترهای زير کنترل مي شود

مواد

هندسه

فرآيند ساخت

(ادامه)خودرو سازه يک عملکرد 



تمامنیازمندیهایسازهای
:کنترلمیشوندتوسط

(چگالی،مدولیانگ)ذاتی

خواص(ضخامت،هندسهوشکل)عارضی
مواد

استراتژیهایاتصال

(ادامه)خودرو سازه يک عملکرد 



خوشسواری

دینامیکخوشفرمانی

 power-trainقابلیتاطمینانسیستمهای

(وزنوسفتی)ماده

(مکانمرکزثقل)هندسههایطراحی

Drive - line 

The vehicle 
mobility 

function is 
controlled 

by its 

(ادامه)خودرو سازه يک عملکرد 



:  ظاهر خودرو در قالب عوامل زيرتشريح مي شود

 (که توسط شکل پنل ها کنترل میشود) استايل
 (گپ ها و ) فیت بودن هندسي...
رنگ کاری نهايي

قوه بصری انسان خودروی نهايي آماده شده را براساس پارامترهای بصری خاص
:زير ارزيابي مي کند

ريم خواص رنگي، تطابق رنگ بین اعضای مختلف خودرو مانند بدنه فولادی و ت
پلاستیکي

(ادامه)خودرو سازه يک عملکرد 



اعضایاصلیخودرووزیر
سیستمها

Power  train 

شاسی

تریمهایدرونیو
بیرونی

The body 
in white

(ادامه)خودرو سازه يک عملکرد 



(ادامه) ها اصلي خودرو و زير سیستم اعضای 

شاسی

شاسیشاملتعلیقوقسمتهایمربوطبهفرمان،همچنینچرخ،تایرهاو
.محورهامیباشد



تریمهایداخلیوخارجی

تریمهایداخلیوخارجیشاملقسمتهایانتهاییجلووعقبو
.سیستمدرهامیباشد

(ادامه) ها اصلي خودرو و زير سیستم اعضای 



The body in white (BiW) or vehicle body –

shell

BIWوفریم(درها،کاپوت،درصندوقعقب)شاملدرپوشهامیباشد
ها

(ادامه) ها اصلي خودرو و زير سیستم اعضای 



:بهگونهایطراحیمیشودکهفریم
.مشخصیرافراهمآوردسفتي خمشي و پیچشي 

:براساسمواردزیرانتخابمیشوندBIWدرپوشهای
استحکام)موادسازندهخودروخواص مقاومت در برابر فرورفتگي 

(تسلیم

(ادامه) ها اصلي خودرو و زير سیستم اعضای 



: سازه بدنه خودرو بدون درپوش ها  عکس راست: عکس چپ BIW کامل خودرو

(ادامه) ها اصلي خودرو و زير سیستم اعضای 



فريم
 يکپارچه
بدنه روی فريم
فريم فضايي

(ادامه) ها اصلي خودرو و زير سیستم اعضای 



يک مرور کلي: ساخت خودرو1.2



يک مرور کلي: خودروساخت 

:عملکرد خودرو براساس موارد زير بررسي مي شود

• استحکام طراحي

• سفتي

• جذب انرژی

• مقاومت در برابر فرورفتگي

• زبری سطح



ي يک سازه بدنه خودرو  براساس موارد زير سنجیده مقابلیت ساخت 
:شود

شکل پذيری طراحي

 توانايي اتصال ( جوش پذيری و قابلیتHemming)

سطح پاياني تکمیل شده و انرژی سطح

قیمت کلي تمام شده

.(ادامه)کلييک مرور : خودروساخت 



ي يک سازه بدنه خودرو  براساس موارد زير سنجیده مقابلیت ساخت 
:شود

شکل پذيری طراحي

 توانايي اتصال ( جوش پذيری و قابلیتHemming)

سطح پاياني تکمیل شده و انرژی سطح

قیمت کلي تمام شده

.(ادامه)کلييک مرور : خودروساخت 



: اين حقیقت در تعیین موارد زير در طراحي تاثیرگذار مي باشد

قیمت کلي تمام شده

شکل نهايي

و عملکرد پذيری

.که اين اعتبار طراحي مي باشد

.(ادامه)کلييک مرور : خودروساخت 



ازمنظرسیستمهایساخت

ازمنظرسازهای

ازمنظرفرایندیازمنظرتغییرشکل

.(ادامه)کلييک مرور : خودروساخت 



از منظر سیستم ساخت

(از منظر سازه ای) خط تولید

که شامل ماشین آلات، تجهیزات جابجا کردن مواد، منابع کارگری و فعالیت های
.گوناگون آنها مي شود

از منظر تغییر شکل

که شامل عملکرد سیستم ساخت مي باشد که به شکل تبديل مواد خام به
.محصولات نهايي يا نیمه نهايي مي باشد



:شامل موارد زير مي باشندفعالیت های تغییر شکل 

گریریخته

جوشکاری

کاریماشین

کاریرنگ

استمپینگ

.(ادامه)از منظر سیستم ساخت 



يک مرور کلي: خودروساخت 

فرایندهایساختخودرو

کارخانههایقوایمحرکهکارخانههایمونتاژ



فرايندهای ساخت خودرو

محصول نهايي به تبديل مواد خام اولیه در هردو کارخانه 

.تخصص دارند

انجام مي دهند تا همزمانهردو کارخانه فرايندهای خود را به صورت 

ه برای استفاده در خودرو ارائيکپارچه خود را به صورتمحصول نهايي 

.دهند



سبک هایی در طراحی صنعتی
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 سبک آرت نوو
سبک آرت دکو
سبک استريم لاين
اجِ-سبک نیو
سبک فانکشنالیسم
سبک مینیمالیسم
سبک میکروآرکیتکچر
سبک ممفیس
سبک گوگي
سبک رترو
سبک دی اِستیل
سبک بلابجکت
 68/15اجِ-سبک هارد



سبک آرت نوو

بازگشتبهویژگیهایهنری
قرونگذشته،

استفادهازنقوشبرگرفتهاز
طبیعت،

وجودخطوطمنحنی،جناقیو
ولشلاقیدرفرموتزئیناتمحص

کهازشعلههایآتش،امواجآب،
هپیچکهاوساقهگیاهانبرگرفت

شدهاست،
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سبک آرت دکو

یگزاگسادهگرایینسبیوبهرهگیریازاشکالسادههندسی،نقوشپلهای،موازی،شطرنجیوز



سبک استريم لاين

سطوحمنحنی،قطرهایوتخممرغیشکل
س تفادهاینسبککاربردگستردهایدرطراحیانواعوسایلنقلیه،لوازمخانگیومبلم انداردوا

ازآندرادواتمتحرکهمچونهواپیماهایباربریومسافربری،خودروها،قطارهاوزیردریاییه ا
هموارهموردتوجهطراحاناستزیرافرمسطوحدراینسبکبهک اهشنی رویدرگوک اهش

Streamlineمصرفانرژیکمکمیکند
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اجِ-سبک نیو

ایاِجکاربردفراوانیدرطراحیف رمبدن هخودروه ایاس پرتوموتورس یکلته-سبکنیو
ورزشیداردوامروزهشرکتهایبسیاریهمچونشرکتخودروسازیفوردازاینس بکدر

دراینسبکازخط وطوکمانه ایآش کاریدر.طراحیمحصولاتخوداستفادهمیکنند
ادفرممحصولاستفادهمیشودک هازت داخلص فحاتمس طحومنحن یب ایک دیگرایج 

New edge.میشوند
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سبک فانکشنالیسم

ظاهروفرمطراحیسبکایندر
ردوآنعملکردازمتاثربایدمحصول
نایازباشدآنکارکردبهبودراستای

تزئیناتایجادازامکانحدتارو
وکاستهمحصولظاهردرغیرکاربردی

.ودمیشپرداختهمحصولفرمکلیتبه
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سبک مینیمالیسم

یاتعمدتابااستفادهازحداقلعناصر،بهبیانکلیاتوضرور
.محصولموردنظربهصورتخلاصهومختصرمیپردازد
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سبک میکروآرکیتکچر

هدرمیکروآرکیتکچرس بکیعم دتافرمگ راوتزئین یاس تک 
 Micro.طراحیمحصولاتازبناهایمعماریالگ وبرداریمیکن د

architecture
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سبک ممفیس

شلوغدرظاهرپیشیگرفتنفرمازعملکردوارگونومی،استفادهازبافتهایگرافیکیپرتزئینو
هبرعناصرمحصول،گرایشبهاستفادهازاحجامهندسیپایه،گرایشبهگشتالتهایسادهباتکی

فادهماکرو،استفادهازریتمهایسادهومنظمدرتکرارعناصرواجزاءمحصول،طراحیفرمبااست
ازصفحاتمسطحومتقاطعافقی،عمودیومایل،
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سبک گوگي

تفادهازالگوبرداریازفرمبشقابپرنده،موشک،فضاپیماوبومرنگدرطراحیفرممحصول،اس
هایرنگهایاشباعودرخشندهبههمراهسطوحصیقلیوبراقدرظاهرمحصول،استفادهازنور

رنگیهمچونسبزوفیروزهایولامپهاینئونبرایایجادجلوههایمصنوعیوفضایی،
استفادهازپلاستیکهایشفاف
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سبک رترو

زندهنمودنخاطراتیازمحصولاتقدیمی

ادهازاستفادهازپلاستیکهایمدرنبههمراهچرم،چوب،بافتنخیوسنگهایرنگی،استف
مینمایشگرهایعقربهایبهجاینمونههایدیجیتالیوسایرفرمهاوظواهرمحصولاتقدی
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سبک دی اِستیل

ردرافقیومش ابهچی دمانعناص -ترکیببندیفرممحصولاتدراینسبکبهصورتعمودی
یسادهمحصولاتطراحیشدهدراینسبکعمدتاشکلهندس.تابلوهاینقاشیموندریاناست

وتزئیناتاندکیدارندوتاحدامکانبهجایس طوحمنحن یدارایس طوحافق ی،عم ودیو

Piet Mondrianمتقاطعهستند

وبهجایتقارنازتضاداستفادهمیشود
تفادهازنوعیتمایلبهتفکیکسطوحبااس

رنگهایقرمز،آبی،زرد،مشکی،سفیدو
.خاکستریوجوددارد
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سبک بلابجکت

فرمظاهریحبابگونهوشبیهبهادغامقطراتمایع

عمدتاظاهرینرموسیال
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اجِ-سبک هارد 

ظاهریایستاومستحکم

زوایایتیزوآشکار
بهرهگیریازفرمهایپایههندسیمانندمکعب،مخروط،استوانه،هرم

حسیازاعتمادپ ذیریعملک ردیو
رمقاومتدربرابرعواملمحیطیراد

ذه  نمخاط  بایج  ادمیکنن  دب  ه
هم  یندلی  لبس  یاریازس  لاحها،
خودروها،ادواتوتجهی زاتنظ امی

،(زمین    ی،دری    اییوه    وایی)
ماش   ینآلاتص   نعتیوابزاره   ای
حرف  هایدرای  نس  بکطراح  ی

.میشوند
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:توجه

.مطالب مرتبط و مطرح شده در کلاس نیز جزء درس می باشد
:از جمله مطالب گفته شده

روش های آماری مرگ ومیر در تصادف•
انواع طراحي•
امتیاز دهي خودرو•
زيبايي در طراحي•
سفتي خمشي و پیچشي•
سالت اسپری•
مقاومت به فرورفتگي•
استمپینگ•
گشتالت•
معماری•
اتصالات در خودرو•
نقش فرايند تولید در کیفیت قطعات•


