
 

   
   

  آئين نامه دومين دوره مسابقات استاني
  "پژوهان"سازه هاي ماكاروني  

  
  "سبك"و  "راندماني"گرايش هاي 
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  ماكاروني سازه هايآئين نامه مسابقات 

  )1/2(ويرايش راندماني سازه هايگرايش 

  

  ضريب عملكرد بالا با استفاده از ماكاروني هاي معمولي وچسب.  با سازهساخت هدف: 

  .شامل تيم هاي تشكيل شده از كليه دانش آموزان مقاطع راهنمايي، هنرستان و دبيرستان  شركت كنندگان:

  قوانين ساخت:

 سانتيمتر 07است.  سانتيمتر 07 آن دهانه طول حداقل و سانتيمتر 50 از سطح تكيه گاه سازه ارتفاع حداكثر-1

 قرار از كه بگيرند مقداري برابر را سازه طول كنندگان شركت شود مي توصيه و است تكيه گاه لبه به لبه فاصله

  )1سانتي متر مي باشد.(شكل 08 سازهحداكثر طول .شود اطمينان حاصل تكيه گاه ها روي بر آن گرفتن

                    سانتي متر  10از سطح تكيه گاه  سازهبيشترين مقدار پائين آمدگي  و سانتي متر 20 سازهحد اكثر عرض -2
  )1در ارتفاع مي تواند متغير باشد.)(شكلآئين نامه  3با رعايت بند  سازه(عرض مي باشد.

  1شكل 

 

 

 بارگذاري تكيه گاه  تكيه گاه بارگذاري
70 cm
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از مقطع عرضي كف به صورت افقي سانتي متر مي بايست قادر باشد  5×5يك قطعه مكعب به سطح مقطع -3
  )2شكلعبور كند.(مطابق شكل،  در عرشه) سازه(مقطع عرضي سازه يا همان مقطع هم تراز تكيه گاه 

 شكل2

كه بين -ماكاروني  عدد 3بين دو گره نهايتاً   يا بيشتر با چسب را گره مي ناميم. (ماكاروني)محل اتصال دو عضو-4
   مي تواند وجود داشته باشد. -آنها خالي و عاري از هر گونه چسب كاري باشد

   محدوديتي در تعداد نقاط تكيه گاهي وجود ندارد.-5

 دايب م آورند و تمامي بيرون زدگي هاي سازهرا فراه تكيه گاه سادهتكيه گاهي بايست شرايط  بخشها در  سازه-6
پيروي كند.يعني  2و1 در بند سازهبه گونه اي باشد كه از شرايط عمومي مقادير مجاز براي طول، عرض و ارتفاع  

  )3مي تواند دارا باشد.(شكل سانتي متر را 50و ارتفاع   08 ، طول 20با بيرون زدگي ها حداكثر عرض سازه 

 

  

  

  

  

، به هر طريقي چنانچه توسط كميته داوري، مشاهده گردد، ي سازهچسب كاري داخل، در طول عضو يا بين اعضا-7
لذا از شركت كنندگان تقاضا مي شود در چسب كاري اعضا دقت  از دوره مسابقات خواهد شد.سازه موجب حذف 

 %75مي باشد.يعني  L25%برابر  در مجموع Lبه طولدلخواه هر عضو نمايند.مقدار مجاز طول چسب كاري براي 
بيشترين مقدار مجاز چسب كاري براي گره مركزي  .عاري از هرگونه چسب كاري باشدمي بايست طول عضو 

  (نقطه بارگذاري) مي باشد.سازه حول نقطه مركزي  سانتي متر 4، نيم دايره اي به شعاع  هاي راندماني سازه

 تكيه گاه غيرقابل قبول تكيه گاه قابل قبول 

 3شكل 
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يره) ، دوقلو(شفاف و ت چسب حرارتي،راندماني تنها مجاز به استفاده از  سازه هايشركت كنندگان براي ساخت -8
  مي باشند. 1,2,3قطره اي و 

به منظور رعايت عدالت در ميزان دسترسي مصالح براي شركت كنندگان محترم، برند ها ي مورد استفاده نكته: 
حي نظير مصالتيم ها مي بايست در دسترس عموم باشد و در بازارهاي داخل كشور به آساني تهيه شود.استفاده از 

مورد  مصالحميته داوري در صحت غير از شرايط ذكر شده مجاز نمي باشد و چنانچه ك ماكاروني، چسب و ...
   مصرفي در روز مسابقات الزامي است.مصالح سر گروه و نمونه  استفاده ترديد نمايد، ارائه توضيحات

  بديهي است رأي نهايي با كميته داوري مي باشد.

دهند  گره تشكيل برخورد محل در اينكه بدون توانند مي اعضا و ندارد وجود هم روي از اعضا عبور براي منعي-9
براي اتصال اعضاي . ندارد وجود گره در عضو قطع به لزومي همچنين  كنند. عبور هم روي از باشد چسب به نياز و

 Over)كششي (شعاعي) و غيره به صورت هم پوشاني Lap)  بيشترين طول چسب كاري در محل اتصال                  
  )4(شكل مي باشد. سانتي متر 3

  

  

 

 

 

 

هاي راندماني قبل از مسابقه وزن كشي خواهند شد و لازم است جهت شركت در مسابقه وزن آنها كمتر سازه -10
  باشد . گرم500از 

تنها مجاز به استفاده از ماكاروني هاي غير دست ساز(كارخانه اي)،  سازه هاشركت كنندگان براي ساخت -11
شيميايي و حرارتي و... بر آن و به مقطع دايره اي شكل(فقط و فقط به فرم ساده بدون فيزيكي، بدون انجام عمليات 

                     ميلي متر 3حداكثر قطر خارجي مجاز ماكاروني هاي مصرفي  مي باشند. )بدون شكل هندسيشيار و 
  نظير سيم و ... پر شوند. مواد ديگريا  ماكاروني، چسببه وسيله  نبايدماكاروني هاي توخالي  مي باشد.

عضو به هم بدون بريدن عضو افقياتصال دو  عبور اعضا از روي هم بدون چسب كاري  

 شكل4
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 ابمركزي (يا گره  نقطه يكاز  مي بايست فقط و فقط ي راندمانيشركت كنندگان براي طراحي سازه ها -12
ذاري براي بارگتكيه گاه ها  (هم ارتفاع)و هم ترازسازه  هر صفحه دقيقا در وسط تعريف و محدوديت گره مركزي)

ذاري ريسمان هاي بارگ استفاده كنند. انتخاب ريسمان(نخ) بارگذاري برعهده تيم هاي شركت كننده مي باشد.
و   15داشته باشند. حداكثر طول عمودي ريسمان بارگذاري از گره مركزي  و كشسان نبايست حالت ارتجاعي 

 به كننده شركت تيم توسط و وزن كشي، بارگذاري از قبل بايست ميها   ريسمان مي باشد متر سانتي 5حداقل 
  د. (پايين آمدگي يا بالا آمدگي گره هاي بارگذاري مجاز نيست.)نگرد متصلسازه 

سازه                 مقدار نيروي متحمل شده توسط  و نمايشگرِ تعيينِ بيشترين با حسگر دستيبارگذاري به صورت -13
(Load Cell) افزايش بار را نشان دهد ادامه خواهد داشت . ،و تا زماني كه نمايشگر بارگذاري  

لاك م ولي بار را تحمل كند يا بشكند ولي باري را تحمل نكند، ممكن است حتي قسمتي از سازه بشكند، نكته مهم:
حسگر نيرو و رأي كميته داوري است.  ريسمان هاي نمايشگر  سازه،در خصوص حداكثر وزن متحمل شده توسط 

  بارگذاري مي بايست طوري بسته شوند كه هنگام بارگذاري پاره نشوند.

براي انجام مي گيرد. بدون ميلهوصل شده و بارگذاري  )ها(مستقيم به ريسمان *دقت كنيد كه قلاب بارگذاري 
ه تعدادي ماكاروني ضخيم قرار داد دو گره مركزي كه بينمي شود  توصيه  سازهجلوگيري از انحراف و شكستن 

  است. عدد 6تعداد ماكاروني( تنها استثنا در تعداد ماكاروني بين دو گره) بين دو گره مركزي   حد اكثرشود. 

در بين سازه هاي با ضريب عملكردِ  زير رتبه بندي مي شوند وبه شرح  ضريب عملكردبر اساس سازه ها  -14
  در رده بالاتر قرار خواهد گرفت. سبك تر يكسان، سازه نهاييِ 

توسط سرگروه واحد،  راندمان سازه خود را  ±02سازه هاي خود تا  نكته مهم: تيم هايي كه قبل از بارگذاريِ -15
  اضافه خواهد شد. ضريب كارايي سازه آنهاراندمان به  %10درست پيش بيني نمايند، در نهايت تيم 

اين  ±20پيش بيني مي نمايد. تلرانس  300سرگروه تيمي براي سازه خود قبل از بارگذاري مقدار راندمان  :مثال
به  %10شود، مقدار  320و  280مي باشد. اگر راندمان سازه آنها پس از بارگذاري بين رنج  280و  320مقدار، 

  ميشود.در نظر گرفته  330 بزند، 300ر راندمان اگ يعني راندمان نهايي سازه اين تيمآنها اضافه خواهد شد.راندمان 

  (راندمان نهايي ملاك رتبه بندي خواهد بود)

  

 

  

  

به گرم سازهبيشترين مقدار بار متحمل شده توسط   

به گرمسازه وزن  

= (راندمان)ضريب عملكرد  
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  ماكاروني سازه هايآئين نامه مسابقات 

  )1/2(ويرايش سبك سازه هايگرايش 

  

  با استفاده از ماكاروني هاي معمولي وچسب. سبك ترين سازهساخت هدف: 

  .شامل تيم هاي تشكيل شده از كليه دانش آموزان مقاطع راهنمايي، هنرستان و دبيرستان  شركت كنندگان:

  قوانين ساخت:

 متر سانتي 06است. متر سانتي 06 آن دهانه طول حداقل و متر سانتي 04 از سطح تكيه گاه سازه ارتفاع حداكثر-1

 قرار از كه بگيرند مقداري برابر را سازه طول كنندگان شركت شود مي توصيه و است تكيه گاه لبه به لبه فاصله

  )1سانتي متر مي باشد.(شكل 07 سازهحداكثر طول .شود اطمينان حاصل تكيه گاه ها روي بر آن گرفتن

سانتي متر                      10از سطح تكيه گاه  سازهسانتي متر و بيشترين مقدار پائين آمدگي  20 سازهحد اكثر عرض -2
  )1آئين نامه در ارتفاع مي تواند متغير باشد.)(شكل 3با رعايت بند  سازه(عرض مي باشد.

  1شكل 

 

 

 بارگذاري تكيه گاه  تكيه گاه بارگذاري
60 cm

Max40cm 
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از مقطع عرضي كف به صورت افقي سانتي متر مي بايست قادر باشد  5×5مكعب به سطح مقطع يك قطعه -3
  )2شكلعبور كند.(مطابق شكل،  در عرشه) سازه(مقطع عرضي سازه يا همان مقطع هم تراز تكيه گاه 

 شكل2

كه بين -ماكاروني  عدد 3بين دو گره نهايتاً   يا بيشتر با چسب را گره مي ناميم. (ماكاروني)محل اتصال دو عضو-4
   مي تواند وجود داشته باشد. -آنها خالي و عاري از هر گونه چسب كاري باشد

   محدوديتي در تعداد نقاط تكيه گاهي وجود ندارد.-5

 دايب م آورند و تمامي بيرون زدگي هاي سازهرا فراه تكيه گاه سادهتكيه گاهي بايست شرايط  بخشها در  سازه-6
پيروي كند.يعني  2و1 در بند سازهبه گونه اي باشد كه از شرايط عمومي مقادير مجاز براي طول، عرض و ارتفاع  

  )3سانتي متر را مي تواند دارا باشد.(شكل 40و ارتفاع   07 ، طول 20با بيرون زدگي ها حداكثر عرض سازه 

 

  

  

  

  

، به هر طريقي چنانچه توسط كميته داوري، مشاهده گردد، ي سازهچسب كاري داخل، در طول عضو يا بين اعضا-7
لذا از شركت كنندگان تقاضا مي شود در چسب كاري اعضا دقت  از دوره مسابقات خواهد شد.سازه موجب حذف 

 %75مي باشد.يعني  L25%برابر  در مجموع Lبه طولدلخواه هر عضو نمايند.مقدار مجاز طول چسب كاري براي 
بيشترين مقدار مجاز چسب كاري براي گره مركزي  .عاري از هرگونه چسب كاري باشدعضو مي بايست هر طول 
  (نقطه بارگذاري) مي باشد.سازه  گره بارگذاريحول  سانتي متر 3، نيم دايره اي به شعاع سبك  سازه

 تكيه گاه غيرقابل قبول تكيه گاه قابل قبول 

 3شكل 
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ه) ، دوقلو(شفاف و تير چسب حرارتي،تنها مجاز به استفاده از  سبك سازه هايشركت كنندگان براي ساخت -8
  مي باشند. 1,2,3قطره اي و 

ستفاده ي مورد اراي شركت كنندگان محترم، برند هابه منظور رعايت عدالت در ميزان دسترسي مصالح بنكته: 
حي نظير مصالبازارهاي داخل كشور به آساني تهيه شود.استفاده از  تيم ها مي بايست در دسترس عموم باشد و در

مورد  مصالحغير از شرايط ذكر شده مجاز نمي باشد و چنانچه كميته داوري در صحت  ماكاروني، چسب و ...
ديهي است ب مصرفي در روز مسابقات الزامي است.مصالح سر گروه و نمونه  استفاده ترديد نمايد، ارائه توضيحات

  أي نهايي با كميته داوري  مي باشد.ر

دهند  گره تشكيل برخورد محل در اينكه بدون توانند مي اعضا و ندارد وجود هم روي از اعضا عبور براي منعي-9
براي اتصال اعضاي . ندارد وجود گره در عضو قطع به لزومي همچنين  كنند. عبور هم روي از باشد چسب به نياز و

 Over)به صورت هم پوشانيكششي (شعاعي) و غيره  Lap)  بيشترين طول چسب كاري در محل اتصال                  
  )4(شكل مي باشد. سانتي متر 3

  

  

 

 

 

 

 

  محدوديت وزني براي سازه هاي سبك وجود ندارد. -10

تنها مجاز به استفاده از ماكاروني هاي غير دست ساز(كارخانه اي)،  سازه هاشركت كنندگان براي ساخت -11
شيميايي و حرارتي و... بر آن و به مقطع دايره اي شكل(فقط و فقط به فرم ساده بدون فيزيكي، بدون انجام عمليات 

                     ميلي متر 3اكاروني هاي مصرفي حداكثر قطر خارجي مجاز م مي باشند. )بدون شكل هندسيشيار و 
  نظير سيم و ... پر شوند. مواد ديگريا  ماكاروني، چسببه وسيله  نبايدماكاروني هاي توخالي  مي باشد.

 اتصال دو عضو به هم بدون بريدن عضو افقي عبور اعضا از روي هم بدون چسب كاري

 شكل4
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 ي)با تعريف و محدوديت گره مركز (يا گره: بارگذارينقطه  يكاز  ها مي بايست فقط و فقط سازه بارگذاري: -12
ارتفاع)        هم و هم تراز() جهت بارگذاري سازهنقطه(گره) بارگذاري در مجموع براي هر  2(نهايتا  در هر صفحه سازه

  (پايين آمدگي يا بالا آمدگي گره بارگذاري مجاز نيست) .استفاده نمايند تكيه گاه ها 

 هر سانتي متري ابتداي طول 32الي  20بارگذاري در هر صفحه سازه مي بايست در محدوده  گرهيتِ مركز مكانِ
  )مانند شكل زير (سازه باشد. 

  
ان هاي ريسم برعهده تيم هاي شركت كننده مي باشد. متصل به گره بارگذاري انتخاب ريسمان(نخ) بارگذاري

داشته باشند. حداكثر طول عمودي ريسمان بارگذاري از گره مركزي  و كشسان بارگذاري نبايست حالت ارتجاعي 
 شركت تيم توسط و وزن كشي، بارگذاري از قبل بايست ميها   ريسمان مي باشد.سانتي متر  5و حداقل   15

  . دنگرد متصلسازه  به كننده

   انجام مي گيرد. بدون ميلهوصل شده و بارگذاري  مستقيم به ريسمان هاقلاب بارگذاري -13

  ثانيه  90را به مدت  گرمي 0003وزنه  ،سبك مي بايست از لحظه اي كه زمان محاسبه مي گردد سازه هاي-14
        تحمل كرده اند،   ثانيه 90را به مدت   كيلو گرمي) 3گرمي( 0003هايي كه وزنه سازه تحمل كنند. در نهايت 

  ها رتبه بندي مي شوند . سازهوزن  سبكيِ بر اساس
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  مهم:نكته هاي بسيار  

قرار گرفته   )1/2(ويرايش ملاك هيأت داوران براي داوري در روز مسابقات،  آخرين ويرايش آئين نامه -1
بر روي سايت مي باشد. چنانچه تغييري در آئين نامه ايجاد گردد،  در بخش اطلاعيه هاي سايت به 

ي يت و اخبار برگزاراطلاع شركت كنندگان خواهد رسيد. لذا توصيه مي شود براي اطلاع از آخرين وضع
 مراجعه نمائيد. )www.Pazhoohanteam.ir(مسابقات، هر از گاهي به سايت رسمي مسابقات 

تيم ها در دو مرحله داوري مي شوند. تيم هايي مرحله اولِ داوري را پشت سر مي گذارند كه مجوز  -2
تيم هاي اول تا دهم رتبه بندي اوليه، به دقت بررسي  سازهپس از بارگذاري،  بارگذاري به آنها داده شود.

ها مورد بازبيني قرار  سازهشده، در صورت نياز تمامي گره ها بازخواهد شد و مصالح مورد استفاده در 
 خواهد گرفت و پس از اتمام مرحله دوم داوري، رتبه بندي نهايي اعلام خواهد شد.

نفر از  2سبك حداكثر و گرايش سازه هاي  3سازه هاي راندماني حداكثر رايش براي بارگذاري در گ -3
 اعضاي تيم مي توانند بر روي صحنه حضور پيدا كنند. 

فقط توسط اعضاي تيم ها صورت خواهد گرفت و مربيان يا مسئولين تيم ها  به صورت دستيبارگذاري  -4
 را نخواهند داشت . به هيچ وجه اجازه كمك به بارگذاري و حضور بر روي صحنه

چنانچه پس از آغاز بارگذاري در هر دو گرايش، دستِ هر يك از اعضاي تيم با سازه تماس داشته باشد،  -5
 بارگذاري متوقف و از ابتدا شروع خواهد شد.

ها بر روي تكيه گاه هاي بارگذاري بر عهده تيم مربوطه مي باشد و استفاده از  سازهمسئوليت تراز بودن  -6
 ، ممنوع مي باشد.سازهكاغذ، مقوا و ... زير نقاط تكيه گاهي يا بخش هاي ديگر  سكه، فلز،

ريسمان بارگذاري،  تراز بودن  هايي كه براي بارگذاري بر روي صحنه مي آيند، چنانچه ايرادي در سازه -7
 هو ... داشته باشند، فقط و فقط با تشخيص هيأت داوران اجاز سازه تكيه گاه ها، شكستگي هاي اعضاي

. لذا تيم ها در حمل و نقل و و امكان ترميم براي هر تيم و سازه الزامي نيست ترميم خواهند داشت
خود تا لحظه بارگذاري نهايت دقت را داشته باشند. در مورد امكان ترميم و مدت زمان  سازهنگهداري  

 آن براي هر تيم، در روز مسابقات توضيحات داده خواهد شد.

  هر تيم)، رتبه تعلق مي گيرد.سازه (رتبه ي بالاترين سازه  1ايي، از هر تيم به حداكثر هنگام رتبه بندي نه -8
نمي تواند مقام بياورد. پس از رتبه بندي نهايي، از هر يا ارگان آموزشي، تيم از يك  مدرسه  1بيش از  -9

يش صورتي كه بحداكثر يك تيم مي تواند حائز رتبه هاي اول تا سوم شود.(در  يا ارگان آموزشي، مدرسه
، حائز رتبه هاي اول تا سوم شود، فقط بالاترين رتبه در نظر يا ارگان آموزشي از يك تيم از يك مدرسه

 گرفته مي شود.)

حينِ بارگذاري پاره شود، به هيچ وجه   هر دو گرايش، ها در سازهچنانچه ريسمان بارگذاريِ   -10
اجازه بارگذاري مجدد به آنها داده نخواهد شد. لذا تيم ها در بستنِ ريسمان بارگذاري نهايت دقت را  

 داشته باشند.
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در اين دوره از مسابقات، در صورت بروز هرگونه تخلف در هر يك از بخش هاي آئين نامه،  -11
سازه متخلف از دور مسابقات حذف خواهد شد و بنابر تشخيص داوران، حتي يك مورد بسيار كوچك، 

ا از تمامي لذ ، منتفي مي باشد.و كسر امتياز به دليل خطاي  ساخت يا آيين نامه اي بحث امتياز منفي
شركت كنندگان تقاضا مي شود تمامي موارد آئين نامه را در ساخت و بارگذاري سازه هاي خود 

  روز مسابقات زحمات عزيزان به علت حذف سازه، به هدر نرود.رعايت نمايند تا در 
از مصالح مورد استفاده  هستندموظف  تيم هاكليه  سرگروهدر صورت درخواست هيأت داوران،  -12

 . ندارائه نماي داورانخود در روز مسابقات، يك نمونه را ، به تيمِ هاي سازه  در ساخت

تمامي تيم ها موظف هستند براي سازه هاي خود جعبه اي تهيه كرده و سازه هاي خود را همراه  -13
 پذيرش نخواهد شد. (Box)با جعبه تحويل قرنطينه دهند. سازه اي بدون جعبه 

استاني مي باشد لذا تيم هايي كه خارج از استان تهران ثبت نام كنند از حضور در سطح مسابقات  -14
قات ممانعت به عمل خواهد آمد. معرفي نامه مهر و امضاء شده تيم ها در روز مسابقات آنها در روز مساب

 بررسي  و سپس مجوز بارگذاري به آنها داده خواهد شد. 

رأي هيأت داوران در هر زمينه از مسابقات، قطعي و ملاك رتبه بندي ها بوده و فقط به اعتراضات  كتبي  -51
  ، پس از اتمام مسابقات رسيدگي خواهد شد.تيم ها گروهسر

 بابت همكاري در تدوين آئين نامه سازه هاي سبك  مرتضي استواربا تشكر از جناب آقاي مهندس  

  دانش آموزياستاني دوره مسابقات دومين تمامي حقوق اين آئين نامه، مربوط به دپارتمان علمي  و داوري 
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