
٧ فصل

زین جای انرژی با نیروگاه های
نو)  (انرژی های

مقدمه ٧ . ١

است. شده موجب را بشر زندگ رفاه و آسایش ظاهرا امروز، جهان در فناوری و علم رف ش توسعه

به م توان جمله آن از که است شده انسان ها برای نیز تازه ای لات مش بروز مایه ، توسعه یافتگ این ن لی

نفت که م دانیم ویژه به کرد. اشاره غیره و زمین در هوایی و آب گسترده تغییرات زیست، محیط آلودگ

گاه آن ها از غیربهینه مصرف که م باشند کشور حیات و مل ارزشمند سرمایه های از آن، مشتقات و

که هستند منابع دنبال به کارشناسان و صاحب نظران رو این از م کند. ایجاد را جبران ناپذیری زیان های

بی شماری محیط زیست آلودگ های فسیل سوخت های شوند. فسیل سوخت های زین جای تدریج به

محیط وارد سم گازهای ، فسیل مواد سوختن نتیجه در طرف ی از ر دی عبارت به م کنند. ایجاد را

این تراکم ر، دی طرف از م کنند. آلوده را زیست محیط و کرده ل مش دچار را انسان تنفس و م شوند

تغییرات و هوا دمای افزایش باعث هم آن که م شود زمین اطراف از گرما خروج مان زمین، جو در گازها

روند مطابق هوا، دمای افزایش چنانچه م شود. نامیده گلخانه ای اثر که م گردد هوایی و آب گسترده

بیشتر که راه حل بهترین بود. خواهد ن غیرمم تقریبا سابق وضعیت به آن بازگرداندن یابد، ادامه فعل

است. مضر گازها این رشد به رو روند کردن متوقف کرده  اند پیشنهاد دانشمندان

زمین بادی، خورشیدی، انرژی های نظیر پاک، انرژی های از استفاده با که باورند این بر متخصصان

آلودگ های از فسیل سوخت های از حاصل انرژی های جای به · · · و هیدروژن دریا، امواج گرمایی،

نفت، مانند فسیل انرژی های ر، دی سوی از شد. خواهد جلوگیری آن بر مترتب خطرات و محیط زیست

١



نو)  (انرژی های زین جای انرژی با نیروگاه های .٧ فصل ٢

بستگ (که بشری تمدن آن ها، پایان گرفتن با و رسید خواهند پایان به روزی سرانجام زغال سنگ و گاز

توسعه کشورهای که است شده سبب امر این شد. خواهد بزرگ چالش ی دچار دارد) انرژی به مستقیم

انرژی های بخصوص و طبیعت در موجود انرژی های سایر از استفاده تمام تر چه هر جدیت با صنعت یافته

دهند. قرار توجه مورد را شونده تجدید

انرژی های به که · · · و توده زیست هیدروژن، گرمایی، زمین دریا، امواج و باد خورشید، انرژی از استفاده

گیرند. انجام باید استفاده از قبل که م باشد فراوان تحقیقات و مطالعات مستلزم موسوم اند، تجدیدپذیر

بادی نیروگاه های ٧ . ٢

مقدمه ٧ . ٢ . ١

برای تلاش و بوده بشر زندگ در مهم و اساس مسائل از همواره انرژی، منابع به انسان نیاز گستردگ

افزون روز افزایش دلیل به است. بوده انسان دیرینه آرزوهای از انرژی نشدن تمام منبع ی به دست یابی

منابع سوزاندن از ناش زیست محیط آلودگ افزایش و سو ی از فسیل منابع محدودیت و انرژی به نیاز

با است. نموده گسترده تر و اهمیت تر با روز به روز را تجدیدپذیر انرژی های از استفاده ر، دی سوی از

تجدیدناپذیر، انرژی منابع از بهره برداری در صرفه جویانه راهبردهای و محیط زیست نگرش های توسعه

است. گذاشته فزون به رو جهان کشورهای از بسیاری در منابع، سایر با مقایسه در باد انرژی از استفاده

کرده معطوف ود به را بشر ذهن دیرباز، از که م باشد تجدیدپذیر انرژی های اصل انواع از ی باد انرژی

به برای باد انرژی از بشر است. بوده صنعت در انرژی این از استفاده فکر به همواره که طوری به بود؛

کنون شرایط در است. م کرده استفاده بادی آسیاب های و بادباین کشت های قایق ها، درآوردن حرکت

نو، انرژی های منابع سایر با مقایسه در باد انرژی اقتصادی توجیه پذیری و شده ذکر موارد به توجه با نیز

م رسد. نظر به ضروری و حیات امری باد، انرژی به پرداختن

باد انرژی ٧ . ٢ . ٢

صورت به حال، عین در و بوده گسترده جغرافیایی نظر از تجدیدپذیر، انرژی منابع سایر مشابه ١ باد انرژی

و داشته متناوب و نوسان طبیعت باد، انرژی م باشد. دسترس در همیشه تقریبا و غیرمتمرکز و پراکنده

کوچ بسیار جزء تنها بادی، آسیاب های از استفاده با انسان که است سال هزاران ندارد. دائم وزش

گسترده ای بطور انرژی منبع ی عنوان به ، صنعت انقلاب از پیش تا انرژی این م کند. استفاده را آن از

دلیل به فسیل سوخت های از استفاده ، صنعت انقلاب دوران در ول م گرفت؛ قرار بهره برداری مورد
١Wind Energy



٣ بادی نیروگاه های .٧ . ٢

از ر دی ، قدیم بادی توربین های دوره، این در شد. باد انرژی زین جای بالا، اطمینان قابلیت و ارزان

١٩٧٨ و ١٩٧٣ سال های در که این تا نبودند؛ گاز و نفت انرژی های بازار با رقابت قابل اقتصادی نظر

ترتیب، این به آورد. وارد گاز و نفت از حاصل انرژی های اقتصاد به سنگین ضربه ، نفت بزرگ ش دو

پس یافت. بهبود انرژی قیمت جهان نرخ با مقایسه در بادی، توربین های بوسیله شده تولید انرژی هزینه

مختلف تکنولوژی های بررس به دنیا سراسر در متعددی اه آزمایش و تحقیقات موسسات و مراکز آن، از

ایجاد باعث بحران، این بعلاوه پرداختند. انرژی) بزرگ منبع ی عنوان (به باد انرژی از استفاده جهت

ه، شب به اتصال تری ال انرژی تولید جهت باد انرژی تکنولوژی کاربرد زمینه در جدیدی تمایلات

زیست لات مش اخیر، سال های در همچنین شد. دورافتاده نواح تری ال انرژی تامین و آب پمپاژ

شدت بر ( فسیل انرژی منابع از استفاده علت (به زمین کره هوا و آب تغییر بخ مربوط مسائل و محیط

گردید. نصب سراسری ه شب به متصل بادی برق توربین اولین ١٩٨٠ سال در است. افزوده تمایلات این

رسید. بهره برداری به و شده نصب ا آمری در اوات م چند بادی برق مزرعه اولین کوتاه مدت از بعد

که رسید ٢٠٠MW به جهان در ه شب به متصل بادی توربین های ظرفیت میلادی، ١٩٩٠ سال پایان در

ا امری کشورهای در تولید به مربوط تقریبا که است داشته را برق ٣٢٠٠GWh سالانه تولید توانایی

هندوستان، و ایتالیا انگلستان، آلمان، هلند، قبیل از ری دی کشورهای امروزه است. بوده دانمارک و

به انرژی تولید هزینه گذشته، دهه های ط در دارند. باد انرژی از بهره برداری زمینه در مفصل برنامه های

است. یافته کاهش قابل ملاحظه  ای طور به بادی توربین های کم

برخوردار پیش سال ١۵ با مقایسه در بیشتری اطمینان قابلیت و کارایی از بادی توربین های حاضر حال در

جهان انرژی تامین در باد انرژی سهم که م شود زده تخمین جاری، سیاست های برنامه براساس هستند.

توربین های از استفاده با انرژی میزان این بود. خواهد سال در ٣٧۵TWh برابر تقریبا ٢٠٢٠ سال در

ی عنوان به باد انرژی از استفاده با کل بطور گردید. خواهد تولید ١٨٠GW مجموع ظرفیت به بادی

کرد. تامین را جهان فعل تری ال انرژی مصرف برابر دو م توان مدت دراز در انرژی منبع

بادی توان منشا ٧ . ٢ . ٣

دما اختلاف از باد م گیرد. سرچشمه زمین اتمسفر توسط شده جذب خورشیدی پرتوهای از باد انرژی

واق خاک سط بالای که هوایی مثال برای م شود. نتیجه زمین سط مختلف موقعیت های در فشار و

این م شود. گرم سریعتر است، آب وسیع سط های یا اقیانوس ها بالای که هوایی به نسبت است، شده

م رود. شده گرم هوای ان م جای به آب ها سط بالای در واق سردتر هوای و م رود بالا شده گرم هوای

م شود. سرد آب بالای هوای از سریعتر خاک، بالای هوای یعن م شود؛ معکوس شب، در فرآیند این



نو)  (انرژی های زین جای انرژی با نیروگاه های .٧ فصل ۴

هوای دارند. وجود کوهستان نواح و کوهستان ها در محل باد با ان هایی م نیز سان ی فرآیند ی با

م شوند. گرم و سرد مرتف ه های جل و دشت ها هوای از سریعتر دامنه ها، یا کوه ها بالای

باد جهان توزیع ۴ . ٧ . ٢

توزیع نوع دو دارای درجهان باد جریان های کل طور به م شود، مشاهده ٧ . ١ ل ش در که همان طور

م باشند:

جنوبی، درجه ٣٠ و شمال درجه ٣٠ جغرافیایی عرض های بین : ١ هادل چرخش جریان های .١

زین جای م آید، جنوب و شمال از که سردتری هوای و کرده صعود بالا به استوا در شده گرم هوای

معن بدین جریان این زمین، کره سط در م نامند. هادل چرخش را جریان ها این م شود. آن

و شمال درجه ٣٠ در که هوایی ر دی طرف از و م وزند استوا طرف به سرد بادهای که است

این در زمین دوران سرعت که آن بدلیل و است خش خیل م آید پایین به جنوبی درجه ٣٠

حرکت شرق سمت به است، استوا در زمین دوران سرعت از کمتر مراتب به جغرافیایی عرض های

دارند. قرار صحرا مانند بیابان نواح جغرافیایی، عرض های این در معمولا م کند.

درجه ٧٠ و (جنوبی) شمال درجه ٣٠ جغرافیای عرض های بین : ٢ راسبی چرخش جریان .٢

موج چرخش ی یل تش بادها این هستند. جریان در غربی بادهای عمدتا (جنوبی)، شمال

جریان را و ال این م دهند. انتقال شمال به را گرم هوای و جنوب به را سرد هوای و م دهند را

م گویند. راسبی

باد جهان توزیع پروفیل :٧ . ١ ل ش

١Hadly
٢Rossby



۵ بادی نیروگاه های .٧ . ٢

باد قدرت ۵ . ٧ . ٢

سط ی به باد که هنگام است. باد سرعت دوم توان با متناسب مناسب همواره باد جنبش انرژی

باد نیروی حاصل ضرب م شود. تبدیل سط آن روی (نیرو) فشار به آن جنبش انرژی م کند، برخورد

قدرت لذا است. باد سرعت مربع با متناسب باد نیروی م باشد. ١ باد قدرت با مساوی باد، سرعت در

بیشتر نیز آن قدرت باشد، بیشتر باد سرعت هرچه بنابراین بود؛ خواهد باد سرعت عب م با متناسب باد

برابر سه باد، سرعت اگر و شده برابر هشت آن قدرت شود، برابر دو باد، سرعت اگر مثلا بود. خواهد

شد. خواهد برابر هفت و بیست نیز آن قدرت شود،

باد انرژی از بهره برداری مزایای ۶ . ٧ . ٢

منابع سایر با مقایسه در مناسب انتخاب ی م تواند زیر دلایل به بادی توربین های تکنولوژی از استفاده

باشد: تجدیدپذیر انرژی

م کاهد. فسیل سوخت های مصرف میزان از بالطبع، که سوخت، به بادی توربین های بی نیازی .١

باد. انرژی بودن ان رای .٢

برق. تقاضای از بخش تامین توانایی .٣

. فسیل انرژی های به نسبت باد از حاصل انرژی قیمت نسبی بودن کمتر .۴

باد. انرژی سرمایه گذاری هزینه های و جاری هزینه های بودن کمتر .۵

انرژی. از پایه سیستم ی ایجاد و انرژی منابع به بخشیدن تنوع .۶

اوات). م چندین تا وات چند (از اندازه و ظرفیت هر در بهره برداری جهت زیاد مانور قدرت .٧

آب. به بی نیازی .٨

. فسیل سوخت های به نسبت زیست محیط آلودگ نداشتن .٩

برق. انرژی تولید در اطمینان قابلیت افزایش .١٠

اشتغال. ایجاد .١١
١Wind Power



نو)  (انرژی های زین جای انرژی با نیروگاه های .٧ فصل ۶

خورشیدی انرژی ٧ . ٣

مقدمه ٧ . ٣ . ١

منابع کاهش با است. انسان نیروی از پس صنعت جوام اقتصادی عامل عمده ترین مناسب انرژی داشتن

که نیست تردیدی تکنولوژی پیشرفت و جمعیت ازدیاد و گاز و زغال سنگ نفت، قبیل از جهان در رایج

انرژی ها، سایر با مقایسه در خورشید انرژی نمود. استفاده انرژی جدید منابع از باید ، نزدی آینده ای در

سال های در دلیل همین به م باشد. زمین کره روی منابع پاک ترین و دسترس ترین در مهم ترین، از ی

میان این در و است یافته افزایش خورشیدی سیستم ها کاربرد زمینه در فعالیت ها توسعه و تحقیق اخیر

م باشند. آینده در استفاده برای خورشیدی انرژی کاندیدهای اصل ترین از خورشیدی حرارت نیروگاه های

خورشیدی انرژی کاربردهای ٧ . ٣ . ٢

بهره گیری و استفاده متفاوت مقاصد برای و مختلف سیستم های توسط خورشیدی انرژی از حاضر عصر در

از: عبارتند که م شود

. نیروگاه و صنعت ، خانگ مصارف برای خورشیدی حرارت انرژی از استفاده .١

. فتوولتائی نام به تجهیزات بوسیله تریسیته ال انرژی به خورشیدی پرتوهای مستقیم تبدیل .٢

.٣

تقسیم غیرنیروگاه و نیروگاه کاربردهای در استفاده صورت دو به خورشیدی حرارت انرژی از استفاده

تبدیل تریسیته ال انرژی به خورشید حرارت شده جذب انرژی آن ها، از استفاده با که تاسیسات م شود.

موجود متمرکزکننده های انواع براساس تاسیسات این م شود. نامیده خورشیدی حرارت نیروگاه م شود،

م شوند: تقسیم دسته سه به متمرکزکننده ها، هندس ال اش حسب بر

باز). (شلمج هستند ناودان سهموی آینه های آن ها گیرنده که نیروگاه هایی .١

نام به بزرگ آینه های توسط خورشید، نور و دارد قرار برج ی در آن ها گیرنده که نیروگاه هایی .٢

مرکزی). (دریافت کننده م شود منعکس آن به هلیوستات

بشقابی). (شلمج م باشد (دیش) سهموی بشقابی آن ها گیرنده که نیروگاه هایی .٣

تغذیه برای نیاز مورد بخار تولید خورشیدی، بخش های اصل وظیفه خورشیدی، حرارت نیروگاه های در

هستند: قسمت دو شامل نیروگاه ها نوع این که گفت م توان ر دی عبارت به است. توربین ها



٧ خورشیدی انرژی .٧ . ٣

تولید شده جذب حرارت از استفاده با و کرده جذب را خورشید پرتوهای که خورشیدی سیستم .١

م نماید. بخار

توسط را شده تولید بخار ، حرارت نیروگاه های ر دی همانند که سنت سیستم به موسوم سیستم .٢

م کند. تبدیل تریسیته ال به ژنراتور توربین

خورشیدی نیروگاه های مزایای ٧ . ٣ . ٣

سازگاری دانرد، اتم و فسیل نیروگاه های برابر در خورشیدی نیروگاه های که قاطع مزایای جمله از

ل مش دور، چندان نه آینده ای در خورشیدی نیروگاه های که است امید لذا م باشد. زیست محیط با آن ها

ذکر به که است شایسته اکنون نمایند. حل گاز و نفت ذخایر اتمام دوران در خصوص به را برق انرژی

بپردازیم: نیروگاه ها این مزایای از مورد چند

خلاف بر و ندارد سوخت به نیاز خورشیدی نیروگاه های سوخت: مصرف بدون برق تولید .١

تغییر حال در همیشه و بوده نفت قیمت تابع آن ها تولیدی برق قیمت که فسیل نیروگاه های

برای را مصرف برق بهای م توان و ندارد وجود نوسان این خورشیدی نیروگاه های در م باشد،

نگه داشت. ثابت طولان مدت

گرم، هوای با خورشیدی دودکش های خصوص به خورشیدی نیروگاه های آب: به بی نیازی .٢

م باشند. اهمیت حائز بسیار ایران مثل خش هوایی و آب مناطق برای ندارند.لذا آب به احتیاج

هوا در آلودگ ونه هیچ برق، تولید ضمن خورشیدی نیروگاه های زیست: محیط عدم آلودگ .٣

آلوده را هوا ، فسیل نیروگاه های که است حال در این نم کنند. تولید مضر و سم مواد و نداشته

لات مش و آلوده را زیست محیط خود، هسته ای زباله های تولید با نیر اتم نیروگاه های و کرده

م کنند. ایجاد بشر برای را زیادی

به برق ارسال با م توانند خورشیدی نیروگاه های ناحیه ای: و کوچ ه های شب تامین ان ام .۴

و کوچ ه های شب احداث با همچنین باشند. داشته تولیدی انرژی در سهم سراسری، ه شب

لذا نمود. استفاده محل صورت به را خورشیدی نیروگاه های از تولیدی انرژی م توان ناحیه ای،

نم باشد. برق انتقال جهت طولان فشارقوی خطوط احداث به نیازی

دارای زیاد استهلاک نداشتن و فن دلایل به خورشیدی نیرو گاه های زیاد: عمر و کم استهلاک .۵

م باشد. سال ٣٠ حداکثر ، فسیل نیروگاه های عمر که است حال در این هستندو طولان عمر



نو)  (انرژی های زین جای انرژی با نیروگاه های .٧ فصل ٨

م توان و ندارند عال متخصص به احتیاج خورشیدی نیروگاه های متخصص: به احتیاج عدم .۶

، عال متخصص وجود ، اتم نیروگاه های در که حال در انداخت. کار به خودکار طور به را آن ها

دارند. همیش مراقبت به احتیاج دستگا ه ها این و بوده ضروری

خورشیدی انرژی از غیرنیروگاه کاربردهای ۴ . ٧ . ٣

از: عبارتند آن ها مهمترین که است متعددی موارد شامل غیرنیروگاه کاربردهای

خورشیدی حمام و خورشیدی ن رم آب .١

خورشیدی مطبوع تهویه و ساختمان سرمایش و گرمایش .٢

خورشیدی آب شیرین کن .٣

خورشیدی خش کن .۴

خورشیدی اجاق های .۵

خورشیدی کوره .۶

خورشیدی خانه های .٧

فتوولتائی سیستم های ۵ . ٧ . ٣

پدیده کند، تولید تری ال انرژی محرک، انیزم های ازم استفاده بدون و نور تابش اثر در که پدیده ای به

فتوولتائی سیستم کند، استفاده پدیده این از که سیستم هر به همچنین م شود. گفته فتوولتائی

سیستم های تاکنون و م باشند نو انرژی های کاربرد پرمصرف ترین از ی ، فتوولتائی سیستم های گویند.

شده راه اندازی و نصب جهان سراسر در اوات) م چند تا وات ٠٫۵) مختلف ظرفیت های با گوناگون

افزوده آن ها متقضیان تعداد بر روزه هر سیستم ها، نوع این رد عمل و اطمینان قابلیت به توجه با است.

قابل قبول ولتاژ و جریان به آفتابی، سلول های کردن موازی و سری از م توان سیستم ها این در م شود.

م شود. گفته فتوولتائی ١ پنل شده موازی و سری سلول های از مجموعه ی به نتیجه در یافت. دست

تهیه ماسه و شن از نیز نیاز مورد سیلیسیوم که شده تهیه سیلیسیوم ماده از عموما سلول ها اینگونه امروزه

ونه هچ سلول ها این اولیه، ماده تامین نظر از بنابراین م شود. یافت فراوان به کویری مناطق در که م شود
١Panel



٩ توده زیست انرژی .۴ . ٧

نمود تقسیم اصل بخش سه به کل طور به م توان را فتوولتائی سیستم های داشت. نخواهند کمبودی

م پردازیم: آن ها به خلاصه طور به که

(بدون تری ال انرژی به خورشید تابش انرژی مبدل ، واق در بخش این خورشیدی: پنل های .١

صورت به پنل ها، این از خروج ولتاژ و جریان که است ذکر به لازم م باشد. ( انی م واسطه

م باشد. DC

نموده کنترل را سیستم مشخصات کلیه ، واق در بخش این کنترل: بخش یا مطلوب توان تولید .٢

یا کرده تزریق باتری یا بار به مصرف کننده نیاز و شده انجام طراح طبق را پنل ها ورودی توان و

م کند. کنترل

مصرف کننده ، فتوولتائی پنل های DC خروج به توجه با : تری ال بار یا مصرف کننده .٣

فتوولتائی پنل های مختلف آرایش های با همچنین باشد. AC یا DC صورت دو به م تواند

نمود. تامین متفاوت توان های با را مختلف مصرف کنندگان نیاز م توان

توده زیست انرژی ۴ . ٧

مقدمه ١ . ۴ . ٧

خاصیت بر علاوه که م باشد ١ بیوماس یا توده زیست منابع شونده، تجدید انرژی منابع مناسب ترین از ی

نوع استفاده ترین پر و بهترین از ی انرژی این م باشد. نیز زیست محیط دوستدار بودن، تجدیدپذیر

است. داشته قرار بشر توجه مورد نیز دور گذشته از که است انرژی هایی

انرژی حامل های یا و تریسیته ال مانند انرژی شده تبدیل ل ش به م توانند زیست توده انرژی های منابع

این کنند. تامین را بشری جامعه در مختلف بخش های نیازهای مایع) و گازی سوخت های (همچون

م باشد. نو انرژی های سایر به نسبت توده زیست انرژی مباحث تمایز وجه موضوع،

خانوارهای از مثال عنوان به است؛ گسترده بسیار توده زیست انرژی مصرف کنندگان دامنه ر، دی طرف از

بزرگ و متوسط ، کوچ واحدهای تا شده شروع رستوران ها و روستایی نواح در خصوص به کوچ

زیست فن آوری بنگلادش، و هندوستان کشورهای در مثال عنوان به م کند. پیدا ادامه تجاری و صنعت

شده اند. گرفته کار به غیر و ماه کردن دودی و خش کن چای واحدهای و آجرپزی کوره های در توده

م باشد؛ دارا جهان در را نخست مقام تجدیدپذیر، انرژی های میان در توده زیست انرژی از استفاده

است. گردیده تامین روش این را جهان اولیه انرژی عرضه درصد ١٠ از بیش ٢٠٠٠ سال در که ونه ای ب
١Biomass
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دوم اه جای در آب، انرژی از پس توده زیست انرژی شونده، تجدید منابع از برق انرژی تولید زمینه در

است. داده اختصاص خود به را جهان سهم درصد ۶ حدود ،٢٠٠٠ سال در که ونه ای ب دارد؛ قرار

در توده زیست انرژی از بهره برداری جهت شده نصب نیروگاه ظرفیت مجموع ،٢٠٠٠ سال در همچنین

است بوده اوات م ٢٣٠٠٠ معادل ( OECD ) افتصادی اری هم و توسعه سازمان عضو کشورهای

و تجدیدنشدن انرژی های مصرف در زیاده روی موضوع ، اجتماع و اقتصادی عوامل به توجه با هنوز ول

صورت به جهان پیشرفته کشورهای در نوین انرژی ی عنوان به (بیوماس) تولید کمبود ر، دی طرف از

بیشتری اهمیت از روز به روز بیوماس انرژی که است توجه قابل حال عین در م شود. احساس خلا ی

هم و شود صنایع نیاز مورد شیمیایی مواد تامین کننده و زین جای هم م تواند که چرا م شود؛ بروخوردار

گاز و نفت از شده (ساخته پتروشیم محصولات از ارزان تر (بیوماس) توده زیست ، نزدی آینده ای در

شد. خواهد ( طبیع

(بیوماس) توده زیست ٢ . ۴ . ٧

م دارد ذخیره خود در ١ کلروفیل صورت به و نموده جذب را خورشیدی انرژی که زنده ای ارگانیسم هر

محصولات رشته ای توصیف جهت به انرژی زمینه در که است اصطلاح بیوماس م شود. نامیده بیوماس

سالانه مصرف برابر چندین معادل ٢ فتوسنتز طریق از ساله هر م رود. ار ب هستند فتوسنتز عمل حاصل که

م شود. ذخیره درختان شاخه های و تنه برگ ها، خورشیدی انرژی جهان، خورشیدی انرژی جهان، انرژی

فرد به منحصر خورشیدی، انرژی کردن ذخیره جهت از بیوماس تجدیدپذیر انرژی های منابع میان در لذا

م شود. تبدیل مناسب گازی و مایع جامد، سوخت های به تنها بیوماس علاوه به م باشد.

زیست مختلف منابع برروی محیط زیست و شیمیایی ، فیزی فرآیندهای از متنوع مجموعه ای اعمال از

ی اعمال از پس م شود. نامیده بیوگاز اصطلاحا که م آید بدست گازی · · · و تبخیر تجزیه، مانند توده

به را آن م توان گاز این برروی محیط زیست و جهان استانداردهای مطابق تصفیه ای فرآیندهای سری

نیروگاه ها در اولیه سوخت عنوان به م  توان را انرژی حامل این گرفت. نظر در انرژی حامل ی عنوان

تمام در رایج سنت ل سی مشابه و کرده حرکت توربین ها و زنراتورها گاز این سوخت با برد. کار به

نیاز مورد سوخت تنها نه بار این که تفاوت این با م شود؛ تولید تری ال انرژی موجود، نیروگاه های

نیز انسان زیست محیط آلودگ از بهینه، کاربرد با ه بل نشده کشیده بیرون زمین دل از بویلر جهت

سیستم های و صنایع از وسیع طیف م توان گاز این مستقیم بردن کار به با است. آمده عمل به جلوگیری

غیره و گاز و نفت نظیر فسیل سوخت های ارزش با منابع ذخیره سازی موجب و کرد راه اندازی را موجود
١Clorofill
٢Photo Santes



١١ توده زیست انرژی .۴ . ٧

شد.

(بیوماس) توده زیست منابع ٣ . ۴ . ٧

م شود. جذب گیاهان در فتوسنتز فرآیند دلیل به م رسد، زمین اتمسفر به که خورشید تشعش از بخش

حدود به روش ها بهترین برای عمل در که است درصد ۶ تا ۵ بین خورشیدی انرژی تبدیل راندمان حداکثر

م شود، ذخیره فتوسنتز توسط سالانه که انرژی میزان که است ذکر به لازم است. رسیده درصد ١ تا ٠٫۵

معمول غذایی انرژی مصرف برابر ٢٠٠ حدودا و جهان انرژی معمول مصرف کل از بیشتر برابر چندین

درختان در (که انرژی این درصد ٩٠ حدود که است لازم نکته این به توجه همچنین است. جهان کل

است. رسیده ثبت به و استخراج قابل فسیل سوخت های ذخایر معادل م شود) ذخیره

صورت به که م شوند شامل را مواد از وسیع طیف هستند، مناسب انرژی تولید برای که بیوماس منابع

م گردند: تقسیم بندی گروه شش به عمده

چوبی سوخت های .١

غذایی صنایع و باغداری کشاورزی، ، جنگل زائدات .٢

شهری زباله های جامد ضایعات .٣

دام فضولات .۴

شهری فاضلاب های .۵

. صنعت آل زائدات و پس ماندها فاضلاب های .۶
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