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 طراحی و ساخت نیروگاه حرارتی ساده

 .دهیمبرای شهر آلاله؛ درخواست طراحی و ساخت یک نیروگاه حرارتی بخار را با مشخصات زیر می

  بار 05فشار خروجی از دیگ بخار 

  گرادبار مثلاً    درجه سانتی 05دمای خروجی از دیگ بخار متناسب با 

 چرخه چیدمان مربعی مپنا 

  دور بر دقیقه           دور توربین 

های حرارتی دارای به نظرم چرخه نیروگاه .یکبار باید مبانی طراحی چرخه نیروگاه حرارتی را مطالعه کنم

 :اشکالات است

بنابراین اگر در . مقدار توان تولیدی درون توربین به اختلاف دمای ورودی و خروجی توربین بستگی دارد (1

 ؟؟؟درجه هم باشد؛ یعنی فشار فوق اشباع بخار در فشار  ؟؟؟یک توربین دمای ورودی حتی در حدود 

 .بار کافی است

 .یابدای خروجی بسیار کاهش میاگر فشار خروجی از توربین بخار را به نزدیک چند بار رسانید، دم

-تر از این توربینتر و ارزانباید دانست طراحی و ساخت این توربین ساده در دما و فشار کم چقدر آسان

 .دارای فشار و دمای زیاد است بزرگهای 

.مگاواتی کار خواهد کرد 44عدد توربین  4این نیروگاه در چرخه مربعی مپنا شامل   

 

که همین انرژی صرف . کندچقدر به فهم بهتر انرژی درونی در بخار آب کمک می Internal Energyکلمه 

 .گرددگرداندن و تولید توان در توربین بخار می
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 :ای جالب و کاربردی از خصوصیات بخار آب در تولید انرژی برق در توربیننکته

های بخار تولید انرژی برق در توربین در نیروگاهای جالب و البته کاربردی از خصوصیات بخار آب در امروز نکته

 .به نظرم آمد

                                                           نقطه اول                      
  

  
 

                                                                 نقطه دوم               
  

  
 

واقعا . !!این واقعاً جالب است. بار تقریباً برابر است 155بار و فشار  15بخار آب در فشار ( انرژی درونی)توانایی 

بار باشد؛  15ساخت نیروگاه ساده و متداول که فشار ورودی به توربین : گیری کردتوان نتیجهبنابراین می. گممی

 .لحاظ چرخه ترمودینامیکی نیروگاهی عالی است و از. توجیه مهندسی و طراحی خوبی دارد

ای که برای تامین برق مورد های کوچک، ساده و متداول درون کارخانههای و خصوصیات مثبت نیروگاهمزیت

 :باشدنیاز و مصرفی کارخانجات پرمصرف برق به این شرح می

فشار تولیدی در . شودکشور ساخته می این نیروگاه کوچک؛ از تجهیزات ساده و متداول موجود در بازار و صنعت

سادگی از بازار صنعت که این دیگ بخار با قیمت مناسب و به. باشدبار می 15دیگ بخار این نیروگاه کوچک 

و اینکه فناوری این دیگ بخار ساده است و به فراوانی و آسانی توسط صنعتگران . قابل خرید استتاسیسات 

 .کشور قابل ساخت و تولید است

باشد که بار می 155تراز بخار بار هم 15طور که در صفحه قبل نوشتم؛ آنتالپی و توانایی تولید برق از بخار مانه

 .واقعاً جالب است

تواند در درون و فضاهای خالی کارخانجات بزرگ کشور ساخته شود؛ و با توجه به فنآوری این نیروگاه کوچک می

برداری از ایه مورد نیاز ساخت این نوع نیروگاه و تامین تجهیزات و بهرهسرم، ساده ومتداول این نیروگاه کوچک 

 .این نوع نیروگاه کاملاً توجیه خوب اقتصادی دارد

 :ای خوبی است و مزایایی دارد؛ به این شرحهمچنین این نوع تولید پراکنده در صنعت تولید برق کشور گزینه
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 . کننده بزرگ و تولید برقفاصله نزدیک مصرف

 . تر حتمالاً هزینه تمام شده کمتر برق تولیدی با توجه به تجهیزات ساده و متداولا

-ها و عدم نیاز به تجهیزات خاص و تکنولوژی بالا که غالباً تحت تاثیر تحریمعدم وابستگی در ساخت این نیروگاه

 .گرفتندها در کشور قرار می

 کننده برق امکان مشارکت بخش خصوصی و در واقع کارخانه مصرف

طراحی و ساخت و نصب سریع، آسان این نیروگاه کوچک و عدم نیاز به تجهیزات خاص نصب یا شرکت مدیریت 

 .کنندپیمانکاری ساخت نیروگاه که بالاخره هزینه ساخت پروژه را زیادتر می

هستند و برای رشد اقتصادی بسیار عالی  -ای دارای توجیه فنیهای کوچک درون کارخانهدر مجموع این نیروگاه

 .صنعتی کشور هم گزینه خوبی هستند

 جانمایی تجهیزات

بالا باشد و بدون که دارای راندمان . خواهد بود( جفتی)صورت موازی این نیروگاه کوچک نیز بهجانمایی چرخه 

 .کننیاز به سیستم خنک

 

 

 

 

 اینیروگاه برق کوچک درون کارخانه: عنوان این گزارش

 :ایبا رایج شدن ساخت نیروگاه برق کوچک درون کارخانه

ریزی قابل ساخت و تولید در متداول و با برنامهبصورت تجهیز ها نظیر توربین؛ تجهیزات مورد نیاز این نیروگاه

 .خواهد بود داخل کشور

       

  

   

  

 

   

  

T: Turbine 

B: Boiler 

C: compressor 
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این  هکارخانجات تولید کنند ازسادگی گردد و بهها قیمت این نوع توربین مناسب میکه با تولید انبوه این توربین

ای؛ کاملاً با این روند قیمت ساخت نیروگاه کوچک ساده و کوچک درون کارخانه. توربین قابل خرید خواهد بود

 .گرددمناسب و اقتصادی می

های تر از نیروگاهها به علت تجهیزات ساده و چرخه نیروگاه شامل فشار و دمای خیلی پائیننیروگاهاین نوع 

صورت از سرعت شتابان و به این . باشندهای پرمصرف برق میای بسیار عالی در تامین برق کارخانهبزرگ؛ گزینه

عت تولید برق نیز گذاری در صند و سرمایهگردقیمت کاسته میهای بزرگ و پیچیده و نسبتاً گرانساخت نیروگاه

 .گرددتر میسودآورتر و درست

 .های بخار کوچک مقیاس ساده تاسیس گرددکنم یک شرکت تخصصی برای ساخت نیروگاهپیشنهاد می

مگاوات که برای تولید برق مورد نیاز کارخانجات بزرگ  10تا  0هایی مثلاً در ابعاد برای طراحی و ساخت نیروگاه

 .پرمصرف فعالیت کندو 

کنند و دارای چرخه نیروگاه ساده و در های ساده؛ از تجهیزات معمولی ومتداول در بازار استفاده میاین نیروگاه

ها استفاده با توجه به اینکه از تجهیزات ساده و متداول در بازار در ساخت این نیروگاه. باشنددما و فشار کم می

و برای . تر باشدصرفهتر و بههای بزرگ ارزانولیدی از خرید از شبکه و نیروگاهگردد احتمالاً قیمت برق تمی

تری باشد و مدیریت آسانتر میتر و صحیحصرفههای کوچک و پراکنده بهمتولیان صنعت برق کشور؛ این نیروگاه

 .خواهد داشت

 طراحی و ساخت نیروگاه کوچک ساده

 .ساده برای تولید برق یک کارخانه پرمصرف کوچک یک نیروگاه یک پیشنهاد هم دارم برای طراحی و ساخت

 تجهیزات این نیروگاه مثلاً دیگ . توان تولیدی برق این نیروگاه به اندازه مصرف داخلی برق نیروگاه است

 بار  4خروجی توربین و  بار  45مثلاً  دیگ بخار. خار از تجهیزات تولیدات موجود در بازار و صنعت باشدب
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توجه به تجهیزات ساده و معمولی این نیروگاه؛ احتمالاً تولید برق در این نیروگاه کوچک صرفه اقتصادی داشته با 

 .مگاوات در چرخه مربعی مپنا این پیشنهاد هم بررسی گردد 4.0توربین مثلاً  4 .باشد

 .صرفه گرددسازی قیمت سوخت؛ ساخت این نیروگاه کوچک بهشاید با واقعی

 مپنا کها برگرفته از کتاباحی نیروگاهنظرات بر طر

 احتمالاً با بکارگیری علم طراحی خلّاقانه (Triz) های بخار را زیادتر کردبتوان بازده دیگ 

 به الکتریسیته هستند( نوری)دانید صفحات خورشیدی قادر به تبدیل انرژی خورشیدی طور که میهمان .

توان این صفحات را به انرژی الکتریسیته تبدیل کنند می اگر صفحاتی طراحی و ساخته گردند که حرارت را

به دیواره بیرونی بویلر بازیافت و یا دودکش چسباند و اتلافات انرژی این دیگ بخار را به الکتریسیته تبدیل 

 .کرد

. بتونو یا دودکش را از  -های بیرونی بویلر را از بتون ساختکه دیواره: گونه باشدتواند اینپیشنهاد دوم می

 .    تری دارند نسبت به ورق فولادی سانت ضخامت بتونی حتما اتلاف کم 45این دیوارهای مثلاً 

 های کوچک ساده درون کارخانه به عنوان یک گزینه اصلی تولید برق در کشور مطرح گردد؛ اگر نیروگاه

نیروگاه بزرگ و با فناوری جدید تر از های کوچک ساده ارزانبرق از این نیروگاه kwمطمئن هستم تولید 

تر است کنند و لذا تجهیزات آن ارزانتری کار میهای کوچک در دما و فشار خیلی کمزیرا این نیروگاه .است

 .تری داردو البته ساخت آسان. های بزرگاز نیروگاه

 اور قشنگ را با نصب و مثلاً یک دشت پهن. های بادی؛ سازگار با محیط زیست نیستندبه نظر من این نیروگاه

 .کنیماین توربین بادی از حالت طبیعی خارج کنیم و بدقیافه می

 ها صفحات خورشیدی نصب کنید؛ مثلاً اگر روی سقف آن. های سالن توربین؛ بسیار پهناور هستنداین سوله

موجود سایر تجهیزات و تخصص صنعت برق هم که در نیروگاه . کنیدمگاوات برق رایگان هم تولید می 0

 .ترین شرکت تولیدکننده برق؛ از پیشگامان تولید برق پاک خورشیدی هم باشیدشما به عنوان بزرگ .است
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های مناسب روی سقف بگذارید؛ که نور وارد سالن گردد و مصرف برق همچنین چند تا بازشدگی در اندازه

 .برای روشنایی کم شود و البته نور طبیعی مفید استفاده گردد

 های پاششی آب دریا در محوطه نیروگاه به تعداد زیاد استفاده کنید؛ از ایستاککنم؛ یشنهاد میهمچنین پ

 .که محیط نیروگاه با صفا و با طراوت گردد و البته این نیروگاه سبب گرمایش هوا به طور کلی نگردد

 :ها نورگیر در سقف کارخانه

و نور طبیعی و شود را اینطوری ساخت که نورگیر خوبی داره ساخته میهای جدید صنعتی که میشه سقف سوله

خیلی طرح قشنگ است و قبلاً هم خیلی استفاده . گرددزیادی هم وارد میشه و سبب کاهش مصرف برق هم می

 دونیمی. سازنددونم چرا جدیداً کمتر این طرح را مینمی. شده استمی

 .گرددیه بهتر در محیط کاری هم مینور طبیعی باعث سلامتی و ایجاد روح 

 .و خواص خیلی بهتری دارد از نور لامپ 

ها دونی اگر روی سقف آنمی. های بزرگ صنعتی وجود داردتازه امروز متوجه شدم که چقدر زیاد در ایران سوله

اد زیادی سوله در خیلی از جاها مثلاً بنادر تعد. توان برق تولید کردصفحه خورشیدی نصب گردد چقدر زیاد می

تواند برق تولید کند و به شبکه بدهد وجود دارد که اگر صفحه خورشیدی روی سقف آن نصب گردد حتی می

 .خیلی هم قشنگ میشه و کاملاً هم تطابق دارد با محیط پیرامون خود. واقعاً عالیه .مانند نیروگاه برق

 :کنم با این موضوعدرخواست یک تحقیق هم می

آب را برقکافت کنیم و تبدیل به  ،ترکه مصرف بار شبکه تولید برق کم است و قیمت برق ارزانها اگر در شب

 اکسیژن و هیدروژن نمائیم

تر است مثلاً که دارای دمای بسیار کم( جدید)اگر این اکسیژن تولیدی را به اتاق احتراق توربین گاز  (1

تر سوخت و ظرم باعث احتراق بهتر و کاملبه ن. آیا در افزایش راندمان توربین گاز موثر است.     

 گاز یا دیگ بخار حرارتی خواهد شد؟ افزایش راندمان توربین 

 یشهش
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به همان دیگ بخار تزریق نمود یا به محفظه احتراق توربین هیدروژن تولیدی را نیز به عنوان سوخت  (4

 .گاز

 :کنمدرخواست یک گزارش فنی هم می

 یک مگاواتای و همچنین قیمت تولید درون کارخانه -ساده -کوچک قیمت تولید یک مگاوات برق در نیروگاه

 مگاواتی مپنا 155های بزرگ برق در نیروگاه

 و با تهیه این گزارش مطمئن هستم؛ این نکته اثبات خواهد شد 

و تاثیرات مهم و بزرگی در . ای بسیار توجیه خوب اقتصادی و فنی داردهای کوچک درون کارخانهساخت نیروگاه

 .ها خواهد داشتریزی در آینده برای تولید برق و انتخاب نوع نیروگاهصنعت تولید برق در کشور و برنامه

 

 ساخت که اثر گرما، تولید برق کنند؟ یتوان صفحاتآیا می: یک کار تحقیقاتی

و کنند و جدیداً هم متداول شده است مگر صفحات خورشیدی در اثر تابش اشعه خورشید تولید برق نمی

 .راندمان خوبی دارد و قیمت مناسب خوب یک صفحه بسازیم که با گرفتن گرما؛ تولید برق کند

های بخار نیروگاهی پیچید و از آن توان این صفحات را به دور لوله داغ دیگاگر چنین صفحاتی ساخته شود؛ می

 .یابدو اینطوری راندمان بویلرهای نیروگاهی افزایش می. برق تولید کرد

تقریباً مثل همین . پذیر استو به نظرم امکان. اختراع خوبی خواهد بود و کاربردهای زیادی خواهد داشتاین 

 .باشدصفحات خورشیدی می



 تعالی و تبارک بسمه
 با سپاس و ستایش آفریدگار پاک

 دور بر دقیقه 0011توربین گاز جدید با دور پیشنهاد طراحی  :موضوع

تدر   آسداتتر و سداد   مدی پدردازی ک  ده سدان  آ      و صدیی   در این طرح پیشنهادی به ارائه مشخصات فنی یک توربین گاز جدیدد  

 . با فناوری متداول تیز ممکن اس باشد و  می

 :جدید گازی توربین فنی مشخصات
 : به این شرح اس  باشد تری می ربین گاز  ه دارای مشخصات ساد مشخصات فنی تو

  ؟  8:  تسب  فشار در  مپرسور     دور بر دقیقه 0011: دور توربین 

 ؟(حدوداً) درجه ساتتی گراد  01: دمای نروجی از توربین  درجه ساتتی گراد     001: دمای ورودی به توربین  

 مگا وات 01: توا  تولیدی توربین

 

 :طراحی جزییات توربین

 .مسلماً برای دستیابی به مشخصات فنی مطرح شد  فوق ک تیاز به اتجام تغییراتی در بدته و اتداز  ها و طراحی های توربین گاز هستی 

دور  قطدر   0011با در تظر داشتن ک  اهش دور تدوربین بده   . موضوع توربوماشینری مورد تیاز اس در ابتدا تخصص و عل   افی در 

همچنین برای تولید توا  برابر  با توربین قدی  ک تیاز بده افدزایش جدرم و    . برابر توربین قدی  نواهد بود 3یا  2توربین جدید احتمالاً 

 .مگا وات باشد 01قادر به تولید توا  ک  ه با دور  متر ©اینرسی توربین جدید می باشی  

شدک   . و پهنای پر  ها تیز دو برابر پهنای پر  های قدی  مدی باشدد   ©سه برابر توربین قدی  پر  های توربین جدید ک مثلاً طول اتداز 

ایرفوی  و  تعداد پر  ها در طراحی جزییات توربین توسط ترم افزار تخصصی میاسبات عددی یا ترم افزار های ناص شر   های 

از سه ردیف پر  توربین ک دمای هدوای  این طراحی می باید به گوته ای باشدک  ه مثلاً پس .  طراح ک قاب  طراحی و میاسبه می باشد

 .درجه گردد 01نروجی از مجموعه ردیف های توربین ک در حد 

بدا توجده بده اینکده  در     . میاسبه می گردد                          توا  تولیدی در توربین از فرمول معروف

ک و در توربین جدید  انتلاف دمای ورودی و  باشد می  0211-001دمای ورودی و نروجی توربین  توربین طرح قدی  ک انتلاف 

در حدالی  . می باشد ک مقدار توا  تولیدی در هر دو توربین یک مقدار نواهد بود  001-01( با طراحی درس ) نروجی از توربین 

 .می باشدبرنوردار ک  ه در سر فص  های بعدی ذ ر شد توربین جدید دارای مزایای بسیاری  

تظر داش ک در فرمول های میاسبه توا  تولیدی در توربین گاز در  تدا  هدا ک مقددار تدوا  تولیددی بدرقک اصدلًا        همچنین باید در 

و در تتیجه طراحی مکاتیکی توربین سداد    با دور  متر طراحی و سانته تگردد؟و لذا چرا توربینی  .وابسته به دور توربین تمی باشد

 .تر ک ارزاتتر و با فناوری متداولتر گردد

توا  مقدداری   می .در توربین جدید ک مقداری ا سیژ  به میفظه احتراق تزریق می گردد ک  ه سبب بهبود احتراق در میفظه گردد

 .گاز هیدورژ  تیز به میفظه احتراق به عنوا  سون  تزریق تمود

 .مام حرارت آ  استفاد  گرددشودک تا از ت ناته دارای صفیات حرارتی عبور داد  می گاز داغ نروجی از توربین تیز در گرم

 :جدید  توربین بهتر  عملکرد دلای 
میزا  سدون   متداول می باشد ک  ارناته ای بین های رتوسایر احتراق  ه تقریباً تصف دما در  درجه در اتاق 001توجه به دمای با 

با  اهش دمدای   .می باشددرجه در اتاق احتراق  0211طرح قدی  با دمای مصرفی در توربین گاز طرح جدید  متر از توربین های 



درجه از تمام ظرفی  حرارتی سدون  اسدتفاد  مدی گدرددک و ایدن گداز پدس از ندروب از تدوربین گداز            001درو  اتاق احتراق به 

 .اضافات حرارت نود را دور تمی ریزد

دور ک  ده   3111در مقایسه بدا حدداق  تسدب  تدرا   در  مپرسدور هدای        جدید ک در توربین 8تسب  فشار همچنین برای با توجه به 

 .دور می باشد 3111می باشدک مسلماً توا  مصرفی در  مپرسور توربین طرح جدید نیلی  متر از توربین های  02حداق  

موجدود  از تدوربین هدای   در توربین جدیدک تجهیزات دوار توربین جدید ک طول عمر بیشدتری   سرع  دوراتی  متربا در تظر گرفتن 

درجه در ورود به توربین ک مدواد و فنداوری سدان  پدر  هدای       001همچنین با توجه  به دمای  متر مثلاً . دور نواهند داش  3111

و تیاز به مواد ناص با سیسدت  نندک  دن ک پیچیدد       .متداولتر و ساد  تر نواهند بودبسیار توربین جدیدک  از توربین های دور بالا ک 

 .اهد داش تخو

و یکی  دیگر از مزی  های بسیار مه  توربین طرح جدیدک عدم دور ریز حرارت از مجموعه توربین گاز به مییط بیرو  می باشددک  

 ه احتمالاً با طراحی صیی  و بزرگ پر  های توربین و قطر زیاد توربین گاز ک بتوا  دمای نروجی از توربین گاز را تدا حدد قابد     

 ده در واقدت تدوربین گداز بده تنهدایی       . و دیگر تیازی به سان  تیروگا  های عظی  سیک  تر یبی تخواهد بدود توجهی  اهش دادک 

 .دارای مزی  های فراواتی تسب  به تیروگا  های بزرگ و پیچید  و گرا  قیم  سیک  تر یبی می باشد

 :جدید طرح 0011M .P.R توربین مزایای
زیدرا درجده حدرارت گداز نروجدی از       .گاز ک بسیار  متر از طرح قبلدی مدی باشدد    از توربیناز گاز نروجی دور ریز حرارتی  -0

 .توربین  متر از طراحی قدیمی می باشد

 .تر می باشدک  ه این نود از مزایای این طرح اس  متداولتکنولوژی سان  توربین گاز با دور  مترک ارزاتتر و  -2

بیشدتر از    دور بدر دقیقده ک   0011 یعندی به عل  سرع  دوراتی  متر در توربین طول عمر قطعات توربین جدید ماتند یاتاقا  ها  -3

 .طول عمر توربین پر سرع  قبلی می باشد



 :نیروگاهی های بازیافت حرارتی دیگ افزایش بازده

 گرمخانه صفحه حرارتی: پیشنهاد اول

های داغ خروجی از دودکش بویلر، که مقدار نسبتاً زیادی هم هست، می توان  صفحات حرارتی را  برای استفاده از حرارت موجود در گاز

در صفحات . کنند این تفاوت که حرارت را تبدیل به جریان برق میاین صفحات همانند صفحات خورشیدی هستند، با .بکارگیری کرد

با یک جستجوی ساده در اینترنت . گردد گردد ولی در صفحات حرارتی حرارت تبدیل به انرژی می ل به انرژی الکتریسته مییخورشیدی نور تبد

  .توان یافت و درباره آنه کسب اطلاع کرد میانواع این صفحات را 

باشد، که  مترمربع می 0555تا  055این گرمخانه یک سالن مثلا به ابعاد . بخار دارد دیگح نیاز به ساخت یک گرمخانه بعد از انجام این طر

گردد، و گاز داغ پس از عبور از میان این صفحات تمام حرارت خود را به انرژی الکتریسته  صفحات حرارتی بصورت مارپیچ در آن جانمایی می

. توان ساخته شود، در صورتی که فضای موجود در نیروگاه وسعت کافی را ندارد گرمخانه حتی بصورت زیرزمین هم می این. کند تبدیل می

 .نیاز جریان گاز داغ را تأمین کند که فشار مورد نیاز باشد خانه فن مکشی در انتهای گرمممکن است یک 

ین صفحات حرارتی در نظر گرفته شود، زیرا احتمالا با توجه به وجود دوده ای و منظم ا همچنین تمهیدات و امکانات لازم برای شستشوی دوره

 .در گاز عبوری  سطح این صفحات کثیف گردند و نیاز به شستشو داشته باشند

 شود جلوگیری میبا این روش، از اتلاف انرژی و همچنین از گرمایش هوا 

 

 : پیشنهاد دوم

ارت از حرساخت پیش گرمکن آب توان با  می. گراد است درجه سانتی 025دیگ بازیافت بیشتر از دودکش در صورتی که دمای گاز خروجی از 

همان دیگ  در راستا و امتداد باید بویلر موجود می .جلوگیری کرد سوختد و از هدر رفت حرارت و بخار استفاده کر خروجی از دیگگاز داغ 

انتهای ) دیگآب ورودی از کندانسور می باید در ابتدا وارد قسمت دماپایین  .فاده نمودتا از حرارت گاز داغ خروجی است ،بزرگتر گردد موجود

 .گردد Boiler Feed Pumpو سپس وارد پمپ تغذیه بویلر  (گرم شود پیش) و از حرارت گاز خروجی استفاده کند گردد (دیگ

 . در جریان بصورت مایع باقی بماند آب ، که سیالداردبار  05مثلاً یک پمپ  نیاز بهقسمت دما پایین ورودی آب به 

، و بنابراین انتقال حرارت بهتری به سیال رخ ددرگاستفاده های با ضخامت کم  وان از لولهتمی به علت فشار کمتر سیال درون لوله در این قسمت

  . دهد می

 .درجه است 255مثلا روجی دمای گاز خفرض کردم وجی دسترسی نداشتم و اطلاعات واقعی دمای گاز خر بهمتاسفانه من 

 .گردد درجه نزدیک کرد و از گرمایش هوا هم جلوگیری می 025به حدود دمای گاز خروجی را  م با طراحی صحیح مبدل حرارتی بتوانبنظر

 

 ها توربین و سایر ساختمان روی سقف سالن صفحات خورشیدینصب 

مگا وات به  4-3های نیروگاه بتوان حدود  با نصب صفحات خورشیدی روی سالن توربین که وسعت نسبتا زیادی هم دارد و سایر ساختمان

  !!برسد% 055نیروگاه حتی به  کل گمان کنم با نصب این صفحات خورشیدی ، راندمان. ظزفیت تولید نیروگاه افزود

نصب و بهره برداری از این صفحات خورشیدی به سادگی های لازم صنعت برق در نیروگاه وجود دارد،  با توجه به اینکه تمام تجهیزات و تخصص

و البته کمی هم حالت مدرن و شیک به نیروگاه . و این از مزیت تولید برق خورشیدی در مجموعه نیروگاه حرارتی است .پذیر است امکان

 .دهد می
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 انرژی های نو و بهینه سازی مصرف انرژی

در روز یک شیشه محدب  ها و مکان هاساختمانبعضی از گرمایش سیستم  ک طرح بسیار با کارایی و زیبا برایی

 مطمئن هستم حرارت بسیار زیادی در آب در .گذردلوله آب گرم از نقطه کانونی آن می: باشدمی

 متر برسد شاید برای  ۰۱اگر . حتی به جوش هم برسد ؛ کهگرددمیلوله تولید  

حالا کسی  طور تاچ .آفرین عجب ایده کارایی و با راندمان بسیار بالا .و آبگرم حمام کافی باشد شوفاژهاگرمایش 

 ؟این طرح را نداده بود

 ،ترساده ،دارد خورشیدی موجود و ساخته شده بسیار بهتر است کارایی بیشتر هایآبگرم کن هایطرحاز این 

ماهیانه یکبار نیاز به تنظیم جهت خواهد . است ترارزاناجزا و قطعات بسیار ساده و هیچ قطعه خاصی ندارد و 

از پلاستیک  توانمیدر زمستان بسیار کارایی و کاربرد خواهد داشت باور کن حتی به جای شیشه  مثلاً .داشت

  .هم هست رتارزانفاده کرد که خیلی شفاف فشرده شدن است

و ساده انجام گردد که یک نیم استوانه محدب به طول یک متر و قطر یک متر که از  صراگر یک محاسبات مخت 

خیلی  در ایام زمستان چه مقدار آب را گرم کند و تا چه درجه حرارتی. گذردمیمرکز آن یک لوله فولادی آب 

میدونی این تجهیز ارزان . ها نصب کردخانهپشت بام این آبگرمکن ساده را در شهرهای جدید در  توانمی !خوبه

 .همین. است فقط یک نیم استوانه از پلاستیک فشرده یا شیشه نشکن دارد

آب را به  هاشبو  کندمیپشت بام نصب هم در یک مخزن آب  ؛ کهبرای یک خانه یک طبقه صرفه دارد حتماً

به نظر من برای یک خانه یک طبقه که شهر جدید  .کندمیو در روز برای گرمایش استفاده  فرستدمیمخزن 

ن خودم م .از طریق انرژی خورشید رایگان خواهد بود احتمالاً مصرفی برق و گرمایش -سرمایش .شودمیساخته 

 .نیاز به تجهیز خاصی ندارد اصلاً .پسندممیاین طرح را بسیار 

متر مربع چقدر  ۰۱۱ک خانه به وسعت صد ی : رحدهیم به این شگزارش و محاسبات هم میارش تهیه یک سف

و  .کند با صفحات خورشیدی تأمینسطح پشت بام نیاز دارد که در تابستان برق مورد نیاز تهویه مطبوع خود را 

 .کند تأمیندر زمستان آب گرم مورد نیاز گرمایش خانه را همچنین 
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فهمید  توانمی بعد. برای اوقات روز. شودمیمعتدل و سردسیر این محاسبات انجام  -الا در سه شهر گرمسیرح

چه گزارش ساده  .انرژی مورد نیاز خود در زمستان یا تابستان تأمینتا چند طبقه خودکفا هستند در  هاآپارتمان

 .و اعداد قابل حفظ و استناد

 است و وسایل و ترحیصحبسیارمنطقی تر و ( با برای گرمایش منازل)انرژی خورشید  بدان که گرم کردن آب با

در  هاخانهو اینکه بالاخره مصرف انرژی برای گرمایش  (به تولید برق مثلاًنسبت . )خواهدمی تریتجهیزات ساده

 .فتکارگرها به برق در نیروگاهتولید و همان سوخت را برای  کشور مقدار قابل توجهی است

، مردم می گویند بریم تو آفتاب وایستیم گرم  افتدمینیدن انرژی خورشید آدم به یاد گرمایش و گرما با ش

تر به کارگیری انرژی خورشیدی برای تولید آب گرم و گرمایش منازل صحیح کندمیلذا این نکته اثبات  . بشیم

 .نیاز دارد تریارزانو  ترسادهو البته تجهیزات  . در اولویت قرار گیرد بایدمیاست و 

 .به نظرم اگر این طرح به صورت یک نیم سهمی باشد دیگر به ردیاب نیاز ندارد 

نور آن در نقطه کانونی   و تابدمی ایشیشهزیرا خورشید در هر کجای آسمان که باشد شعاع نور آن به سهمیه  

شکل لوله را طوری طراحی کرد که در تمام ساعات یا  توانمیحتی  ...گرددمیاست که همان لوله از متمرکز 

  .کمی پهن باشد .حتی تمام فصول تمرکز نور خورشید به آن بتابد

این آبگرمکن خورشیدی دهی هیانه یک بار به تنظیم و جهتد ماتوانمیبالاخره ساکن این منزل یادت باشد 

 را تمرکز کند و ماهیانه رو به سمت خورشید کنند این دقیقاً نور خورشید بپردازند و زاویه آن را اصلاح کنند تا

 .سهمی را

در  ؛ وجویی بسیار زیادی است و در مجموع هم از لحاظ ارزش پولی بسیار زیاد و قابل توجه استصرفه واقعاًن ای

همانند تمامی  ؛ وارزشمند و تاثیرگذار است واقعاًاین طرح  .است تأثیرگذارمصرف سوخت در سطح کشور بسیار 

خانهدر  ک نگاهی به میزان مصرف انرژیی .للها بارک  .منطقی آسان و ارزان است ؛طرح ارائه شده قبلی ساده

 .است بزرگیخیلی  عدد  این مقدار کاهش یافته سوخت شویمیمتوجه  .مسکونی در کشور بکن های

از سایر کاربردهای  احتمالاًتوسعه و گسترش داده شود و  بایدمیبسیار ارزشمند است و  ماین مطلب که نوشت



3 
 

میدونی مصرف سوخت گاز در منازل و استفاده خانگی بسیار زیاد  .است تردرستو  تربهینهانرژی خورشیدی 

 .است که شاید با این روش به نصف کاهش یابد

با موضوع ایجاد تعادل در مصرف برق شبکه در ساعات شب و روز و  ؛دهممیدرخواست تهیه یک گزارش هم  

 :بهینه سازی مصرف برق در ساعات مختلف

پمپاستفاده از  نیهمچن .این گزارش شامل پیشنهاداتی برای شیفت شب در کارخانجات پرمصرف برق باشد

 .در شب هنگام باشد هاچاهآب کشاورزی  یها

به عنوان  ؛فولادسازی یا صنعت سیمانثلا در برق این کارخانه جات مقسمتی از مبلغ کاهش یافته قبوض 

 .باشدمیاین راهکار دارای منافع قابل توجهی و قابل طرح  .گرددمیسختی کار و پاداش به کارگران پرداخت 

طراحی  ؛ وکندمیو از سرمایه گذاری زیاد برای تولید برق در کشور صرفاً برای ساعات اوج مصرف بار جلوگیری 

 .باشد همینگونه بایدمیصحیح شبکه تولید برق نیز 

 باشدمی مؤلفهشامل دو  هاخانهو آسایش در  میدونی مطبوع بودن

 درجه حرارت ( 2     (نسیم)ریان هوا ج(۰

 ؟آیا رطوبت موجود در هوا کمک خواهد کرد به تهویه مطبوع خانه

نسیم کم باشد تا خنکای مطبوع را ایجاد کند ولی گذر باید سرعت جریان : عجب نکته مهمی را دریافت کردم

و گازی است  یکولرهااز  ترارزان واقعاًروش این میدونی  .هوا زیاد باشد و حجم هوای عبوری زیاد باشد( دبی)

 .کندمیکل خانه را خنک 

 :البته من یک پیشنهاد منصفانه هم دارم

نیروگاه  ی جدید یکهارودخانهگیلان و مازندران به جنوب البرز در مسیر این  هایخانهرود اگر پس از انتقال آب

به قیمت ارزان  هانیروگاهبرق این  (.از محل درآمد افزایش قیمت سوخت و برق) .برق آبی استخری ساخته گردد

رعایت استاندارد با )کولر گازی در تابستان  هایسیستمبرای  .ستان قرار گیردا در اختیار هموطنان این دو

 .منصفانه هم هست ؛ واین دستورالعمل را اجرا کرد توانمیهای خوزستان نیز ته برای رودخانهالب (مصرف
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زندگی  توانمیگرم و شرجی است و در فصول تابستان بدون کولر گازی به سختی  هایاستاناین  واقعاًچون 

 .کرد

در مناطق  ارزان و طبیعی طبیعی برای تهویه مطبوعمیدونی من یک احساس دارم که یک راه حل ارزان و 

 .باشدمیهم این وجود رطوبت زیاد در هوا  ،شرجی وجود دارد که یک قسمت از امتیاز آن

 :برای طراحی یک کولر خوب باید این مطالب و مباحث را نیز یکبار مطالعه کنی

 ؟است تأثیرگذارمصالح مختلف چگونه روی کیفیت وسیله خنک کننده  خنکایو اینکه  :هاسایهطبع 

روی مطبوع بودن خنکای  صالحممهم است و طبع این  حتماً .سازیبدنه کولر آبی را از سنگ مرمر باینکه  مثلاً

 این کولر تاثیرگذار است

میدونی یکی از  ؟کردهمی سنتی چگونه خانه را خنک یهاساختمانساخته شده در  یرهایبادگ واقعاً :بادگیر 

 .دلایل اصلی کارایی این بادگیر نسبت جریان حجیم باد و هوای عبوری نسبت به مساحت منزل است

سبب خنک شدن و تهویه آن  گذردمییعنی وقتی حجم زیادی هوا از یک فضای منزل  هم من نوشتم؛ قبلاًکه 

 .کم و ملایم باشد خصوصاً اگر سرعت عبور نسیم .گرددمی

 :به این صورت کنممیک پروژه تحقیقاتی هم تعریف ی

کافت  سامانه برقمگا برق در  9نیاز داشته باشیم  ؛ت برق با سوخت هیدروژنمگاوا۰۱ اگر برای تولید مثلاً

 .ایممجموع یک مگاوات برق خالص تولید کردهدر. کنیم مصرف

  ؛حالا اگر یک توربین گاز با فناوری ساده و ارزان داشته باشیم

 ۰0۱ مثلاًو دمای خروجی  گرادسانتی درجه 00۱ورودی در حد  و دمای دقیقه /دور ۰0۱۱ عنی توربین با دوری

که در کارخانجات صنعتی و  ؛کوچک باشد تقریباًو این توربین گاز در ابعاد و اندازه مناسب و  .گرادسانتیدرجه 

و کارخانه صنعتی مصرف برق خود را در درون کارخانه  .پالایشگاه و پتروشیمی و فولادسازی نصب گردد مثلاً

 .برق مورد نیاز کارخانجات خواهد بود تأمیندر مجموع این روش خوب و پاک در  ؛ وکند و خودکفا باشد تأمین

 ؟مگاوات چقدر درست هستند 9 و ۰۱این هم یک تحقیق ولی نمیدونم این اعداد 
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یک  ؛صنعتی در کنار خود و جزو تجهیزات کارخانهاست که هر کارخانه  ترصحیحبه نظر من خیلی  :میدونی

 .کند تأمیندرصد برق مورد نیاز کارخانه را  2۱ تا ۰۱ مثلاًنیروگاه خورشیدی کوچک هم داشته باشد که 

زمین کافی  ،آن را دیدم هایعکسهمین کارخانه جات معدنی که  مثلاً ؛این کارخانجات غالباً وسعت کافی دارند

می تواند در سقف سوله کارخانه که نسبتاً وسیع   .برای نصب و احداث یک نیروگاه خورشیدی کوچک را دارند

کارخانه مقداری هم  طوریاین .آیدمی ترقشنگبه نظر هم . ، صفحات خورشیدی را نصب کنند هم هست

البته پس از واقعی سازی قیمت ) .و این برق نیز قیمت مناسبی دارد ؛برق خود دارد تأمیناحساس خودکفایی در 

 .و بلاخره این تولید برق هم یک کار تولیدی و صنعتی است. (انرژی

خیلی  ؛گردندکه جهت تولید برق برای شبکه برق احداث می و مگاوات زیاد مستقلرشیدی خو هاینیروگاهاین 

مثلا وسط یک بیابان خشک یک  .ند بزرگ هستند و با محیط زیست و طبیعت ناسازگاری دارند و قشنگ نیست

کارخانه صنعتی در حالی که اگر در کنار و محوطه یک  .خیلی ناجور است محوطه بزرگ از صفحات خورشیدی

 .این طرح بسیار عالی است .سازندمیبه نظر مدرن و شیک و صحیح  ؛احداث گردد

 :باشدمیبرق به این شرح  راهکارهای صرفه جویی در مصرفکی از ی

است آب را استخراج  ترارزانو در شب هنگام که قیمت برق  کندمیآب کشاورزی که با نیروی برق کار  هایچاه

 .گیردمیو در روز آبیاری زمین کشاورزی انجام  کندمیکوچک دستکند ذخیره  حوضو این آب را در  کندمی

است و هم مصرف برق شبکه کمتر است و برای مدیریت برق شبکه نیز  ترارزاندر شب هنگام هم قیمت برق 

 .است ترصحیحو  ترمناسب

 :کشاورزی در اوقات شب هایچاهبرای استخراج آب از 

در ساعت  مثلاً ؛ وساده است که از یک ساعت و یک فرمان الکترونیک ساخته شده باشد نیاز به یک دستگاه فقط

این  ؛ وشب به طور خودکار این ساعت فرمان شروع به کار را به موتور و پمپ کشاورزی صادر کند ۳ا ی شب 2

می  واقعاً  .ایمکردهتوازن در شبکه مصرف برق را ایجاد  پمپ به طور خودکار آغاز به کار کند و با این روش ساده 

 !صرفه مگه نه
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 افزایش قیمت حامل های انرژی و بهینه سازی مصرف سوخت و انرژی

 

 : دارماعلام می (کشورروی انرژی بهره )سازی مصرف انرژیاین راهکار خوب و آسان را هم به سازمان بهینه

متر به تعداد کافی ایجاد کنیم؛ و این بازشدگی را با  1×  1بازشدگی مثلا اگر در سوله کارخانجات بزرگ؛ 

گردد و دیگر نیازی به روشن کردن این در اوقات روز نور خورشید به درون کارخانه وارد می. شیشه بپوشانیم

عی و و روشنایی طبی. گرددگردد و از اسراف انرژی جلوگیری میباشد و روشنایی تامین میهمه لامپ نمی

جویی و در مجموع تمامی کارخانجات مقداری قابل توجه انرژی صرفه. شودخوب برای کارخانه تامین می

و به صورت  . باید به صورت اجباری و الزامی در تمامی کارخانجات اجرا گرددکار میهمانا این راه. گرددمی

 .ازی تصویب و اجرایی گرددسالاجرا در ادارة استاندارد و سازمان بهینهیک استاندارد لازم

قعاً چرا تا اکنون اجرا نشده وا. و تقریباً نیازی به سرمایه اولیه هم ندارد. کار بسیار ساده و اجرایی استاین راه

که . هم در جلوگیری از اسراف و اتلاف انرژی در مصارف خانگی دارم یبکارهای خودونی من راهمی  !است؟

 گرددچقدر هم آسان و اجرایی است و به سادگی هم عملیاتی و اجرا می

حتی با . های مسکونی و خانه خیلی زیادتر از آنچه مورد نیاز استدمای آب داغ درون شوفاژها در مجتمع. 1

 .این آب داغ بسیار اسراف زیادی است. شودها گرم میانها و آپارتمداشتن آب ولرم نیز خانه

. ای کم کردها بتوان دمای آب ورودی به شوفاژ را به حد قابل ملاحظهاحتمالاً با تغییرات اندک در موتورخانه

 .نصب کنندتجیهزات و تمهیدات لازم را برای این کار . هاو البته کارخانجات سازنده لوازم گرمایشی ساختمان

 .که لزومی ندارد این قدر داغ باشد. هاهمین طور آب داغ مصرفی در حمامو 

مثلاً نیم . سنج باشدباید دارای زمانها؛ میهای بخار مورد استفاده در سیستم گرمایش ساختماندیگ. 2

واقعاً اصلاً اصلاً نیازی نیست که این گرمایش همیشه و متداوم . ساعت روشن باشد و نیم ساعت خاموش

 .وشن باشدر
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بار در روز هر  2های مسکونی مثلاً ساعات استفاده از آب گرم برای حمام در روز برای خانوارها در مجتمع. 3

یا هر نفر چند بار در هفته . رودمگه هر خانه چند بار در هفته حمام می. به نظرم کافی. بار یک ساعت باشد

 (بار در روز 3ها جمعه. )رودحمام می

این تجهیزات را روی محصولات خود نصب دگان و کارخانجات تولیدکننده لوازم گرمایش واقعاً تولیدکنن. 4

واقعاً چرا این  ؛(که باعث کاهش مصرف سوخت گردد. )سنج؛ شیر کاهش جریان ورودی سوختزمان. کنند

بررسی و اندرکار صنعت گرمایش  ساختمان کارهای بسیار عملیاتی و اجرایی توسط این همه دستراه

کارها را تاکنون به طور جدی مطرح نکرده سازی مصرف انرژی این راهچرا سازمان بهینه. پیشنهاد نشده

کنم کند؛ کاملاً درک میمن خودم به عنوان یک شهروند و کسی که مصرف انرژی را در خانه حس می .است

اند در کشور به مصارف بسیار پایدار و توو این پول خیلی زیاد می. که چقدر اسراف انرژی در کشور زیاد است

 .مند گردندکه تا سالیان سال مردم از منافع آن بهره. جاودانه برسد

. شودسرما باعث استحکام و تقویت بدن می. دونی این فصول سرما و گرما برای سلامت انسان مفید استمی

و ما باید از این فصول استفاده . استمندی و لذت مردم آفریده خداوند که این فصول را آفریده برای بهره

ها طوری الان در خانه.ها عادت دهیم تا سبب سلامتی ما گرددیم و بدن خود را به آننکنیم و احساس ک

خوب اینکه واقعاً . و در تابستان برعکس. تر استاست؛ که در زمستان؛ هوای داخل منزل از تابستان گرم

هایی را اجرایی کنید؛ که تا سالیان سال ونی طرحتمصرف انرژی؛ خوب میجویی از با مبلغ صرفه.اسراف است

خوب این مدرسه تا سالیان . مثلاً مدرسه بسازی؛ بیمارستان بسازی؛ پروژه انتقال آب اجرا کنید. پایدار باشد

اضافی در حالی که حالا با این مصرف غیر ضروری و . ماند و چقدر همگان استفاده خواهند کردسال باقی می

 .شودشد یا به صورت هوای گرم تلف میانرژی؛ این پول و سرمایه واقعاً دود می

-باید این مسئله را درک کنند و نشریات و رسانهواقعاً تمامی دانشگاهیان و مهندسان و طراحان و مردم؛ می

زبان ساده و قابل های ارتباط جمعی این مطالب را تبلیغ کنند و به مردم تکرار کنند و اطلاع دهند و به 

 و .ای خودشان هزینه گرددرجویی را اعلام کنند تا انشالله همین سرمایه بقبول و منطقی مزایای این صرفه

-و همگان از آن بهره. سازی قیمت سوخت؛ به سادگی و آسانی و روانی اجرا گرددشود طرح واقعیسبب می
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و این اشخاص نیز در منافع معنوی . اقی خواهد ماندو تا سالیان سال نتایج مثبت و خوب آن ب. شوندمند می

 .خواهند گرفت ین طرح خوب سهیم خواهند شد و اجرو اجتماعی ا

ی در کشور هست؟ واقعاً جویی انرژفهمم که فرصت بسیار زیاد و خوبی برای صرفهدونی از کجا من میمی

جویی دونی اگر در کشور صرفهمی. کنیمو اصلا زمستان را احساس نمی. در زمستان گرم است اه هاین خان

و ( بدون زحمت زیاد)آوریم انرژی گردد و این سوخت را صادر کنیم چه پول زیاد و شیرینی به دست می

 .گردیمباعث رفاه واقعی و پیشرفت و تامین آینده خودمان می

 :یک طرح ذخیره انرژی هم این گونه است

ساز به در محل سامانه باران( سرتاسری)ها که بار مصرفی شبکه برق کشور کم است؛ آب درون قنات در شب

ها و و در روزها این آب که حجم آن نسبتاً زیاد هم هست؛ توسط ایستاک .روی سطح زمین آورده شود

 .ای در کشور خواهد بودذخیره -ها پاشش گردد و تبخیر گردد این یک سامانه بزرگ تلمبهخواره

روشن در خیابان ها و معابر های عمومی محدودی شب هنگام فقط تعداد چراغ در ضمن؛ در شهر جدید آلاله

. های زیادی نداشته باشد یعنی اسراف را دوست ندارمیعنی دوست دارم این طوری چراغ. نگه داشته می شود

زیرا روشن گذاشتن . های روشنی دارددونی استان کرمان و مناطق کویری خیلی پر از ستاره هست و شبمی

تر تر و سالمتر و قشنگها اگر کمی تاریک باشد طبیعیدونی شبو می. زیادی چراغ اسراف است؛ و گناه دارد

 .معتقد هستم نور ستاره ها  برای سلامتی انسان مفید است .است

-هایی که در شب روشن میکنم؛ تعداد چراغچنین به شهرداری تهران و شهرهای بزرگ هم پیشنهاد میهم

-این هم از پیش. تر استتر و سالمتازه قشنگ. کند و گناه داردبه نظرم زیاد اسراف می. تر کندگذارد کم

جویی کنید؛ از نظر اقتصادی هم بسیار بهتر است و اگر کمی هم صرفه. نیازهای دریافت زمین برای باغچه

و . ی هم خواهید داشتو آلودگی محیط زیست کمتر. گذاری در ساخت نیروگاه نخواهید کرداین قدر سرمایه

 .های عجیب غریب در تولید برق نخواهید کرداین قدر هم به فکر روش

 .تر است و منفعت برای مردم و کشور داردتر و درستاین پیشنهادهای من صحیح! والله
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چه میزان سبب کاهش مصرف ( تغییر یابد)اگر قیمت برق و سوخت در کشور به قیمت واقعی  :پرسش مهم

سوخت و برق در کشور خواهد شد؟ به نظر من مقدار قابل توجهی خواهد بود؛ و سبب کاهش نیاز کشور به 

ارای توجیه دگذاری در ساخت نیروگاه جدید نیز البته سرمایه .های جدید خواهد بودساخت این همه نیروگاه

و اسراف زیاد است و . به نظر من؛ مصرف انرژی در کشور بسیار بد و ناجور است.خواهد گردیدسرمایه گذاری 

همین سرمایه را . دونی حیفه این قدر اسراف و ضرر زدن به خودمی.کنندگان را دوست ندارممن هم اسراف

رویه به جای این همه گرمایش بی. ریدگذاری کنید و لذت زندگی را ببشد برای خودتان سرمایهمی

 .ها یا مصرف غیر منطقی بنزینساختمان

 و هو خیر الرازقین

 (ایماهواره)مدیریت بارش + ساز سامانه باران  

 سدهای ساخته شده+      

 آبی استخری –نیروگاه برق +      

کاری کردید و مثلاً از راستی اگر خواستید قیمت انرژی و سوخت را در ایران افزایش دهید و کمی محافظه

تومان  0888یادتون باشد؛ قیمت دلار در همین چند ماهه اخیر حداقل  .تبعات اقتصادی آن ترسیدید

 .یاد شد مثلاً چند میلیون زیاد شدو یا قیمت آپارتمان چقدر ز .افزایش یافت و هیچ شکل عظیم اتفاق نیافتاد

خوب حالا قیمت انرژی که لازم و ضروری و اجب است؛ را با  .ولی بالاخره مشکلات اجتماعی حاد پیش نیامد

 . های عام المنفعه کنیدکمی جسارت و شجاعت افزایش دهید و درآمد آن صرف پروژه

به صورت کاملاً ساده و )های مختلف زمان کار را در انواع و اندازه timerه سفارش ساخت انواع دستگا

های های گاز سوخت ورودی به بخارهای گازی؛ مشعلدهم؛ که بر روی لولهسفارش می( کاربردی و آسان

 .دهمموتورخانه شکل دیگ آب گرم انواع وسایل گرمایشی می

 .خاموشدقیقه  38دقیقه روشن باشد  38که مثلاً 

که این منابع ارزشمند را استفاده کنیم و از هدررفت آن . جویی سوخت در کشورکه آغازی باشد بر صرفه

 .ی عام المنفعه استفاده کنیمجلوگیری کنیم و از درآمد حاصله از آن برای پروژه
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های های عمومی ساختمانهمین طور یک دستورالعمل ساده درباره میزان مصرف سوخت در موتورخانه

ها چقدر باشد که صحیح مسکونی که مثلا واقعا دمای آب گرم داخل فن کویل و سیستم گرمایش ساختمان

حتی . ها بسیار داغ استبه نظر من آب داخل فن کویل .باشد و اسراف نباشد و اینقدر حیف و میل نگردد

یک اقدام جدی باید .نرژیگردد این همه اواقعاً اسراف می. شوددرجه هم خانه گرم می 48یک آب گرم 

هایی در این صورت بگیرد در زمینه استفاده صحیح و درست از منابع سوخت و در رسانه ملی هم برنامه

جویی چنین بگوید که اگر در مصرف سوخت صرفهزمینه پخش گردد که و این همه اسراف را بیان کند و هم

 .توان اجرا کردالمنفعه در کشور میگردد با درآمد حاصله از آن چقدر پروژه اساسی و عام 

جویی در اولین مطلب هم که گفته شد مقدار مصرف سوخت در کشور به ارزش دلاری و درآمدی که با صرفه

خیلی  –میلیارد دلار  38توان کسب کرد سوخت گرمایش و سوخت بنزین بگو سالیانه حدود سوخت می

 .دهدهبود میعدد بزرگ است والله زندگی مردم کشور را بسیار ب

این تهران و شهرهای بزرگ این قدر آپارتمان به هم چسبیده است و تراکم جمعیت زیاد ! بعدش اینکه آقا

ها که واقعا به علت تراکم این آپارتمان. هاشود در زمستاناست و خودرو انواع وسایل دیگر؛ اصلا سرد نمی

ی سلامت بدن و احساس طبیعت و درک تغییر شد که باور کن آن هم برایک خورده خنک می. شدسرد نمی

 .فصل لازم و ضروری است

 والسلام علیکم و رحمت الله برکات

 



 ی در کشورانرژ جلوگیری از اسراف دستور العمل

 حاصل از این طرح در پروژه های عام المنفعه درآمدهایو استفاده از 

 

ی ااسرراف انررژی در کشرور و اجرر     منظور جلوگیری ازیک دستور العمل لازم الاجرا و جدی هم در کشور به 

 :این شرح تصویب خواهد شد به منابع انرژی در کشور و حفظعدالت اقتصادی و استفاده بهینه 

 در تابستان چند ساعت استفاده از کولر گازی مناسب و صحیح است؟ مثلا دو ساعت در روز

چند ساعت در شب برای درجه حرارت آب گرم برای گرمایش واقعرا نیراز اسرت؟ مرثلا دو     ( حداکثر)در زمستان 

دیگره ایرن    .ه  برای گرمایش منرل  کرا ی اسرت   درج 02درجه سانتی گراد یا  02بقیه ساعات مثلا . ساعت در شب

 . شهرهای بلرگ اینقدر سرد نمی شوند و خانه های آپارتمان اینقدر پر تراکم است ، که واقعا سرما نفوذ نمی کند

و در سرایر سراعات آب   ( صرحح و ررروب   ). دوبار در روز به مدت دو ساعت آب گرم برای حمام کا ی اسرت  

 .اده خانگی کا ی استولرم یا کمی گرم برای استف

بهترین گلینه خنک کننرده در تابسرتان  کرولر آبری مری باشرد و در منراطق مرطروب         برای مناطق گرم و خشک 

 .ساحلی بهترین گلینه  پنکه سقفی می باشد

مطابق با نیازهای  وق که عادلانه و صحیح و کا ی است ، یک جدو  مصرف تهیه مری گرردد و قیمرت پلکرانی     

که واقعا با استفاده بیشتر از این نیاز واقعی و کا ی، قیمت سوخت مطابق برا قیمرت    .ه می گرددبرق و گاز محاسح

 .های صادراتی توسط مصرف کننده پرداخت گردد

که الحته محلغ بلرگری  . یک گلارش هم تهیه می گردد ، از مقدار صر ه جویی انرژی با اجرای این دستور العمل 

صادر مری گرردد و درآمرد     شده، سپس این مقدار سوخت صر ه جویی. در سا  میلیارد دلار 02مثلا بگو . است

حاصله  قط و  قط برای پروژه های ساخت زیربناهای شهرهای جدید برای طحقه متوسرط و کرم درآمرد و سرایر     

عام المنفعه نظیر خرید اتوبوس برای حمل نقل شهری ، احداث مترو ، خرید و تصدی بیمارستان های طرح های 

الحته دوست  .سایر طرح های عام المنفعه هلینه می گرددخرید دانشگاه ها ریر دولتی و ی توسط دولت و خصوص

دارم برای اجرای این طرح اطلاع رسانی و تحلیغات کا ی گردد، خصوصاً در اقشار با درآمد کم ، کره واقعراً ذی   

 .نفعان این طرح هستند و آنها در اجرای این طرح همکاری کنند و الحته از منا ع ان نیل بهرهمند گردند

و هر کس پیروی نکند ، خائن به مردم است و  .م کشور استاین دستور العمل به منفعت مرد! به خدا قسم ! والله 

، برا پیشرر ت کشرور    کنرد   کراهلی و هرر کرس   . سحب آسیب به منا ع اقتصادی مردم طحقه متوسط و کرم درآمرد  

 !دشمنی کرده است



 جویی انرژی توسعه حمل و نقل عمومی به عنوان یک راهکار در صرفه

 

بوا  . باشو   مطور  موی   دیگور  برای کاهش مصرف سووت  و سوایر میایوای    ل عمومی به عنوان یک راهکار استفاده از حمل و نق

منو    از میایای این طر  بهرهبل اجرا می باش  و همه شهرون ان همکاری مردم این طر  بسیار توب و مفی  قا رییی توب و  برنامه

 .گردن  می

گردد و پس از یک برنامه عملیاتی سواده بورای    بیان میهای شخصی  ل عمومی به جای تودرودر ابت ا، میایای استفاده از حمل و نق

 .گردد بیان میاجرای این طر  بسیار توب 

 :مزایای استفاده از حمل و نقل عمومی به جای استفاده از خودروی شخصی

سوط  شوهر    و ع م تردد تودروهای غیرضروری در اولین و بیرگترین دستاورد گسترش حمل و نقل عمومی: کاهش آلودگی هوا

واقعاً آلودگی هوا در شهرهای بیرگ بسیار آزاردهن ه اس  و سوبب   .شود کاهش آلودگی هواس ، که نصیب تمامی شهرون ان می

بورای  موا شوهرون ان بایو      . گذارد عمومی شهرون ان می تاثیرات ب ی بر سلام همچنین . ناراحتی و نارضایتی شهرون ان می شود

 سلام  عمومی تودمان بیشوتر مراقبو    در شهر از تردد این تع اد زیاد تودرو  با کاهشو کاهش آلودگی هوا بیشتر تلاش کنیم 

 .کنیم

یاب  و مردم سریعتر و راحتتر به محل کار تود  مسلماً با استفاده از حمل و نقل عمومی ترافیک در شهر کاهش می :کاهش ترافیک 

گردن ، این حجوم زیواد    می رون  یا از به منیل باز تصوصاً در ساعات اوج ترافیک که کارمن ان به سرکار تود می. رسن  یا منیل می

توان این ترافیک را بسیار کاهش داد کوه هموه    یک همکاری عمومی و هم  شهرون ان، میبا . شود ترافیک بسیار تسته کنن ه می

بای  در نظر داش ، کسانی که با استفاده غیرضروری از . کارمن ان و مسافرین راحتتر تردد کنن  و سبب رضای  عمومی همه گردد

کار غیور اصوولی را بوا دوش    کنن  و بار این  ایی میایجاد نارضبرای همه گردن ، در واقع  تودروی شخصی سبب ایجاد ترافیک می

  .  گذارن  تمام تردد کنن گان درون شهری می

و اسوتفاده از تاکسوی و    ان دارم، پوس از اجورای ایون طور     اطمین :سهول  و تسریع در جابجایی درون شهری پس از اجرای طر 

از  تواه  ش ، که رضای  همگان حتی استفاده کننو گان اتوبوس برای تردد داتل شهر، چنان مسافرت درون شهری سریع و آسان 

 .تودروی شخصی جلب تواه  گردی ، که تود ایشان نیی از حامیان این طر  توب تواهن  گردی 

های  ای در پالایشگاه فهیاب ، و ظرفی  اضا مصرف بنیین در کشور کاهش می ،با اجرای این طر  :در کشورکاهش مصرف سوت  

ی هوا  توان  بنیین تولی ی را صادر کن  و درآم  پاکی را برای کشور کسب کن ، که در طور   دول  می گردد، و میکشور حاصل 

های هیینه کرد این درآم  توب ملوی، در   مسلماً، از اولین محل .من  گردن  از آن بهره ، که همگانگردد  المنفعه و عمومی هیینه عام

به تع اد کافی تاکسی و اتوبوس برای جابجایی مسافرین در سط  شهر موجوود باشو ، و    باش ، که می ج ی  و تاکسی تری  اتوبوس

 .رضای  مسافرین بطور کمال و تمام جلب گردد



 :مراحل اجرای طرح توسعه حمل و نقل عمومی

   : تودروهای شخصیجای  عمومی به   جایگیینی تودروهایطر تهیه م رک مطالعه

 .بای  تهیه گرددحاوی اطلاعات مورد نیاز برای اق ام این طر   ،  م رک مطالعاتکار در ابت ای

آیوا امکوان جوایگیین    . گوردد  بن ی می گیرد؟ سپس این سفرهای دسته سفر درون شهری انجام میاطلاعاتی نظیر روزانه چه تع اد  

مثلاً م یران ارش  یا روسا به  ه تع اد اشخاص مهمسفرها ممکن اس ؟ و چ نکردن تودروی عمومی تاکسی یا اتوبوس برای انجام ای

چه تع اد تودروی کاری یوا عملیواتی در شوهر     .نفر 0555مثلاً  عل  شغل مهم و کلی ی الیاماً بای  با تودروی شخصی تردد کنن ؟

 .تاکسی تلفنی و تودروهای شرکتی برای انجام کار تود بای  تردد کنن ؟ مثلاً پیک های حمل بار شخصی و

 :تاکسی به تع اد کافیتری  اتوبوس و 

کننو ، در صوورت عو م اسوتفاده از      بای  در نظر داش ، کسانی که از تودروی شخصی در جابجایی شخصی در شهر اسوتفاده موی  

از تاکسی برای جابجایی استفاده کنن  و تمایل بوه اسوتفاده از اتوبووس     رف  و آم ، راحتی دهن  برای ودروی شخصی، ترجی  میت

 .به تع اد کافی تاکسی با شرایط مناسب برای این منظور فراهم گردد، بای  لذا. نخواهن  داش 

های شیک و کولردار نیی تری اری گردد، که ظرفی  کافی برای حمول و نقول راحو  و     مسلماً برای عموم شهرون ان نیی اتوبوس

 . توب شهرون ان عییی را فراهم کن 

تعو اد کوافی   توامین  و کاسوتی در   ریویی نواق    باش ، و در صورت  برنامه موارد فوق از ب یهیات موفق ش ن این طر  توب می

 .گردد می های عمومی با کیفی  راضی کنن ه این طر  توب با شکس  مواجه  تودرو

و اینکه هم اتوبوس و تاکسی فضای کافی در نصب تع اد زیادی قووه  . قوه کار کنن باشن  و با  یبرقبایس  این تودروها همچنین 

که با این تع اد زیاد قوه عملیات پر کردن آنها سوریعاً انجوام   . عقب تاکسی یا بجای لاستیک اضافی دارن  در زیر صن لی یا صن وق

 .گردد می

وبوس راضی طر  بایس  از کیفی  تودروهای عمومی تاکسی و اتزم بذکر اس ؛ شهرون ان به عنوان مجریان اصلی این همچنین لا

 .در این زمینه دق  کافی داشته باشن  رییان  باشن  و برنامه

 :اطلاع رسانی و آگاه کردن شهرون ان از منافع توب این طر 

و شوهرون ان را بوه اسوتفاده از      ،ها کشور نوشته شود مقاله در معرفی این طر  و بیان منافع این طر  در روزنامهاگر به تع اد کافی 

با توضیحات گویا و شفاف درباره میایا این طر  در سیما پخش گردد، حتماً اجرای ایون   حمل و نقل عمومی تشویق کنن  و برنامه

و پاسخ  باشن اذهان مردم  قادر به قانع کردن  ها این برنامه برای موفقی  بای ،. و موفقی  همراه تواه  بود طر  با سهول  و آسانی

در این صورت این طور   . ای اعتماد عمومی جلب گردد و همانن  هر برنامه بیرگ دیگر، به گونه های تود را دریاف  کنن  پرسش

 .با موفقی  روبرو تواه  گردی 

 اجرای طر  ترافیک سرتاسری در شهر



طر  تووب و پرمنفعو     اینپس از انجام موفقی  آمیی مراحل قبلی، با تصویب یک قانون اجرای طر  ترافیک سرتاسری در شهر 

 .آغاز تواه  ش 

 .نفر جواز تردد آزاد در شهر صادر تواه  ش  0555در شهر مثلاً به تع اد ح اکثر  برای این تع اد اشخاص مهم مسلماً

 

 امه توب و پرمنفع به امی  موفقی  در این برن

 



 :کاربردهای غیرصنعتیبرای  آبگرمکن طرح حمیم

 :اقدامات قابل انجام استهای مسکونی این  های مورد استفاده در ساختمان برای افزایش بازده آبگرمکن  :مبانی طراحی

 .سطح تماس حرارت آتش را با آب افزایش داد  (1

 .تا حرارت فرصت منتقل شدن را داشته باشد تر نمود زمان توقف آب را در مخزن زیاد  (2

  را زیادتر کرد( و مشعل) بازده شعله  (3

 نظیر: برای افزایش سطح تماس حرارت آتش با آب چند راه حل موجود است

 . سطح لوله دارای  پره باشد( طول لوله حاوی آتش را در مخزن آب زیادتر نمود  ب( الف  

شتری برای تبادل حررارت وجرود   م آبگرمکن بزرگتر باشد، بازده دیگ بیشتر است، زیرا فضای بیحجابعاد و هرچه  به عنوان قانون کلی

 .توان افزایش داد ها را می دارد و سطح لوله

 .وله آتش ؛ باید حجم مخزن آب را بزرگتر کردبرای افزایش زمان تماس آب با سطوح داغ ل

از لوله مشتعل باشد ، تا سطح حرارت و آتش چندین برابر شود و بجرای اینکره   برای افزایش بازده مشعل ؛ باید شعله آتش در چند نقطه 

 .تقسیم گردداز لوله در چندین مکان شعله آتش  ،شعله در یک مکان کوچک متمرکز باشد

 

 آبگرمکن تنوری طرح حمیم برای استفاده در ساختمان  های مسکونی:

 ای استوانهکه در زیر سطح خاک در یک مخزن آب باشد،  می مارپیچاین آبگرمکن دارای لوله آتش بصورت 

 متر که سانتی 15قطر لوله آتش  .متر  است 5تا  3 مخزن   ارتفاعمتر و  1مثلا   استوانهقطر . دفن شده استشکل  

 .کند گردد و شعله را ایجاد می سوخت گازی در چند نقطه آن تزریق می 

و در پشت دیوار مخزن عرایق حرارتری کرار    . رنگ نسوزلایه با یک  آجرمی شود یا از دیوار محیطی این مخزن از آجر و کاشی ساخته 

 .د، تا از اتلاف حرارت در مخزن آبگرمکن جلوگیری گردددرگ

این نوع آبگررمکن   . سطح خاک اجرا گرددزیر های مسکونی در طبقه زیرین پارکینگ ، در  در ساختماناین آبگرمکن  (مخزن)دیگ 

ظرفیرت  تروان برر اسراس     خوبی است و میکند، که این هم مزیت  زده بسیار بالایی دارد، فضایی از پارکینگ اشغال نمیعلاوه بر اینکه با

 .در کنار یکدیگر استفاده کرددیگ از دو نیاز  حرارتی مورد 

یم گردد و حررارت  که حرارت شعله در چند نقطه تقسگیرد،  تزریق سوخت به درون لوله آتش در چند نقطه با لوله قلمی سوخت انجام

 .استدارای پره روی دیوار بیرونی خود  آتش لوله .خوب توزیع گردد

لزومری بره تولیرد آب     انصرافاً ً   .درجه مناسر  اسرت   06جویی در مصرف سوخت ، دمای آبگرم خروجی از آبگرمکن مثلاً  برای صرفه

 .باشد و نباید در مصرف سوخت اسراف نمود نمیهای مسکونی  جوش در ساختمانی



 دودکش خروجی از جنس صفحات حرارتی 

سطح داخلی دودکش گاز خروجی را هم از جنس صفحات حرارتی بسازید، که از مقدار حرارت باقی مانرده در گراز اسرتفاده کنرد، و     

ود و هم از گرمایش محیط  و هم اینکره مقرداری انرر ی    ش با این کار هم از اتلاف حرارت جلوگیری می. آنرا تبدیل به جریان برق کند

 .گردد برق برای ساکنین تولید می

 :جمع بندی

های آبگرم کنونی  تر از از دیگ های کنونی دارد، دارای ساختار و قطعات ساده این آبگرمکن علاوه بر اینکه بازده بالاتری از آبگرمکن

 .است

 .؛ از دو دیگ بصورت موازی استفاده شود تا ظرفیت مورد نیاز را تامین کنندتر نیاز دارندبزرگ های دیگهای بزرگتر که  ساختمانبرای 

گردد و احتمالاً بازده  تکمیل میطراحی  مراحل محاسبات و، تنوریاین نوع آبگرمکن  کار تحقیقاتی و ساخت نمونه بنظرم با انجام چند

 .باشد درصد می 06این آبگرمکن بیشتر از 

کننده سوخت هستند و تأمین انر ی از مسائل مهم و اساسی کشور است و قیمت سروخت و انرر ی زیراد اسرت،      در کشورهایی که وارد

نیز با بازده کم ها قدیمی  ها صرفه اقتصادی دارد و حتی امکان دارد بسته به قیمت سوخت تعویض آبگرمکن حتماً ساخت این آبگرمکن

 .توجیه پذیر باشد
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