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 چنیذُ     

أشٚصٜ خٛسدٌی ؿیٕیبيی فّضات اص خّٕٝ ٔـىلات اػبػی ٚ ٞضيٙٝ ػبص كٙبيغ ثضسي ثٝ خلٛف كٙؼت ٘فت، ٌبص،    

ِِٛٝ ٞبي ا٘تمبَ ٚ تٛصيغ ػٛخت ٚ آة،وـتی ٞب، دوّٟبي ا٘تمبَ ٘یشٚ، ٔخبصٖ رخیشٜ ػٛخت ٚ . ٔیجبؿذ …پتشٚؿیٕی، ٚ 

يه اِىتشِٚیت ٔتٙبػت ثب ؿشايي ٔٛخٛد ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ػبختبس ٔتبِٛسطيىی خٛد ،  دس( ٚ يب غًٛٝ ٚس)ديٍش ػبصٜ ٞبي ٔذفٖٛ 

خٛسدٜ ؿذٜ ٚ ثؼذ اص ٔذتی وبس يه ػیؼتٓ ٚ پشٚػٝ فؼبَ سا ٔختُ وشدٜ ٚ ٔٙدشثٝ هشس ٚ صيبٟ٘بي غیش لبثُ پیؾ ثیٙی 

ه ػیؼتٓ ٔىُٕ خٟت ثبؿٙذ،ِزا داؿتٗ ي ٕ٘ی %011ٔیـٛ٘ذاص آ٘دبئیىٝ پٛؿـٟبي ٔٛخٛد ٞیچ يه داساي سا٘ذٔبٖ 

سٚؽ تىٕیّی يبد ؿذٜ دس ايٗ ٔمبِٝ ػیؼتٓ حفبظت وبتذيه . حفبظت اص خٛسدٌی ػبصٜ ٞبي ٔذفٖٛ اِضأی ثٝ ٘ظش ٔیشػذ

ٔیتٛاٖ اص خٛسدٌی آٖ خٌّٛیشي ( وٝ لجلاٌ آ٘ذ ثٛدٜ اػت)ٔیجبؿذ وٝ دس ايٗ سٚؽ ثب وبتذ وشدٖ ػبصٜ دس حبَ خٛسدٜ ؿذٖ 

 .ٕ٘ٛد

 

 ٌی،حفبظت وبتذي،آ٘ذ فذا ؿٛ٘ذٜ،فّض،اختلاف پتب٘ؼیُخٛسد :ملوات ملیذی    

 

 

                                                           
ی ٚاحذ آثبداٖدا٘ـدٛي ٟٔٙذػی ؿیٕی دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا1ٔ  

دا٘ـدٛي ٟٔٙذػی ؿیٕی دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ آثبدا2ٖ  
ػوٛ ٞیئت ػّٕی ٌشٜٚ ٟٔٙذػی ؿیٕی دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ آثبدا3ٖ  
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 هقذهِ

تٛػي اػٕبَ يه خشيبٖ  حفبظت وبتذي ػجبست اػت اص خٌّٛیشي يب وبٞؾ خٛسدٌی فّضات ثٝ ًٛسي وٝ   

ثٝ ثیبٖ . ٔٛسد ٘ظش ثلٛست وبتذ دس آيذ ٚ يب تٕبع آٖ ثب يه آ٘ذ فذا ؿٛ٘ذٜ، فّض( يه ػٛ)اِىتشيىی خبسخی 

ٔیذاٖ اِىتشيىی دس ػٌح فّض، اص ٚاوٙؾ خٛسدٌی دس ػٌح  ذي فشآيٙذي اػت وٝ ثب ايدبدديٍش حفبظت وبت

يٖٛ ٞبي فّضي تِٛیذ ؿذٜ ثٝ ًٛس وبُٔ اص ثیٗ ثشٚ٘ذ، ثبيذ ٔیذاٖ اِىتشيىی  ثشاي ايٙىٝ. آٖ خٌّٛیشي ٔی وٙذ

لشاس ٔی  ٔٛسد اػتفبدٜٔٙجغ ٔیذاٖ اِىتشيىی وٝ ثشاي ٔمبثّٝ ثب ٚاوٙؾ خٛسدٌی . وبفی داؿتٝ ثبؿذ ٔحبفظ، لذست

ايٗ . ٕٞشاٜ آ٘ذٞبي پلاتیٙٝ ثبؿذ DC ٌیشد، ثبيذ داساي يه خشيبٖ پیٛػتٝ ٚ ٔؼتمیٓ ٔب٘ٙذ تشا٘ؼفٛسٔبتٛسٞبي

ديٍش حفبظت وبتذي اػتفبدٜ اص آ٘ذٞبي  سٚؽ. سٚؽ سا حفبظت وبتذي تٛػي خشيبٖ ٔؼىٛع ٔی ٘بٔٙذ

ثٝ ػٙٛاٖ آ٘ذ ثٝ ػبصٜ ٚكُ وشدٜ تب ( ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ)سا فٛلاد  ثذيٗ تشتیت وٝ فّضات فؼبَ تش اص. فذاؿٛ٘ذٜ اػت

. حفبظت وبتذي سا ثٝ دٚ دػتٝ ٌبِٛا٘ی ٚ اِىتشِٚیتی ٞٓ دػتٝ ثٙذي ٔی وٙٙذ ٌبٞی.ؿٛد ثدبي فّض ػبصٜ خٛسدٜ

يب ثٝ  ٌبِٛا٘ی ٕٞبٖ سٚؽ اػتفبدٜ اص آ٘ذٞبي فذاؿٛ٘ذٜ اػت وٝ دس آٖ آ٘ذٞب سا ثٝ ؿىُ ٔدضا ٚ حفبظت وبتذي

وبتذي اِىتشِٚیتی، فّض دس  دس حفبظت. دس تٕبع ثب فّض اكّی لشاس ٔی دٞٙذ( فٛلاد ٌبِٛا٘یضٜ)ؾ كٛست پٛؿ

پلاتیٗ، ػشة ٚ ٌبٞی ٘یض لبثُ حُ ٘ظیش ٔٙیضيٓ ٚ  ٔؼشم خٛسدٌی ثٝ ػٙٛاٖ وبتذ، ٚ يه فّض غیش لبثُ حُ ٔثُ

 حفبظت. ٝ ٞٓ ٔتلُ ٔی وٙٙذدػتٍبٜ تِٛیذ خشيبٖ اِىتشيىی ٔؼتمیٓ ث آِٛٔیٙیْٛ سا ثٝ ػٙٛاٖ آ٘ذ، تٛػي يه

ٚ ٔحَّٛ ٞبي  وبتذي ثشاي خٌّٛیشي اص خٛسدٌی فّضاتی اص لجیُ فٛلاد، ٔغ، ػشة ٚ ثش٘ح دس صٔیٗ خبن

حفشٜ اي فّضات سٚيیٗ اص  ثٝ وٕه حفبظت وبتذي ٔی تٛاٖ اص خٛسدٌی. ٔختّف آثی ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ؿٛد

تشن ٞبي خٛسدٌی تٙـی دس فّضاتی ٔثُ  مّیُٕٞچٙیٗ خٟت ت. خّٕٝ فٛلادٞبي صً٘ ٘ضٖ ٘یض خٌّٛیشي وشد

ٚ ٘یض خٛسدٌی خؼتٍی دس اغّت فّضات ٚ ... آِٛٔیٙیٓ ٚ  ثش٘ح ٞب، فٛلادٞب، فٛلادٞبي صً٘ ٘ضٖ، ٔٙیضيٓ،

ٔب٘ٙذ فٛلادٞبي صً٘ ٘ضٖ آػتٙیتی ٚ ٕٞچٙیٗ صدايؾ سٚي ثش٘ح ٞب، ٔی تٛاٖ اص  خٛسدٌی ثیٗ دا٘ٝ اي دس فّضاتی

ٚػیؼی  لاصْ ثٝ روش اػت وٝ سٚؽ ٞبي آ٘ذ فذاؿٛ٘ذٜ ٚ خشيبٖ ٔؼىٛع، ثٝ ًٛس .وبتذي اػتفبدٜ وشد حفبظت

ثٙذسي ٔثُ اػىّٝ ٚ  ثشاي حفبظت اص ػىٛٞبي دٚس اص ػبحُ، تدٟیضات حفبسي، خٌٛى ِِٛٝ صيش آة، تبػیؼبت

ديٍش ٘ظیش ػىٛٞبي ػظیٓ حفبسي اص  دس ثشخی وبسثشدٞبي. ثٙبدس ٚ پُ ٞب ٚ ٘یض وـتی ٞب، اػتفبدٜ ٔی ؿٛد

 .اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ تشویت ٞش دٚ سٚؽ خشيبٖ ٔؼىٛع ٚ آ٘ذٞبي لشثب٘ی ؿٛ٘ذٜ

 

 تاریخچِ حفاظت ماتذی

٘تبيح ثشسػی خٛد دس آة دسيب سا ايٗ چٙیٗ  4824دس ػبَ  ( Davy Humphrey) اِٚیٗ ثبس ديٛي ٞبٔفشي   

 .ٌشفتٝ ا٘ذ وبٞؾ داد فّض ٔغ سا ٔی تٛاٖ ثٝ وٕه آٞٗ يب سٚي وٝ دس تٕبع ثب آٖ لشاس خٛسدٌی: ثیبٖ وشد 

آٞٗ سٚي آٖ ٘لت  ايٗ دا٘ـٕٙذ پیـٟٙبد وشد وٝ ثشاي حفبظت اص وـتی ٞبي اٍّ٘یؼی ثب ثذ٘ٝ ٔؼی، لٌؼبتی اص

 ( Edmund Davy) ٞبٔفشي، ادٔٛ٘ذ ديٛي پغ اص .ثبؿذ 411ثٝ  4ؿٛد ًٛسي وٝ ٘ؼجت ػٌح آٞٗ ثٝ ٔغ 
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اِجتٝ اػتفبدٜ اص پٛؿؾ  .اص سٚي ٔحبفظت وبتذي ٕ٘ٛدلٌؼبتی  دػتٍبٜ ٞب ٚ ٚػبيُ ؿٙبٚس دس آة دسيب سا ثب ٘لت

 اػت ٔؼَٕٛ ثٛدٜ( ٔیلادي 4742لجُ اص )ٞبي سٚي اص صٔبٟ٘بي لذيٓ 

ًَٛ ػبِیبٖ ٌزؿتٝ وبسثشد آٖ ثشاي خٌّٛیشي اص خٛسدٌی  أشٚصٜ تىِٙٛٛطي حفبظت وبتذي وبٔلا تثجیت ٚ دس

تب فٛلادٞبي داخّی ثتٗ ٔؼّح ٚ ٕٞچٙیٗ تشٔیٓ دساص ٞبي فٛلادي اػىّٝ ٌشفتٝ  فٛلاد ػبصٜ ٞبي دسيبيی، اص ؿٕغ

 .ٞبيی وٝ دس اثش آِٛدٌی ثٝ وّش دػتخٛؽ صً٘ خٛسدٌی ؿذٜ ا٘ذ، ثٝ خٛثی تجییٗ ؿذٜ اػت  ٔذت ػبصٜ

 

 :عَاهل هَثر در اًتخاب رٍش حفاظت ماتذی

ٙجغ تبٔیٗ وٙٙذٜ يه  وبتذ وشدٖ ػبصٜ ثب خبيٍضيٙی يه ٔٙجغ تبٔیٗ وٙٙذٜ اِىتشٖٚ ا٘دبْ پزيش اػت وٝ ايٗ ٔ   

ثذيٟی اػت اػتفبدٜ اص ٞشيه اص سٚؿٟبي . اص ػبصٜ ٔذفٖٛ ٔب ٔیجبؿذ( آ٘ذتش)ٔٙجغ اِىتشيىی ٚ يب يه فّض فؼبَ تش 

يبد ؿذٜ ٔؼتّضْ كشف ٞضيٙٝ ٞبي التلبدي ٔیجبؿذ ِٚی ثب يه ثشسػی وبسؿٙبػی ٔیتٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ كشف 

ت ػیؼتٓ حفبظت وبتذي ٘ٝ تٟٙب اص خٌشات خب٘جی دس آيٙذٜ ٞضيٙٝ ٞبي اِٚیٝ خٟت پٛؿؾ دادٖ ػبصٜ ٚ ٘ل

خٌّٛیشي ٔیىٙذ ثّىٝ ٞضيٙٝ ٞبي ٔشثٛى ثٝ تؼٛين لٌؼبت، تؼٕیشات ٚ خجشاٖ خؼبسات ٚ صيبٟ٘بي ٚاسدٜ سا 

ػٛأُ  .وبٞؾ دادٜ ٚ ٞضيٙٝ ٞبي لاصْ خٟت ٘لت چٙیٗ ػیؼتٓ ٞبيی سا اص ٘ظش التلبدي تٛخیٝ پزيشتش ٔیؼبصد

 : ٚ ا٘تخبة سٚؽ حفبظت وبتذي ٔٛثش ٔیجبؿٙذ وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔیتٛاٖ ثٝ  ثؼیبسي دس تؼییٗ

وٝ ػیؼتٓ ثبيذ دس  تؼییٗ ٔٛلیت خغشافیبيی ٔحُ وبس، ؿبُٔ ًَٛ ٚ ػشم خغشافیبيی ٚ ؿشايي الّیٕی ٔحّی-4

 . آ٘دب لشاس ٌیشد

 .ثبيذ اص آٖ ٔحبفظت ؿٛد ٔغشٚق دس آة دسيب، ٔشثٛى ثٝ ػبصٜ اي وٝ ثشآٚسد تٕبٔی ػٌٛح ٔغشٚق، خیغ ؿذٜ ٚ يب -2

 .لٌؼٝ، ؿبُٔ ًشح ٚ اثؼبد آٖ ثشاي وؼت إًیٙبٖ اص تٛصيغ ٔٙبػت آ٘ذ ثش سٚي آٖ ٔـخق وشدٖ ؿىُ -3

 .ٔـخق وشدٖ ًجیؼت، ٘ٛع ٚ ٌؼتشدٌی پٛؿـی وٝ سٚي لٌؼٝ ثٝ وبس سفتٝ اػت -4

 .خٛاػتٝ ٔـتشي تؼییٗ خٙغ آ٘ذ ٚ ٘ٛع تدٟیضات ٔٛسد ٘یبص ثش حؼت -5

 .ٕٞچٙیٗ ٘بظشيٗ ثبيذ اص تخلق وبفی ثش خٛسداس ثبؿٙذ دس ساثٌٝ ثب حفبظت وبتذي وبس ٔی وٙٙذ ٚوؼب٘ی وٝ -6

ٔبدٜ تـىیُ دٞٙذٜ ِِٛٝ ٔب٘ٙذ لیش، هخبٔت ٚ اًلاػبتی دس ساثٌٝ ثب اِىتشيؼیتٝ،  دس خٌٛى ِِٛٝ، ٚيظٌی ٞبي-7

 .ثبيذ ٔـخق ؿٛد پیٛػتٝ

د ثبصسػی ٞبي آتی، ؿشايي ػبصٜ ٞبي ٔدبٚس، خشيبٟ٘بي ؿشايي اِىتشِٚیت، أىبٖ دػتشػی ثٝ ثشق، أىبٖ ٚخٛ

 .٘یض ٕٔىٗ اػت تبثیش ٌزاس ثبؿذ. . .   ػشٌشداٖ، ٘ٛع ٚ ویفیت پٛؿؾ، ٔذت صٔبٖ ًشاحی ػیؼتٓ، ؿشايي التلبدي  ٚ 
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ػلاٜٚ ثش آٖ ؿشايي التلبدي يىی اص ٟٕٔتشيٗ ػٛأُ ٔٛثش دس ا٘تخبة ػیؼتٓ ٔی ثبؿذ وٝ دس ٟ٘بيت ثبيذ يه 

دس اكُ، ًشاحی يه ػیؼتٓ حفبظت وبتذي صٔب٘ی ٔٛفمیت آٔیض خٛاٞذ . یٙٝ فٙی ـ التلبدي ايدبد ؿٛدحبِت ثٟ

 .ثٛد وٝ تٕبٔی ؿشايي فٛق دسآٖ ٔذ ٘ظش لشاس ٌشفتٝ ثبؿذ

 

 رفتار فلسات هذفَى ٍ غَطِ ٍر در زهاى استفادُ از سیستن حفاظت ماتذی

ٛد، دس ايٗ كٛست ثب آصاد ؿذٖ اِىتشٖٚ، يٖٛ ٞبي ٞشٌبٜ يه فّض دس تٕبع ثب يه اِىتشِٚیت خٛسدٜ ؿ      

ايٗ فشايٙذ دس . دس ايٗ حبِت اِىتشٖٚ ٞبي اهبفی دس فّض ثبلی ٔی ٔب٘ٙذ. ٔثجت ثٝ داخُ اِىتشِٚیت ٔٙتمُ ٔیـٛ٘ذ

 :ٔٛسد آٞٗ ثٝ كٛست صيش ثیبٖ ٔی ؿٛد
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ىتشِٚیت كٛست ٔیٍیشد وٝ ثٝ د٘جبَ آٖ يٟٛ٘بي ٔثجت ثٝ ػٕت خٛسدٌی تٛػي ا٘تمبَ خشيبٖ اِىتشٖٚ اص فّض ثٝ اِ

اوثش اٚلبت يٟٛ٘بي فّضي ثب يٟٛ٘بي ٔٙفی داخُ اِىتشِٚیت . اِىتشِٚیت ٚ اِىتشٖٚ ٞب ثٝ ػٕت فّض حشوت ٔیىٙٙذ

صٔب٘یىٝ ٔحلٛلات ٘بؿی اص (. ثشاي ٔثبَ صً٘ آٞٗ دس فٛلاد)ٚاوٙؾ دادٜ ٚ ٔحلٛلات خٛسدٌی تـىیُ ؿٛ٘ذ 

دس ٟ٘بيت ثبيؼتی اص ٘ظش ثبس اِىتشيىی يه تؼبدَ ثشلشاس . مبْٚ دس ثشاثش تٟبخٕبت خٛسدٌی ثبؿٙذخٛسدٌی، ٔ

ثٝ ػٕت فّض ( اِىتشِٚیت)خٟت ٔتؼبدَ ؿذٖ ٚاوٙؾ اص ٘ظش ثبس اِىتشيىی، ثبيذ يه خشيبٖ اص ٔحَّٛ . ؿٛد

ٔیضاٖ ا٘تمبَ خشيبٖ . ذحشوت وٙذ ٚ اِىتشٖٚ ٞب دس ٔحیي ديٍشي وٝ ٌٔٙمٝ وبتذي ٘بٔیذٜ ٔیـٛد، ٔلشف ٔیـٛ٘

ٔیضاٖ اختلاف پتب٘ؼیُ ثیٗ ػٌح فّضات ٚ اِىتشِٚیت آٟ٘ب ثب .تؼییٗ ٔیٕٙبيذدس ايٗ ٚاوٙـٟب ػشػت خٛسدٌی سا 

اختلاف پتب٘ؼیُ . ايٗ تغییشات سا پلاسيضاػیٖٛ ٔی ٘بٔٙذ. تٛخٝ ثٝ دا٘ؼیتٝ خشيبٖ ٚ خٟت ا٘تمبَ خشيبٖ تغییش ٔیىٙذ

پتب٘ؼیُ فلُ ٔـتشن فّض ـ اِىتشِٚیت سا ٔیتٛاٖ ثب . ٕیبيی دس ػٌح فّض داسدفٛق ثؼتٍی ثٝ ٘ٛع ٚاوٙؾ ٞبي ؿی

ٔیضاٖ اختلاف پتب٘ؼیُ ا٘ذاصٜ ٌیشي ؿذٜ ٘ٝ تٟٙب ثؼتٍی ثٝ ٘ٛع فّض ٚ . اػتفبدٜ اس اِىتشٚد ٔشخغ ا٘ذاصٜ ٌیشي ٕ٘ٛد

 . اِىتشِٚیت داسد ثّىٝ ٘ٛع اِىتشٚد ٔشخغ ٘یض دس آٖ تبثیش ٌزاس ٔیجبؿذ

 ت ماتذیاصَل ملی حفاظ

اٌش اِىتشٖٚ ٞبي ػبصٜ اص يه . لاصٔٝ ا٘دبْ ٚاوٙـٟبي ٔشثٛى ثٝ خٛسدٌی ٚخٛد ٔٙبًك آ٘ذي ٚ وبتذي ٔیجبؿذ   

ٔٙجغ خبسخی تبٔیٗ ؿٛ٘ذ، ٔیضاٖ حشوت يٟٛ٘بي ٔثجت اص ػٌح فّض وبٞؾ ٚ ػشػت ٚاوٙؾ وبتذي افضايؾ ٔی 

ثٝ ( پتب٘ؼیُ خٛسدٌی فّض دس حبِت ًجیؼی ) Ecorrاٌش پتب٘ؼیُ فّض ثب اػٕبَ اِىتشٟٚ٘بي خبسخی اص ٔمذاس . يبثذ

ايٗ ٔمبديش دس ٕ٘ٛداسٞبي ٔشثٛى ثٝ )وبٞؾ يبثذ ( پتب٘ؼیُ حفبظتی فّض پغ اص اػٕبَ حفبظت وبتذي)  Epٔمذاس 

، دس ٘تیدٝ خشيبٖ آ٘ذي ٚ يٛسؽ خٛسدٌی ٔتٛلف ؿذٜ ٚ حفبظت وبتذي (پلاسيضاػیٖٛ فٛلاد ٔٛخٛد اػت

خشيبٖ وبتذي. حبكُ ٔیٍشدد IP   تٛػي يه ٔٙجغ خبسخی تبٔیٗ ٔیٍشدد، وٝ ايٗ ٔٙجغ خبسخی يب يه آ٘ذ

 .ٔیجبؿذ( سٚؽ اػٕبَ خشيبٖ) DCٚ يب يه ٔٙجغ ِٚتبط ثشق ( سٚؽ آ٘ذٞبي فذا ؿٛ٘ذٜ)فّضي 
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 هعیارّای حفاظت ماتذی

پتب٘ؼیُ آٟ٘ب دس پتب٘ؼیُ ٔٙفی تش اص  اوثش فّضات دس ثشاثش خٛسدٌی ثب اػٕبَ خشيبٖ حفبظت ٔی ؿٛ٘ذ، ثٌٛسيىٝ      

   خشيبٖ ٔؼتمیٓ اص ًشيك آ٘ذٞبي فذاؿٛ٘ذٜ ٚ يب ػیؼتٓ اػٕبَ خشيبٖ. پتب٘ؼیُ ػبصٜ ٘ؼجت ثٝ ٔحیي لشاس ٌیشد

تؼییٗ ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشي پتب٘ؼیُ تحت حفبظت ٘ؼجت ثٝ ٔحیي اًشافؾ ٔیتٛا٘ذ ٕ٘بيبٍ٘ش دسخٝ ٚ ٔیضاٖ . فشاٞٓ ٔیـٛد

ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبس ػیؼتٓ حفبظت وبتذي ػبصٜ  NACE - RPO169-83  اص اػتب٘ذاسد. حفبظت آٖ ػبصٜ ثبؿذ

دس خیّی اص ؿشايي ٔیتٛاٖ خٛسدٌی سا دس ٔمبديش وٕتش ٘یض حفبظت . ٞبي غًٛٝ ٚس يب ٔذفٖٛ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد

وٙتشَ خٛسدٌی خبسخی ” تحت ػٙٛاٖ  NACE - RPO169-83 ايٗ ٔؼیبس دس اػتب٘ذاسد. وبتذي ٕ٘ٛد

ثشاي اِٚیٗ ثبس تٛػي  -mv 850پتب٘ؼیُ . ثیبٖ ؿذٜ اػت” ي خٌٛى ِِٛٝ فّضي غًٛٝ ٚس يب ٔذفٖٛػیؼتٓ ٞب

R.J.Kuhn  َثیبٖ ؿذٜ ٚ خٟت حفبظت وبتذي ػبصٜ ٞبي فٛلادي غًٛٝ ٚس ٚ يب ٔذفٖٛ پزيشفتٝ  0333دس ػب

ٗ اختلاف پتب٘ؼیُ خبن وٝ اي –ٔؼیبس پتب٘ؼیُ حفبظت وبتذي ػجبستؼت اص ا٘ذاصٜ ٌیشي پتب٘ؼیُ خي ِِٛٝ  .ؿذ

دس ا٘تخبة ٔؼیبس حفبظت وبتذي ثبيذ ٔؼبئُ . تٛػي اِىتشٚد ٔشخغ ٔغ ـ ػِٛفبت ٔغ ا٘ذاصٜ ٌیشي ٔیـٛد

ٔشثٛى ثٝ ٞضيٙٝ ٞبي ثبلاي تؼٕیشات ٚ حفظ ػشٔبيٝ ٞبي ّٔی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد وٝ دس ٟ٘بيت ثٝ ؿشايي ٔحیٌی، 

ذْ تغییش دس اكُ ًشاحی ٘یض اؿبسٜ ثش ايٗ أش داسد وٝ ػ .پٛؿؾ ػبصٜ ٚ دس دػتشع ثٛدٖ ٘یشٚي ثشق ثؼتٍی داسد

 . حفبظت وبتذي ثشاي ػبصٜ ٞبي حفبظت ؿذٜ، ثٝ ساحتی ا٘دبْ ؿذٜ اػت

 

 هذار یل سیستن حفاظت ماتذی

ثذيٟی اػت ثشاي داؿتٗ يه ػیؼتٓ حفبظت وبتذي ثبيؼتی ٔذاس اِىتشيىی آٖ وبُٔ ثبؿذ ثشاي ايٗ ٔٙظٛس    

 :ثٌٛس وّی ايٗ اخضا ػجبستٙذ اص. دٞٙذٜ ايٗ ٔذاس ؿٙبختٝ ٚ ٔٛسد اسصيبثی لشاس ٌیش٘ذلاصٔؼت تب  اخضا تـىیُ 

a. ثبيؼتی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  ػبصٜ ٚ تبػیؼبت فّضي ٔذفٖٛ ٚ يب غًٛٝ ٚس دس يه اِىتشِٚیت وٝ: وبتذ

صٜ فّضي دس ٚالغ ايٗ ػب. وبتذي اص خٛسدٌی ؿیٕیبيی آٟ٘ب خٌّٛیشي ثٝ ػُٕ آيذ، وبتذ ٘بٔیذٜ ٔیـٛد حفبظت

لجُ اص ٘لت چٙیٗ ػیؼتٕی آ٘ذ ثٛدٜ ٚ دس حبَ اص دػت دادٖ اِىتشٖٚ ٚ خٛسدٜ ؿذٖ ثٛدٜ اػت، وٝ ثب اػٕبَ 

ػیؼتٓ حفبظت وبتذي ٚ لشاس ٌشفتٗ دس ٔذاس ايٗ ػیؼتٓ اص آ٘ذ ثٝ وبتذ تجذيُ ؿذٜ ٚ دس ٘تیدٝ خٛسدٌی آٖ 

 .ٔتٛلف ٔی ؿٛد

b. دادٜ ٚ ثٝ ٔشٚس صٔبٖ ٚ ثش اػبع ٔمذاس خشيبٖ اػٕبِی اص  ػٙلش ٚ يب آِیبطي وٝ دس آٖ ٚاوٙؾ آ٘ذي سخ: آ٘ذ

خٙغ ٚ آِیبط ايٗ آ٘ذٞب، ثؼتٝ ثٝ ٘ٛع سٚؽ ػیؼتٓ حفبظت . ٚصٖ ٚ حدٓ آٖ وبػتٝ ٔیٍشدد آ٘ذ ٘بٔیذٜ ٔیـٛد

 .وبتذي ٚ ٔحیي اًشاف ٔتغیش اػت
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c. خٙغ خبن ٚ يب آة  ٔحیٌی وٝ دس آٖ تجبدَ اِىتشٖٚ ٚ ٚاوٙؾ يٛ٘ی اتفبق ٔیبفتذ ٚ ٔؼٕٛلاً اص: اِىتشِٚیت

 .ٔیجبؿذ اِىتشِٚیت ٘بٔیذٜ ٔیـٛد

d. خٟت تىٕیُ ٔذاس اِىتشيىی يه ػیؼتٓ حفبظت وبتذي ٚ ا٘تمبَ اِىتشٟٚ٘ب، اص وبثّٟبي : اتلبلات اِىتشيىی

 .ٔؼی اػتفبدٜ ٔیـٛد وٝ ايدبد اتلبَ آٟ٘ب دس ثب٘ذ ثبوؼٟبي ٔشثًٛٝ ا٘دبْ ٔی پزيشد

e.  ٝدس سٚؽ )یبص ٚ اػٕبَ اختلاف پتب٘ؼیُ لاصْ ثیٗ وبتذ ٚ اِىتشِٚیت خٟت تبٔیٗ اِىتشٖٚ ٔٛسد ٘: ٔٙجغ تغزي

ايٗ ٔٙجغ تغزيٝ، خشيبٖ ٔؼتمیٓ ٔٛسد ٘یبص خٟت . اػتفبدٜ ٔی ؿٛد DCاص يه ٔٙجغ تغزيٝ ( اػٕبَ خشيبٖ

 .حفبظت ػبصٜ سا تأٔیٗ ٔی وٙذ
 ٕ٘بيی اص ؿٕبتیه يه ػیؼتٓ حفبظت وبتذي(  4)ؿىُ 

 
 

 (ماتَدیل یا ماتذیل)ماتذی اًَاع رٍضْای  سیستن حفاظت 

 :ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع آ٘ذ ثىبس سفتٝ ٚ ٘حٜٛ ػّٕىشد، ػیؼتٓ ثٝ دٚ سٚؽ ػٕذٜ تمؼیٓ ثٙذي ٔیـٛد      

سٚؽ آ٘ذ فذاؿٛ٘ذٜ - Anodes lSacrificia 

سٚؽ اػٕبَ خشيبٖ  - Current Impressed 

 :حبَ ثٝ تـشيح ٞشيه اص سٚؿٟبي فٛق ٔی پشداصيٓ
 اتذی تِ رٍش آًذّای فذا ضًَذُسیستن حفاظت م-0

ايٗ آ٘ذٞب دس خبن يب دس آة ثٝ . آ٘ذٞبي فذا ؿٛ٘ذٜ ؿبُٔ آِیبطٞبيی اص ٔٙیضيٓ، سٚي ٚ آِٛٔیٙیْٛ ٔیجبؿٙذ   

 .كٛست ػبدٜ ٚ يب ٕٞشاٜ ثب يه پـت ثٙذ ٔخلٛف ٘لت ٔیـٛ٘ذ

 
 ٔذاس يه آ٘ذ فذاؿٛ٘ذٜ 2ؿىُ 

 

 

 

خشيبٖ  اص ايٗ سٚؽ خٟت حفبظت وبتذي ػبصٜ ٞبي وٝ ثٝ 

پبئیٗ  وٕی ٘یبص داؿتٝ ٚ يب دس خبوی ثب ٔمبٚٔت اِىتشيىی 

ٔیتٛاٖ اص ايٗ ٘ٛع آ٘ذٞب ثٝ كٛست ٘ٛاسي ؿىُ وٝ دس تٕبْ ًَٛ ٔؼیش خي ِِٛٝ . ٔؼتمش ٔیجبؿذ، اػتفبدٜ ٔیٍشدد
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ص آ٘ذٞبي فذاؿٛ٘ذٜ دس ٔٛخٛد ا ًجك اػتب٘ذاسدٞبي. ٘لت ٔیـٛ٘ذ ٘یض خٟت خٌّٛیشي اص خٛسدٌی اػتفبدٜ وشد

 :اسد صيش ٔیتٛاٖ اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٔٛ

a. خٌٛى ِِٛٝ ثب پٛؿؾ خٛة وٝ ٘یبص ثٝ خشيبٖ حفبظتی خیّی وٕی داس٘ذ. 

b. خٌٛى ِِٛٝ وٛتبٜ ثب پٛؿؾ خٛة 

c. ٔب٘ٙذ . فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ حفبظت ٔٛلتی لؼٕتی اص خي ِِٛٝ ٔذفٖٛ وٝ دس ؿشايي خٛسدٌی ٔٛهؼی لشاس داسد

 .ٌٔٙمٝ ػجٛس خي ِِٛٝ اص ػشم سٚدخب٘ٝ 

d. ٔخبصٖ سٚ صٔیٙی وٝ داساي ػٌح ٚػیؼی ٘جبؿٙذ خٟت حفبظت وف. 

 
 :اًَاع آًذّای هَرد هصرف در رٍش فذا ضًَذُ عثارتٌذ از  

    آ٘ذٞبي سٚي .4

   آ٘ذٞبي ٔٙیضيٓ .2

 آ٘ذٞبي آِٛٔیٙیْٛ .3

اػت ٚ ايٗ تفبٚت ٘بؿی اص  ثب تٛخٝ ثٝ اِىتشِٚیت ٔٛخٛد دس يه ٌٔٙمٝ ٘ٛع آ٘ذ ٔلشفی ثشاي ٔحیي ٔتفبٚت

، سًٛثت ٚ ٕٞچٙیٗ خٛاف ٚ لبثّیتٟبي ٞش يه اص آ٘ذٞبي PHؿشايي ٚيظٜ اِىتشِٚیت اص خّٕٝ ٔمبٚٔت ٚيظٜ، 

ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ذٞبي فذاؿٛ٘ذٜ ثب تٛخٝ ثٝ اِىتشِٚیت ٚ ٔمذاس ٔمبٚٔت آٖ ثٝ كٛست صيش دػتٝ . يبد ؿذٜ ٔیجبؿذ

 :ثٙذي ٔیـٛ٘ذ
 :آًذّای هصرفی در آب -الف

 ًَع آًذ هصرفی (Ohm-Cm)قاٍهت النترینی آبه

 آِٛٔیٙیْٛ 451وٕتش اص 

 سٚي 511وٕتش اص 

 ٔٙیضيٓ 511ثیـتش اص 

 
 :آًذّای هصرفی در خاك - ب

 ًَع آًذ هصرفی (Ohm-Cm)هقاٍهت النترینی آب

 سٚي 4511وٕتش اص 

 (اػتب٘ذاسد)ٔٙیضيٓ  5111وٕتش اص 

 (پتب٘ؼیُ ثبلا)ٔٙیضيٓ  6111وٕتش اص 
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 سیستن حفاظت ماتذی تِ رٍش اعوال جریاى -2

، ثؼتش آ٘ذي ٚ وبثُ ٞبدي DCيه ػیؼتٓ اػٕبَ خشيبٖ ثبيذ ؿبُٔ يه يب چٙذ ايؼتٍبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ خشيبٖ 

ٔٛلؼیت ايٗ ايؼتٍبٜ ٞب دس ًَٛ خي ِِٛٝ ثؼتٍی ثٝ أىبٖ دػتشػی ثٝ ٘یشٚي ثشق ٔتٙبٚة ٚ ٔیضاٖ . خشيبٖ ثبؿذ

ٔیضاٖ حفبظت يه خي ِِٛٝ اص ٔحُ ٘لت ػیؼتٓ حفبظت وبتذي ٘یض ثؼتٍی ثٝ وبٞؾ . وبٞؾ پتب٘ؼیُ داسد

 .ٔمبٚٔت ًِٛی خي ِِٛٝ ٚ ٞذايت پٛؿؾ ِِٛٝ داسد

ا٘تخبة ٔحُ ثؼتشٞبي ٔزوٛس ثبيؼتی پغ اص ثشسػی ٘تبيح ٔشثٛى ثٝ ثبصسػی ٚ وٙتشَ ٔحیٌی ٚ  ٔؼیبس احذاث

ػبصٜ ٞبي ٔدبٚس ثؼتٍی ثٝ ٔمذاس خشيبٖ ٔٛسد ٘یبص  حذالُ فبكّٝ ثؼتش آ٘ذي اص خي ِِٛٝ ٔذفٖٛ يب. كٛست پزيشد

 .ػیؼتٓ داؿتٝ ٚ ثب افضايؾ ٔمذاس خشيبٖ ايٗ فبكّٝ ٘یض افضايؾ خٛاٞذ يبفت

 311آٔپش ٚ  011ٔتش ثشاي  211آٔپش،  51ٔتش ثشاي 011آٔپش،  31ٔتش ثشاي  51: ٔؼیبس ايٗ فبكّٝ ػجبستؼت اص 

ثٛى ثٝ خشٚخی اص لٌت ٔثجت سوتیفبيش ثٝ ثؼتشٞبي آ٘ذي ثبيذ تٕبٔی وبثّٟبي ٔش.آٔپش ٔیجبؿذ 051ٔتش ثشاي 

ػیؼتٓ حفبظت وبتذي ثٝ سٚؽ اػٕبَ خشيبٖ ثٟتش اػت دس .ٔتش ًَٛ داؿتٝ ثبؿٙذ 051پیٛػتٝ ثٛدٜ ٚ حذاوثش 

ثٝ ػجبست ديٍش اػتفبدٜ اص تشا٘ؼفٛسٔش .خبسج اص ٔحّی وٝ خٌش ا٘فدبس ٚ آتؾ ػٛصي داسد ًشاحی ٚ ٘لت ٌشدد

ثبيؼتی اص ٘ٛع هذ ا٘فدبس ًشاحی ٚ ٔٛسد   خؼجٝ ٞبي اتلبَ ، خؼجٝ ٞبي ا٘ذاصٜ ٌیشي اختلاف پتب٘ؼیُ ـ سوتیفبيش،

 .اػتفبدٜ لشاسٌیشد

 
 :آًذّای هَرد هصرف در رٍش اعوال جریاى

 (ػیّیىٖٛ)آ٘ذ چذٖ پش ػیّیغ        

 آ٘ذ آِیبط دٚس يىّش       

 آ٘ذ چذٖ پش ػیّیغ وشْٚ داس       

 پلاتیٙیْٛآ٘ذ        

 آ٘ذ چذٖ پشػیّیغ ِٔٛیجذٖ داس       

ػٕذٜ تشيٗ آ٘ذي وٝ دس سٚؽ اػٕبَ خشيبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ داسد آ٘ذ چذٖ پشػیّیغ ٔیجبؿذ، ايٗ ٘ٛع آ٘ذٞب دس    

پـت ثٙذٞبي وشثٙی وبسآيی آ٘ذٞبي ٌشافیتی سا داؿتٝ ٚ دس خبوٟبيی ثب ٔمبٚٔت ٚيظٜ وٓ ٘ؼجت ثٝ آ٘ذٞبي 

ػٙبكش . ٕٞچٙیٗ أىبٖ اػتفبدٜ اص ايٗ آ٘ذٞب دس دا٘ؼیتٝ خشيبٖ ٞبي ثبلا ٚخٛد داسد. س٘ذٌشافیتی اسخحیت دا

,Mn  , Si 14.4%  0.95%C%0.7: :تـىیُ دٞٙذٜ ايٗ ٘ٛع آِیبط ػجبستٙذ اص  .  Feٚ ٔبثمی   

وبسآيی يه آ٘ذ ثب ٘حٜٛ ٘لت آٖ داساي ساثٌٝ ٔؼتمیٓ ٔی ثبؿذ، ثٝ لؼٕی وٝ يه ػبيك ثٙذي هؼیف دس ٔحُ 

ػٕش ٔفیذ آ٘ذٞبي ٔزوٛس . َ ثٝ ٚاػٌٝ خٛسدٌی حفشٜ اي ثٝ ٔمذاس لبثُ تٛخٟی اص وبس آيی آ٘ذ ٔی وبٞذاتلب

وبٞؾ يبثذ وٝ اِجتٝ ايٗ ٔمذاس ثؼتٍی ثٝ لٌش  %33ٔؼٕٛلاً تب صٔب٘ی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔیـٛ٘ذ وٝ لٌش آٟ٘ب دس حذٚد 
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بثشايٗ دٚ ثشاثش وشدٖ ػٌح ٔمٌغ آ٘ذ ػٕش ثٙ. اِٚیٝ ٚ ٔیضاٖ خٛسدٌی حفشٜ اي ٚ ٕٞچٙیٗ تٙـٟبي ٔىب٘یىی داسد

ايٗ ٘ٛع آِیبط داساي ٔمبٚٔت ثؼیبس ثبلايی دس ثؼیبسي اص ٔحیٌٟبي .ٔفیذ سا ثیؾ اص دٚ ثشاثش افضايؾ خٛاٞذ داد

اػتثٙب لبثُ تٛخٝ دس ايٗ ٔٛسد اػیذ فّٛسيذسيه اػت، دس حمیمت ايٗ چذٟ٘ب ٔمبٚٔتشيٗ فّضات ٚ . خٛس٘ذٜ ٔیجبؿذ

 .ٔیجبؿٙذ( غیش ٌشا٘جٟب) آِیبطٞبي تدبستی

 0-0ٔـخلبت ثشخی اص آ٘ذٞبي ٔٛسد ٔلشف دس ػیؼتٕٟبي حفبظت وبتذي ثٝ سٚؽ اػٕبَ خشيبٖ دس خذَٚ 

 .آٚسدٜ ؿذٜ اػت

 

 

 اًَاع تسترّای آًذی

ٔؼٕٛلاُ ثب تٛخٝ ثٝ اًلاػبت ثذػت آٔذٜ اص ٌٔٙمٝ ٚ اًلاػبت حبكُ اص ا٘ذاصٜ ٌیشي ٔمبٚٔت خبن ٚ ٕٞچٙیٗ    

ُ اػتمشاس ديٍش تبػیؼبت، ػبختٕبٟ٘ب ٚ ػبصٜ ٞب ، ٘ٛع ٚ تؼذاد ثؼتش ا٘تخبة ٚ دس ثخؾ ًشاحی ثب تدٕغ ٚ ٔح

 .تٛخٝ ثٝ آٖ الذأبت لاصْ خٟت ا٘دبْ ٔحبػجبت كٛست ٔیٍیشد

ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ فیضيىی ٚ ٘ٛع پـت ثٙذ ٔلشفی، ثؼتش ٞبي آ٘ذي ثٝ دٚ دػتٝ ػٕذٜ ثؼتشٞبي آ٘ذي ػٌحی ٚ 

 :ؼیٓ ٔیـٛ٘ذثؼتشٞبي آ٘ذي ػٕیك تم

 

 تستـرّای آًذی سطحـی -0

 : ٔتش ٔیشػذ، خٛد ثٝ دٚ دػتٝ ػٕذٜ صيش تمؼیٓ ٔیـٛ٘ذ 5ايٗ ٘ٛع ثؼتشٞب وٝ ػٕك ثؼتش ثٙذست ثٝ ثیؾ اص 

 

 تستـر آًذی افقـی -الف

 3اِی  2 ػب٘تی ٔتش ٚ ثٝ ػٕك 61دس ايٗ ٘ٛع ثؼتشٞب، آ٘ذٞبي ٔٛسد ٔلشف ثٝ ؿىُ افمی ٚ دس وب٘بِی ثٝ ػشم 

 .ٔتش اص يىذيٍش لشاس ٔیٍیش٘ذ 8اِی  3ٝ ٔشوض ثٝ ٔشوض ٔتش ٚ ثٝ فبكّ

ػب٘تی ٔتش صيش ٚ سٚي آ٘ذٞب سا ثپٛؿب٘ذ ثٝ  05پـت ثٙذ ايٗ ٘ٛع ثؼتشٞب وه ٔیجبؿذ وٝ ثبيؼتی ثٝ هخبٔت 

ٚ ثٝ ًَٛ ثؼتش آ٘ذي اص وه وٛثیذٜ ؿذٜ داؿتٝ ثبؿیٓ ( يه فٛت)ػب٘تی ٔتش  31ػجبست ديٍش اػتٛا٘ٝ اي ثٝ لٌش 

دس ايٗ ٘ٛع ثؼتشٞب خٟت ا٘تمبَ ٌبصٞبي حبكُ اص ٚاوٙـٟبي ؿیٕیبيی ثٝ . ٔشوض آٖ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ وٝ آ٘ذٞب دس

ايٗ ٘ٛع ثؼتش ثذِیُ كشفٝ . ايٙچ ٚ اص خٙغ آصثؼت اػتفبدٜ ٔیـٛد 8اِی  4ػٌح صٔیٗ اص ِِٛٝ ٞبي ٚ٘ت ثٝ لٌش 

ِٚی . ديٍش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔیٍیش٘ذالتلبدي دس حفبسي ٚ آٔبدٜ ػبصي ثؼتش ٚ اػتمشاس آ٘ذٞب ثیـتش اص ثؼتشٞبي 

 .ثذِیُ آ٘ىٝ دس ايٗ ثؼتشٞب ثب تؼذاد آ٘ذ صيبد ثٝ  حفبسي دس ًَٛ صيبدتشي ٘یبصٔی ثبؿذ 
 تستـر آًذی عوـَدی -ب 
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اػتفبدٜ  …دس ايٗ ٘ٛع ثؼتشٞب وٝ ثیـتش دس ؿجىٝ ٞبي تٛصيغ ٌبص ًجیؼی، ٘فت، آة، ٔخبصٖ رخیشٜ ػبصي ٚ 

ٔتش ٚ ثٝ فبكّٝ  3ػب٘تی ٔتش ٚ ثٝ ػٕك حذٚد  51اِی  31ٛدي ٚ دس وب٘بِٟبيی ثٝ لٌش آ٘ذٞب ثٝ كٛست ػٕ.ٔیـٛد

ػب٘تی  31ٔتش اص يىذيٍش لشاس ٔی ٌیش٘ذ وٝ پـت ثٙذ وىی آ٘ذٞب ثبيؼتی ثٝ لٌش حذالُ  01اِی  3ٔشوض ثٝ ٔشوض 

ُ دسخشٚج ٌبصٞبي حبكُ دس ايٗ ٘ٛع ثؼتشٞب ٘یض اص ِِٛٝ ٞبي ٚ٘ت خٟت تؼٟی.  ٔتش دٚس تب دٚس آ٘ذٞب سا پشوٙذ 

 . اص ٚاوٙـٟبي ؿیٕیبيی اػتفبدٜ ثٝ ػُٕ ٔی آيذ 

 تستـرّای آًذی عویـق -2

اص ثؼتشٞبي آ٘ذي ػٕیك دس ٔٙبًمی وٝ ًجمبت ثبلايی خبن ٔمبٚٔت ٔخلٛف ثبلايی داؿتٝ ٚ يب أىبٖ ايدبد      

ٞبي ٔذفٖٛ سا داؿتٝ ثبؿیٓ،  ثؼتشٞبي آ٘ذي افمی ٚ ػٕٛدي غیش ٕٔىٗ ثبؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ دس ٔٛالؼی وٝ تدٕغ ػبصٜ

 :ايٗ ٘ٛع ثؼتشٞب ػجبستٙذ اص. اػتفبدٜ ثٝ ػُٕ ٔی آيذ

 تستر آًذی چاّی خطل -الف

ػب٘تی ٔتش ٚ ثٝ ػٕمی  51اِی  31دس ايٗ ٘ٛع ثؼتشٞب آ٘ذٞب ثٝ كٛست ػٕٛدي ٚ دس يه ساػتب دس وب٘بِی ثٝ لٌش     

ت ٔلشفی ِش پـت ثٙذآ٘ذٞب وه ٔی ثبؿذ ٚ ِِٛٝ ٚدس ايٗ ٘ٛع ثؼت. وٝ ثؼتٍی ثٝ تؼذاد آ٘ذٞب داسد لشاس ٔیٍش٘ذ 

ػٕك ايٗ ٘ٛع ثؼتش ثؼتٍی ثٝ تؼذاد آ٘ذٞبي ٔلشفی داسد ، ثٝ ػجبست ديٍش ثب . اص خٙغ فٛلاد ٌبِٛا٘یضٜ ٔی ثبؿذ

 5/0ٔتش ٔی ثبؿذ ٚ اِٚیٗ آ٘ذ تب ػٌح صٔیٗ ثبيؼتی حذالُ  3” تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ فبكّٝ ٔشوض ثٝ ٔشوض آ٘ذٞب ػٕٛٔب

 . ِزا ٔی تٛاٖ دس ٔحبػجبت ػٕك ثؼتش سا ثذػت آٚسد ، ٔتش فبكّٝ داؿتٝ ثبؿذ  5/1آ٘ذ تب ا٘تٟبي ثؼتش حذالُ  ٔتش ٚ آخشيٗ
 

 تستر آًذی چاّیِ تر   -  ب

 ػیّٝ ًٙبةدس ايٗ ٘ٛع ثؼتش آ٘ذٞب ثٝ ٚ ايٗ ٘ٛع ثؼتش ٔـبثٟت صيبدي ثب ثؼتش آ٘ذي چبٞی خـه داسد      

وبثُ آ٘ذٞب ٔب٘ٙذ ثؼتش چبٞی خـه ثٛػیّٝ دٚ ساٞی .ٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذٔخلٛف ٚ ثب اػتفبدٜ اص لشلشٜ دس ٔشوض چب

اص ايٗ ٘ٛع . اتلبَ وبثُ ثٝ وبثُ ثؼتش ٔتلُ ؿذٜ ٚ اص ٞش آ٘ذ يه وبثُ ثٝ ثب٘ذ ثبوغ ٔثجت اتلبَ پیذا ٔی وٙذ

 .ثؼتشٞب ثذِیُ ٞضيٙٝ ثبلاي حفبسي ٚ ٘لت آ٘ذٞب دس ٔٛالغ خبكی اػتفبدٜ ٔی ٌشدد

 

 جْت طراحی  یل سیستن حفاظت ماتذیل خَباطلاعات هَرد ًیاز 

 :ايٗ اًلاػبت ثٝ دٚ دػتٝ ػٕذٜ تمؼیٓ ثٙذي ٔیـٛ٘ذ

 (ٌٔٙمٝ)اًلاػبت ٔشثٛى ػبيت  -

 اًلاػبت ٔشثٛى ثٝ ػبصٜ  -
 

 (هٌطقِ)اطلاعات هرتَط سایت  -4
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خٟت ثذػت آٚسدٖ اًلاػبت ٔشثٛى ثٝ ػبيت ثب   Field Surveyهشٚست ا٘دبْ ػّٕیبت ثشسػی ٔیذا٘ی    

ٔٛسد تمؼیٓ ٔیٕٙبيذ وٝ دس   9ٛخٝ ثٝ اػتب٘ذاسد وٝ لجُ اص ا٘دبْ ًشاحی ثبيؼتی اص ػبيت خٕغ آٚسي ٌشدد سا ثٝ ت

 :ايٙدب ثٝ يه ٔٛسد اكّی اؿبسٜ ٔیٍشدد
 

 آزهایص هقاٍهت النترینی خاك

ثب تٛخٝ ثٝ اػتب٘ذاسد اؿبسٜ ؿذٜ يىی اص اًلاػبت هشٚسي خٟت ًشاحی ػیؼتٓ حفبظت وبتذي دا٘ؼتٗ    

چٙذيٗ سٚؽ خٟت . ٔمبٚٔت ٔخلٛف خبن ثٝ ػٙٛاٖ اِىتشِٚیت اكّی ٔی ثبؿذ وٝ خي ِِٛٝ دس آٖ لشاس داسد

ا٘ذاصٜ ٌیشي ٔمبٚٔت ٔخلٛف خبن ٚخٛد داسد وٝ يىی اص ثٟتشيٗ ٚ دلیمتشيٗ سٚؿٟب، ا٘ذاصٜ ٌیشي ثٝ سٚؽ 

دس . ٔی ؿٛد   فٛلادي اػتفبدٜ دس ايٗ سٚؽ اص يه دػتٍبٜ ٚيجشٌٚشا٘ذ ٚ چٟبس ٔیّٝ. چٟبس ٔیّٝ اي ٚ٘ش ٔی ثبؿذ

 :صيش ٔشاحُ ا٘ذاصٜ ٌیشي ٔمبٚٔت ٔخلٛف خبن ثٝ ايٗ سٚؽ تـشيح ؿذٜ اػت

 ٔتشي اص يىذيٍش 3ٚ  2، 4اِىتشٚد دس يه أتذاد ٚ فٛاكُ ٔؼبٚي  4وٛثیذٖ  -4

شٚد ٔیب٘ی دس ايٗ سٚؽ خشيبٖ اص ًشيك اِىتشٚدٞبي خبسخی ثٝ صٔیـٗ تضسيك ٔی ؿٛد ٚ افت ِٚتبط ثیٗ دٚ اِىتـ -2

ا٘ذاصٜ ٌیشي ؿذٜ ٚ حبكُ تمؼیٓ ايٗ افت ِٚتبط ثش خشيبٖ تضسيك ؿذٜ ثٌٛس ٔؼتمیٓ ثشحؼت اٞٓ دس سٚي دػتٍبٜ 

 .٘ـبٖ دادٜ خٛاٞذ ؿذ

٘بْ . ) خشيبٖ تضسيك ؿذٜ ثٝ اِىتشٚدٞبي ثیشٚ٘ی وٝ تٛػي دػتٍبٜ است ػٙح ٚاسد ٔی ؿٛد ثبيذ ٔتٙبٚة ثبؿذ -3

 (. ت ٚ ٚخٝ تؼٕیٝ آٖ تضسيك ِٚتبط ٔتٙبٚة ثٝ صٔیٗ اػت ديٍش ايٗ دػتٍبٜ ٚيجشٌٚشا٘ذ اػ

اٌش ػمشثٝ كفحٝ ٔذسج سٚي ، ٔحذٚدٜ ٞبي دػتٍبٜ سا تغییش دادٜ پغ اص وٛثیذٖ اِىتشٚدٞب ٚ اتلبَ ػیٕٟب ،  -4

 كفش ٘جبؿذ دٚثبسٜ ٔحذٚدٜ ٞب سا تغییش ٔی دٞیٓ ٚ ايٗ وبس سا آ٘مذس ادأٝ ٔی دٞیٓ تب ثب فـبس دادٖ ؿؼتی، ػمشثٝ

 .ٚ وبس سا ثشاي فٛاكُ ديٍش ادأٝ ٔی دٞیٓ، ػذدي ثذػت ٔی آيذ دلیمبً سٚي كفش كفحٝ ٔذسج لشاس ٌیشد 

فشوب٘غ خشيبٖ ٔتٙبٚة تضسيمی وٝ دػتٍبٜ ٚيجشٌٚشا٘ذ ثٝ صٔیٗ ٔی فشػتذ ٔمذاس صيبدي اػت ثٝ ًٛسيىٝ  -5

ق فـبس لٛي ٞٛائی يب وبثّی سٚي ٞشتض ٔٙبثغ خبسخی ٚ يب اِمب ؿذٜ اص خٌٛى ثش 61تب  51فشوب٘غ ٞبي اًشاف 

  .ا٘ذاصٜ ٌیشي ٔمبٚٔت تبثیشي ٍ٘زاس٘ذ

اص دػتٍبٜ ثبيؼتی  Rپغ اص اػتمشاس دػتٍبٜ ٚ ايدبد اتلبلات ٔشثًٛٝ تٛػي ػیٕٟب ٚ اِىتشٚدٞب ٚ لشائت ػذد  -6

ت، ثب اػتفبدٜ اص ساثٌٝ ٔخلٛف وٝ دس صيش ثٝ آٖ اؿبسٜ ؿذٜ اػ( ٔمبٚٔت اِىتشيىی خبن) ρٔمذاس ػذدي 

 :ٔحبػجٝ ٌشدد

Ρ = 2.p.R.a    
 :آٖ ثـشح ريُ اػت پبسأتش ٞبي وٝ

Ρ = ٓٞٔتش-ػب٘تیٕتش ٚ يب اٞٓ-ٔمبٚٔت ٔخلٛف خبن ثش حؼت ا 
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2p = ػذد ثبثت 

R = ٓٞػذد لشائت ؿذٜ اص دػتٍبٜ ثش حؼت ا 

a = فبكّٝ پیٗ ٞبي ا٘ذاصٜ ٌیشي اص يىذيٍش ثش حؼت ػب٘تیٕتش ٚ يب ٔتش 

 :ٟت سٚؿٗ ؿذٖ دٚ ٔٛهٛع اكّی صيش هشٚسي دا٘ؼتٝ اػت ا٘دبْ ايٗ آصٔبيؾ سا خ

 ٚهؼیت خٛس٘ذٜ ثٛدٖ خبن ( اِف

 خٟت ا٘تخبة ٚ تلٕیٓ ٌیشي دس ٔٛسد ٘ٛع ػیؼتٓ حفبظت وبتذي لبثُ ٘لت ( ة

تؼذاد ٚ ٔٛلؼیت ٞبي ٘مبًی وٝ ٔمبٚٔت خبن آٟ٘ب ثبيذ ا٘ذاصٜ ٌیشي ؿٛد، ثٝ ؿشايي ٔحیٌی ٚ ٘ٛع خٙغ خبن 

 . لاحظبت التلبدي ٚ ػّٕی تؼذاد آصٔبيـبت سا ثٝ ٔمذاس ٔٛسد ٘یبص ٔحذٚد ٔیىٙذِٚی ٔ. ثؼتٍی داسد

  اطلاعات هرتَط تِ سازُ-2
دس .... اًلاػبت ٔشثٛى ثٝ ػبصٜ وٝ ثبيؼتی تٛػي ًشاح پبيپیًٙ، ايؼتٍبٜ پٕپبط، ثشج خٙه وٗ، ؿیشآلات ٚ

 :اختیبس ًشاح ػیؼتٓ حفبظت وبتذي لشاس ٌیشد ػجبستٙذ اص

 ٚهؼیت ِِٛٝ ٞب اص ٔذفٖٛ ثٝ سٚوبس ٔحُ تغییش -

 ػبيض ٚ ٔـخلبت ؿیشآلات -

 فـبس وبسوشد ٚ ولاع ؿیشآلات ٚ ديٍش فیتیٍٟٙب -

٘حٜٛ اػتمشاس وّیٝ خٌٛى ِِٛٝ ٔب٘ٙذ ِِٛٝ ٞبي ٌبص، آتؾ ٘ـب٘ی، آة خٙه وٗ، ػٛختٟبي ٔبيغ ٚ تؼییٗ ٔحُ  -

 تمبًغ ٞشيه

  :ًتیجِ گیری 

ص افضٖٚ،ٔی تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ ؿشوت ٞبي ٔشتجي، ثب ٞضيٙٝ ٘ٝ چٙذاٖ صيبد ثب تٛخٝ ثٝ تٛػؼٝ ٚ فٙبٚسي ٞبي سٚ

ثٟتش اػت آٌبٜ . ٔی تٛا٘ذ تدٟیضات دس ٔؼشم خٛسدٌی سا ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ حفبظت وبتذي،ٔحبفظت ٕ٘بيٙذ

 .ثبؿیٓ ٚ ثٍٛيیٓ وٝ پیـٍیشي ثٟتش ٚ وٓ ٞضيٙٝ تش اص دسٔبٖ ٔی ثبؿذ

 :هٌاتع
خٌّٛیشي اص خٛسدٌی فّضات تٛػي حفبظت وبتذي ثٝ سٚؽ آ٘ذ فذا ؿٛ٘ذٜ"چی احٕذ،آلبخب٘ی،ػجبع؛ ػبػت. [1]

 4382،ا٘تـبسات اسوبٖ دا٘ؾ،" 

ؿبُٔ ٔجب٘ی، تجییٗ خٛسدٌی ٚ ساٟٞبي ٔمبثّٝ ثب آٖ، : حفبظت وبتذيه ِِٛٝ ٞبي فٛلادي"ٞبؿٕی ٔدذ،ػیذػّی،. [2]

 4386،ا٘تـبسات ػخٗ ٌؼتش ،"...سٚؿٟبي ًشاحی ٚ ٔحبػجٝ ٚ اخشا، سٚؽ ٍٟ٘ذاسي اص ايؼتٍبٟٞبي 

 4385،ا٘تـبسات فذن ايؼبتیغ،"اػتب٘ذاسدٞبي پبيٝ دس خٛسدٌی ٔغ ٚ آِٛٔیٙیٓ ٚ آِیبطٞبي آٖ"ٔؼٌٛفی،فتح الله؛. [3]

  4383دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ،،ا٘تـبسات  "اكَٛ خٛسدٌی ٚ حفبظت فّضات"ٔفیذي،خٕـیذ؛ . [4]

 تٛصيغ ٔشخغ وبُٔ ؿٙبػبيی ٚ ٔمبثّٝ ثب پذيذٜ خٛسدٌی دس خٌٛى ِِٛٝ فٛلادي ا٘تمبَ ٚ ؿجىٝ ٞبي  ثٟضاد آٍٞٙشي[5] .

 ػبيت ٞبي ايٙتش٘تی ٔشتجي[6].
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Abstract 

    Today, chemical corrosion of metals such basic problems and cost instrument industries, 

especially oil, gas, petrochemical, and is .... Transmission and distribution pipes and water, 

fuel, ships, power transmission towers, fuel storage tanks and other buried structures (or 

immersed) in an electrolyte according to the conditions and according to their metallurgical 

structure, and then eaten Work while an active system and disrupt the process and lead to 

losses and losses are unpredictable Since the coatings have no performance are not 100%, so 

having a complementary system for corrosion protection of buried structures, it seems 

necessary . Complementary methods mentioned in this article is cathodic protection system in 

this way to the cathode structures are being eaten (which was previously the anode) can be 

prevented from corrosion. 

 
Keywords: corrosion, cathodic protection, sacrificial anodes, metal, potential difference 


