
  لیگ عمود پرواز

  آن مورد آزمون قرار خواهد گرفت: اند که موارد ذیل دراي طراحی شدهگونهمسابقات در این لیگ ب
هایی که به هاي تجاري و آماده و یا پرنده، اعم از پرندهکنترل دستی و یا اتوماتیک پرنده توانایی در - 1

  اند.طراحی شدهشرکت کننده صورت بومی توسط تیم 
هاي استفاده از ماژول تیم طراحی در ساخت یک ربات پرنده عمود پرواز به صورت بومی و یاتوانایی  - 2

ت پروازي مناسب و ، مداومهایی نظیر پایداري در پروازاي که بتواند قابلیتگونهي موجود در بازار بآماده
  . ... داشته باشد

  .هاي عملیاتی ربات پرنده در شرایط مختلفسنجش قابلیت - 3

هاي آماده همانند بورد کنترل پرواز و یا ماژول AR.DRONE هاي آماده هماننددوره از مسابقات از رباتدر این 
KKMultiCopter  باشد ولی بایستی توجه داشته باشید که ضرایب مختلفی در ثبت نهایی امتیازات و بلامانع می

 يشود پیش از انتخاب پرندهتوصیه میبر اساس میزان بومی بودن طراحی و ساخت ربات منظور خواهد شد. لذا 
  خویش به ضرایب مختلف امتیازدهی توجه نمایید. 

   



  الزامات طراحی

  ها و شرایط ذیل را داشته باشد:مسابقات را دارد بایستی قابلیتان دوره از رباتی که قصد شرکت در 
هلی کوپتر، کووادروتور و ... هایی بر اساس بالون، لذا پرنده .قابلیت پرواز و بلند شدن به صورت عمودي - 1

  باشند.مجاز می
تواند به کمک دید مستقیم اپراتور و کنترل پرواز می داشته باشد. نحوه  Indoorقابلیت پرواز به صورت - 2

  د.دید غیر مستقیم و حتی پرواز اتوماتیک و هوشمند باشیا 
ویی هاي رادی. استفاده از ماژولسیم باشدارتباط پرنده با میز کنترل و یا اپراتور بایستی به صورت بی - 3

  موجود در بازار بلامانع است.
 Bluethoothو  RF( ،WiFi  ،WiMAX ،ZigBee( ارتباط رادیویی به صورت رادیو فرکانسی - 4

  .باشدمجاز می
مشخص نشده است ولی توجه نمایید که انتخاب در این دوره از مسابقات  فرکانس رادیویی معینی - 5

هاي رادیویی رزرو شده از نظر سازمان مقررات ارتباطات رادیویی غیر مجاز بوده و امکان ایجاد فرکانس
  خواهد داشت.تداخل رادیویی وجود 

 100به قطر  اين دایرهبا وجود ملخ) درواي باشد که در هنگام عملیات (گونهبزرگترین ابعاد ربات باید ب - 6
  متر جاي بگیرد.سانتی

اي باشد که در صورت برخورد با موانع گونهها الزامی است. جنس این حفاظ باید بوجود حفاظ براي ملخ - 7
  گرفته شود.ها تا حدودي جلوي صدمه دیدن ملخ

توجه به محدود بودن  با یتی براي وزن ربات در نظر گرفته نشده است ولی توجه داشته باشید کهمحدود - 8
در هر مرحله  ند براي مداومت پروازي تعیین شدهاي انتخاب شود که بتواگونهبات بوزن رمنابع تغذیه، 

  به خوبی عمل نماید.
هاي موجود در هنگام محدودیت. به دلیل تورها بایستی از نوع الکتریکی باشندوها و متمامی عملگر - 9

  ختی به هیچ عنوان مجاز نمی باشد.هاي سوبرگزاري مسابقات استفاده از موتور

   



  و مشترك در مانورهاي مختلف طراحی شده کلیقوانین 

در این دوره از مسابقات دو نوع مانور سرعت و اکتشاف در نظر گرفته شده است. در ادامه جزییات این مانورها به 
همراه قوانین و جدول امتیازات هر بخش آورده شده است. به هر حال قوانین مشترکی نیز وجود دارد که در این 

  باشد.ي قوانین آتی میشود و تکمیل کنندهمی بخش به آنها اشاره
شود، اپراتور تنها مجاز است در صورت دید مستقیم انجام می در مواردي که کنترل توسط اپراتور و به - 1

امتیاز  0,5منجر به ثبت  ،مجاز يشده حرکت نماید. هر مرحله خروج اپراتور از محدودهتعیین محدوده 
  برگردد.به محدوده مجاز  بلافاصله اپراتوربایستی شده و  منفی

تواند پایان آن در صورتی که اپراتور پس از تذکر تیم داوري به محدوده مجاز بازنگشت، سر داور می - 2
  مرحله را اعلام نماید.

ردي که در قوانین مشخص ، در مواورتی که منجر به سقوط ربات نگردددر ص ،برخورد پرنده با موانع - 3
  و سبب کسر امتیاز نخواهد شد.اشته ، منعی ندنشده باشد

، نشاندن آن پیش از تمام یک مرحله و ...) منجر ط رباتمانند سقوخارج شدن پرنده از حالت پروازي ( - 4
. در صورتی که زمان آن مرحله همچنان باقی بوده و تعداد مراحل مجاز براي عمل ریست خواهد شدبه 

ابتداي آن مرحله شروع بکار ، تیم شرکت کننده می تواند از ت در آن مرحله پایان نیافته باشدریس
  نماید.

از صفر محاسبه خواهد  زمان متوقف نشده ولی امتیازات مجدداً ،توجه نمایید که در طول فرآیند ریست - 5
. به طور مثال اگر در هاي مختلف منظور خواهد گردید، بیشترین امتیاز در طول تلاششد. در پایان

امتیاز تقاضاي ریست نماید، بدون توقف زمان به ابتداي مرحله  50بات پس از کسب اي یک رمرحله 
امتیاز کسب  40. حال اگر در این مرحله شروع به تلاش خواهد نمود هدایت شده و پس از آن مجدداً

. حال فرض ) براي آن مرحله منظور خواهد شد50، بیشترین امتیاز (یعنی و زمان به اتمام برسد نموده
مرتبه باشد،  2اکثر تعداد مجاز تلاش براي آن مرحله تلاش دوم نیز ریست رخ دهد ولی حدد در کنی

) منظور و زمان در انتهاي تلاش 50دیگر اجازه تلاش مجدد داده نخواهد شد و بیشترین امتیاز (یعنی 
  ثبت خواهد شد.متوقف و دوم 

شود زمان متوقف نخواهد شد. پیشنهاد می، ات احتمالی در طول روند یک مرحلهدر حین تعمیر و تغییر - 6
طراحی ربات پرنده به صورت ماژولار باشد تا بتوان به راحتی و در کمترین زمان ممکن قطعات آسیب 

  دیده را تعویض یا تعمیر نمود.
محدوده تعیین شده را دارد و سایر اعضاي آن  رحله تنها یک اپراتور حق ورود بهدر حین اجراي یک م - 7

  .رندمحل استقرار تیم حضور داتیم در میز 
ز هاي مجاز براي ریست پیش از شروع هر مرحله توسط تیم داوري و ازمان هر مرحله و تعداد مرتبه - 8

  طریق میز منشی اعلام خواهد شد.



، غیر مستقیم و یا پرواز هوشمند) پس از شروع هر ور یا نحوه کنترل آن (دید مستقیمامکان تغییر اپرات - 9
  است مگر اینکه در حین آن مرحله ریست رخ دهد.مرحله غیر ممکن 

در یک مرحله، تیم شرکت کننده مجاز به تعویض ربات خویش با یک ربات دیگر نخواهد بود (حتی در  -10
هاي متمایز استفاده تواند در مراحل مختلف از رباتصورت ریست) ولی در صورت تمایل یک تیم می

  نماید.
گردد. این زمان پس از فراخوانی توسط تیم داوري تعیین می سازي پیش از مرحلهمدت زمان آماده -11

دت، آماده عملیات شود، زمان اصلی شروع شده و در این م تیم آغاز خواهد شد. در صورتی که تیمی
سازي نشود، زمان اصلی شروع خواهد تواند اقدام به مسابقه نماید ولی در صورتی که موفق به آمادهمی

  م به عملیات در آن مرحله نماید.فرصت اقدادر اولین بایستی شد و 
به ها براي انجام مسابقه ترتیب حضور تیمجابجایی  اجراي هر مرحله از مسابقات،پس از تعیین ترتیب  -12

  هیچ عنوان ممکن نیست.
ها و کوچک بودن اجراي عملیات هاي برتر به ترتیب بر اساس امتیاز کسب شده، زمان کلتعیین ربات -13

تیم در تمام این موارد یکسان باشند بنا به نظر سرداور یک مسابقه  2. در صورتی که ربات خواهد بود
  دیگر براي آن دو تیم اجرا خواهد شد.

  ب مختلف در محاسبه امتیاز نهاییتعریف ضرای

 ،پیش از شروع هر مرحلههر مرحله کاربرد دارند. در این ضرایب در مراحل مختلف و در محاسبه امتیاز نهایی 
  و محاسبه خواهد شد.هاي مختلف تعیین این ضرایب توسط تیم داوري و در حضور سرپرستان تیم

  )Sضریب اندازه ( )1(
 maxdمحاسبه خواهد شد. در این رابطه  maxd-S=(2(100/این ضرایب بر اساس ابعاد ربات و توسط رابطه 

حاسبه ها در ملخمحفاظ  متر می باشد.ها و بر اساس سانتیربات بدون در نظر گرفتن ملخ يبزرگترین اندازه
  .شودضریب اندازه منظور نمی

  )Mضریب ساختار مکانیکی ( )2(
  گردد:بدنه) ربات پرنده تعیین میاین ضریب بر اساس فریم (
 M  نوع بدنه

  1,5  طراحی و ساخت بدنه به صورت بومی و توسط تیم شرکت کننده
  1  و ... AR.Drone يهاي آماده مانند بدنهاستفاده از فریم



  )Cضریب سیستم کنترل ( )3(
اي باشد که بورد گونهرواز استفاده شده تعیین خواهد شد، لذا بایستی طراحی باین ضریب بر اساس بورد کنترل پ

آماده بر روي بورد دست ساز منجر به هاي IMUکنترل توسط تیم داوري قابل رویت باشد. همچنین استفاده از 
  نخواهد شد.کسر ضریب کنترل 

 C  نوع بورد کنترل پرواز 

  2  توسط تیم شرکت کنندهطراحی و ساخت بورد کنترل 
  KKMultiCopter  1 استفاده از بوردهاي کنترل آماده مانند

  )Aضریب خودکاري ()4(
  شود:تعیین میدر حین یک مسابقه این ضریب بر اساس چگونگی پرواز ربات 

 A  سطح خودکاري

  1  .کندمیربات پرنده اپراتور بر اساس دید مستقیم اقدام به کنترل 
بات و زمین ولی اپراتور دید مستقیم بر روي رگردد وسط اپراتور و به صورت دستی کنترل میتربات 

  ی از پرنده اقدام به کنترل نماید.تصاویر ارسال رد و بایستی بر اساسمسابقه ندا
1,5  

  2  اتور دخالتی در کنترل ربات ندارد.اپرپس از فرمان استارت، دیگر 
 
  وح خودکاري متفاوتی استفاده شود.این امکان وجود دارد که در مراحل مختلف از سط §
رسانی هاي رنگی که به منظور کمکزمینی و مارك هايهاي خارجی اضافی مانند آنتناستفاده از ابزار §

، بلامانع است ولی به ازاي هر یک از این ادوات گرددزمین مسابقه نصب میبات و بر روي به هدایت ر
خودکار استفاده  امتیاز از ضریب خودکاري کسر خواهد شد. به طور مثال اگر رباتی از سطح کاملاً 0,1

 منظور 2 - 3 × 0,1=1,7، ضریب خودکاري عدد مارکر رنگی داشته باشد 3نصب می کند ولی نیاز به 
  گردد.می
در حالت دید غیر مستقیم (تله متري)، اپراتور بایستی درون اتاقکی که براي این منظور تعبیه شده  §

  ر گردد.قاست مست

   



  مانور سرعت

- پرنده میربات ، بررسی قدرت مانور، سرعت پرنده و علی الخصوص توانایی اپراتور در کنترل هدف در این مرحله
  باشد.

، به امتیاز کل در پایان این مانورندارد، لذا پس از محاسبه امتیاز، جهت محاسدر این مرحله ضریب اندازه تاثیري 
  ضرب خواهد شد: Aو   C  ،M این امتیاز در ضرایب 

A × M × C ×  امتیاز نهایی =این مرحله) کسب شده در (بیشترین امتیاز  

  
ریست در هر مرتبه،  تعداد دفعات اجراي این مرحله، مدت زمان اجراي هر دفعه و تعداد دفعات مجاز §

  پیش از شروع آن توسط تیم داوري اعلام خواهد شد.
 ∞در این مانور، پرنده بایستی پس از برخواستن از محل مشخص شده، مسیر معینی را که به شکل  §

ولی بایستی دقت شود  استگرد یا پاد ساعتگرد بودن مسیر حرکت اختیاري . ساعتباشد طی نمایدمی
  امکان تغییر در جهت چرخش وجود ندارد. ،شروع مسابقه که پس از برخواستن و

تعیین شده که  ياز واحد فاقد امتیاز می باشد. همچنین پرواز خارج از محدودهتعداد دورهاي کمتر  §
  گردد فاقد امتیاز بوده ولی منجر به ریست و یا اعمال جریمه نخواهد شد .میتوسط داوران خط کنترل 

از شروع کار ، یک سطح پروازي را انتخاب می کند و نبایستی از این سطح  در این مسابقه هر تیم پیش §
تجاوز نماید. در این مانور سه سطح پروازي قابل انتخاب است که هر دور چرخش در سطوح مختلف 

 امتیازهاي متفاوتی را به دنبال دارد.
  
  



  امتیاز  1هر دور کامل   متري 4,5از زمین تا ارتفاع   3سطح 
  امتیاز  1,5هر دور کامل   متري  3از زمین تا ارتفاع   2سطح 
  امتیاز  2هر دور کامل   متري 1,5از زمین تا ارتفاع   1سطح 

 
  امکان تغییر سطح پروازي در حین انجام مانور و حتی پس از ریست وجود ندارد. §
توان سطح پروازي می باشد، در مراتب بعدي تنهااگر تعداد دفعات اجراي این مسابقه بیش از یک مرتبه  §

تلاش  2ي مرتبه اجراي این مانور باشد و در هر مرتبه اجازه 2را کاهش داد. به طور مثال اگر هدف 
را انتخاب کرده باشد، باید  2) وجود داشته باشد و تیمی براي دفعه اول سطح پروازي (یک مرتبه ریست

همین تیم براي مرتبه . اما ت نمودن)ي انجام دهد (حتی در صورت ریساین مرحله را در این سطح پرواز
(در این مثال ) را انتخاب کند و یا اینکه یک سطح دشوارتر 2سطح تواند همان سطح قبلی (دوم تنها می

  سطح یک) را برگزیند.
ها سطح پروازي خویش را به صورت کتبی به پیش از اجراي هر مرحله از این مسابقه، سرپرستان تیم §

تیم  2ترین سطح پروازي اقدام به مسابقه کرده و در صورتی که ها از سادهد. تیمدهنمیز منشی ارائه می
. در زودتر اقدام به عملیات خواهد نمود یک سطح را انتخاب نموده باشند، رباتی که ابعاد بزرگتري دارد،

- هصورتی که ابعاد نیز یکی باشد، بر اساس سادگی در سطح خودکاري ربات و در نهایت بر اساس قرع
 گردد.کشی ترتیب حضور تعیین می

   



  مانور اکتشاف

 شده استمتصل  ي که پیش پرواز به آناین مرحله پرنده بایستی باري را از روي زمین برداشته و یا اینکه باردر 
  د و اقدام به کسب امتیاز نماید.را در طول مسیر نشان داده شده در شکل زیر حمل نمای

  
  

  ذیل امتیازات محسوب خواهد شد:ل در حین عملیات مطابق جدو
بلند شدن از محل پرواز و قرار گرفتن در ارتفاع حدود 

  ثانیه  5یک متر براي مدت 
  امتیاز 1

برداشتن وزنه از روي زمین و حمل آن تا ارتفاع حدود 
  یک متر 

  امتیاز 2گرمی =  50وزنه 
  امتیاز  3گرمی =  100وزنه 
  امتیاز  4گرمی =  200وزنه 

  دیوارهعبور از 
  زامتیا 1پنجره بزرگ = 

  امتیاز 2پنجره کوچک = 
  امتیاز 0ي دیگر = مسیر

  عبور از منطقه موانع و گذر با موفقیت از این منطقه 
  امتیاز 4بدون برخورد = 
  امتیاز -0,5انع قرمز بدون سقوط = هر برخورد با مو
  امتیاز 5عبور از دالان = 



تشخیص اهداف از طریق دوربین نصب شده بر روي 
ربات و در محل میز استقرار تیم و یا محل حرکت 

  اپراتور 

  امتیاز 1ثانیه مداوم =  5به مدت هر حرف  رویت
  امتیاز 1هر حرف به صورت اتوماتیک =  تشخیص

  امتیاز QRCode   =2رمزگشایی از هر 

  رها کردن محموله در منطقه مشخص شده 
  امتیاز  2در دایره وسطی = 

  امتیاز  1درون دایره بزرگتر = 

هاي امدادي و قرار دادن آن براي برداشتن بسته
سانتی متري  50مصدومین مناسب در فاصله حداکثر 

  از مصدوم

  امتیاز  4= آبیبراي مصدومین  آبیبسته 
  امتیاز  6بسته قرمز براي مصدومین قرمز = 

هر به ازاي قرار گرفتن بسته در فاصله بیش از مجاز 
(کسر واحد یک واحد  امتیاز -1 سانتی متر = 10

  )محسوب می شود
  امتیاز  2  فرود موفقیت آمیز در محل فرود

  
الی  50هاي شود اگر پرنده یکی از وزنههایی که در منطقه موانع یا عبور از دیواره انجام میدر هر یک از ماموریت

گرمی را به همراه داشته باشد، به هر یک از امتیازات کسب شده مطابق جدول زیر امتیاز تشویقی اضافه  200
، امتیاز گرمی به همراه داشته باشد 100اگر ربات وزنه  ،خواهد شد. بطور مثال رویت یک هدف در این محدوده

  خواهد بود. 1+  0,5=  1,5کسب شده 
  

  +  0,25  گرمی 50همراه داشتن وزنه 
  +  0,5  گرمی 100همراه داشتن وزنه 
  + 0,75  گرمی 200همراه داشتن وزنه 

  
، محل ، محل فرودQRکدهاي ، ، حروف انگلیسیآبیمنظور از اهداف، رویت مصدومین قرمز، مصدومین  §

یکی از براي هاي امدادي می باشد. زمانی امتیاز رویت گرمی و بسته 200الی  50هاي رها سازي وزنه
ثانیه به صورت مداوم در تصویر قرار گرفته و  5دف براي مدت هاین اهداف منظور خواهد شد که آن 

  آن تصویر را اشغال کرده باشد. %25حداقل 
گرمی به ربات متصل  200الی  50هاي سازي یکی از وزنهاگر پیش از شروع پرواز و در مرحله آماده §

- خواهد شد ولی امتیاز تشویقی مربوطه در سایر مراحل منظور می، امتیاز برداشتن وزنه منظور نگردد
  گردد.

امتیاز جریمه به همراه دارد ولی رها کردن در سایر مناطق  0,5ها درون منطقه موانع رها کردن وزنه §
  امتیاز منفی به همراه نخواهد داشت.



مانع قرمز نزدیک دیواره وارد  وبراي ثبت امتیاز عبور از منطقه موانع بایستی ربات از محدوده ما بین د §
  شده و از فضاي ما بین دو مانع قرمز انتهایی خارج شود.

، متر می باشد و در صورت تخطی از این ارتفاع 2,5نع حداکثر سطح پروازي در هنگام عبور از منطقه موا §
ت شده و در مانع قرمز نزدیک دیواره ) هدای 2ربات به محدوده ورود (ما بین  ،بدون فرود آمدنبایستی 

محدوده مجاز سطح پروازي قرار بگیرد و سپس به عملیات ادامه دهد. البته امتیاز کسب شده در 
تشخیص اهداف پیش از تخطی از سطح پروازي محفوظ خواهد ماند و چنانچه در ادامه ماموریت هدفی 

  منظور نخواهد شد. ، امتیازي مجدداًراي بار دوم رویت و تشخیص داده شودب
مانند تکمیل عملیات) قصد ورود مجدد ور از منطقه موانع به هر دلیلی (صورتی که پرنده پس از عبدر  §

است ولی در صورتی که درون این محدوده دچار تخلف به منطقه موانع را داشته باشد. این امر بلامانع 
  امتیاز منفی آن منظور خواهد شد. گردد،

کرده باشد و مراحل بعدي عبور حتی در صورت همراه داشتن همچنین اگر یکبار از محدوده موانع عبور  §
  اي در بر ندارد.هاي امدادي هیچ امتیاز اضافهبسته

سانتی متر خواهد بود. انجام عملیات  20گرم و حداکثر ابعاد آن  100هاي امدادي در حدود وزن بسته §
گرمی داراي امتیاز  100 هاي امدادي همانند عملیات تشخیص اهداف با وزنهتشخیص اهداف با بسته

  .تشویقی خواهد بود
باشد. تجاوز از متر می 1,5باشد. عرض دالان در حدود متر می 1,5سقف پروازي در محدوده دالان  §

گردد و براي کسب امتیاز آن بایستی بدون فرود محدوده پروازي دالان سبب عدم ثبت امتیاز آن می
  آمدن به ابتداي مسیر دالان هدایت گردد.

یک مرتبه ریست  ربات از حالت پروازي خارج گردد (بطور مثال سقوط کند) که ر هر مرحله از عملیاتد §
  منظور خواهد شد.

دیواره با رنگ نارنجی مشخص شده  لبه پنجره کوچک با رنگ قرمز، لبه پنجره بزرگ با رنگ سبز و لبه §
  است.

  خواهد شد: زیر محاسبهپس از ضرب تمامی ضرایب و به صورت  امتیاز نهایی، §
A × M × C × S × (بیشترین امتیاز این مرحله) = امتیاز نهایی  


