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  چكيده
در شهرهاي كنوني با پيچيدگي ها و عدم قطعيت ها و عوامل متعددي كه بر نحوه ي توسعه ي آن تاثير مي گذارند ، 

سرعت . وش هاي سنتي در حل مسايل فضايي نظير رويهم گذاري دستي نقشه ها ديگر نمي تواند پاسخگو باشد ر
رشد و دگرگوني شهرها و همچنين حجم انبوه عوامل تاثير گذار بر مسايل فضايي در شهر ، چاره اي جز استفاده از 

در تجزيه و تحليل مسائل . نگذاشته است  در حل مسايل فضايي در شهرسازي باقي GISچارچوبي مدون مبتني بر 
شهرسازي ، مي بايست بطور همزمان حجم انبوهي از متغيرها در نظر گرفته شده و تصميم گيري ها بر اساس ارزش 

بديهي است عدم توجه كافي به متغيرهاي تاثيرگذار در مسائل شهري مي . و وزن هر يك از اين متغيرها اتخاذ شود 
. از تصميم هاي اتخاذ شده را با شكست مواجه كرده و خسارات سنگيني را بر جاي بگذارد تواند نتايج متصور 

از جمله جمع وزن ها يا تحليل هاي ( شامل يك سري از تكنيك ها ) MCDM(روش تصميم گيري چند معياره 
ي شده و سپس است كه اجازه مي دهد ، طيفي از معيارهاي وابسته به يك مبحث امتيازدهي و وزن ده) همگرايي 

پتانسيل ) MCDM(روش تصميم گيري چند معياره .بوسيله ي كارشناسان و گروه هاي ذينفع رتبه بندي شوند 
زيادي را به منظور كاهش دادن هزينه و زمان و بالا بردن دقت در تصميم گيري هاي فضايي ، دارا مي باشد و مي 

 مخصوصا هنگاميكه اين روش با  .ازي فراهم بياوردتواند چارچوب مناسبي را براي حل مسائل فضايي در شهرس
GIS اين پژوهش برآنست تا مدلي را . تلفيق شده و مدلي يكپارچه را تشكيل دهد ، اين پتانسيل چند برابر مي شود

به ) GIS(و سيستم اطلاعات جغرافيايي ) MCDM(به منظور يكپارچه كردن روش تصميم گيري چند معياره 
  .ه دهد ئدر شهرسازي ارايم گيري  تصممنظور حل مسائل
، توابع تحليلي ، توابع همپوشاني ، ) MCDM(تجهيزات شهري ، تصميم گيري چند معياره  : كلمات كليدي

يي، شهرسازي ، مدل ، مسائل فضا) GIS(سنندج ، سيستم اطلاعات جغرافيايي 
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  مقدمه
شهري به شدت افزايش يافته و پيچيده زي با رشد و توسعه شهرها ، اطلاعات لازم براي مديريت و برنامه ري

شبكه هاي وسيع امكانات شهري ، توزيع و تراكم جمعيت ، كاربري زمين ها و بسياري موارد نظير اين ، . مي شوند 
 نوين براي گردآوري اين اطلاعات و GIS كه چاره اي جز استفاده از چنان بر پيچيدگي اين برنامه ريزي مي افزايند

  )1378ثنائي نژاد ، .( ر قالب تئوري هاي جديد مديريت و برنامه ريزي شهري وجود نداردپردازش آنها د
سيستم اطلاعات جغرافيايي با امكانات ويژه اي چون سرعت و دقت ، ورود و خروج اطلاعات و نقشه ها از 

 هاي اطلاعاتي داده هاي سيستم هاي ديگر ، امكان آناليز و تلفيق چند متغيره ، امكان برنامه نويسي ، تهيه ي بانك
از مهمترين سيستم هاي طراحي شده ... مكاني ، آناليز واحدهاي همسايگي و پيوستگي ، درون يابي ، مسيريابي و 

سالهاي اخير مي باشد كه پياده سازي تكنيك هاي پيشرفته و پيچيده ي برنامه ريزي را در كوتاهترين زمان ممكن 
واند به ما در بروز نگه داشتن داده ها و ساماندهي و ذخيره ي آنها كمك كند و ابزاري كه مي ت. ميسر ساخته است 

در شهرهاي كنوني با پيچيدگي ها و  .در عين حال دسترسي سريع و آسان به آنها را در تمام لحظات فراهم نمايد 
 در حل مسايل عدم قطعيت ها و عوامل متعددي كه بر نحوه ي توسعه ي آن تاثير مي گذارند ، روش هاي سنتي

سرعت رشد و دگرگوني شهرها و . نقشه ها ديگر نمي تواند پاسخگو باشد فضايي نظير رويهم گذاري دستي 
همچنين حجم انبوه عوامل تاثير گذار بر مسايل فضايي در شهر ، چاره اي جز استفاده از چارچوبي مدون مبتني بر 

GISپيشرفت هاي اخير در . )1385حبيبي و نظري ، ( . در حل مسايل فضايي در شهرسازي باقي نگذاشته است
زمينه ي تكنولوژي اطلاعات ، در فرآيند برنامه ريزي و تصميم گيري  ، فرصت هاي زيادي را براي ارزيابي 
راهبردهاي جديد وابسته به پردازش رايانه اي داده هاي جغرافيايي ، مديريت داده ها ، تحليل داده ها ، ساخت 

به وسيله ي اين پيشرفت ها ، راه حل هاي كارآمدتري .  و آماده كردن داده ها فراهم كرده است سناريوهاي مختلف
براي مسائل مختلف وابسته به فضا شامل آنهايي كه با موضوعات برنامه ريزي مرتبط هستند ، امكانپذير شده است 

.)Ludin et al.,2006( .  روش تصميم گيري چند معياره كردن اين پژوهش برآنست تا مدلي را به منظور يكپارچه
)MCDM ( و سيستم اطلاعات جغرافيايي)GIS ( در شهرسازي ارايه داده و در تصميم گيريبه منظور حل مسائل 

به منظور انتخاب سايت بهينه براي تجهيزات جديد ) شهرسنندج(ادامه اين مدل را بر روي نمونه ي مورد مطالعه 
  .ار دهد مورد آزمايش قر) آرامستان(شهري 

  
  ادبيات پژوهش

در ) GIS(مبتني بر سيستم اطلاعات جغرافيايي ) MCDM(در زمينه ي استفاده از روش تصميم گيري چند معياره 
 در شهرسازي ، پژوهش هاي متعددي در سطح جهان و ايران صورت گرفته است كه در تصميم گيريحل مسائل 

  :زير به چند مورد از آنها اشاره مي شود 
- Tal Svoray و همكاران در مطالعه اي از يكپارچه كردن روش ارزيابي چند معياره و GIS براي ارزيابي 

حفاظت طبيعي ، مناطق جنگلي ، مناطق مسكوني و : مناسبت مناطق اكولوژيكي براي چهار كاربري زمين ممكن 
ي مناسبت براي هر يك از اين روش پيشنهادي در اين پژوهش در نهايت ، يك لايه . مناطق صنعتي استفاده كردند 

چهار كاربري و يك لايه نهايي كه مي تواند مناسبترين كاربري را براي هر قطعه از زمين پيشنهاد كند ، فراهم مي 
)Svoray et al.,2005(: نتيجه ي مدل به كار گرفته شده در اين پژوهش به صورت زير است .آورد 
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- Ron Store و Jyrki Kangas در مطالعه اي بوسيله ي داده هاي GIS و تحليل هاي فضايي ، همراه با تكنيك 
در اين پژوهش . هاي مدرن تصميم گيري براي بهبود ارزيابي مناسبت زيستگاه ها در مناطق بزرگ استفاده كردند 

GIS ظور ابزاري براي به من بعنوان يك بستر براي مديريت ، تركيب و نمايش داده هاي مربوط به معيارها و همچنين
در اين پژوهش استانداردسازي . به كار گرفته شد ) مخصوصا بوسيله ي توابع تحليل فضايي ( توليد داده هاي جديد 

در نهايت نيز روش . انجام شد ) MCE(، وزن دهي و تركيب معيارها بوسيله ي روش ارزيابي چند معياره 
  )Kangas . Store,2001(:و نتايج زير بدست آمد پيشنهادي بر روي يك نمونه موردي اجرا شده 
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- Cary Higgs در پژوهش خود بر روي مزايا و فوايد استفاده از روش ارزيابي چند معياره يكپارچه شده با GIS 
او به منظور نشان دادن اين فوايد ، چالش ها و فرصت هايي را كه . در بالا بردن مشاركت عمومي بحث مي كند 

ران در رابطه با افزايش مشاركت عمومي در مراحل فرآيند مديريت مواد زايد با آنها مواجه هستند ، بيان تصميم گي
 مي تواند كارآيي بسيار  GISكرده و در نهايت نتيجه گيري مي كند كه استفاده از روش ارزيابي چند معياره مبتني بر 

  )Higgs,2006(. بالايي در افزايش مشاركت عمومي در طرح ها داشته باشد 
 مدلي به منظور مكانيابي محل GISتلفيق روش ارزيابي چند معياره و  حبيبي و ديگران در پژوهشي با استفاده از -

در اين پژوهش با استفاده از داده هايي چون فاصله از محدوده قانوني شهر . دفن مواد زايد جامد شهري پيشنهاد كرد 
از طريق مدل هاي تلفيق اطلاعات و نقشه ها بر ...  اراضي ، قابليت اراضي و ، فاصله از جاده ، فرودگاه ، كاربري

اساس منطق فازي ، مناسبترين مكان جهت دفن مواد زايد جامد شهري در نمونه مورد مطالعه بصورت زير انتخاب 
  )1384حبيبي و ديگران ، : ( شد 
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   در شهرسازيGISو ) MCDM (تلفيق روش تصميم گيري چند معياره
) از جمله جمع وزن ها يا تحليل هاي همگرايي ( روش تصميم گيري چند معياره شامل يك سري از تكنيك ها 

است كه اجازه مي دهد ، طيفي از معيارهاي وابسته به يك مبحث امتيازدهي و وزن دهي شده و سپس بوسيله 
تصميم گيري چند معياره بر يك فرآيند دادن .  )Higgs,2006(.كارشناسان و گروه هاي ذينفع رتبه بندي شوند 

و تصميم گيري چند معياره مي تواند به د. ارزش به گزينه هايي كه بوسيله چند معيار ارزيابي شده اند ، دلالت دارد 
-Multi( و تصميم گيري چند هدفه (Multi-attribute) تصميم گيري چند شاخصه :طبقه وسيع زيرتقسيم شود 

objective( .  اگر مساله مورد ارزيابي ، يك مجموعه محدود از گزينه ها به منظور انتخاب بهترين آنها بر اساس
تصميم . وزن هاي مربوط به ويژگي هاي آن گزينه ها باشد ، اين مساله يك تصميم گيري چند شاخصه مي باشد 

 Phua(. اف كم و بيش ناسازگار سروكار دارد گيري چند هدفه به انتخاب بهترين گزينه ها بر مبناي يك سري اهد
and Minowa,2005( طراحي به كار گرفته مي شوند ، در حاليكه  مدل هاي تصميم گيري چند هدفه به منظور

  .)1:1385اصغرپور،.(مدل هاي تصميم گيري چند شاخصه به منظور انتخاب گزينه برتر استفاده مي گردند 
در واقع معيارها در داخل فضا ميان تعداد . ره تا درجه زيادي فضايي هستند تكنيك هاي تصميم گيري چند معيا 

با وجود پتانسيل راهبرد تصميم گيري ) Malczewski,1999.(زيادي از مسائل تصميم گيري ، متفاوت هستند 
وره ي چند معياره براي يكپارچه شدن به منظور حل مسائل وابسته به واحدهاي فضايي ، اين راهبرد براي يك د

  . )Eastman et al.,1993(.زماني قابل توجه تنها در پژوهش هاي عملي و محدوده هاي مديريتي باقي ماند 
 براي حل مسائل برنامه ريزي فضايي ، توجه GIS ، راهبرد يكپارچه كردن تصميم گيري چند معياره با 1990از دهه 

 با توجه به پيچيدگي شهرها ،  . )Phua and Minowa,2005( .چشمگيري در ميان برنامه ريزان شهري پيدا كرد 
درك . سيستم شهر ديگر نمي تواند تنها بر حسب مفاهيم ساده ي كاربري زمين و ترافيك مورد بررسي قرار بگيرد 

. برنامه ريزان از سيستم شهر مي بايست با حجم انبوهي از متغيرهاي اقتصادي ، سياسي و اجتماعي بسط داده شود 
 مسائلي كه مي بايست همزمان حل شوند ، وضعيتي را ايجاد مي كند كه بايد تعداد زيادي از آلترنتيوها تركيبي از

   .)Ludin et al., 2006.(مورد آزمايش قرار بگيرند و تركيب شده و بهبود يابند 
ه شده و در تجزيه و تحليل مسائل شهرسازي ، مي بايست بطور همزمان حجم انبوهي از متغيرها در نظر گرفت 

بديهي است عدم توجه كافي به . تصميم گيري ها بر اساس ارزش و وزن هر يك از اين متغيرها اتخاذ شود 
متغيرهاي تاثيرگذار در مسائل شهري مي تواند نتايج متصور از تصميم هاي اتخاذ شده را با شكست مواجه كرده و 

  . خسارات سنگيني را بر جاي بگذارد 
عياره پتانسيل زيادي را به منظور كاهش دادن هزينه و زمان و بالا بردن دقت در تصميم روش تصميم گيري چند م

گيري هاي فضايي ، دارا مي باشد و مي تواند چارچوب مناسبي را براي حل مسائل فضايي در شهرسازي فراهم 
 با فضا و موقعيت سر و  درصد از اطلاعات در زندگي روزمره ي مردم در شهر ،80بر طبق آمار ، بيش از  . بياورد 

 بنابراين در جهت بهينه سازي روش تصميم گيري چند معياره استفاده از ابزاري )Li et al.,2006.(كار دارد 
  .تحليلگر كه بتواند حجم انبوهي از داده هاي فضايي را مورد تجزيه و تحليل قرار دهد ، ضروري مي باشد 

 GIS بعنوان ابزاري كه براحتي مي تواند با اين حجم انبوه از داده كار كرده و آنها را مورد تجزيه و تحليل قرار دهد 
لذا به منظور تصميم گيري در . رسد، بستري مناسب به منظور تلفيق با روش تصميم گيري چند معياره به نظر مي 

 مي تواند كارآيي GISپارچه تصميم گيري چند معياره با مورد حل مسائل فضايي در شهرسازي ، استفاده از مدل يك
بالايي داشته باشد چرا كه در اين روش از يكسو مي توان با استفاده از راهبرد تصميم گيري چند معياره ، چارچوب 

از مدوني را براي در نظر گرفتن معيارهاي موثر بر مسائل فضايي در شهر و ارزش دهي به اين معيارها فراهم كرد و 
 حجم انبوهي از داده هاي مربوط به اين معيارها را مورد تجزيه و GISسوي ديگر با ابزار تحليلگر قدرتمندي چون 

  .تحليل قرار داده و مناسبترين تصميم ها را اتخاذ كرد 
 Carver و Openshaw چهار فايده ي اصلي را براي استفاده از روش تصميم گيري چند معياره يكپارچه شده در 
  :هستند متصور GISستر ب
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 اين روش تجزيه و تحليل هاي پيچيده را به منظور انجام بر روي حجم زيادي از معيارهاي متفاوت ممكن مي -
  .سازد 

 اين روش قضاوت هاي ارزشي را به منظور يكپارچه كردن در تحليل ، بوسيله ي وزن دهي فاكتورها ممكن مي -
  .سازد 

  .ك براي تحليل فراهم مي كند  اين روش يك چارچوب سيستماتي-
 Carver and.( را دارا مي باشد GIS اين روش همه ي مزيت هاي استفاده از يك پايگاه داده ي -

Openshaw,1992(  
 در حل مسائل شهري GISو ) MCDM(فرآيند كلي مدل پيشنهادي تلفيق روش تصميم گيري چند معياره 

  :بصورت زير مي باشد 

  
 به منظور مكانيابي GIS تلفيق روش تصميم گيري چند معياره با :نمونه مورد مطالعه 

  در شهر سنندج) آرامستان ( تجهيزات جديد شهري 
 ني در تامي در شهرها هستند كه نقش مهمي خدمات رسانياتي ، از جمله مراكز مهم و حي شهرزاتيتجه

 ني اداري كارآ و پاي است خدمات رسانيهيبد.  كنند ي مفاي شهرها اي اقتصادي شهروندان و توسعه شي و آسايمنيا
 در يعوامل متعدد . )1385حبيبي و كوهساري ، (. باشد ي مناسب مي استقرار آنها در مكان هاي ، در گروزاتيتجه
 : ري نظيابي مكاني سنتي روش هالهي آنها به وسي همه جانبه لي از دخالت دارند كه تحلي شهرزاتي تجهيابيمكان
 عوامل در ني عدم توجه به اياز طرف.  باشد ي نمري داده ها امكانپذادي حجم زلينقشه ها بدل ي دستي گذارهميرو



 7 

 ي از انرژيادي و از دست دادن حجم زي از منابع مادي قابل توجههم موجب هدر رفتن سي شهرزاتي تجهيابيمكان
لذا به كارگيري  .  كندي مليم را به مردم و دولت ها تحيني و صدمات سنگدهي در شهرها گردي كار انسانيرويو ن

 به منظور تعيين ارزش هر يك از معيارهاي تاثيرگذار در مكانيابي تجهيزات شهري و مدلي هدفمند و سيستماتيك
  .تحليل و نتيجه گيري نهايي ضروري مي باشد 

ه به منظور مكانيابي آرامستان جديد در شهر سنندج مدلي بر اساس تلفيق روش تصميم گيري چند معيار
)MCDM ( باGIS به شكل زير پيشنهاد شد :  
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  مراحل مدل 
  :مرحله اول 

هدف ، مهمترين معيارها در رابطه با مكانيابي آرامستان انتخاب شده و  در اين مرحله پس از مشخص شدن 
وقعيتي در كلاس هاي مختلف با سپس معيارهاي م. در دو طبقه معيارهاي موقعيتي و معيارهاي مكاني تقسيم شدند 

 ، وزن دهي )Index Overlay(توجه به مناسبتشان با استقرار آرامستان ، بر اساس منطق ارزش گذاري لايه ها 
 بر روي هم قرار گرفتند و GISدر ادامه اين لايه هاي وزن دهي شده به كمك توابع همپوشاني در محيط . شدند 

   )1شكل . ( بدست آمد ر معيارهاي موقعيتي براي مكانيابي آرامستان درنهايت مناسبترين سايت ها از نظ
  :مرحله دوم 

 بوسيله ي پروفسور ساعتي بعنوان يك روش براي حل 1980در سال ) AHP(فرآيند تحليل سلسله مراتبي 
ري  اجتماعي مطرح شد و مطالعات پيشين نشان مي دهد كه اين تكنيك تصميم گي–مسائل تصميم گيري اقتصادي 

 Yuksel and.( شناخته مي شود ، براي حل مسائل پيچيده مناسب است AHPچند معياره كه بعنوان 
Dagdeviren,2007(  

در اين مرحله به منظور تعيين ارزش هر يك از معيارهاي مكاني و معيار كلي شرايط موقعيتي ، جدول 
  :يك از معيارها بدست آمد دودوئي فرآيند تحليل سلسله مراتبي به ترتيب زير تشكيل و وزن هر 

    
  AHPجدول دودوئي معيارها در مدل 

  
  
  

    
  

  ۰۰۵۴/۰ C.R= 
 

  AHPوزندهي معيارها بر اساس مدل                                            
 
 
 
 
 
 
 
 

 تهيه و وزن دهي شده و در GISسپس لايه هاي اطلاعاتي هر يك از اين معيارها به كمك توابع تحليلي 
 )2شكل . ( نهايت از طريق همپوشاني مناسبترين سايت ها به منظور استقرار آرامستان شناسايي شدند 

    عوامل موقعيتي  جنس خاك  شيب زمين
  عوامل موقعيتي  ۱  ۲  ۳
  جنس خاك  ۰,۵  ۱  ۲
  شيب زمين  ۰,۳۳۳۳  ۰,۵  ۱

  وزن  معيار
  ۰,۴۸۲۹  عوامل موقعيتي
  ۰,۲۷۲  جنس خاك
  ۰,۱۵۷  شيب زمين
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  عمال مرحله اول مدلا : 1شكل 
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  اعمال مرحله نهايي مدل: 2شكل   
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  :نتيجه گيري 
  :نتايج حاصل از اين پژوهش به شرح زير مي باشد 

 مي تواند چارچوب مناسبي را به منظور حل مسائل GISراهبرد تصميم گيري چند معياره در تلفيق با  -
  . فراهم كند ) يري هاي فضايي خصوصا تصميم گ( پيچيده ي تصميم گيري 

 به قدري ساده و انعطاف پذير است كه هر تعداد GISاستفاده از روش تصميم گيري چند معياره مبتني بر  -
اگر چه لازم به ذكر است با افزايش تعداد معيارها ، تصميم . معيار مي تواند در حل يك مساله به كار گرفته شود 

 . ي در دادن وزن به اين معيارها روبرو شوند گيران ممكن است با دشواري هاي
با توجه به اين موضوع كه اكثر تصميمات شهرسازي با فضا سروكار دارد و عوامل متعددي بر موضوعات  -

 مي تواند GISفضايي تاثيرگذار مي باشند لذا به نظر مي رسد استفاده از روش تصميم گيري چند معياره در تلفيق با 
تحليل كاربري زمين ، مكانيابي سايت : ه منظور تصميم گيري در مورد مسائل شهرسازي از جمله ابزار قدرتمندي ب

 .باشد ... ها و 
 ، در مرحله ي ارزش گذاري معيارها ، مي توان از GISچند معياره مبتني بر در فرآيند تصميم گيري  -

لذا اين فرآيند . يف هر كدام استفاده كرد نظرات گروه هاي مختلف ذينفع در مساله با توجه به نقش و حيطه ي وظا
پژوهش هاي آينده در اين زمينه مي . مي تواند به افزايش مشاركت عمومي در تصميم گيري هاي شهري منجر شود 

 .تواند كارآيي اين روش را مورد امتحان قرار دهد 
( تجهيزات جديد شهري  به منظور مكانيابي GISبا اعمال روش تصميم گيري چند معياره در تلفيق با  -

كارآيي اين روش در رابطه با يكي از مهمترين موضوعات ) شهر سنندج ( در نمونه ي مورد مطالعه ) آرامستان 
نشان داده شده و سايت هاي بهينه به منظور استقرار تجهيزات . ) كه همان مساله ي مكانيابي مي باشد ( شهرسازي 

 .انتخاب شدند ) آرامستان ( جديد شهري 
 ي به شهرهامي قابل تعم براي انتخاب تجهيزات جديد شهري در نمونه مورد مطالعه ، شدهشنهاديمدل پ -

 را مورد ارهاي معگري دي شهرهاي هايژگي و واتي توان با توجه به خصوصي مني باشد و همچني مزي كشور نگريد
  واهد ساخت مدل وارد نختي به كلي امر خللني كردكه اقي قرار داد و تدقدنظريتجد

  
  

  :منابع 
 1385، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ چهارم، تصميم گيري هاي چند معيارهاصغرپور، محمد جواد؛  -
، انتشارات جهاد )GIS (يياي اطلاعات جغرافيها ستمي بر سيا مقدمه مترجم، ن؛ي حسدي نژاد، سييثنا -
 1376 مشهد، يدانشگاه

 با استفاده از منطق ي و جامد شهردي محل دفن مواد زايابيمكان انه؛  پرو،ياري بختي و زندومرثي ك،يبيحب -
 ،  دانشگاه تهرانيباي زي مجله هنرها،)شهر سنندج: يمطالعه مورد ( GIS طيدر مح) Fuzzy Logic (يفاز

 1384 ، 23شماره 
:  جمله از ( ي شهرزاتي تجهيابي به منظور مكاني مدلهيتهحبيبي، كيومرث و كوهساري، محمد جواد؛  -
 85، همايش سيستم هاي اطلاعات مكاني GIS  با استفاده از  IO و منطق AHP مدل قيبه كمك تلف)  آرامستان

)GIS 85 ( ،1385 دي 12، سازمان نقشه برداري كشور، قشم 
 كشتارگاه يابي  كشتارگاه شهر سنندج و مكاني مكانيي فضاليتحلحبيبي، كيومرث و نظري عدلي، سعيد؛  -

، ) GIS 85 (85همايش سيستم هاي اطلاعات مكاني ، ي وزنيها   و مدل شاخصي كمك منطق فاز بهديجد
  1385 دي 12 سازمان نقشه برداري كشور، قشم،
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