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 بسمه تعالی 

  LM35 دماسنج با سنسور

ن ایجای  ی ,ن ی به با آلال گی ی  خ اجی آیک سنسسن   الال م  ی با,نبه به ایع  عسی به با تراا ام ی اح   ال ال ا    LM35 سنسسن  
 . ی ت الام ی اح   ال  ا البازه گا ح بسام  اک ابس  ل ) ببل آلال م به ییجا ال(  ADC  ن ت سلآالبازه گا ح 

  LM35 شنایی با سنسورآ

به صن  م بالاب ه ,نبه ی  خ اجی به  گ ای  سنال ی ی جه  ب حسن   ا ی ا به یک سنسسن   الال م  ی با,نب LM35 همالط   به گف ه ,نب
ن یا اح قامت  ساسنبی هم  ی آیا اح یقت بسناا   ساسنبی  ی با,نب ا با ت جه به قاب ات هاح  سنسسن   عصن  م ال ا  لمای   ی یهب. ای

 .یا اح تراا ام ال ا  خ اجی خطی لسبت به تراا ام ی ا  ی با,ب ا لااز به بالاب اسا ن لبا ی LM35 سسس   با,ب .

 :ویژگی ها

 بالاب ه ,به ب اح ی جه سال ی گ ای )س سا س(  •

 10mVتراا ام خطی ال ا  خ اجی به ازاح ه  ی جه،   •

 ی جه ۰٫۵ی جه سال ی گ ای یا اح یقت  ۲۵ی  ی اح   •

 ی جه سال ی گ ای  ۱۵۰تا  ۵۵-  بایه البازه گا ح باع   •

  ساس  ب اح با ب ی هاح بس  ل از  اه یا   •

 بم هزیسه با ت جه به ایژگی ها  •

 الت ۳۰تا  ۴  بایه عم ک ی ال ا ح باع   •

  اک ا آ پ  ۶ان ی یع بم   از ج ی  •

 گ ای   سال ی ی جه ۰٫۰۸ایجای گ  اح بساا  بم ت سل خ ی سسس  )اتلاف گ  ایی(، حبای   •

 اهم ۰٫۱ا پبالس خ اجی بم، ب اح با  یک  ا ی آ پ  حبای   •

 : شماتیک پروژه

 ا البازه گا ح  ی بسام ا با ق ا    LM35 سسس   اک ا ال ا هاح خ اجی  (ADC) ییجا ال به الال م  ببل  ی  ایع پ ا ه  ا ت سل
با اب  ح لمای   ی یهام . ,ماتاک به   LCD ها  ا به  قایی  ی ا تببیل  ی بسام ا ب   احآلیاین ایع  قایی  ی  یک لسبت سایه 

 : ص  م زی  است



Email: e.c.taheri@gmail.com 

 

 

 : برنامه پروژه

  ا ب اح اتصال به D  گاه تز ق ا  یهابه پ  م  ۱ ا ال خاب بساب ا ف بالس ان  ا  ATmega16  اک ا قسمت ایجای پ ا ه،ی  

LCD خ اجی بساب ا تسظامام LCD با اب  ح  ا ب اح اتصال به پ  م D الجام یهاب ADC  به ص  م زی   به  اک ا  ا فعال بساب
 : است
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 ببهاح پ ا ه:      

#include <mega16.h> 

#include <delay.h> 

#include <alcd.h> 

#include <stdio.h>       // sprintf ب اح اس فایه از تابع stdio ف اخ الی ب ابخاله // 

  

#define ADC_VREF_TYPE ((0<<REFS1) | (0<<REFS0) | (0<<ADLAR))    // به ت سل خ ی ببایژن ت لاب  ی , لب adc  یس   ام   ب ط به ۱۶تا خل   7از خل  // 

unsigned int read_adc(unsigned char adc_input) 

{ 

ADMUX=adc_input | ADC_VREF_TYPE; 

delay_us(10); 

ADCSRA|=(1<<ADSC); 

while ((ADCSRA & (1<<ADIF))==0); 

ADCSRA|=(1<<ADIF); 

return ADCW; 

} 

  

void main(void) 

{ 

int     a=0 ;              //   نآی  adc خ البه ,به ازب اح  یخ ع  قایی   int تع یف   را  از ل ع // 

float   Temperature ;      // ب اح  یخ ع  قایی  ی ا ی  ان float تع یف   را  از ل ع // 

char    Buffer_LCD[16];    // با اب  ح لمای  یهام lcd تا ب  الام ان  ا  اح با اب   از اح  , ه  ب اح تببیل  قایی  ی ا به  char تع یف   را  از ل ع // 

  

DDRA=(0<<DDA7) | (0<<DDA6) | (0<<DDA5) | (0<<DDA4) | (0<<DDA3) | (0<<DDA2) | (0<<DDA1) | (0<<DDA0); 

PORTA=(0<<PORTA7) | (0<<PORTA6) | (0<<PORTA5) | (0<<PORTA4) | (0<<PORTA3) | (0<<PORTA2) | (0<<PORTA1) | (0<<PORTA0); 

DDRD=(1<<DDD7) | (1<<DDD6) | (1<<DDD5) | (1<<DDD4) | (1<<DDD3) | (1<<DDD2) | (1<<DDD1) | (1<<DDD0); 

PORTD=(0<<PORTD7) | (0<<PORTD6) | (0<<PORTD5) | (0<<PORTD4) | (0<<PORTD3) | (0<<PORTD2) | (0<<PORTD1) | (0<<PORTD0); 

  

ADMUX=ADC_VREF_TYPE;        // ژن با ت جه به تسظاماتی به الجام یایه ایم ایجای  ی , لببه ت سل خ ی ببای  adc  جاس  هاح   ب ط به ۳۲تا  ۳۰از خل  // 
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ADCSRA=(1<<ADEN) | (0<<ADSC) | (0<<ADATE) | (0<<ADIF) | (0<<ADIE) | (0<<ADPS2) | (1<<ADPS1) | (0<<ADPS0); 

SFIOR=(0<<ADTS2) | (0<<ADTS1) | (0<<ADTS0); 

  

lcd_init(16);    //(LCD ب  سی اتصال) LCD  بسبح پاک  // 

lcd_clear();    // LCD پاک ب ین // 

  

while (1) 

      {  

      a=read_adc(0);              // a  ن ی    را آبه لشان یهسبه  قبا  ال ا  الال م  اح ان پاع  اک ا است ا  یخ ع  ۱۰۲۳تا  ۰خ البن عبیح باع  // 

      Temperature=(a/2.054) ;    // ا به ی ا تببیل  ی بسب  ADC قایی  خ البه ,به  LM35  یس     اب ا با ت جه به یی ا,ات //                            

      sprintf(Buffer_LCD,"T=%3.1f",Temperature);  // LCD ب اح لمای   اح Buffer_LCD   ن ی    را آ  ا ذخا ه تببیل  قایی  ی ا به  , ه اح از با اب  // 

      lcd_gotoxy(0,0);        //  ۰ا سط   ۰ ف ع به س  ن  // 

      lcd_puts(Buffer_LCD);   // ذخا ه ,به الب Buffer_LCD  لمای   قایی  ی ا به به ص  م با اب   ی    را // 

      lcd_gotoxy(7,0);       //  ۰ا سط   7 ف ع به س  ن  // 

      lcd_putsf("C");       // بعب از ی ا به عس ان سال ی گ ای LCD اح  C   ل , ع با اب // 

      lcd_gotoxy(2,1);     //  ۱ا سط   ۲ ف ع به س  ن  // 

      lcd_putsf("Electronic");    // LCD اح  Electronic ل , ع   ع // 

      delay_ms(500);            /* ثالاه ۰.۵ ا ی ثالاه یا  ۵۰۰ه  بم ایجای تاخا  ب */       

      } 

} 

لها  ا ب  آبا اب  ح لازم اسننت به اب با ایع  قایی  به  ,نن ه اح از با اب   تببیل ,نن لب تا ب  الام   LCD ب اح لمای   قایی  ی ا ب   اح

 ی با,ننبه  stdio ب ابخاله  ت ابع از  یکی یسنن    ایع اسنن فایه  ی بسام . sprintf لمای  یهام ب اح ایع با  از یسنن    LCD  اح
 . بساب ایع ب اح اس فایه از ان لازم است به ی  اب باح ب لا ه ایع ب ابخاله  ا ف اخ الی بسام

 Use 8 ی  صننن  تی به تاک لال م  ا از پاع هاح  اک ا  ی خ البآبا ت جه به ال ا   ۱۰۲۳تا   ۰عبیح باع  read_adc یسننن   

bits لجایی به ی  یی ا,ناتآا از ،    ا لزیه با,نام LM35 ا ی الت تراا ام ی  خ اجی  ۱۰  سنال اگ ای، ی جه ه   ازاح  به گف ه ,نبه به 
 ب لا ه الجام ,نبه ۴۰سنسسن   یا یم بساب ایع  ی ت الام با یک تساسن  ال ا  خ الب ,نبه از سنسسن    ا به  قایی  ی ا تببیل بسامه ایع با  ی  خل  

 . ال ا   ا به  قایی  ی ا تببیل  ی , ی ۲.۰۵۴ب    ADC ا با تقسام  قایی  خ البه ,به از

 ی  ببایژن اس فایه  ی بسام بایب از  سا  sprintf ز الی به از یس    : ت جه
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1 " Project/Configure/C Compiler/Code Generation " 

 . ق ا  یهام  float, width, precision   ا  اح  Printf Features{s}  گزیسه ح 

 

 یهب.   گی خ ی  ا لمای لام خال ای م لام ا ای ا ا ی  خل ی LCDب لا ه اح بس یساب به  اح خل اال  تمرین:

 

 حل تمرین ها ، سوالات و نظرات خود را به ایمیل زیر ارسال نمایید.
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