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S5Wساختمان داده در

shortنوعداده integer:

فضایازبایتیکدادهنوعاین.باشدمیSINTفرمبهبرنامهدرآننوشتننحوه
بیتآنآخربیتکهکند،میپشتیبانیرادارعلامتاعدادوگیردمیراحافظه
دعدیعنیباشدصفراگرواستمنفیعددیعنی،باشد1آخربیتاگر.استعلامت
2متممصورتبهمنفیاعداد.بودخواهد127تا-128آنتغییراترنجواستمثبت

.هستند2متممصورتبهشدهدادهنمایشاعداد(1-5)شکلدر.شوندمیذخیره

2

(1-5)شکل
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S5Wساختمان داده در

unsignedنوعداده short integer:

میاشغالرافضابایتیکدادهنوعاین:USINTصورتبهبرنامهدرآننوشتننحوه
هایعملیاتهمهشوددقت.کندمیپشتیبانی255تا0،مثبتاعدادازوکند

بههکعددیحتی.گیردمیصورتنوعهممتغیرهایبررویفقطمنطقیومحاسباتی
ازکهبل.شودنمیگرفتهنظردرعددعنوانبه،شودیخواندهورودیازبیتیصورت

.ندارندمکانیارزشهابیتمتغیرهاازنوعایندراستبایتنوع

:integerنوعازداده

بهراحافظهفضایازبایتدووباشدمیINTصورتبهبرنامهدرآننوشتننحوه
.باشدمی32767تا-32768ازآنرنجوبودهعلامتدارایودادهاختصاصمتغیر
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unsignedنوعازداده integer:

اشغالراحافظهازدوبایتوگیردمیقراراستفادهموردUINTصورتبهدادهاین
.باشدمی65535تا0ازآنرنجواستعلامتبیوکرده

doubleازنوعداده integer:

وکردهاشغالراحافظهازبایت4وشدهنوشتهDINTصورتبهبرنامهدردادهاین
.دارد(2^31)-1تا-2^31ازرنجیوبودهدارعلامتعددیک

unsignedنوعداده double integer:

اشغالراحافظهازبایت4،بودهعلامتبیوشدهنوشتهUDINTصورتبهدادهاین
باشدمی(2^32)-1تا0ازنیزآنرنجوکرده

S5Wساختمان داده در



longازنوعداده integer:
یکوکردهاشغالراحافظهازبایت8شود،مینوشتهLINTصورتبهدادهاین

plcهمهالبته.باشدمی(2^63)-1تا-2^63ازآنرنجوبودهدارعلامتداده
.کنندنمیپشتیبانیآنازها

unsingedازنوعداده long integer:
علامتبیوشدهتشکیلبایت8ازشود،مینوشتهULINTصورتبهدادهاین

هاPLCبرخیدردرنیزدادهنوعاینباشد،می2^64تا0ازآنرنجواست
.شودنمیپشتیبانی

:Timeنوعازداده
plcدرکه.کندذخیرهرازمانتواندمیاستTimeنوعازآندادهکهمتغیری

.انددادهاختصاصآنبهمختلفیفضاهایمختلفهای
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S5Wساختمان داده در



یکپالسیکباکهداریمشمارندهیکواقعدراستبایت2فضااینزیمنسplcدر
درالبتهدهد،میT#2M5Sصورتبهراثانیه5ودقیقه2مثلاشمارد،میثانیهمیلی

.دادافزایشروزوساعتبهرامیزانتوانمیرسدمیبایتبهکهترحجیمکاربردهای

:BOOLنوعداده
صاصاختخودبهراحافظهفضایازبیتیکتنهاوبودهمنطقیدادهیکدادهنوعاین
.دهدمی

:Byteنوعداده
وعنازدادههایبیت)دادهاختصاصخودبهراحافظهفضایازبایتیکدادهنوعاین

راآندرشدهذخیرهعددیمقداربخواهیماگر.(نیستندمکانیارزشدارایبایت
عملیاتبخواهیماگربلعکسونماییمتبدیلUSINTصورتبهراآنبایدبخوانیم
ANDیاORکنیمتبدیلبایتبهراآنبایدحتمادهیمانجام.
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S5Wساختمان داده در



:WORDنوعداده

دارایهابیتودهندمیاختصاصخودبهراحافظهفضایازبایتدودادهنوعاین
.نیستندمکانیارزش

doubleنوعداده word:

ارزشدارایآنهایبیتوبرگرفتهدرراحافظهفضایازبایت4هادادهنوعاین
.شوندمینوشتهDWORDصورتبهو.نیستندمکانی

LONGنوعداده WORD:

هایبیتوگرفتهبردرراحافظهفضایازبایت8وشدهنوشتهLWORDصورتبه
.ندارندمکانیارزشآن
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S5Wساختمان داده در



8
شمارنده ها

شکل.شوندمیاستفادهگرفتهصورت(کنتاکت)تماسازمشخصتعدادشمارشبرای
.دهدمینشانراهاشمارندهازاستفادهنحوهاینردهنمودار(5-2)

(2-5)شکل



9

یعنیکردهصفرراشمارندهیکی،باشندمیموجودمستقلورودیدوهاشمارندهدر
IN2یعنیورودیهایکنتاکتتعدادوIN1شودمیشمردهشمارندهتوسط.

تعدادکهگردد،میروشنزمانیC1شمارندهخروجیمنطقیمقدارآنبرعلاوه
3مثالایندرکهشمارندهپارامترمقدارمساوییابزرگتریافتهتحققهایکنتاکت

روشنIN1ورودیبار3حداقلشدنوخاموشروشنباCR1خروجیلذا.شوداست
.شودمی

:هاشمارندهانواع

صعودیشمارنده1.

نزولیشمارنده2.

حلقویشمارنده3.

شمارنده ها
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شمارنده ها

(CTU)صعودیشمارنده

.دهدمینشانصعودیشمارندهیککلیطرحزیرشکل

(3-5)شکل

اگروصفربرابرCVآنگاه.باشد1برابرRاگر
CVمساویبزرگترPVآنگاهباشدQ1برابر
PVاگرباشدمنفیتواندمیCVشود،می

هموارهQخروجیشرایطایندر.باشدمنفی
این.استبرقرارشرطچوناست1برابر

ذربار200تاشمارشامکانPLCدرشمارنده
بایدبیشترشمارشبرای.دهدمیمابهراثانیه

راگ.کرداستفادهافزاریسختهایشمارندهاز
PVبهآندیاگرامبگیریمنظردر3برابررا

.بودخواهد(4-5)شکل
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شمارنده ها

(4-5)شکل



12

(CTD)نزولیشمارنده

.استنزولیشمارندهیککلیشمایزیرشکل

شمارنده ها

(5-5)شکل
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می1برابرQآنگاهCV<=0اگروPVبرابرCVآنگاهباشدیکبابرابرLDاگر
.باشدمیزیرشکلبه3برابرPVفرضباتایمینگدیاگرام.شود

شمارنده ها

(6-5)شکل



14
شمارنده ها

(7-5)شکل

(CTUD)نزولیصعودیشمارنده
اگروCV=0آنگاه،باشدR=1اگر.باشدمی(7-5)شکلبهآندیاگرامبلوک

LD=1،آنگاهCV=PVاگروPV<=CVآنگاهQV=1اگروCV<=0آنگاه
QD=1اگر.استالویتدارایشدهگفتهترتیببهمطالباین.شودمیRوLDبا

فرضباآنتایمینگدیاگرامLDسپسوشودمیپذیرفتهRاولشوندیکهم
PV=3شدخواهد(8-5)شکلبه.
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شمارنده ها

(8-5)شکل
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RCیاحلقویشمارنده

.استشدهدادهنمایشحلقویشمارندهیک(9-5)شکلدر

.باشدمی(10-5)شکلبهPV=3فرضباآنتایمینگدیاگرام

شمارنده ها

(9-5)شکل

(10-5)شکل
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منابهآنهایخانهازیکی.کندمیحفظخوددررادقیقزمانکهاستآرایهیک
Time of dateصورتبهRTC-TODاگرمثلاباشدمیدهیآدرسقابل

شبدقیقه20.30الی9ساعتازروزههمهکهبنویسیمایبرنامهبخواهیم
.کندمیعمل(11-5)شکلبه.کندروشنراموتوری

RTC

(11-5)شکل
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ازکهاستمعروفRTC-Weekبه.داردمینگهراهفتهیروزهاکهمتغیری
.کندمیپیرویزیرجدول

11:32تا8:10ازشنبهسهروزهایفقطکهبنویسیمایبرنامهبخواهیماگرمثلا
آمده(12-5)شکلدرکهکنیم،میعملصورتاینبهکندروشنراموتوریدقیقه
.است

RTC

(12-5)شکل

(1-5)جدول
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:RTC-DATEمتغیر

.داردمیخودنگهدرراروز،ماه،سالمانندبهتاریخ

ONارموتوری،خاصروزیکدرفقطکهبنویسیمبخواهیمایبرنامهاگرمثلا

.کنیممیعملزیرشکلبهکند

RTC

(13-5)شکل
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RTC

]RTC-TIMEنامبهایآرایهدرمتغیرهااینتمامی .داردوجودزیرجدولمانندبه[

.باشندمیTODوDصورتبهتاریخوزمانمتغیردو

ثانیه20ودقیقه31،ساعت12یعنیTOD#12:31:20:مثالعنوانبه

D#2016-5-162016سالدرپنجمماهازاهم16روزیعنی

(2-5)جدول
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شیفت رجیسترها

تانداگرفتهقراریکدیگرکناردرحافظهصورتبهکهواقعیغیرهایرلهتعدادی
طبق.دارندوجودهاآنبیتی4،8،16انواعکه.دهندتشکیلرارجیستریک

.بگیریدنظردررابیتی4رجیستریک(14-5)شکل

(14-5)شکل



22
شیفت رجیسترها

میهارجیستراینتحریکبا.استشدهتشکیلAR3تاAR0هایحافظهازکه
دقت(14-5)شکلدرنردبانیمداربهاگر.دادشیفتبیتیکراآنهایدادهتوان
رجیستربهرادادهاولورودیکه.استشدهتشکیلورودی3ازکهبینیممی.کنید
دستوردومورودیگیرد،میقرارAR0اولرجیستربرویدادهاین.کندمیوارد

نروشبااست،رجیسترمقدارکردنصفربرایآخرورودیونمودهارسالراشیفت
مقادیرIN2ورودیاتصالهربارباگرددمییکAR0مقدارIN1ورودیشدن

رجیسترهایبیتتمامیمقادیرIN3ورودیاتصالباوکردهپیداشیفترجیستر
A0یهابیتشدنروشنینحوه.برویمپیشزمانیدیاگرامبااگر،گرددمیصفر

دادهنمایشبندیزمانباCR4تاCR1هایبیتشدهروشنآنتبعبهوA3تا
.شدخواهدروشنشکلایندرشده
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زیر برنامه ها و یا پرش در برنامه

رابرنامهزیریکیاونمودپرشبرنامهیکازتوانمی(15-5)شکلبامطابق
.کردفراخوانی

(15-5)شکل
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IEC 61131-3فانکشن بلاک ها در استاندارد 

شودمیانجامکاریکآناجرایباکهاستمنطقیکوچکبرنامهیکفانکشنیک
:ازاستعبارتهافانکشنهایویژگی

ریفتعمتغیریهاآنخروجیپایهبرایباید،هستندحافظهفاقدهافانکشن1.
.تایمرهابرعکس.شودذخیرهآندردادهتاکرد

.باشدنوعیکازبایدخروجیورودیدادهنوع2.

خروجییکدارایهموارهولیباشدداشتهورودیچندتواندمیفانکشنهر3.
.است

.استورودیکنندهتوانپایهیکدارایفانکشنهر4.

(سطحیااستلبهبهحساسپایهکهشودنکتهاینبهتوجهبایدالبته)

.شودمیاجرافانکشنآنگاهEN=1هرگاه5.
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IEC 61131-3فانکشن بلاک ها در استاندارد 

،باشد1برابرENهرکاهباشدمینیزخروجیسازفعالیکدارایفانکشنهر6.
.شدخواهد1برابرنیزEN0.ندهدرخفانکشندرخطاییکهصورتیدر

:هابلاکفانکشنهایویژگی

.هستندحافظهدارایهابلاکفاکشن1.

.باشدمتفاوتتوانندمیهابلاکفاکشندرخروجیوورودیدادهنوع2.

.باشدخروجیتعدادیوورودیتعدادیشاملتواندمیبلاکفانکشنیک3.

پایهاینمقدارهرگاه،استورودیکنندهتوانپایهیکدارایبلاکفانکشنهر4.
.شودمیاجرابلاکفانکشنبرنامه،کندتغییریکبهصفراز
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IEC 61131-3فانکشن بلاک ها در استاندارد 

:MOVEفانکشن

.باشدمی(16-5)شکلبهمووفانکشنیک

(جمع).باشدمی8تا2ازهاورودیتعداد:ADDفانکشن

(تقسیم).باشدمی2آنهایورودیتعدادکه:DIVفانکشن

(ضرب).است8تا2آنهایورودیتعداد:MULفانکشن

(تفریق).باشدمی2آنهایورودیتعداد:SUBفانکشن

(مطلققدر).باشدمییکآنهایورودیتعداد:ABSفانکشن

(تقسیمباقیمانده).باشدمی2آنهایورودیتعداد:MODفانکشن

(16-5)شکل
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IEC 61131-3فانکشن بلاک ها در استاندارد 

.مندیمنیازقویتریهایپردازندهبهترپیچیدههایعملیاتبرایالبته

.کندجمعهمبارا100و12،50مقدار3کهبنویسیدایبرنامه(مثال

(17-5)شکل



28
IEC 61131-3فانکشن بلاک ها در استاندارد 

اینآنعلت.باشد162بایدکه،شد-94نهاییجوابمیبینیدکههمانطورالبته
تا-128بیناعدادکهشدهتعریفSINTنوعازA1یعنیخروجیمتغیرکهاست
(.هستندفانکشنریاضیهایعملیاتتمامیشودتوجهباید).کردذخیرهرا127

منطقیعملنتیجهیعنیRLOاگر.استشرطوقیدبیپرشیک:Jumpدستور
ینببرنامهخطوطوکندمیپرششدهمشخصچسببربهباشد،یکچپ،سمت
برابرS1(18-5)شکلدراگرمثالعنوانبه.کندنمیاجرارابرچسبوفعلیسطح

.شوندنمیاجرا3تا1خطوطباشد1

(18-5)شکل
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IEC 61131-3فانکشن بلاک ها در استاندارد 

SUBROTINدستور CALL(SCAL)

میوانیفراختابعیکمانندونیستاصلیبرنامهجزوکهاستایبرنامهدستوراین
لیدککهزمانیوگرفتهراعدددوکهبنویسیمایبرنامهبخواهیماگرمثلا،شود

.کنیممیتبعیتزیرشکلاز.کندجمعراآنهاSCALیکفراخوانیباشدفشرده

(19-5)شکل



30
IEC 61131-3فانکشن بلاک ها در استاندارد 

F-TRIG:روندهپایینلبهسازآشکار

R-TRIG:روندهبالالبهسازهآشکار

(20-5)شکل

(21-5)شکل
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IEC 61131-3فانکشن بلاک ها در استاندارد 

جزبه...و7:30،8:30مثلاساعاتتمامدردقیقههرکهبنویسیدایبرنامه(مثال
.کندروشنراموتوریصبح7وشب12ساعت

:سگمنتسوندرایو
(22-5)شکل

(23-5)شکل
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IEC 61131-3فانکشن بلاک ها در استاندارد 

عنوازمتغیریکدرونراشوددادهنمایشاستقرارکهعددیهموارهمنظوراینبه
WORDبلاکفانکشنازاستفادهباسپس.داردقرارSEGعددکدتوانمی

استآنمعنایبهA=16#1385مثلا.آوردبدستراورودیمتغیردرشدهذخیره
:استزیرصورتبهآندرذخیرهنحوهوبوده16مبنایدرAورودیکه

:SINT-TO-BCDفانکشن

.شودمیاستفادهBCDبهSINTتبدیلبایفانکشناین

:DWORD-TO-WORDفانکشن

16#5B4E6F6D         16#6F6D

(24-5)شکل
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IEC 61131-3فانکشن بلاک ها در استاندارد 

.دهدمیقرارWORDمتغیردرراDWORDارزشکمبیتفانکشناین

DWORD-WORD:DWORDداخلراقسمتهروکردهتقسیمدوقسمتبهرا
.دهدمیقرارWORDیک

:کنندهمقایسهعملگرهای

.استذیلشرحبهایمقاسهعملگرهازبانسایروLADزباندر
GT:ازبزرگتر،GE:ازمساوییابزرگتر،LT:از،کوچکترLE:یاکوچکتر

فانکشنمذکورمواردتمامی)نامساوی:NEومساوی:EQ،ازمساوی
OUTخروجیآنگاه.باشد1برابرNEباشدوبرقرار(25-5)شکلاگر(.است
.استصفربرابرصورتاینغیردرو1برابر

(25-5)شکل


