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نویسیبرایآمادگیالمپیادکامپیوتربرنامهآموزشیِیجزوه













تهیهوتنظیم:عرفانعبدی

ویرایش:جوادعابدی
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مقدمه

یسوممرحله.آشناشوند++cپژوهانبازبانبرنامهنویسیبهصورتمختصردانشتلاششدهیآموزشیدراینجزوه

اینآزمونازتعدادیمسالهتشکیلشدهاستکهپاسخنهایی.شودنویسیبرگزارمییادکامپیوتربهصورتبرنامهالمپ

توانسیمینویایاستکهبهکمکبرنامههرکدامیکعددخواهدبود.حلهرمسالهمعمولانیازمندمحاسباتپیچیده

 پاسخرابدستآورد.

توانیدرویشمانمیباشد.بدیهتالیونیاعداداولبینیکتایکممجموعپاسخمسالهبرابربالفرضکنیدمثابهعنوان

.آوردبدستتواناینمقدارراامابانوشتنچندخطکدسادهمیعددرامحاسبهکنید،کاغذاین

ایمسالهکهکدهنگامی بهگفتهمیcompilerنهاتوانتوسطابزارهاییکهبهآمینوشتیدرا ییکبرنامهشودکدرا

 خروجیِتبدیلاجرایی آنو کرد.را مشاهده اگر شدهکدِدر نوشته نویسی برنامه قواعد تمام باشرعایت دشده

compilerدهدوشمانمایشمیهایکدراخطاغیراینصورتدرولیکندرابهفایلاجراییتبدیلمیباموفقیتآن

کنید.compileدوبارهکدخودراتوانیدپسازرفعمشکلاتمی

می جاشما هر در را خود کد توانید حتیدر ابزاربنویسیدnotepadییرویکامپیوتر استانداردیبراییهاولی

دهد.تیارشماقرارمیایدراخکهعلاوهبرویرایش،امکاناتاضافهوجودداردنویسیبرنامه

فراهممینیزهایدیگرینرمافزار همزمانبرایشما یعنیهمنندکهستندکهایندوقابلیترا توانیددرآنبهمی،

 هم و بزنید کدآسانیکد همانجا در افزارهایکمکنcompileرا نرم جمله از برایبرنامهید ساده و نویسیحجم

توانیدآنراازآدرسزیردریافتکنید:کهمیباشدمیdevcppیبرنامه

http://www.bloodshed.net/devcpp.html 

نداردولیبرایآنکهازیکرویهپیرویکنیمدراینجزوهینهاییدراجرایبرنامهیشمادرهرمحیطیکدبزنیدفرق

.زنیمکدمی devcppکنیمدرفرضمی



http://www.bloodshed.net/devcpp.html
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++cآشناییبا

آغاز ،برای افزار وdevcppنرم کرده باز                         را انتخاب .کنیدرا

یروبروقطعهکدزیررابنویسید:حالدرصفحه



رافشاردهید.F9راانتخابکنیدیااینکهازکلید Compile & Runگزینهی Executeسپسازمنوی

:یزیرراببینیدسپسشمابایدصفحه



ونتیجهرامشاهدهکنید.دستورعدددیگریرابنویسید777بهجای.چاپشدهاست777عدددرخطاولخروجی

cout درخروجیاست.براینمایشمقادیر





خطادرکامپایل

کنیداجرانخواهددراینصورتهنگامیکهآنراکامپایلمیایدخطایدستوریداشتهباشدفرضکنیدکدیکهنوشته

:برایمثالدرکدقبلیازانتهایخطچهارمیعنی.شد
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cout<<777<<endl; 

خطایزیررامشاهدهخواهیدکرد:،رابرداریدودوبارهبرنامهرااجراکنید;











نوشتهشدهاست.هایدستوریکدبینیددرپایینصفحهخطاهمانطورکهمی



هامتغیر

توانیدازمتغیرهااستفاده،بهاینمنظورمیداریمتادرادامهازآنهااستفادهکنیمنیازبهذخیرهمقادیردرخیلیازموارد

.کنید

.برایاینکهمتغیریازجنساعدادصحیحتعریفکنیمبهتوانندداشتهباشندمتغیرهاانواعمختلفیمی++cدرزبان

کنیم:اینصورتعملمی

int    a; 

توانیمازداریمومیaبهناممایکمتغیرازجنساعدادصحیححال

بهمثالزیرتوجهکنید:.آناستفادهکنیم

و5بامقدار aدراینمثالابتدامتغیر

شدهاست.تعریف9بامقدارbسپسمتغیر
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ایم.رادرخروجیچاپکردهaمتغیردرادامه

پسانتظارداریمدرخطاولخروجی

را41یعنیa+bمقدارسپسوشودچاپ5مقدار

.ببینیمدرخروجی

ایمکردهراچاپaدوبارهایموتغییرداده47بهرا aبعدازآنمقدارمتغیر

رامشاهدهخواهیمکرد:47مقدارکهدرخروجی

خروجی:



ورودیخواندن

.بهآنهامقداردادیمهاییتعریفکردیموهایبالادیدیدمتغیرمثالهمانطورکهدر

)بههمانسادگیکهمقدارمتغیررادرهایخودراازورودیبخوانیممقدارمتغیرcinبااستفادهازدستورتوانیممامی

کردیم(.خروجیچاپمی

بهمثالزیرتوجهکنید:

 

ینیددراینمثالبهمانطورکهمی

.ایمراتعریفکردهbو aابتدادومتغیر

ایمراخواندهbایمودرخطبعدآنمقدارراخواندهaسپسدرخطبعدازورودیمقدار

.ایمرادرخروجیچاپکردهآنهامجموعودرنهایت

:بهشکلزیرخواهدبودخروج
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ایم.راداده 23مقدارbوبه 41مقدارaخطاولبهزماناجرایبرنامهدربینیدهمانطورکهمی

دستوراتشرطی:

:بهشکلروبرواستifساختاراستفادهکنیم،ifتوانیمازاجراشوندمییاگربخواهیمدستوراتیدرشرایطخاص

If(شرطموردنظر){ 

کهبایدانجامشوددستوراتی   

} 

ازورودیبخوانیم،درصورتیکهیخواهیمعددمیبرایمثالفرضکنید کوچکتررا آنعددرابود01مساویویا

:راچاپکنیم51عدد(بود01یعنیاگربزرگتراز)درغیراینصورتوچاپکنیم



بهمثالزیرتوجهکنید:.استفادهکنیم==ازبایددوعبارتیِبرابرتوجهکنیدبراینوشتنشرطِ

if(n==2){ 

 cout<<1<<endl; 

} 

.بودشرطبرقراراست0برابرnدستوربالابهاینمعنیاستکهاگر
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.استفادهکنیم=! بایدازعملگرنابرابریِدوعبارتنوشتنشرطِهمچنینبرای

ها:حلقه

چندباردستوراتیاگربخواهیم حلبهصورتمکرررا استفادهمیقهانجامدهیماز کلییکحلقهکنیمها ساختار به.

شکلزیراست:

for( دهیاولیهتعریفمتغیرومقدار یحلقهشرطخاتمه ; دهداتفاقیکهپسازاجرایدستوراتداخلرخمی ; ){ 

 اعمالیکهبایداتفاقبیفتند

} 

نویسیم:یزیررابرایآنمیبرنامهراچاپکنیم.7بارعدد411واهیمخفرضکنیدمیمثلا

یکمتغیریروبروابتدادربرنامه

ایمومقدارتعریفکردهiبهاسم

کنیمسپسشرطحلقهراچکمی.ایمبرابرصفرقراردادهاولیهآنرا

استیاخیراگراین411کمترازiمقدارکنیمبررسیمییعنی

داخلبدنهشرطبر بود میقرار یحلقه شویمو چاپمی7عدد بازکنیمرا حلقه قسمتسوم سپسبه گردیمومی،

شرطکردهوبهآناضافهواحددهیمدرواقعیکقرارمیi+1رابرابرiکنیمیعنیدستوریکهآنجاهسترااجرامی

دهیمتاشویماینفرایندراآنقدرانجاممیکنیماگربرقراربودداخلحلقهمیآنراچکمی0حلقهیاهمانقسمت

.شدبرقرارنباشرطقسمتدومحلقهدیگر



چندمثال:

:کنیمچندمثالحلمیحالکهبامباحثاولیهآشناشدید

رادرخروجیچاپکند. nتا1راازورودیبخواندواعدادnایبنویسیمکهعددخواهیمبرنامهمیمثالاول:
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بینآنهاازودریافتکردهازورودی،عددطبیعیورودیبخوانیموبهتعدادآنخواهیمابتدایکعددازمیمثالدوم:

را3و1،4،41،7اعدادآنازبعدواردکنیم.عدد5پسوس5مثلافرضکنیددرابتداعدد.عددبیشینهراچاپکنیم

:باشد41درنتیجهخروجیباید.واردکردهباشیم
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دومتغیرایمسپسراازورودیخواندهnبینیدابتدامتغیرهمانطورکهمی



.متغیرورودیاستوماکسیممرادرآنقراردهیمبرایاینکهیکی،ایمتعریفکرده

یکورودیشودهرباراجرامیدفعهnسپسدریکحلقهکه

ایمبیشتراگرازماکسیممیکهتابهالانخواندهکنیمدریافتمی

.دهیممرابرابرآنقرارمیبودماکسیم

.کنیممراچاپمییحلقهمقدارماکسیمخاتمهوبعداز



خواهیمعددیراازورودیبخوانیماگرآنعدداولبوددرخروجییکچاپکنیمواگراولنبودصفرمیمثالسوم:

چاپکنیم.

 

 

خوانیمسپسبهازایتمامابتداعددرامی

nکنیماگرچکمیn-1تا0اعدادبین

پذیرباشدیعنیآنهابخشحداقلبریکیاز

کدامبخشپذیرولنیستولیاگربرهیچا

لازمبهذکر.نبودیعنیاولاست

یعددیرااستبرایاینکهباقیمانده
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توانیممیمحاسبهکنیمبرعدددیگر

استفادهکنیم. ازعملگر%

خوانیمراازورودیمیnابتداعدد

.کنیمتعریفمیcntحالیکمتغیربهاسم

.رادرآنذخیرهکنیمn-1تا0دربیناعدادnهایعلیهکهتعدادمقسوم

کنیمو...اجرامی n-1تا0سپسیکحلقهاز



چندمتغیردیگر

اعدادلازمبهذکراست.آشناشدیماستسازیاعدادصحیحهکهبرایذخیرintازنوعتابهاینجابامتغیر intازنوعِ

نیخاصداریکمحدوده محدوده این بیرون اعداد و نمید هم.باشندتوانند به جدید متغیر چند زیر جدول راهدر

ایم:محدودهوکاربردشانرانوشته

محدودهکاربردناممتغیر

Int تا     اعدادصحیح       

long long تا     اعدادصحیحبزرگ       

Float3.4اعداداعشاریE +/- 38

Double 1.7اعداداعشاریبزرگE +/- 30



توابع

اند:بودهخطاولودومشاملکلماتیثابتدرایمتااینجاهرکدیزده

#include<iostream> 

using namespace std; 
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اماپسازایندوخطدستوراتخودراهمیشهدرداخل،خواهیمدیددرادامهکندراچهکاریمیincludeاینکه

int main(){ 

دستوراتموردنظر   

} 

شروعmainدرونکندازاولینخطیماشروعبهاجرامیوشتیم.درواقعهنگامیکهبرنامهنمیmainبهنامتابعی

کندتابهانتهایآنبرسد.بهعملکردنمی

کنیم:.بایکمثالشروعمیوابعدیگریتعریفکنیمتدربرنامهخواهیمحالمی

 

درمثال.گرداندرامشخصکنیمبرمیبهعنوانخروجیجنسمتغیریکهبایدکنیمابتداهرتابعیکهتعریفمیبرای

نیزاستفادهکنیمودرصورتیکهوانیمتمیاست.intخروجیازنوعبالا خروجیبخواهیمازهرنوعدیگریازمتغیرها

اگربخواهیمسپسایم.نوشتهfکهدرمثالنویسیمسپسنامتابعرامی.بنویسیمvoidبهجایآنهابایدنداشتهباشیم،

باشیم داشته ورودی ورودی دلخواه تعداد میبه آن(.قرار سپسنام و متغیر نوع )ابتدا نهایتدهیم }{در داخل

سیم.ینودستوراتموردنظررامی

دراینمثال.شودناستاجرامیکهدرونآدستوراتیوتمامتوانیمتابعراصدابزنیممیهرجاکهبخواهیمدربرنامه

ایموآنرابرابرراتعریفکردهtmpمتغیر،mainتابعدرخطاولِ یعنیابتدا.ایمقرارداده5باورودیfتابعخروجیِ

5رابرابرnیعنیهمانخواهداجراشودمقدارورودیخودپسهنگامیکهتابعمیشود،زدهمیصدا5باورودیfتابع
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کهگرداندرابرمی0*5قدارمازآنپسوکندراچاپمی05یا5*5پسابتدا.کندمیادهدوآنتابعرااجرقرارمی

.کنیمچاپمیmainرادر41درنهایتدهدوقرارمی41رابرابرtmpمقدارمتغیر

زنیم.مثالمیحالبرایاینکهبیشترباتابعآشناشویمچند

راحسابکند.دوعددبدهیموآنتابعجمعآنهاخواهیمیکتابعبنویسیمکهبهآنمیمثالاول:

شود.45برابرxمقدارتاپسازاجرایآندهیمقرارمیadd(5,10)رابرابرحاصلxمادراینبرنامه

 وa=20سپسهمینکاررابهازای

b=13دهیمانجاممی.











باشد.nطولضلعآنکههاچاپکندورودیبگیردویکمثلثباستارهراازnایبنویسیدکهعددمثالدوم:برنامه

باشدبایدشکلزیرچاپشود:3برابرnاگربرایمثال

* 

** 

*** 



دیبگیردوبهنویسیمکهیکوروبرایاینکهاینسوالراحلکنیموهمچنینازتابعاستفادهکردهباشیمیکتابعمی

.زنیممیبارصداnحلقهیکهایمختلفدرورودیاینتابعراباmainتعدادآنورودیستارهچاپکندسپسدر
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خواهیمبهازایهرزوجمیدریافتکند.زوجعددnخوانیموسپسرامیnعددفرضکنیدابتداازورودیمثالسوم:

ماکسیممآندوراچاپکنیم.هشدهعددداد

کنیم.گرداندسپسآنراچاپمییسیمکهدوورودیبگیردوماکسیممآنهارابازنوبرایحلاینسوالیکتابعمی

ایمکهبهابتدایکتابعتعریفکرده

یدرآنشرطودهیمآندوعددمی

bبزرگترازaاگرکهایمگذاشته

هنگامیکهدر.رابرگرداندaبود

تابعهمانرسیممیreturnتابعبه

رااششودوخروجیجاتماممی

ایمزدههمانجاکهآنراصدا

.دهدقرارمی

عنینشویمیa>bپساگرداخلشرط



irprogramming.ir  

P
a
g
e
1

4
 

bبزرگترمساویaبودهاست 

گردانیم.رابرمیbپس



آرایهها

متغیرعددصحیحبهشکل411دادهنگهداریم،بهنظرمنطقینمیآیدکهدربسیاریازمواردمیخواهیمتعدادزیادی

زیرتعریفکنیم:

int a0,a1,a2,a3,a4, ….,a99 

زبانسیبرایاینمنظورآرایهرامعرفیمیکند،دستورنوشتنآرایهبهشکلزیراست

int a[100]; 

تعریفمیکندومابرایمثالبرای a[0] ,a[1],a[2] ,…a[99]متغیربانامهای411درواقعایندستور

دسترسیبهآنهامیتوانیمبهفرمتزیراستفادهکنیم:

a[0] = 54; 

a[10] = 59*4 *a[0] 

عددراازورودیبخواندوآنهارابهترتیبعکسدرخروجیچاپکند.41مثال:برنامهایبنویسیدکه

ورودیخودرابهترتیبدرآنمیریزیمسپسآنهارابهترتیب41برایحلاینسوالیکآرایهتعریفمیکنیمو

معکوسچاپمیکنیم
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عددازورودیدریافتکردهودرنهایتnبریزیمسپسnمثال:میخواهیمابتداازورودییکعددرابخوانیمودرمتغیر

زیرباشندآنهارابهصورتمرتبشدهدرخروجیچاپکنیممثلااگرورودیهابهصورت

5

441011

401141خروجیمامیشود

برایاینکارمایکآرایهتعریفمیکنیمواعدادرادرونآنمیریزیم

ازعدددومشروعمیکنیماگرازعددقبلخودکوچکتربودآندوراباهمجابهجامیکنیمسپساینکاررابرایعدد

بارnپسازاینکارعددبیشینهدرجایگاهآخرقرارگرفتهاستاگراینکارراسومانجاممیدهیمتابهعددآخربرسیم

انجامدهیمکلاعدادبهصورتمرتبشدهقرارخواهندگرفت.
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توابعبازگشتی

میخواهیمهمانطورکهقبلاینباتوابعآشناشدیممیتوانآنهاراتعریفکردوهرجاخواستیمازآنهااستفادهکنیم،حال

یکتابعرادورنخودشصدابزنیم،بهاینروشبرنامهنویسیکهتابعیرادرونخودشصدابزنیمتابعبازگشتی

میگویند،برایمثالمیخواهیمتابعفیبوناچیرابهصورتبازگشتیبنویسیم:





امرابدهدهنگامیکهبهnرعددفیبوناچیداریمکهازآنانتظارداریممقداfهمانطورکهمیبینیدمایکتابعبهنام

های nرامیدهیم،برایاینکهآنرادرستبنویسیمماننداستقراعملمیکنیمفرضمیکنیمتوابعباnآنورودی

هایکوچکترمینویسیمهمچنینبرایاینکهتابعیکجاخاتمهیابد nکوچکتردرستکارمیکنندتابعرابااستفادهاز

داستقرابایدیکپایهداشتهباشیمکهآنهمشرطیاستکهدراولتابعقراردادهایم.مانن



معرفیتوابعپیشنوشتهشدهیکاربردی

تعدادیتابعوجودداردکهقبلانوشتهشدهاندوشمامیتوانیدازآنهااستفادهکنیدچندتابعکاربردیرادرزیرتعریف

میکنیمهمچنینبرایاینکهازاینتوابعاستفادهکنیمبایدکتابخانهایکهدرنوشتهشدهاسترابهبرنامهاضافیکنیم

کهاینکاربانوشتندستور
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#include<نامکتابخانهیموردنظر> 

انجاممیشود

رااضافیکردهایمبهبرنامههاکهاینکتابiostreamاگرتوجهکردهباشیددرابتدایتمامبرنامههاماکتابخانهی

میباشد. coutو cin خانهبرایاستفادهازدستورات



 ایمپسبرایاستفادهازآنهادرابتدایبرنامهبایدراآوردهcmathدرزیردستوراتکاربردیکتابخانهی

#include<cmath> رابزنیم

کاربردنامتابع

cos(a) مقدارکسینوسa رابرمیگرداند

sin(a) مقدارسینوسaرابرمیگرداند

tan(a) مقدارتانژانتaرابرمیگرداند

log10(a) مقدارلگاریتمعددaدرپایهدهرامیدهد

pow(a,b) مقدارaبهتوان bرابرمیگرداند

sqrt(a) مقدارجذرaرابرمیگرداند

ceil(a) سقفعدد aرابرمیگرداند

floor(a) کفعددa رابرمیگرداند

fabs(a) قدرمطلق a رابرمیگرداند



راموردبررسیقرارمیدهیمقبلازاینکهایندستوراتراموردبررسیقرار algorithmحالدستوارتکتابخانهی

دهیمفرضکنیدآرایهیزیرراتعریفکردهایم

int arr[1000];
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کاربردنامتابع

swap(a,b) اینتابعدومتغیررامیگیردومقدارآنهاراباهمعوضمیکند

fill(arr,arr+n,c) اینتابعمقدارarr[0]  تاarr[n-1]رابرابرc قرارمیدهد

sort(arr,arr+n) تا1اینتابعمقادیرداخلخانههایn-1آرایهarrرامرتبمیکند

min(a,b) اینتابعمقدارمینیمومدوعددa و b رابرمیگرداند

max(a,b) اینتابعمقدارماکسیمومدوعدد a و bرابرمیگرداند











درصورتداشتنهرگونهسوالمیتوانیدسوالاتخود
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