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 حروف قراردادی بین المللی برای اسیدهای آمینه

 .(جزوه استیادگیری حروف زیر مبنای یادگیری این )

 G گلیسین

 A آلانین

 R آرژینین

 C سیستئین

 M متیونین

 H هیستیدین

 P پرولین

 V والین

 F فنیل آلانین

 S سرین

 I ایزولوسین

 L لوسین

 K لیزین

 N آسپاراژین

  Qگلوتامین

 D آسپارتیک اسید

 E گلوتامیک اسید

 T اونینتره

 W تریپتوفان

Y تیروزین

 

 آشنایی کلّی با اسیدهای آمینه

 تعداد 

 نوع در طبیعت 033<

 در انسان 23فقط 

 ساختار 

 حداقل یک عامل کربوکسیل و یک عامل آمین

  ی جانبیمحلّ ریشهانواع بر اساس 

 بر اساس کربن متصّل:

 آلفا 

 کنند.های انسان شرکت میتنها گروهی که در ساختار پروتئین

 بتا، گاما، دلتا 

 یاییی شیمهاواسطه
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 انواع اسیدهای آمینه

 ساختمانی 

 اصلی 

 ساز اسکلت پروتئینپیش

 واسطه 

 ]نه سیستئین! در ادامه...[ سیستین :ثالم

تر ارت بهها وجود دارند؛ به عبامّا در ساختمان پروتئین شوند.ساختمان پروتئین وارد نمی به

 اند.وجودآمدهبهزمانی 

 آزاد 

 تینسیترولین و ارونی :ثالم

 ها وجود دارند.شوند و نه از قبل در ساختمان پروتئینها وارد مینه به ساختمان پروتئین

 غذایی 

 ضروری 

HRL KIM WT FV 

 قطبیت 

 غیرقطبی 

ALI MFP WVY 

 ی جانبیریشه 

 ( خنثیGAVLI) 

 گلیسین 

 گلیکوکول= 

 ]و خاصیت نوری اقد کربن کایرالدر نتیجه ف[ هیدروژن

ها و در سنتز پورین -2ها )کلاژن، الاستین، ابریشم( روپروتئینلساختمان اسک در -1

 هاپیریمیدین

 آلانین 

 متیل

 به مقدار فراوان
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 والین 

 ایزوپروپیل

 لوسین 

 متیلن + ایزوپروپیل

 ایزولوسین 

 بوتیل-2

 کم

 ( الکل دارST) 

 سرین 

 هیدروکسی متیل

ب مانند فسفوپروتئین های مرکّدر لیپیدها و پروتئین -2های ابریشم در رشته -1

 مرغی تخمشیر و زرده

 ترئونین 

 هیدروکسی اتیل )با عامل الکل نوع دوم(

 ( گوگرد دارCM) 

 سیستئین 

 تیومتیل

 دی سیستئین = سیستین

 متیونین 

 متیل اتیل تیو اتر

 انتقال گروه متیل و سولفور

 قلیایی (KR) 

 لیزین 

N-بوتیل آمین 

 دلتا هیدروکسی لیزین در کلاژن

 آرژینین 

 سه متیلن + گوانیدین
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 در سنتز اوره

 ( اسیدیDE) 

 آسپارتیک اسید 

 کربوکسی متیل

 هادر سنتز پیریمیدین

 گلوتامیک اسید 

 کربوکسی اتیل

 شود.گاهی با از دست دادن یک مولکول آب به پیروگلوتامیک اسید تبدیل می

 ( آمیدیNQ) 

 آسپاراژین 

 متیلن آمید

 ای آمونیاکشکل ذخیره

 گلوتامین 

 اتیلن آمید

 هاها و پیریمیدیندر سنتز پورین -2ای و انتقالی آمونیاک شکل ذخیره -1

 ( حلقویFYWHP) 

 فنیل آلانین 

 متیلن فنیل

 تیروزین 

 متیلن هیدروکسی فنیل

آزمایش کمّی با معرف فولین  -2ها، تیروکسین و ملانین آمیندر سنتز کاتکول -1

 سیوکالتو

 تریپتوفان 

 ولمتیلن اند

 در سنتز سروتونین

 های کارسینوئیدیهای آن در بیماریافزایش متابولیت

 هیستیدین 
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 متیلن ایمیدازول

 خاصیت بازی

 پرولین 

 سه متیلن

 ایمینواسید-آلفا

 هیدروکسی پرولین در کلاژن

 های دوم و ایجاد ساختمان سومناپایداری ساختمان

 

 خواص فیزیکوشیمیایی اسیدهای آمینه

 خواص نوری 

 .کنندل ندارد، بقیه منحرف میغیر از گلیسین که کربن کایرابه 

 Lشان: ایزومر طبیعی

 یونیزاسیون 

 تر است.کربوکسیل از آمونیوم قوی

 گیرد.در محیط اسیدی، آمین پروتون می

 pH ایزوالکتریک 

 باشند.شونده به یک میزان یونیزه شدهوقتی دو عامل یونیزه

 های نزدیک pKمیانگین = 

 تیتراسیون 

 های اسیدآمینههای باز به مول: نسبت مول xمحور

 آمین اضافی =ی سومکربوکسیل اضافی // پلّه ی دوم=منحنی : پلّه

 خواص شیمیایی 

 خواص کربوکسیل 

 تولید نمک، استر، آمید

 واکنش دکربوکسیلاسیون

 خواص آمین 

 استیله-Nتولید مشتقات 
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 واکنش دزآمیناسیون اکسیداتیو

 گیری اسید آزاد با افزودن سوداندازه متیل هیدروکسیدی-Nمل و تشکیل فرواکنش با 

 هیدرینواکنش با نین 

 2COهیدرین و تشکیل کمپلکس بنفش با تولید احیاکردن نین

 کنند.تولید نمی 2COها دهد. سایر آمینپرولین و هیدروکسی پرولین زرد میامّا: 

 

 تعدادهای آمینواسیدی برحسب انواع زنجیره

  (5الیگوپپتید )حداکثر 

 (03تا  6پپتید )پلی 

  (43پروتئین )بیش از 
 

 های حفظیپپتید

 گلوتاتیون 

ECG ]!اسیدمخفّف: گلیسین، سیستئین، گلوتامیک الکتروکاردیوگرام بریتیش[ 

 توسین، وازوپرسیناکسی (ADH) 

 پپتیدی 9

 انسولین 

 سیستئین A  :4ی رشته

 تر(سیستیئن )طویل B  :2ی رشته

 سولفیدپیوند دی 0

 ریبونوکلئاز 

 یستئینس 8نوکلئوتیدی، با 124ی یک زنجیره

 سولفیدیقطع پیوند دی

 اکسنده 

 سیستئیک اسید( پرفورمیک اسید )سیستئین 

 کاهنده 

 بتا مرکاپتو اتانول
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 ها در ارتباط با غلظت نمکحلّالیت پروتئین

 Salting-out )رسوب( 

 آمونیومسولفات 

 Salting-in )حضور( 
 

 

 هاهای پروتئینساختمان

 ساختمان اوّل 

 N-terminalشروع از 

 پیوندهای کووالانسی

 ساختمان دوم 

 پیوندهای هیدروژنی

 مارپیچ آلفا 

آنگستروم و  4/5چرخش حول محوری فرضی با قطر یک زنجیره و پیوندهای هیدروژنی درون 

 آمینواسید 6/0

 دار بتاصفحات چین 

 بندی پلّه پلهّپیوندهای هیدروژنی بین اجزای دو زنجیره مجاور و ایجاد استخوان

 چرخش بتا 

 های کرویهای فشرده مانند پروتئینو ایجاد مولکول آمینهاسید  4سر با اقتشکیل سنج

 ساختمان سوم 

 پیوندهای هیدروفوب

 گیرد.خود میبعدی بهشود و شکل سهدر ماقبل پرولین چرخش ایجاد می

 ساختمان چهارم 

 پیوندهای هیدروفوب

 ها و تشکیل ساختمان فضایی نویناتصال بین زنجیره
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 خواص فیزیکوشیمیایی پروتئین

 واسرشت 

 حرارت 

 شکستن پیوندهای هیدروژنی و هیدروفوب/ دمای بالا

 اسید و باز 

 ایجاد پیوندهای یونی/ قدرت زیاد

 های آلیحلال 

 بالاایجاد پیوندهای هیدروژنی/ دمای 

 اوره و گوانیدین 

 --ایجاد پیوندهای هیدروژنی/

 خاصیت الکترولیتیکی 

 مثبت اند. تر از آنمنفی و در کم pIبیش از  pHدر 

 نقطه ایزوالکتریک 

 pI = 1پپسین 

 pI = 10هیستون 

 pI = 7.4پروتامین 

 ژنیکخواص آنتی 
 

 هاتعیین توالی پروتئین

 هیدرولیز 

 نرمال6در مجاورت اسیدکلریدریک ، در خلأ، درجه 113حرارت  ،ساعت 48تا  24

  تعیین اسیدآمینهN-terminal 

 روش سانگر 

 (DNFBدی نیترو بنزن )-4و2-فلوئورو-1

 روش ادمن 

 (در محیط اسیدی)فنیل تیوهیدانتوئین   (در محیط قلیایی)فنیل ایزوتیوسیانات 

 آنزیمی روش 

 اگزوپپتیدازها



 
 مرورگر بیوشیمی Tab e Teb.ir ها و اسیدهای آمینهپروتئین

 

 13 صفحه

 

  تعیین اسیدآمینهC-terminal 

 پپتیدازکربوکسی 

 آنزیمی پروتئولیز 

 آندوپپتیدازها

 تریپسین 

 (C)جدا شدن از  لیزین و آرژینین

 کیموتریپسین 

 (C)جدا شدن از  قطبیغیرهای حلقوی/اسیدآمینه

 هیدرولیز شیمیایی 

 یدواستیک اسید )برای سیستئین( + بروموسیانوژن )برای متیونین(

 

 هاپروتئین جداسازی

 اندازه مولکولی 

 دیالیز 

  فیلتراسیونژل 

 ترگیر کردن ذرات کوچک

 اولتراسانتریفیوژیشن 

 آکریل آمید ژل الکتروفورزسدیم دودسیل سولفات پلی (SDS-PAGE) 

 بار منفیبا ی یهاایجاد میسل

 پیوندهای متقاطع آکریل آمید پلی حذف ساختمان چهارم؛ سدیم دودسیل سولفات

 بار مولکولی 

 کروماتوگرافی تعویض یونی 

 با بار مخالف هایرزین اتصال به

 کروماتوگرافی مایع با عملکرد بالا 

 های جانبی، در فشار بالاهای متصل به گروهرزین

 الکتروفورز 

 بر اساس نسبت بار به جرم و شکل

 میل ترکیبی اختصاصی 
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 کروماتوگرافی میل ترکیبی 

اند به که با پیوند کووالان وصل شده اختصاصی هایاتصال با پیوند غیرکووالان به لیگاند

 دار هیدراته ستون کروماتوگرافیذرات حفره

 هابادیرسوب با آنتی 

 

 هاانواع پروتئین

 هوموپروتئین 

 کروی 

 آلبومین 

، حرکت سریع در میدان الکتریکی در سولفیدپیوند دی 17پپتیدی با یک زنجیره پلی

pH افزایش در اثر گرمای تبقلیایی ، 

 کبد سنتز در

 های هیدروفوبانتقال مولکول -2تنظیم اسمزی  -1ها: نقش

 هاگلوبولین 

 گاما در لنفوئید سنتز آلفا و بتا در کبد،

 آلفا

 بتا

 گاما

N-terminal های متغیر 

 ی سنگین )گاما، آلفا، مو، دلتا، اپسیلون(دو زنجیره -

 لولا، افکتور+ قند

 ی سبک )کاپا، لاندا(دو زنجیره -

 فاب

 هاهیستون 

(Lys) H1  H2A  H2B  H3  H4 (Arg) 

 هاپروتامین 

 ایرشته 

 محلول در آب -

 فیبرینوژن 

 انعقاد خون Iفاکتور 
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 (αA  ،βB  ،γ)پپتیدی زنجیره پلی 6

 سنتز در کبد

 میوزین 

  ی سنگیندو زنجیره

 نانومتر، بخش مکانیکی 104هلیکس، -آلفا

 ی سبکدو جفت زنجیره

 نانومتر، بخش آنزیمی 5کروی، قطر 

 اکتین 

 ایزوفرم دارد. 6

 کروی

 ATPبه همراه یک 

 ای رشته

 مارپیچ دوتایی حاصل از پلیمریزاسیون

 تروپومیوزین 

 (آلفا و بتا)دو زنجیره 

 برای هر هفت مولکول اکتین

 تروپونین 

 Inhibit  ،Tropomyosin  ،Calciumی سه زنجیره

 غیر محلول در آب -

 کلاژن 

 سه زنجیره آلفا

پرولین، لیزین و پرولین و هیدروکسی ( 25/3)گلیسین، درمیان( 2)

 قندهالیزین، هیدروکسی

 فاقد تریپتوفان لاتینژ در اثر حرارت

 الاستین 

 در فیبرهای زرد الاستیکی

 سازش تروپوالاستین است.پیش

 ل.فاقد لیزین و هیدروکسی

 کراتین 

 کراتین-αپستانداران 
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 کراتین-βپرندگان و خزندگان 

 یسولفیدپیوندهای دی دارای ایدو مارپیچ دورشته

 هتروپروتئین 

 آپوپروتئین+ گروه پروستتیک

 هاکروموپروتئین 

 دارای گروه هِمو رنگی 

 میوگلوبین 

 1959جان کندرو 

 (A-H) ناحیه مارپیچ آلفا 8تایی، شامل 150یک زنجیره 

 )پروکسیمال(F8و  )دیستال(E7 هایهیستیدین م بینهِ یجایگاه حلقه

 منحنی هیپربولیک

 هموگلوبین 

 1906کس پروتز رما

 ی مرکزیدر حفره فسفوگلیسریک اسیددی-0و2 مولکول یک

 منحنی سیگموییدی

 تحتانی( دارد. یای صفحهدرجه15)چرخش  Rو  Tدو حالت 

 اسیدآمینه 141ی آلفا و زتا: زنجیره

 اسیدآمینه 146ی بتا، اپسیلون، گاما و دلتا: زنجیره

HbA1 
2β2α 

mmHg= 26 50P 
HbA2 

2δ2α 
mmHg= 26 50P 

HbF 
2ε2ζ  2γ 2α  2β2α 
 (ی سوم تا چند هفته پس از تولّدماههی اوّل... از سهماههابتدا... تا پایان سه)

mmHg= 20 50P 

 هالیپوپروتئین 

 هاگلیکوپروتئین 

 ]هاتفاوت با گلیکوزآمینوگلیکان[ یدهای اورونیک و استرهای سولفوریکفاقد اس

 اسید(نورامینیکاستیل -N) اسیدسیالیکاستیله و -N، دئوکسی-6و  دارای قندهای ساده

 سرم -
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 هاپتوگلوبولین 

 مانع دفع هموگلوبین از کلیه

 سرولوپلاسمین 

 ناقل مس

 ترانسفرین 

 ناقل آهن

 هاایمونوگلوبولین 

 کورتینترانس 

 های کورتیکوئیدیناقل هورمون

 ین و فیبرینوژنبپروتروم 

 گروه خونی -

 گلیکولیپیدگلیکوپروتئین یا 

 ها:قندهای موجود در ساختمان این

 L-رامنوز 

 دئوکسی مانوز-6

 L-فوکوز 

 دئوکسی گالاکتوز-6

 غشای سلولی  -

 گلیکوفورین در غشای گلبول قرمز

 هافسفوپروتئین 

 اسیددار پروتئین توسط فسفریکآمینواسیدهای الکل شدناستریفه 

 کازئین 

 فسفوگلیکوپروتئین دو زنجیره

 ویتلین 

 در کبد پرندگان و دارای مقدار زیادی سرینسنتز 

 هانوکلئوپروتئین 

 هادئوکسی ریبونوکلئوپروتئین 

 هاریبونوکلئوپروتئین 
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 (Hemeهمِ )

 ی پورفیرینحلقه 

 پروپیونات 2وینیل،  2متیل،  4، متنیل 4، ی پیرولحلقه 4

 یون فرو 

 اتصال با شش پیوند کوئوردینانسی

 

 هموگلوبین به اکسیژنلیگاندهای مؤثر بر تمایل 

 افزایشی (R) 

 جابجایی منحنی به سمت چپ

 O2 
 CO 

 شود.ایجاد می «اکسیژنازهِم»فعالیت  در اثر ؛تر از اکسیژنبار قوی233پیوند با هموگلوبین 

 شود.ها میها و نیز کاهش آزادسازی اکسیژن در بافتموجب کاهش جذب اکسیژن در شش

 کاهشی (T) 

 راستجابجایی منحنی به سمت 

 H+  وCO2 

ها شود و در ششها موجب آزادشدن اکسیژن میتها در بافاین زیادغلظت اثر بوهر: 

 مولکول اکسیژن( 4یون هیدروژن :  2) برعکس.

 2,3-DPG 
 .تسهیل کندها را یابد تا آزادسازی اکسیژن به بافتدر ارتفاع زیاد یا بیماری ریه افزایش می

 گیرد.قرار می )دارای بار مثبت( های بتای زنجیرههای خیلی زیاد درون حفرهدر غلظت

 

 طبیعی های غیرهموگلوبین

 خونیکم 

S 
S6EV 

 1956ورنون اینگرام 

6β  گلوتامیک اسید : والین 
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های دئوکسی جور های هموگلوبینکه با پذیرنده بتا یخارجسطح ی چسبناک در ایجاد تکه

 شود.می

C 
C6EK 

6β  گلوتامیک اسید : لیزین 

 های هموگلوبینکریستال

E 
E26EK 

26β  گلوتامیک اسید : لیزین 

 خونی خفیفکم

M 
 تشکیل یون فریک و ایجاد سیانوز )کبودی(

Boston 
MB58HY 

58β  : هیستیدین تیروزین 

Saskatoon 
MS63HY 

63β  :هیستیدین  تیروزین 

Kansas 
Ka102NT 

102β  آسپاراژین : ترئونین 

 سیانوز خفیف

Koln 
Ko98VM 

98β  والین : متیونین 

 همولیزناپایداری بتا و 

 پرخونی 

Rainer 
R145YC 

145β  تیروزین : سیستئین 

Chesapeake 
Ch92RL 

92β  آرژینین : لوسین 


