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مي بر طبق شكل، ماده-1 و رنگ آن ...............  باشد.ي رسوب شده ............... بوده

 رنگبي-كروماتII) سرب1

 زرد-كروماتII) سرب2

 رنگبي-) پتاسيم نيترات3

 زرد-) پتاسيم نيترات4

 واكنش نمادي پتاسيم با آب به كدام شكل زير است؟-2
1(2 22 2 2(s) (l) (aq) (g)K H O KOH H+ → +2(2 2 22 (s) (l) (aq) (g)K H O K O H+ → +

3(2 24 2 4(s) (l) (aq) (g)K H O KH O+ → +4(2 2 22(s) (l) (aq) (g)K H O K(OH) H+ → +

3-) و به آلومينيومIIIآلومينيوم با آهن مي ) اكسيد واكنش داده و آهن تبديل  شود. جمع ضرايب در معادله نمادي آن برابر چند است؟ اكسيد
1(42(63(84(12

2ي در معادله-4 2 2 2 2(g) (g) (g) (g)C H O CO H O+ → با دهنده ها به واكنش پس از موازنه نسبت ضرايب فرآورده+ . ها برابر است ............... 

1(12(4
5

3(7
6

4(6
7

از كدام-5  هاي زير يك واكنش تركيبي است؟ واكنشيك
1(2(s) (l)Na H O+ →2(3(g) (g)NH HCl+ →3(2(s) (g)Li O+ →4(3(aq) (s)HCl CaCO+ →

 است؟ نشدهكدام مطلب صحيح بيانIIوIهاي در مورد واكنش-6

3 22 (s)II) NaNO NaNO∆→ +�32 (s)I) KClO KCl∆→ +�

مي2 ) هر دو واكنش از نوع تجزيه هستند.1  شود. ) در هر دو واكنش گاز اكسيژن توليد
آن ) جمع ضرايب همه3 ي جامد دارند. ) هر دو واكنش فرآورده4 ها با يكديگر برابر است.ي مواد در

.هواكنش روي با نقره نيترات از نوع ............... است كه فرآورد-7 و ...............  هاي آن عبارتند از ...............
3ZnNO-2Ag-جايي يگانه ) جابه1 O23-جايي دوگانه ) جابه 2Zn(NO )-Ag

3-جايي يگانه ) جابه3 2Zn(NO )-Ag42-) تركيبAg O-3ZnNO

3Feبراي شناسايي يون-8 و رسوب حاصل چه رنگي است؟ از كدام محلول مي+  توان استفاده كرد
 زرد-) پتاسيم يديد2 قرمز آجري-) سديم هيدروكسيد1

 زرد-) پتاسيم كرومات4 قرمز آجري-سولفوريك اسيد)3
مي-9  گيرد؟ در جاهاي خالي داده شده چه تركيباتي قرار

2 3

2 2

1 2

3 2

(s)

(s) (g)

Li CO ( ) ( )

( ) BaCl H O

∆

∆

 → +

 → +

1(Li-2CO-2BaCl2(2Li O-2CO-2 22BaCl H O⋅

3(2Li O-2O-2BaCl4(Li-2O-2 22BaCl H O⋅

و10-25/0 ( مول آمونياك را در يك مخزن وارد كرده2/0مول متان 12Cايم. جرم گازهاي مخزن چند گرم است؟ 1Hو= 14Nو= =(
1(332(743(4/64(4/7

2براي موازنه واكنش-11 3 2 2Fe O H Fe H O+ → و كدام عنصر آغاز مـي+ از به روش وارسي ابتدا موازنه را از كدام تركيب و پـس كنـيم
 برابر چند است؟2Hموازنه ضريب 

1(2 3Fe O-O-12(2H O-H-33(2 3Fe O-Fe-34(2H O-O-1
و20تركيبي داراي-12 و بقيه40% گوگرد ( % مس 64Cuي آن اكسيژن است. فرمول تجربي آن كدام است؟ 16Oو= 32Sو= =(

1(2 4Cu SO2(2 3Cu SO3(4CuSO4(3CuSO
آنCHفرمول تجربي تركيبي-13 (ا78و جرم مولي 1Hست. فرمول مولكولي آن كدام است؟ 12Cو= =(

1(2 2C H2(6 6C H3(5 5C H4(4 4C H

رسوب

پتاسيم كرومات

و استوكيومتري: واكنش1بخش3شيمي هاي شيميايي
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با3/0از واكنش-14 مو مول ليتيم ميآب چند  شود؟ل گاز هيدروژن توليد
1(3/02(6/03(15/04(9/0

به-15  است؟ نشدهدرستي بيان كدام تعريف
مي ) تجزيه1 و فرمول مولكولي يك تركيب را مشخص  كند.ي عنصري، فرمول تجربي
مي ) فرمول تجربي نسبت شركت اتم2  كند. ها را مشخص
و تعداد اتم3 مي هاي ) فرمول مولكولي نوع  كند. هر مولكول را مشخص
مي4  توان فرمول تجربي را مشخص نمود. ) از فرمول مولكولي

 در تركيب منيزيم فسفات، كدام نسبت زير صحيح نوشته شده است؟-16

1(2Mg
P

=2(4
3

O
P
=3(4P

O
=4(3

8
Mg
O

=

1اگر در تركيبي نسبت كربن به هيدروژن برابر-17
2

 توان نسبت داد؟و نسبت كربن به اكسيژن برابر يك باشد، كدام فرمول را به اين تركيب مي

1(3CH OH2(3CH COOH3(2 6C H O4(3CH CHO

بهديي آمونيم واكنش تجزيه-18 4صورت كرومات 2 2 7(s)(NH ) Cr O ∆→ هـاي ايـن واكـنشي زيـر از فـرآورده است. كدام مـاده�

؟باشد نمي
1(3NH2(2H O3(2N4(2 3Cr O

NaHCO)3مول سديم هيدروژن كربنات2/0اگر-19  شود؟ را حرارت دهيم، چند مول گاز حاصل مي(
1(4/02(1/03(2/04(8/0

ي: گزينهجزبههاي داده شده همگي صحيح هستند طبق واكنش، نسبت-20

4 10 2 2 2(g) (g) (g) (g)C H O CO H O+ → +

1(2

2

8
13

CO
O

=2(2

2

2
5

CO
H O

=3(2

4 10
4

CO
C H

=4(4 10

2

2
13

C H
O

=

يك2مقدار-21 و نيتروژنو اكسيژن را در سه ظرف قرار دادهاز گرم از هر ترتيب ها در اين سه ظرف مطابق، كدام ايم. تعداد مولكول گازهاي كلر
) 16Oزير است؟ 35و= 5Cl 14Nو=/ =(

 نيتروژن<كلر<) اكسيژن2 ) كلر = اكسيژن = نيتروژن1
 نيتروژن<اكسيژن<) كلر4 كلر<اكسيژن<) نيتروژن3

آنها تركيباتي با گروه عاملي ....... الكل-22 مي ........ هستند كه برخي از و برخي دوعاملي مانند ...............  باشند. ها يك عاملي مانند ...............
 اتيلن گليكول-اتانول-) هيدروكسيل2 گليسيرين-اتانول-) كربونيل1

 اتانول-گليسيرين-) هيدروكسيل4 متانول-گليسيرين-) كربونيل3
؟نيستصحيحي از قانون پايستگي جرم يك بيان كدام-23

 هاي واكنش است. فرآوردههاي دهنده برابر مول هاي واكنش ) تعداد مول2 هاي دو سمت معادله برابر است. ) تعداد اتم1
مي ها برابر فرآورده دهنده ) جرم واكنش3 به ها اتم ) در واكنش4 باشد. ها مي ها نه مي وجود و نه از بين  روند. آيند

4طبق واكنش-24 2 4 3(s) (aq) (aq) (s)Al CuSO Al (SO ) Cu+ →  توان نوشت: پس از موازنه مي+

مس2 جايي دوگانه است. ) واكنش از نوع جابه1 ميII) مقداري از  نشيند. سولفات بر روي آلومينيوم
مي5/1مول آلومينيوم مقدار1) از واكنش3  است.8بر ) جمع ضرايب معادله پس از موازنه برا4 شود. مول مس آزاد

مي-25 و مادهBوAدهيم. طبق شكل مقداري سديم هيدروژن كربنات را حرارت و ............... بوده مانده ...............ي جامد باقي گازهاي ...............
 باشد. است. اين واكنش از نوع ............... مي

1(2CO-2H O-تجزيه-سديم كربنات 

2(2CO-2O-جايي يگانه جابه-سديم كربنات 
3(2H O-2O-جايي يگانه جابه-سديم اكسيد 
4(2H O-2CO-تجزيه-سديم اكسيد 

به80روي اكسيد با خلوص32grاز واكنش-26 ( دسـت مـي % با هيدروژن فلوئوريد چند گرم روي فلوئوريد طبق واكنش زير 19Fآيـد؟ و=
16O 65Znو= =(

2 2ZnO HF ZnF H O+ → +

1(55/322(643(103 4(45/81

A ,B
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2در واكنش گازي-27 32(g) (g) (g)CO H CH OH+ در5/2براي توليد→ و چند ليتر كربن مونوكسـيد ليتر متانول چند ليتر هيدروژن

 شرايط يكسان لازم است؟ 
1(25lit H5وlit CO2(25lit H2و 5/ lit CO3(210 lit H2و 5/ lit CO4(210 lit H5وlit CO

مي-28 آن ............... است. دهد كه فرمول شكل، ساختمان ............... را نشان  مولكولي
8-) ساليسيليك اسيد1 8 3C H O
7-) متيل ساليسيلات2 6 3C H O
7-) ساليسيليك اسيد3 6 3C H O

8-) متيل ساليسيلات4 8 3C H O
مي 680منيزيم را با360grمقدار-29 دهيم. اولاً محدودكننده كدام است؟ ثانياً جرم سيليسيم حاصل چنـد گرم سيليسيم تتراكلريد واكنش

) 28Siگرم است؟ 24Mgو= 4و= 170SiCl =(

4 22 2(s) (s) (s) (s)SiCl Mg Si MgCl+ → +

 گرم 105-) سيليسيم تتراكلريد2 گرم 112-) منيزيم1
 گرم 112-) سيليسيم تتراكلريد4 گرم 105-) منيزيم3

و8مقدار-30 آب5مول هيدروژن مي مول اكسيژن را در يك و دهيم. پس از كامل شدن واكنش تعداد مول سنج واكنش هاي آب حاصل ...............

2 2 22 2(g) (g) (l)( H O H O )+ ي محدودكننده ............... است. دهنده واكنش→

 هيدروژن-مول10)4 هيدروژن-مول8)3 اكسيژن-مول10)2 اكسيژن-مول8)1
به-31 و نقره برميد و متانول  ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ كاربرد سيليسيم خالص

 ساخت آينه-زسوخت تمي-هاي الكتروني ) تراشه2 فيلم عكاسي-حلّال-) شيشه1
 فيلم عكاسي-سوخت تميز-) سلول خورشيدي4 ساخت آينه-توليد الكل-) سوخت3

1ليتر اكسيژن با چگالي 120اگر يك ورزشكار در هر ساعت-32 4 g/
lit

و اين اكسيژن صرف اكسايش گلـوكز شـود، جـرم گلـوكز تنفس كند

) 16Oمصرفي در هر ساعت چند گرم است؟ 1Hو= 12Cو= =(

6 12 6 2 2 26 6 6(aq) (g) (g) (l)C H O O CO H O+ → +

1(120 2(5/157 3(300 4(5/168 
مي-33 . گزينهجزبههاي زير استفاده كرد توان از واكنش براي توليد اكسيژن در آزمايشگاه ي ...............

حر1  ) حرارت دادن سديم نيترات2 ارت دادن پتاسيم كلرات)
 اكسيد (II)) حرارت دادن جيوه4 ) حرارت دادن كلسيم كربنات3

به كدام معادله-34 ميي نمادي، واكنش تجزيه پتاسيم كلرات جامد را  دهد؟ درستي نشان

1(3 22 2 3(s) (s) (g)KClO KCl O∆→  پتاسيم كلرات→∆) اكسيژن + پتاسيم كلريد2+

3(3 2(s) (s) (g)KClO KClO O∆→  پتاسيم كلرات جامد→حرارت) گاز اكسيژن + پتاسيم كلريت4+

به-35  است؟ نيامدهدرستي نوع كدام واكنش
 پتاسيم برميد + كلر→ها)( جايي يگانه: فرآورده ) جابه2 آب + پتاسيم→ها)( جايي يگانه: فرآورده ) جابه1

 نقره نيترات + پتاسيم كلريد→ها)( جايي دوگانه: فرآورده ) جابه4 اكسيژن + سديم→ها)( جايي يگانه: فرآورده ) جابه3
(واكنش نشدهكدام واكنش صحيح نوشته-36  اند.) ها موازنه نشده است؟

1(3 2 2 3(aq) (g) (s) (aq)Cd(NO ) H S CdS HNO+ → +

2(2 3 3 2(aq) (aq) (aq) (aq)Zn(Br) AgNO AgBr Zn(NO )+ → +

3(3 4(g) (g) (s)NH HBr NH Br+ →

4(2 3 2 2(s) (s) (g)Li CO Li O CO∆→ +

و برخي ميوه-37 و ............... موجود در مواد غذايي مي اتانول (...............) بر اثر تخمير ...............  شود. ها، توسط ............... توليد
ها آنزيم-هاي كربوهيدرات-قندها-) الكل ميوه2ها باكتري-مواد قندي-چوب-) الكل چوب1

ها آنزيم-چوب-مواد قندي-) الكل ميوه4ها باكتري-هاي كربوهيدرات-قندها-) الكل چوب3

2MدرM% است. درصد جرمي80برابرMOدرMدرصد جرمي-38 O116تر است؟ به كدام عدد نزديك(O gr .mol )−=

1(862(8/963(8/884(64

C
OH

3OCHO
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دي5/2مقدار-39 (واكنش را موازنه كنيد.) مول آمونيوم  كرومات طبق واكنش زير تجزيه شده است. كدام مورد زير صحيح بيان شده است؟

4 2 2 7 2 2 3 2(s) (g) (s) (g)(NH ) Cr O N Cr O H O∆→ + + 

مي1  شود. ) پنج مول گاز حاصل
ي جامد است.ل برابر مادههاي گاز حاص ) تعداد مول2
ي اوليه است.ي جامد در پايان نصف وزن ماده ) وزن ماده3
مي5/12) مقدار4  شود. مول گاز حاصل

 كدام مطلب صحيح است؟-40
 ) مواد در صنعت معمولاً مقادير ناچيزي ناخالصي به همراه دارند.1
در ) ناخالصي2 مي گرم ماده 100ها  شوند.ي خالص بيان

«ي ) درصد خلوص از رابطه3
ــالصجرم ماده ي ناخ

100
ي خالصجرم ماده

= ميبه» درصد خلوص×  آيد. دست

بهي خالص همواره بايد مقدار بيش ) براي تأمين مقدار معيني از ماده4  كار برد. تري از ماده را
و فشار-41  تر از بقيه است؟ متر جيوه، حجم كدام گاز بيش ميلي 760در دماي صفر درجه

1
3 2 2 6 217 44 30 2(NH , CO , C H , H g mol )−= = = = ⋅

دي5/1)1  گرم اتان36)4 مول هيدروژن25/1)3 گرم آمونياك34)2 اكسيد مول كربن
به-42  است؟ نشدهدرستي ذكر كاربرد كدام ماده

 : توليد گاز اكسيژن) ليتيم هيدروكسيد2 هاي عكاسي ) نقره برميد: ساخت فيلم1
 ) نيتروژن: توليد آمونياك4 در فضاپيماها2CO) ليتيم پراكسيد: جذب3

به-43 و ............... براي توليد بسياري از مواد شيميايي در صنعت شناخته مـي متانول (...............) از شـود كـه مـي عنوان يك حلال تـوان آن را
.  .............. تهيه نمود. واكنش

1(2 5C H OH-2-سوخت تميز 2 52 3CO H C H OH+ →

2(2 5C H OH-6-ي مناسب دهنده واكنش 12 6 2 5 23 3C H O C H OH H O→ +

3(3CH OH-2-ي مناسب دهنده واكنش 32CO H CH OH+ →

4(3CH OH-6-سوخت تميز 12 6 33 3C H O CH OH CO→ +

مس-44 2در واكنش توليد 2 22Cu S O Cu SO+ → دي 256، اگر مقدار+ اكسيد حاصل شده باشد، چنـد كيلـوگرم مـس كيلوگرم گوگرد

مي خالص به 132آيد؟ دست 16 64(S , O , Cu g mol )−= = = ⋅

1(256 2(512 3(128 4(640 
2هيدروژن در شرايط يكسان وارد واكنش كنيم تا آمونياك توليـد شـود75Lنيتروژن را با25Lاگر-45 2 33 2(N H NH )+ ، كـدام→

؟ نيستي اين واكنش صحيح مطلب درباره
 شود. آمونياك توليد مي100L) مقدار1
مي2  يابد. ) حجم كل گازها پس از انجام واكنش كاهش
 اند. دهنده به نسبت دقيق استوكيومتري وارد واكنش شده ) هر دو واكنش3
و اضافي نداريم. دهنده ) در واكنش كامل، واكنش4 ي محدودكننده

اسي مورد انتظار از محاسبه مقدار فرآورده-46 مي كه ............... يعني فرآورده توكيومتري ............... بوده در حاليهاي و اي كه در عمل توليد شـود

به بازده درصدي از رابطه ميي ...............  آيد. دست

- مقدار نظري- مقدار عملي)1
ــري  مقدار نظ

ــي  مقدار عمل
100= - مقدار كلي-ها مقدار فرآورده)2 بازده درصدي×

 مقــدار كلــي

ــرآورده ها مقدار ف
100=  بازده درصدي×

- مقدار عملي- مقدار نظري)3
ــي  مقدار عمل

ــري  مقدار نظ
100= - مقدار كلي-ها مقدار فرآورده)4 بازده درصدي×

ــرآورده ها مقدار ف

 مقــدار كلــي
100=  بازده درصدي×

Zn)ايم گرم روي را با مقدار اضافي از گوگرد واكنش داده47-5/32 S ZnS)+ گرم روي سولفيد حاصل شده86/36. در اين واكنش مقدار→

165است. بازده درصدي واكنش كدام است؟  32(Zn , S g mol )−= = ⋅

1(85%2(70%3(76%4(90%
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؟ كنند نميطراحان خودرو از استوكيومتري در كدام مورد زير استفاده-48

ا3 ) بازده موتورها2 ) افزايش مصرف سوخت1  ) كاهش آلودگي محيط زيست4 فزايش ايمني در خودروها)

 است؟ نشدهي هوا صحيح بيان كدام مطلب در ارتباط با كيسه-49

به1 مي سرعت كيسه ) گازي كه N)2كند گاز نيتروژني هوا را پر  است.(

NaN)3ي سديم آزيد ) از تجزيه2 ن( مي، گاز  شود. يتروژن توليد

3(2Nمي تنهايي باعث پر شدن ناگهاني كيسه به  شود. ها

به ) توليد گاز در كيسه4  علت انجام سريع يك واكنش است. ها

به-50 مي واكنشي كه در كيسه هوا دما را  برد كدام است؟ طور ناگهاني تا بيش از يكصد درجه بالا
1(3 22 2 3(s) (s) (g)NaN Na N→ +2(2 2 2 32 2(s) (g) (g) (s)Na O CO H O NaHCO+ + →

3(2 4 22 2(s) (g) (g) (g)C H O CH CO+ → +4(2 3 26 3 2(s) (s) (s) (s)Fe O Na Na O Fe+ → +

به90سديم آزيد با خلوص130gدر يك كيسه هوا مقدار-51 ر است؟ گرم بر ليتر چند ليت9/0كار رفته است. حجم گاز حاصل با چگالي%
)23 14Na ,N= =(3 22 2 3(s) (s) (g)NaN Na N→ +

1(168 2(843(424(21
به بنزين يك ماده-52 و ميي شيميايي ساده ............... توان آن را ............... خالص در نظر گرفت كه هر مول از آن هنگـام سـوختن طور ميانگين

مي............... مول اكس  كند. يژن مصرف

25-اكتان-) نيست5/124-اكتان-) است5/123-ايزو اكتان-) نيست252-ايزو اكتان-) است1
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 پاسخ است.2گزينه-1
 واكنش به صورت:

2 4 3 2 4 3
 رسوب زرد رنــگ

2(aq) (aq) (s) (aq)K CrO Pb(NO ) PbCrO KNO+ → +

 پاسخ است.1گزينه-2
و گاز هيدروژن  كنند.مي فلزات قليايي با آب توليد هيدروكسيد آن فلز

 پاسخ است.2گزينه-3
و سپس موازنه مي  كنيم: ابتدا معادله را نوشته

2 3 2 32 2Al Fe O Al O Fe+ → +
 پاسخ است.4گزينه-4

به ابتدا معادله را موازنه مي و سپس ضرايب را مي كنيم  آوريم: دست

2 2 2 2 2
7 6

62 5 4 2
7

C H O CO H O+ → + ⇒������� �������

 پاسخ است.2گزينه-5
) از1واكنش ( نوع جابه) و (3جايي يگانه ( ) از نوع جابه4) از نوع سوختن استو  است: ) يك واكنش تركيبي يا سنتزي2جايي دوگانه، ولي واكنش

3 4(g) (g) (s)NH HCl NH Cl+ →

 پاسخ است.3گزينه-6
 است.5برابرIIو واكنش7برابرIجمع ضرايب واكنش

 پاسخ است.3گزينه-7
ميبا نوشتن واك  شود: نش مشخص

3 3 22 2(s) (aq) (aq) (s)Zn AgNO Zn(NO ) Ag+ → +

 پاسخ است.1گزينه-8
 گردد. تشكيل مي3Fe(OH)طبق واكنش رسوب قرمز آجري رنگ

 پاسخ است.2گزينه-9
دي تجزيه كربنات و كربن و تجزيه نمك ها اكسيد فلز آب اكسيد م هاي و بخار آب توليد  كند.يپوشيده نمك خشك

 پاسخ است.4گزينه-10
و آمونياك را حساب مي به ابتدا جرم مولي متان و سپس جرم مقدار ذكر شده را مي كنيم  آوريم: دست

4 3 4 7 4/ / gr= + =
4

3

12 4 16 0 25 16 4
جمع 

14 3 17 0 2 17 3 4

CH / gr

NH / / gr

= + = ⇒ × =
⇒

= + = ⇒ × =
 

 پاسخ است.3گزينه-11
 كنيم: موازنه مي

2 3 2 23 2 3Fe O H Fe H O+ → +
 پاسخ است.3گزينه-12

مي ابتدا همه را به مول تبديل مي و سپس فرمول را  نويسيم: كنيم

0 625

0 625
4

0 625

1
20 0 625 1

32
1

40 2 5 4
16
140 0 625 1

64

/

/

/

mo l
mol S /

mol
mol O / CuSO

molmol Cu /

÷

÷

÷

= × = →

= × = → ⇒

= × = →

 پاسخ است.2گزينه-13
به ابتدا ضريب آن را حساب مي و سپس فرمول مولكولي را مي كنيم  آوريم: دست

6 6

12 1 13
678 6

13

CH
(CH) C H

n

= + =
× =

= =
 

 پاسخ است.3گزينه-14
ميابتدا واك و سپس حساب  كنيم: نش را نوشته

1بخشتشريحيهاياسخپ
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2 22 2 2Li H O LiOH H+ → +

2
2 2

1
0 3 0 15

2
mol H

?mol H / mol Li / mol H
mol Li

= × = 

 پاسخ است.1گزينه-15
و فرمول تجربي را مشخص مي  تواند فرمول مولكولي را مشخص كند. كند، ولي نمي تجزيه عنصري نوع عناصر

 پاسخ است.4گزينه-16
ر ميابتدا فرمول منيزيم فسفات و سپس نسبتا به نويسيم مي ها را  آوريم: دست

3 4 2
3
8

MgMg (PO )
O

⇒ =

 پاسخ است.2گزينه-17
مي با توجه به نسبت و سپس فرمول مولكولي را مشخص نمود. ها  توان فرمول تجربي

2 2 4 2
ــربي ــرمول تج  ف

1
2

1

C
H CH O C H O
C
O

 = ⇒ →
 =


 پاسخ است.1گزينه-18
 شود: با نوشتن طرف دوم معادله مشخص مي

4 2 2 7 2 3 2 24(s) (s) (g) (g)(NH ) Cr O Cr O N H O∆→ + + 

 پاسخ است.3گزينه-19
و سپس مقدار گازها را در نظر مي 2Hگيريم. در اين واكنش دو گاز ابتدا واكنش را نوشته O2وCOشود: تشكيل مي 

3 2 3 2 2

2 2

2 (s) (s) (g) (g)NaHCO Na CO H O CO∆→ + +
������� ���������

ز)گاز ا گ )
3

3

2
0 2 0 2

2

mol
/ mol NaHCO / mol

mol NaHCO
= × ز)= ا گ )?mol 

 پاسخ است.2گزينه-20
مي پس از موازنه واكنش به  آوريم: دست

4 10 2 2 22 13 8 10C H O CO H O+ → +

 پاسخ است.4گزينه-21
مي تر باشد، تعداد مول آن بيش در جرم برابر هر چه جرم مولي تركيبي كم  تر است. هاي آن بيش تعداد مولكول⇐باشد تر

 پاسخ است.2گزينه-22
و متانول يك سه گروه عاملي الكل هيدروكسيل است. اتانول و گليسيرين مي عاملي هستند. اتيلن گليكول دوعاملي،  باشد. عاملي

 پاسخ است.2گزينه-23
مي هاي واكنش تعداد مول كم دهنده و يا براب تر يا بيش تواند مي ها در انجام واكنش ها باشد زيرا مولكولر فرآوردهتر  كنند. ها تغيير

 پاسخ است.3گزينه-24
و سپس گزينه مي ابتدا واكنش را موازنه  كنيم: ها را بررسي

4 2 4 32 3 3Al CuSO Al (SO ) Cu+ → +

31 1 5
2
mol Cu?mol Cu mol Al / mol Cu
mol Al

= × = 

 پاسخ است.1گزينه-25
مي با نوشتن معادله واكنش اجزاي آن  شود. مشخص

 حرارت
3 2 3 2 22 (s) (s) (g) (g)NaHCO Na CO CO H O→ + + 

 پاسخ است.1گزينه-26

2 2
2

2

1 10380 132 32 55
100 81 1 1

mol ZnF g ZnFmol ZnO?g ZnF g ZnO /
g ZnO mol ZnO mol ZnF

= × × × × = 

 پاسخ است.2گزينه-27

به طبق قانون گي به لوساك مي راحتي  آيد: دست
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3
3

12 5 2 5
1

lit CO?lit CO / lit CH OH / lit CO
lit CH OH

= × = 

2
2 3 2

3

2
2 5 5

1
lit H

?lit H / lit CH OH lit H
lit CH OH

= × = 

 پاسخ است.4گزينه-28

خ است.پاس4گزينه-29
مي ابتدا مقادير را به مول تبديل مي و به ضريب استوكيومتري تقسيم مقدار نماييم تا محدودكننده مشخص شود، سپس از محدودكننده كنيم

 كنيم. سيليسيم را حساب مي

21360اضافي 15 7 5
24
mol Mg?mol Mg g Mg mol / mol

g Mg
÷= × = → 

4محدودكننده 4
4

1680 4
170

mol?mol SiCl g SiCl mol
g SiCl

= × = 

4
4

1 284 112
1 1

mol Si g Si?g Si mol SiCl g Si
mol SiCl mol Si

= × × = 

 پاسخ است.3گزينه-30
با8مقدار و4مول هيدروژن مي8مول اكسيژن واكنش داده مي مول آب و يك مول اكسيژن باقي  ماند. دهد

 پاسخ است.4گزينه-31
 پاسخ است.2گزينه-32

مي با استفاده از چگالي حجم را به جرم تبديل مي و سپس مسأله را حل  كنيم: كنيم

6 12 6 6 12 12 6 16 180C H O ( ) ( )= × + + × = 

2 2 6 12 6 6 12 6
6 12 6 2 6 12 6

2 2 2 6 12 6

1 4 1 1 180
120 157 5

1 32 6 1
/ g O mol O mol C H O g C H O

?g C H O lit O / g C H O
lit O g O mol O mol C H O

= × × × × = 

 پاسخ است.3گزينه-33

دي از حرارت دادن كلسيم كربنات برخلاف ديگر گزينه مي ها، گاز كربن  شود. اكسيد توليد

 پاسخ است.1گزينه-34
بهي نمادي نشانه در معادله مي هاي شيميايي عناصر  رود. كار

 پاسخ است.3گزينه-35
 واكنش فلزات فعال از جمله سديم با اكسيژن از نوع سوختن است.

 پاسخ است.2گزينه-36
و يا آب است. (s)ها يكي از مواد، جامد جايي دوگانه، در فرآورده هاي جابه در واكنش

 پاسخ است.2گزينه-37
 پاسخ است.3گزينه-38

درMتوان جرم مي و سپس درصد آن را 2M را حساب كرد O.محاسبه نمود 

64 2 16 144( ) gr= × + 2Mجرم مولي= O⇒جرم)M(جرم 
20 16%80 80 16 6480%20 20

M
MO M : grxO

= ×
⇒ ⇒ =

=
128% 100 %88 88
144

M /= × 2Mدر = O

 پاسخ است.4گزينه-39
مي5مات كرو طبق واكنش هر مول آمونيوم دي پس مول گاز مي5/2دهد،  مول گاز توليد كند.5/12تواند مول از آن

4 2 2 7 2 2 3 24(s) (g) (s) (g)(NH ) Cr O N Cr O H O∆→ + + 

 پاسخ است.4گزينه-40

 پاسخ است.2گزينه-41

و از همه بيش2تر است كه در مورد آمونياك تر باشد حجم گاز نيز بيش در شرايط يكسان هرچه تعداد مول بيش مي مول بوده  باشد. تر

 پاسخ است.2گزينه-42

و تمرين همان  شود. استفاده مي2COها آمده است ليتيم هيدروكسيد در جذب گونه كه در متن
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 پاسخ است.3گزينه-43
 پاسخ است.2گزينه-44

 توان حساب نمود: از روابط جرمي مي

2
2

2 2

1 2 0 064256 512
0 064 1 1

mol SO mol Cu / kg Cu?kg Cu kg SO kg Cu
/ kg SO mol SO mol Cu

= × × × = 

 پاسخ است.1گزينه-45
مي2مول گاز،4چون مي50دهد، در اين واكنش مول محصول  شود. ليتر آمونياك توليد

 پاسخ است.3گزينه-46
 پاسخ است.3گزينه-47

و سپس بازده درصدي را محاسبه مي  كنيم: طبق واكنش ابتدا مقدار نظري

نظري
1 1 97

32 5 48 5
65 1 1
mol Zn mol ZnS g ZnS

?g ZnS / g Zn / g
g Zn mol Zn mol ZnS

= × × × = 

ــي  مقدار عمل

ــري  مقدار نظ
36 86100 100 %76
48 5

/
/

= × = ×  بازده درصدي=

 پاسخ است.1گزينه-48
 پاسخ است.3گزينه-49

به تواند باعث پر شدن ناگهاني كيسه تنهايي نمي به2Nگاز كه، سديم فلزي نيز توليد مي3NaNي علاوه در واكنش تجزيهي هوا شود. شود
2آن را با  3Fe Oو در نتيجه تا واكنش داده و باعث انبساط سريع گاز درون كيسه 100ي اين واكنش، دما مي درجه بالا رفته  شود. ها

 پاسخ است.4گزينه-50
) مي ) اكسيد گرماي زيادي حاصل ميIIIاز واكنش سديم فلزي با آهن و دما افزايش  يابد. شود

ا2گزينه-51  ست.پاسخ
 شود: طبق واكنش محاسبه مي

3 2 2 2
2 3 2

3 3 2 2

1 3 28 190130 84
100 65 2 1 0 9

mol NaN mol N gN LN
?LN gNaN LN

gNaN mol NaN mol N / gN
= × × × × × = 

 پاسخ است.2گزينه-52
مي25مول از آن،2هاست كه طبق واكنش سوختن آن، بنزين مخلوطي از هيدروكربن  كند. مول اكسيژن مصرف


