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وسطه دبیرستان دوره اول مت
5حلّی 

فیزیک پایه نهم



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر
.مسافت پیموده شده را تعریف کنید-1

خوددوربهزمینچرخشوضعیحرکت
خورشیددوربهزمینچرخشانتقالیحرکت

ساعتهایعقربهجهتخلافدردوهر
شرقبهغرباز



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

.جابه جایی را تعریف کنید-2

.کیلومتر1.5متر یا حدودا 1418( الف
متر است و طول 100طبق مقیاس هر یک سانت ( ب

.متر خواهد شد800سانت است که 8جابه جایی 

.زمانی که بر روی خط راست و بدون تغییر جهت در حال حرکت باشد

. یی استمسافت طی شده همواره بزرگتر یا مساوی جا به جا: نکته فعالیت

.بردار را تعریف کنید-3
کوتاه ترین فاصله میان دو نقطه چیست؟-4













فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

.  تندی متوسط را تعریف نمایید-5

ل فاصله منز
تا مدرسه 

حدود 
17563
. قدم است
با فرض 

آنکه روی 
مسیر 

مستقیم 
حرکت 
کرده 

باشیم، پس
ه دقیق77از 

به مدرسه 
خواهیم 

.  رسید
در حالی که
این مسیر 

توسط 
ماشین در 

15مدت 
دقیقه طی 
.خواد شد

𝑆𝑎𝑣 =
100

9.58
= 10.43

𝑚

𝑠

متر را طی 11یعنی در هر ثانیه حدود 
.می کند



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

رعتتبدیل یکاهای س: نکته



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

رعتتبدیل یکاهای س: نکته
فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی

حرکتبودننسبیمهفوم
درخت ها،کهمی کنیدمشاهدهباشید،قطاریااتوبوسماشین،یکدرشماکههنگامی

آیااما.دمی کننحرکتعقبسمتبهمحیط،درگرفتهقراراشیاءدیگروساختمان ها

فیمنسوالاینپاسخکهاستبدیهیمی کنند؟حرکتعقبسمتبهواقعاآن ها

ان،حرکتشدلیلوبودهساکناشیااینتمامیکهمی دانیدخوبشما.بودخواهد

.استجلوسمتبهشماحرکت

در.استحرکتحالدرثانیهبرمتر10سرعتباکههستیدقطاریدرکنیدفرض

.ممی کنیپرتابقطارحرکتجهتدرراثانیهبرمتر5سرعتباراتوپیحالهمین

ددیعچهبابرابرراتوپسرعتگرفته،قرارزمینرویکهشخصیشمانظربه

می کند؟اندازه گیری



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

رعتتبدیل یکاهای س: نکته
فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی

حرکتبودننسبیمهفوم
نسبتتوپبهکهثانیهبرمتر5سرعتکهباشدآمدهپیشبرایتانسوالاینشاید

نسبترعت،ساینکهباشیدداشتهتوجهبایستیاست؟چیزیچهبهنسبتشده،داده

.کردتعریفزیرصورتبهرانسبیسرعت هایمی توانفوقمثالدر.استقطاربه

قطاربهنسبتتوپسرعت✓

زمینبهنسبتقطارسرعت✓

زمینبهنسبتتوپسرعت✓

اندازه گیریعددیچهبابرابرراتوپسرعتدارد،قرارزمینرویکهناظریاما

.می خواهدرازمینبهنسبتتوپسرعتسوال،حقیقتدرمی کند؟

...ادامه دارد



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

:متوسطسرعت

بهجاآنبرایشدهسپریزمانبهجاییبهجابرداراندازهنسبتکهصورتیدر

.ایمکردهمحاسبهرامتوسطسرعتواقعدرآوریم،بدستراجایی

𝑚تندیمانندآنیکایودهیممینمایشҧ𝑣نمادبارامتوسطسرعت

𝑠
خواهد

.بود

:بودخواهدزیرشکلبهمتوسطسرعتفرمولبنابراین

ҧ𝑣 = 𝑣𝑎𝑣 =
∆𝑥

∆𝑡

.بودخواهدمتحرکجاییبهجا𝑥∆فوق،رابطهدرکه

:𝑥∆مفهوم

تغییراتهمحاسبمعنیبهگیرد،میقرارمتغیریپشتدرکههنگامیدلتا،نماد

دهیم،یمقرارمتغیریپشتدررادلتانمادماکههنگامییعنی.استمتغیرآن

:کنیمکمآنثانویهحالتازرامتغیرآناولیهحالتباید

∆𝑥 = 𝑥2 − 𝑥1

بارابرباولیه،مکانوثانویهمکاناختلاف.استجسممکاندهندهنشانxمتغیر

.بودخواهدجاییبهجا



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

:مهمنکته

:ازعبارتندمتوسطسرعتومتوسطتندیهایتفاوت

نابراینباست،برداریکمیتیجاییبهجاوعددیکمیتیشدهطیمسافت✓

.استبردایکمیتیمتوسطسرعتوعددیکمیتیمتوسطتندی

آنجاییبهجاازهموارهمتحرکیکتوسطشدهطیمسافتکهآنجااز✓

دیتنمشخص،زمانیبازهیکطیدربنابرایناست،مساوییابزرگتر

.بودخواهدبزرگترمتوسطسرعتازمتوسط

تندی متوسط=
مسافت طی شده

مدت زمان لازم برای 
طی شدن مسافت

سرعت متوسط=
جا به جایی

مدت زمان لازم برای 
طی شدن جا به جایی



فیزیک پایه نهم

:مثال
𝑡1لحظهدرمتحرکی-1 = 10𝑠مکاندر𝑥1 = 15𝑚ایناگر.داردقرار

𝑡2لحظهدرمتحرک = 20𝑠مکاندر𝑥2 = 35𝑚،آنمتوسطسرعتباشد

.آوریدبدسترا

𝑥1مکاندرمتحرکی-2 = 45𝑚بهمتحرکاینبعدثانیه30.داردقرار

𝑥2مکان = 105𝑚آوریدبدسترامتحرکاینمتوسطسرعت.رسدمی.

سرعت.شودمیجابهجامتر240اندازهبهثانیه،120مدتدرمتحرکی-3

.آوریدبدسترامتحرکاینمتوسط

ردمتحرکاینجاییبهجااست،ثانیهبرمتر60متحرکیمتوسطهسرعت-4

.آوریدبدستراثانیه20مدت

شرقطرفبهکیلومتر30آنازپسوجنوبطرفبهکیلومتر40اتومبیلی-5

متوسطسرعتشود،انجامساعت2مدتدرحرکتایناگر.کندمیحرکت

شد؟خواهدثانیهبرمترچندوساعتبرکیلومترچنداتومبیلاین

متر10شعاعبهایدایرهشکلبهکهرامسابقهمسیراز%75ایدونده-6

.یدآوربدسترادوندهاینمتوسطسرعت.استدویدهثانیه20مدتدراست

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

رک را آزمایشی طراحی کنید، که به وسیله آن سرعت متوسط یک متح-6
.  بتوان اندازه گیری کرد



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

زیرا بر روی مسیر 
مستقیم حرکت 

.می کند



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

𝑆𝑎𝑣 =
112

70
60

(
𝑘𝑚

ℎ
)

𝑣𝑎𝑣 =
84

70
60

(
𝑘𝑚

ℎ
)



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

تندی لحظه ای چیست؟-7

حرکت یکنواخت روی خط راست به چه نوع حرکتی-8
گفته می شود؟ 



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

رعتتبدیل یکاهای س: نکته
فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی

نسبیسرعتمحاسبه



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

حرکت یکنواخت، به چه حرکتی گفته می شود؟-9

10-
تفاوت 

تندی و 
سرعت 

چیست ؟

33.33
𝑚

𝑠

4.1ℎ



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

∆𝑥 = 𝑣 × 𝑡

∆𝑥 = 𝑥 − 𝑥0

𝑥 − 𝑥0 = 𝑣 × 𝑡

𝑥 = 𝑣 × 𝑡 + 𝑥0

جا به جایی  سرعت لحظه ای زمان

tمکان در لحظه   مکان اولیه

زمان -معادله مکان
حرکت یکنواخت



فیزیک پایه نهم

:یکنواختحرکتزمان-مکاننمودار

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

:یکنواختحرکتمثال

وکندمیآغازراخودحرکتمبدامتری5فاصلهاززمان،مبدادرمتحرکی-1

ثانیه15ازپسجسممکان.کندمیحرکتثاتیهبرمتر10ثابتسرعتبا

.آوریدبدستراحرکت

ثانیه15ازپس.استحرکتحالدرثانیهبرمتر20سرعتبامتحرکی-2

.دآوریبدسترامتحرکاولیهمکان.رسدمیمبدامتری400فاصلهبهحرکت

ثانیه20ازپسوکردهآغازراخودحرکتمبدامتری40مکانازمتحرکی-4

.آوریدبدسترامتحرکحرکتسرعت.رسدمیمبدامتری140مکانبه

𝑥صورتبهمتحرکیزمان-مکانمعادله-5 = 5𝑡 + اینمکان.است10

.آوریدبدستراثانیه20لحظهدرمتحرک

𝑥صورتبهمتحرکیزمانمکانمعادله-6 = 8𝑡 + 𝑥0متحرکایناگر.است

بدسترامتحرکاولیهمکانباشد،مبدامتری140مکاندرt=15sلحظهدر

.آورید

𝑥صورتبهمتحرکیزمانمکانمعادله-7 = 𝑣𝑡 + مکاناگر.است25

بدسترامتحرکسرعتباشد،متر120بابرابرt=20sلحظهدرمتحرکت

.آورید

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

:نسبیسرعتمثال

طولبهاتومبیلیبهساعتبرکیلومتر72سرعتبامتر120طولبهقطاری-1

حرکتحالدرقطارباهم جهتساعتبرکیلومتر36سرعتباکهمتر10

باشد،متر200اتومبیلوقطارفاصلهاگر.است

می رسد؟حرکتحالدراتومبیلبهقطارمدتچهازپس

می گیرد؟سبقتاتومبیلازقطارمدتچهازپس

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

:نسبیسرعتمثال

طیدقیقه5درراقطارطولکندحرکتقطاریباهم جهتاگرموتورسواری-2

دقیقه3درراقطارطولکندحرکتقطارجهتخلافدرصورتیکهدرومی کند

است؟چقدرقطارسرعتبهموتورسوارسرعتنسبتمی کندطی

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

:نسبیسرعتمثال
دقیقه3ومی کندحرکتAشهرسمتبهثانیهبرمتر40سرعتبامتحرکی-3

مقصدبهنقطههمانازثانیهبرمتر100سرعتبادیگریمتحرکبعد

می رسد؟اولمتحرکبهدوممتحرکمدتچهازپس.می کندحرکتAشهر

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

.یدحرکت شتاب دار با تعریف کن-11

.شتاب متوسط را تعریف کنید-12



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

ҧ𝑠 =
𝑑

∆𝑡

ҧ𝑣 =
∆𝑥

∆𝑡

𝑠 =
𝑑

𝑡

𝑣 =
∆𝑥

𝑡

𝑥 = 𝑣 × 𝑡 + 𝑥0

ത𝑎 =
∆𝑣

∆𝑡

𝑎 =
∆𝑣

𝑡

تندی متوسط

سرعت متوسط

تندی لحظه ای

سرعت لحظه ای

معادله مکان زمان

شتاب متوسط

شتاب لحظه ای



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

𝑣1 = 0

𝑣2 = 54
𝑘𝑚

ℎ
=
54

3.6

𝑚

𝑠
= 15

𝑚

𝑠

ത𝑎 =
∆𝑣

∆𝑡
=
15 − 0

6
= 2.5

𝑚

𝑠2

ത𝑎 =
∆𝑣

∆𝑡
=

8 − 2

20 × 60
=

6

1200

𝑚

𝑠2



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه نهم

اشرفی: دبیر

تن به خود آ تا که دریابی خدا در خویش
...پیداست


