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الکتریسیتهعلائماولین
ازباستانمصرمردم،الکتریسیتهازاطلاعیهرازپیشترخیلی•

تأثیراتوجودبهو.داشتندآگاهیالکتریکیماهیهایشوکهای

وهبردپیکیالکتریگربهماهیهایازناشیالکتریکیشوکهایٴبیحسکننده

.مییابدانتقالهادیاشیایٴبهوسیله،شوکهااینکهدریافتند

یتهالکتریسرویبرکهمطالعاتیازپسمیلاد،ازپیشسال۶۰۰حدودتالس•

ناطیسیمغمادهبهتبدیلراکهربامالش،کهکردبرداشتچنینداد،انجامساکن

نظریهایطبق.ندارندمالشبهنیازیمگنتیتچونمعادنیآن،برخلافومیکند

وایرانبهراالکتریسیتهکشفبغدادی،باتریاکتشافدلیلبهمناقشه،مورد

اینتشباهوجودبااما.میدهندنسبتاشکانیاندورهدرباستانبینالنهرین

تخاصیآنواقعاًکهموردایندردانشمندانگالوانی،پیلباباستانیقطعه

.دارندتردیدخیریاداشتهالکتریکی

کهربا
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اشرفی: دبیر

بهکهاستطبیعیپدیدههایازمجموعهایالکتریسیته

آثاریتهالکتریس.استوابستهالکتریکیبارجریانوحضور

القایساکن،الکتریسیتهآذرخش،چونمتنوعیمعروف

.داردالکتریکیجریانوالکترومغناطیسی
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اشرفی: دبیر

بورمدل
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اشرفی: دبیر

بوراتمیمدلنتایجوفرضیات
نای.حرکتاندحالدرهستهاطرافدرثابتیدایرهایمسیرهایدرالکترونها•

.میشوندشناختهاوربیتالعنوانتحتمسیرها

یکاوربیتالچندین.استثابتمقداریمسیرها،ایندرالکترونهاانرژی•

نشاناتمزایاجدیگروپوستهاوربیتال،بالاشکلدر.میدهندتشکیلرا«پوسته»

یایانرژکند،گردشخودشثابتمسیردرالکترونکهزمانیتا.شدهاندداده

.کردنخواهدتابش

اول،پوسته،n=1حقیقتدر.میشونددادهنشانnاعدادبامتفاوتانرژیسطوح•

n=2اعداداینبا-انرژیسطوحهمانیا-پوستههاشکلهمینبهودومپوستهی

ازعدداین.میشودگفتهکوانتومیاعدادمقادیراینبه.میشونددادهنشان

.میکندپیداادامهبالاترصحیحمقادیرتاوشدهشروع(n=1)سطحکمترین

در.دکنتغیرانرژیشسطحکهمیدهدرخزمانیالکترونیکانرژیِتغییرات•

طرفیاز.میشودمنتقلبیشترnبهکمnازانرژیگرفتنباالکتروناتمیک

.بدمییاکاهشنیزآنانرژیسطحبدهد،دستازراانرژیشالکترونیوقتی

لکتروناشکلایندر.استشدهدادهنشانزیرشکلدرالکترونانرژیتغییرات

رژیانآننتیجهدرورفتهدوملایهدرپایینترانرژیسطحبهسوملایهیاز

نحوهومقدارمورددرفوتوالکتریکاثرعنوانتحتمطلبیدر.استدادهگسیل

.استشدهبحثشدهدادهگسیلانرژی
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اشرفی: دبیر

بوراتمیمدلنتایجوفرضیات
شاملاپوستههاینازهرکدامکهداردخوداطرافپوستهتعدادیاتمهربنابراین•

.است(اوربیتال)زیرپوستهچندین

نتایج
۲حداکثرمیتواندمیشود،دادهنشانKنمادباکه(اولانرژیسطح)اولپوسته

.داردنگهخوددرراالکترون

میتواندحالتبیشتریندروشدهدادهنشانLنمادبا(دومانرژیسطح)دومپوسته

.داردنگهخوددرراالکترون۸

خوددرراالکترون۱۸ماکزیمممیتواندمیشوددادهنشانMنمادباکهسومپوسته

.دهدجا

۳۲حالتبهتریندرمیتواندوشدهاستفادهNنمادازچهارمپوستهدادننشانجهت

.داردنگهخوددرراالکترون

نیزلایههاردگرفتهقرارالکترونهایتعدادپوسته،شمارهافزایشباصورتهمینبه

.مییابدافزایش
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اشرفی: دبیر

الکتریکیبار
رانشیاربایشصورتبهکهاستمادهانواعدربنیادیویژگییکبار

استویژگیالکتریکیبار.میکندپیدانموددیگرمادهایحضوردرالکتروستاتیکی

هبکهذراتیبارِ.برمیگرددمادهاتمیزیرذراتازبسیاریبهآنسرچشمهکه

(لکترونایکبار)بنیادیبارازصحیحیضریباندازهبهمیشوندیافتآزادصورت

.است

ابدستتانکهاینمحضبهبروید،راهقالیرویآفتابیوخشکروزیکاگر

اران،بباریدنهنگامیاو.میشودایجادجرقهمیکند،پیداتماسفلزیدستگیره

هکاستاینازحاکیموارداینتمام.کردهایمملاحظهبارهارابرقورعدوآذرخش

.تاسشدهذخیرهمابدندرحتیوماپیراموناجسامدرالکترونیبارزیادیمقدار

اینالکتریکی،لحاظازجهان،لمسقابلوپذیرمشاهدهاشیاءغالببودنخنثی

منفیوبتمثالکتریکیبارزیادیتعدادحاویاشیاءتمامکهمیکندتاییدراواقعیت

خارجیارآثنظرازلذااست،یکسانالکتریکیبارنوعدواینتعدادچونکههستند

بینازتریکیالکزیبایتوازناینکههنگامیفقط.میکنندبیاثررایکدیگراثرکاملاً

گفتههکزمانیبنابراین.میشودآشکارمنفیومثبتبارهایآثارطبیعتبرود،

یاندکجسمدرالکتریکیبارکهاستاینمنظوراست،باردارجسمیمیشود،

.استشدهنامتوازن
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اشرفی: دبیر

نامتوازنبودنبارالکتریکی

اینبهخودآزمایشهایدرنیزمیلیکانرابرت.استگسستهکمیتیالکتریکیبار

صورتبهبنابراین.میگیرداندازهنیزراالکترونیکبارمقدارومیرسدحقیقت

.است+۱پروتونیکبارو-۱الکترونیکبارکهمیگوییمگسستهکمیتهای

اهمنامنبارهایکهذراتیومیرانندرایکدیگرباشدهمنامآنهابارکهبارداریذرات

.میربایندرادیگریکدارند

این.استآنسازندهذراتالکتریکیبارهایمجموعبابرابرجسمیکالکتریکیبار

اویمستعدادبهاتمهاوشدهساختهاتمازمادهچوناست؛کوچکمعمولطوربهبار

.هستندخنثیالکتریکینظرازنتیجهدردارند،خودهستهدرالکترونوپروتوناز

یادادهازدستالکترونچندیایککهاست(اتمهاازدستهاییا)اتمییون،یک

کهدمیشومثبتآنخالصباردهددستازالکترونکهاتمی.آوردهاستبهدست

ومیشودیمنفآنخالصبارآوردبدستالکترونکهاتمیومینامیمکاتیونراآن

.مینامیمآنیونراآن
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اشرفی: دبیر

غیرصورتبهآنبارامااست؛صفرجسمیکالکتریکیبارهایمجموعگاهی

وقطبیهایدیاالکترومغناطیسیمیدانیکحضوردلیلبهمثلاً)شدهپخشیکنواخت

دستبالکتریکیبار.شدهاستقطبیجسممیگوییمحالتایندر(مادهدرموجود

بارازناشیکهجسمیکرویبرشدهتولیدبارمرزی،باررامادهقطبیشدنازآمده

درارالکترونهاحرکتوآزادباررااستدیگرجسمیبهشدهدادهیاگرفتهشده

.مینامیمالکتریکیجریانرسانا،فلزاتدرخاصجهتیک

.استشدهتشکیلبنیادیبارنامباکوچکتریواحدازخودالکتریکیبار

نمایشCنمادباکهاستکولنآنیکایودهندمینمایشqنمادباراالکتریکیبار

.شودمیداده

eبابرابرالکترونهربار = −1.602 × .استکولن10−19

1.602بابرابرپروتونهربار × .استکولن10−19

.گویندجسمآنبارراجسمیکدرموجودآزادپروتونهاییاالکترونهاتعداد

:باراندازهتعریف
راآنگرا.استپروتونیاالکتروندرموجودالکتریسیتهاندازهبار،اندازهتعریف

.بودخواهدجسمباراندازهنتیجهکنیم،ضربپروتونیاالکترونتعداددر

𝑞 = ±𝑛𝑒
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اشرفی: دبیر

!تکمیلی
رویم؟نمیفروزمیندروندرچرا

کنیم؟عبوردیوارازتوانیمنمیچرا
واستدادهتشکیلخالیفضایراهااتمحجمدرصد۹۹ازبیشدانیدمیاحتمالأ

راچحال،اینبااما.اندشدهتشکیلخالیهایاتماینازدیگری،هرجسمومابدن

تفادهاسرویمان،پیشدیواریازمینوخودجسمدرموجودخلأاینازنیستیمقادرما

آنحسطبرتوانمیوکنیمنمیرسوخزمیندرچرایاکنیم؟عبورهاآنازوکرده

ایستاد؟

.گرددرمیب«پائولیطرداصل»بنامفیزیکدرمهمیبسیاراصلبهپرسشاینپاسخ

دانفیزیکدیراک،بعدهاسالوشدبیانپائولیولفگانگتوسطکهاصلاین

نمینیالکترودوهیچکهگویدمیچنیننهاد،آنبرراناماینآمریکاییسرشناس

.شوندیافتیکساناسپینیاکوآنتومیاعدادباتوانند



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی
وجود(ههستخودحجمنسبتبه)عظیمیفضایاتمآنهستهپیراموناتم،هربرای

نیمعیانرژیدارایفضااینازنقطههر.دارندقرارفضاایندرهاالکترونکهدارد

ازهریکبرایما.میابدافزایشنیزانرژیاینشویم،دورهستهازهرچهکهاست

کهاندآنهایلایهانرژیهمنقاطاینکهمیگیریمدرنظرایکرهرااتم)هالایهاین

وابستهانرژیبهتوجهبا(دارندمعینیانرژییعنیمیشوند،تعریفکوآنتومیبصورت

نییع.اندکوانیتههالایهاینانرژیچون.شویممیقائلکوانتومیاعدادآن،به

!هستندخاصبعبارتی

بنامخاصیتیها،الکتروناینبرایهمچنین.میشوندنامگذاریmوlوnبااعداداین

لایهایندراهالکترون)الکترونیدوهیچمیگویدطرداصل.میشودتعریفنیزاسپین

یکسانکاملأاسپینوکوآنتومیاعداددارای(دارندقرارجفتبصورتهازیرلایهوها

.اندمتفاوتموردیکدرحداقلونبوده،

اینییجهنتدرومیکنند«طرد»رایکدیگرشدنهمسانازهاالکترونبعبارتییعنی

!نیمنمیکرسوخزمیندرونماها،الکترونالکتریکیدافعهخاصیتوشدگیطرد
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اشرفی: دبیر

سامآیابارالکتریکیمیتواندخاصیتربایندگیدراج-۱
ایجادکند؟
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اشرفی: دبیر

یدسته بندی مواد بر اساس هدایت الکتریک

هدایت 

الکتریکی

اَبَر 

رسانا

رسانا

نیمه 

رسانا

انارسان
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اشرفی: دبیر

رساناتعریف

ورددااشارهانرژیانتقالدرمادهیکتواناییبهرسانایی
وحرارتیرساناییالکتریکی،رساناییجملهازمختلفیانواع

.داردصوتیرسانایی

قرارطلاومسآنازپسواستنقرهعنصررساناترین
وگرماییرساناییبالاترینداراینقرههمچنین.دارند

ومسعناصروفلزاتبیندر.استنوربازتاببیشترین
زیراارنددالکترونیکیابزارهایدرراکاربردبیشترینطلا
سیاربمقاومتازخوردگیبرابردرطلاوکمترقیمتازمس

.استبرخورداربالاتری

یلیخبالافرکانسهایبرایمیشودتیرهنقرهکهآنجااز
شکاهتیرگیاثردرآنخارجیسطحزیرانیستمطلوب
.میکندپیدارسانایی

است؟رسانابهتریننقرهچرا:سوال
عناصررسایبهنسبتنقرهالکترونهایکهاستاینپاسخ
قیهببهنسبتالکترونهابیشترآزادی.هستندآزادتر
.استنقرهبلوریساختاروظرفیتبهمربوطعناصر
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اشرفی: دبیر

نارساناتعریف

درنارسانااستمشخصویژگیایناسمازکههمانطور
در.آیدمیانرژیانتقالتواناییعدممعنایبهورسانامقابل

رتصوبهگفتهایمرسانامورددرتاکنونچههرحقیقت
.میکندصدقنارسانابرایعکس

موادیدمیشونشناختهنیزعایقعنوانبهکهرساناغیرمواد
نآمانعیاکردهجلوگیریالکترونجریانازکههستند
الکترونهایحاویمواداینداخلاتمهایزیرامیشوند
.دنیستنالکتریکیبارعبوربراینیازمورداضافی

شیشه،کاغذ،شاملرساناغیرموادنمونههایازبرخی
مواداینبیناز.استپلاستیکوسرامیکچینی،لاستیک،
فادهاستمختلفصنایعدرپلاستیکوسرامیکشیشه،

عثباعملاین.میشوندپوشاندهفلزبااغلبومیشوند
ند،کتغییرآنهافیزیکیخصوصیاتوظاهرکهمیشود
محبوبزیربخشهایدرشدهروکشوغیررسانامواد

.هستند
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اشرفی: دبیر

است؟رساناآبآیا

فضعیهادییکونیسترساناخالصآب
ییونهاحاویکهآبیحالاینبا.استبرق

ایرسانیکبهراآناستناخالصیوباردار
.ندمیکتبدیلالکتریسیتهخوببسیار

بهمیکندحلخوددررازیادیموادآب
تهشناخخوبحلالیکعنوانبهدلیلهمین

نوانعبهاشتباهبهاغلبآبواقعدر.میشود
استقادرزیرامیشودشناختهجهانیحلال
.کندحلخوددرمادههرازرازیادیمواد



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

است؟رساناخیسچوبآیا

ردونمیکندهدایتراالکتریسیتهچوب
بهآبدرحالاینبا.استغیررساناحقیقت
جودوالکتریکیهدایتناخالصیوجوددلیل
مرطوبیاخیسچوبنتیجهدروداشته

کهمواردیدر.داردالکتریکیرسانایی
خیسچوباستبرقگرفتگیاحتمال
.شودشناختهخطرعنوانبهمیتواند



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی
چیست؟الکتریکیوگرماییرساناییارتباط

راگرما،هالکتریسیتجریانخوبرساناییکفرانتس-ویدمانقانوناینبربنا

ینحدرخانگیلوازموبرقیوسایلدلیلهمینبه.میدهدعبورخودازبهخوبیهم

.میشوندداغمکرراستفادهی

فلزهکاسترسیدهنتیجهاینبهمتحدهایالاتدرپژوهشیتیماینحال،اینبا

استمادهایVO2.نمیکندپیرویروندیچنینازاست،(VO2)وانادیومدیاکسید

یرسانایخاصیتآنازپسامااست؛عایقسانتیگراددرجهی۶۷دمایازقبلتاکه

.میکندپیدا

!داردهماستثناقانوناینبنابراین
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اشرفی: دبیر

اجسامکردنباردار

فرآیندطریقازاجسامکردنباردار
ردیگذرهبهذرهیکمالششاملاصطکاک

بهسطحیکازالکترونانتقالنتیجهدرو
برایفقطروشایناست،دیگرسطح
.داردکاربردنارساناهاکردنباردار
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اشرفی: دبیر

فیمنبار الکتریکیبتبار الکتریکی مثآزمایش

ا میله شیشه ای ب
پارچه ابریشمی

پارچهابریشمیمیلهشیشهای

با میله پلاستیکی
پارچه پشمی

یمیلهپلاستیکپارچهپشمی
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اشرفی: دبیر

:پاسخ

1

2

3
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اشرفی: دبیر



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

نیرویالکتریکیچیست؟-۲

(منفی-همنام)رانش (ناهمنام)ربایش (مثبت-همنام)رانش

ینیروهایالکتریک-۳
چنددستهاند؟

چیست؟(الکتروسکوپ)برقنما-4



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

:قانون کولن

های،نقطباردومیاننیرویبزرگی
یکهربزرگیبهمستقیمطوربه
هرابطوداشتهبستگیبارهااز

باردوفاصلهمجذورباعکس
.دارد



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه هشتم

.ساختاراتمراتوضیحدهید-5اشرفی: دبیر



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی
؟شودنمیانجاممرطوبمحیطدرالکتریکیهایآزمایشچرا

هیدروژندوبااکسیژنیکهیدورژندوهرازایبهیعنیاستH2Oآبمولکول

نوعهسما...هستندنافلزدوهرچونکنهمیبرقرارکووالانسییااشتراکیپیوند

مانندمیشهبرقرارنافلزاتوفلزاتبینکهیونیپیوند...ترکیباتدرداریمپیوند

کووالانسیپیوند...استNaclهماششیمیایینمادکهکلریدسدیمیاخوراکینمک

یوندپنوعازآبمولکولخودکهمیشهبرقرارنافلزچندیادوبیناشتراکییا

ازهکطورهمانکههستفلزیپیوندهمیکیشو...هستکووالانسییااشتراکی

مولکولیکآبمولکولعزیزان...میشهبرقرارفلزاتچندیادوبینپیداستاسمش

نآمثبتسر...استمنفیآنسریکومثبتآنسریکیعنیهستقطبی

هاماتبیشترچرااینهسوالعزیزاناستاکسیژنآنمنفیسرواستهیدروژن

التحبهروناپایداریشونحالتکهدارندسعیهااتمچونکنهمیبرقرارپیوند

حفظاطرخبهودارندپایدارحالتکهدارندوجودهااتمبعضیاماکنندتبدیلپایدار

ینهمخاطربهبدهنددستازروخودشونپایداریحالتخواهندنمیپایداریحالت

؟نندکمیحفظروپایداریشونحالتچگونه...کنندمیحفظراپایداریشونحالت



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی

ونآرگگازمانندکنندنمیشدنترکیبوالکترونستدودادهااتمدیگربا

همنخوشوباحتی...شننمییافتهممولکولیحتیاینها...و،هلیم،کرویپتون

کهگوگردیاN2نیتروژنیاO2اکسیژنمثلاکههانافلزبعضیمثلنیستنترکیب

S8هکاینابهاتمیچندگیممیاصطلاحبهکهخوشونباهسننترکیبکه

بآمولکولمنفیسروهیدروژنآبمولکولمثبتسرگفتیمحالا....عنصرند

هوایدرتهالکتریسی،آزمایشاتآبمولکولبودنقطبیحلالدلیلبهاستاکسیژن

ایهجسمبهروالکتریستهجریانناخالصهآبخودشرطوبتکهرطوبتدارای

خنثیجسمیکمثلا...زنهمیهمبهروالکتریسیتهآزمایشاتوکنهمیمنتقلدیگه

هبشانجامرطوبتدارایهواییعنیمرطوبهوایدراگه...بارداردیگهجسمواست

بهآنقالانتوباردارجسمازالکترونگرفتندلیلیبهمیشهباردارهمخنثیجسم

مثلاخالصنآبامانیستالکتریسیتهرسانایمقطریاخالصآب:نکته....خنثیجسم

....استالکتریسیتهجریانشهریآب



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

نحوه-۶
باردارکردن

اجسامبه
روشمالشرا
.توضیحدهید

چرادرهنگام-۷
بارشدناجسام
تعدادپروتونها
؟تغییرنمیکند

الکترونهایآزادازمیلهشیشهایکندهشدهو
ازآنجاتعدادالکترونهایآنازتعدادپروتون

.هاکمترمیشودبارمثبتپیدامیکند



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

رساناییالکتریکییعنیچه؟-۸

بهچهموادیرسانایالکتریکیمیگویند؟-۹
.الکترونآزادراتعریفکنید-۱۰
چرعبورجریانالکتریکیدرفلزاتآساناست؟-۱۱
بهچهموادینارسانایالکتریکیمیگویند؟-۱۲

.شودبارالکتریکیجسمبارداردراثرتماسدستتخلیهمی



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

اباردارکردناجسامبهروشالقاراب-۱۳
.رسمشکلتوضیحدهید

خردههایکاغذازروشالقابارمثبتپیدامیکنندو
هرتکه.جذبشانهکهداریبارمنفیاستمیشوند

.کاغد،تکهبعدیراازطریقالقاباردارمیکند



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

۷۹آزمایشکنیدصفحه

راخنثیالکتروسکوپیکاینکهبرای
بهرانفیمبارباایمیلهبایستیکنیم،باردار
در.کنیمنزدیکخنثینمایبرقکلاهک

دهدمیرخالکتریکیالقایشرایطاین
تمایلکلاهکآزادهایالکترونیعنی
دورداردمنفیبارکهایمیلهازدارند
بهانمبرقرسانایمیلهطریقازلذا.شوند
بتمثبارکلاهک.شوندمیمنتقلطلاورقه

هککنندمیپیدامنفیبارمیلهوورقهو
رد.شودمیمیلهازورقهشدندوربهمنجر
مجسناهمنامبارالکتروسکوپالقا،روش
.کندمیپیداراالقاگر



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

ابتماسدررانمابرقروشایندر
درکهمیدهیمقرارباردارجسمی

همبارالکتروسکوپصورتاین
گرایعنی.کندمیپیداراجسمنام
اربباجسمیباتماسدرنمابرق
ومیلهوکلاهکگیرد،قرارمنفی
.دکننمیپیدامنفیبارطلاورقه

دهیم؟تشخیصراجسمبارنوعنما،برقباچگونه
بارداروپالکتروسکیککلاهکبهراجسممیتواناجسام،بارنوعتشخیصبرای

.کنیمنزدیک

اربباجسمبارنوعکهاستمعنابدینشوددورترمیلهازطلاورقهاگر✓

.استیکسانالکتروسکوپ

جسمبارنوعکهاستمعنابدینبچسبد،یاشودنزدیکمیلهبهطلاورقهاگر✓

.استنمابرقبارمخالف

نیم؟کمشخصراجسمبارمقدارالکتروسکوپباچگونه
اویهزوکنیممیبارداردانیممیراآنبارمقدارکهجسمیبارالکتروسکوپا

.گیریممیاندازهمیلهازراطلاورقه

ورقهاویهزمجددوکنیممینزدیکخنثیالکتروسکوپیبهرابررسیموردجسم

.گیریممیاندازهرامیلهو

همحاسبراجسمبارمقداربهتوانمیگیریاندازهدودرورقهزاویهتفاوتاز

.کرد



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

بار بیشتر بار کمتر

الکتروسکوپباراجسمبودنرساناچگونه
کنیم؟مشخص

کلاهکهبراآنهابایستیاجسام،بودننارسانایارساناتشخیصبرای
چسبیدمیلهبهالکتروسکوپورقهاگر.دهیمتماسباردارینمایبرق
ماستدبهرابارهابودنرساناعلتبهکهچرااسترساناجسمیعنی
میمیلههبورقهنیجهدر.استشدهخنثیالکتروسکوپوکردهمنتقل
.چسبد



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

.ماهیتآذرخشراتوضیحدهید-۱4

برقگیرچیست؟-۱5

عاملشارشبارهایالکتریکیمیاندو-۱۶
کیاختلافپتانسیلالکترینقطهچیست؟



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی

؟استخنثیبارالکتریکینظراززمین
باردارایکلدرزمینکهمیدهند،نشانخوردرمحاسباتوتجربیپژوهشهای

این.استشدهبرآوردهکولنمیلیون۰.5آنمیانگینمقدارکهاست،منفیالکتریکی

غییرتبدونعملافضادرآنفراسویوزمینجودرفرآیندهابعضیسبببهبار

مطرحتسؤالااینشرایطیچنیندر.استنشدهمطالعهکاملبطورکنونتاومیماند

:کهمیشود

؟؟سوال؟
کجاست؟آنبامتناظرمثبتبارپسدارد،وجودثابتمنفیبارزمینسطحرویاگر

د؟شدهانشروعکجاازمیشوندختمزمینسطحبهکهالکتریکیمیدانخطوط

یکیزمینبااهدستگقسمت هایبعضیپتانسیلکهاستنیازالکتریکیوسایلدر

برردنکزمیناساس.می شوداستفادهزمینبهاتصالازمنظوراینبرایشود،

تمامو شودمیگرفتهنظرصفردرپتانسیلعنوانبهزمینبزرگجرمکهاستاین

دیگرتعباربهشوند،زمینپتانسیلهمشده اندوصلزمینبهکهقسمت هایی

.بگیرندرازمینصفرپتانسیل



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

نقشباتریومولددرمدارچیست؟-۱۷

جریانالکتریکیچگونهدرمداربرقرارمیشود؟-۱۸

یکایاختلافپتنسیلالکتریکیچیست؟-۱۹



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

باتری،انرژیلازمجهتایجاداختلاف-۲۰
پتانسیلراازکجاتامینمیکند؟

مدارالکتریکیسادهازچهقسمتهایی-۲۱
تشکیلشدهاست؟



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی

!باتریوآبپمپشباهت
رد.باشدمیلولههاازمجموعهایدرآبحرکتشبیهکامل،مداریکدربارحرکت

صورتبهیصورتازراانرژیکه)لامپولولهشبیهسیمپمپ،شبیهباتریحالتاین

ازآبولهها،لکاملسیستمیکدر.کندمیعملآبیچرخشبیه(میکندتبدیلدیگر

.شودمیواردپمپدیگرطرفبهوشدهخارجپمپطرفیک

آبنجریا.استزمانواحددرهالولهداخلآبعبورمیزانشبیهبسیارتعریفاین

کولنرحسببالکتریکیجریان.شودمیگیریاندازهثانیهبرلیتربرحسبلولهدر

.گرددمیاندازهگیریشود،مینامیده(A)آمپراختصاربهکهثانیهبر



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی

باتریکی:کنیدتوجّهزیرمواردبهکنیدتصوربهترراآمپریکمقداراینکهبرای

یمحداکثرخانهداخلیمدارهای.کندمیتولیدجریانآمپریکازکمترمعمولی

نماشیباتریزدن،استارتهنگامدر.کنندتحملراآمپر۲۰معادلجریانیتوانند

.کندمیتأمینجریانآمپر۱۰۰حدود

نقطهدوآنبینالکتریکیپتانسیلاختلافدهندةنشانمدار،ازنقطهدوبینولتاژ

استارمددربارواحدبرشدهانجامکاردهندةنشانولتاژدیگر،عبارتبه.باشدمی

توانمیراژولتا.باشدمیمداردرالکتریکیباربرواردفشاربیانگرمعنییکبهو

.گرفتنظردرآبیمدلدرآببرواردفشارهمانند

هاییودیتمحدکهشدیادآوربایدرانکتهاینولیاستمفیدبسیارآبیمدلچهاگر

ود،شبریدهمدارسیمازقسمتیکاگرمثالبرای.داردوجودسازیمدلایندرنیز

میخارجمحلآنازآبشود،بریدهآبلولهاگراماشود،میقطعالکتریکیجریان

.شود



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی

دنآمبوجودمانعکلیدیککهحالیدرشودمیآبجریانمانعآبشیرضمن،در

.گرددمیالکتریکیجریاننوعهر

یکدردتوانمیفقطمایعکهاستاینآبیمدلباالکتریکیجریاندیگرتفاوت

کیدرآزادانهمیتوانندبار،نوعدوهریایکولیکندحرکتلولهمسیردرجهت

.(کنندحرکتمیتوانندبارنوعدوهرگازهاومایعاتدر)کنندحرکترسانا

ردکهشدمشخصآزمایشسرییکنتایجگرفتننظردربا۱۸۷۹سالدرالبته

.کندمیحرکتکهاست(الکترون)منفیبارتنهافلزات،



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

.دشدتجریانالکتریکیراتعریفنمایی-۲۲



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

.مقاومتالکتریکیراتعریفکنید-۲۳



فیزیک پایه هشتم

.یکمدارالکتریکیسادهرسمکنید-۲4اشرفی: دبیر



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی

جریانقراردادیجهت
تحرکزیرشکل.استمثبتبهمنفیازمدار،درمثبتجریانقراردادی،طوربه

ریباتمثبتسرازکهمیدهدنشانبستهمداریکدررا(حفرهها)مثبتبارهای

نامبامعمولاًمنفی،بهمثبتجریاناین.برمیگرددآنمنفیسربهوشدهشروع

الکترونهاواقعیجریانبرعکسجریان،این.میشودشناختهقراردادیجریان

..است

الکترونهاشارش
.تاسمثبتبهمنفیازجریان،قراردادیجهتبرخلافمدار،درالکترونهاشارش

هبو(کاتد)باتریمنفیقطبازالکترونهاحرکتازناشیمدار،واقعیجریان

.است(آند)مثبتقطببهآنهابرگشت



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

𝐼 =
𝑣

𝑅شدت
جریان
یالکتریک

مقاومت
یالکتریک

اختلاف
لپتانسی
یالکتریک

𝑈 = 𝑅𝐼2𝑡

𝑈 =
𝑣2

𝑅
𝑡

𝑈 = 𝑉𝐼𝑡

انرژی
یالکتریک

(ژول) زمان
(ثانیه)



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی

چیست؟الکترواستاتیکیرسوبدهنده
را(واهعموماً)گازدرموجودذراتالکتریکی،میدانیکایجادباکهاستدستگاهی

افتکهتاساینفیلترهابقیهبهنسبتفیلتراینبرترمزیت.میسازدجداآناز

مترکذراتجداسازیبرایهمچنین.میکندایجادهواجریانمسیردرکمتریفشار

فیلتراینزااستفادهدارندپایینیجداسازیبازدهدیگرفیلترهایکهمیکرونیکاز

وزاآلرژیراتذالکتریکیجذبقابلیتنانوتکنولوژیازاستفادهبا.میباشدمناسب

معلقردارباذراتالکتریکی،جاذببارخاصیتبافیلتراین.باشدمیداراراهوادوده

کهباشدمیزنیشستشوقابلهمچنینواستاستاتیکالکتروصفحاتتوسطهوادر

روعشمحضبههاسیستماینبا.گرددمینیزهافیلترعمرطولافزایشموجب

هایدهندهرسوب.نداریمغباریادودصورتبهخروجیهیچفیلترینگعمل

عنوانبهوباشندمیآلودههوایتصفیهزمینهدرمطرحهایشیوهازالکترواستاتیک

کنترلتجههابیمارستانومختلفصنایعها،نیروگاهدرتهویهسیستماولیّهبخش

.روندمیکاربهپایینفشارافتبامایعقطراتیاجامدذرات



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

!تکمیلی

تخلیههایالکترودعنوانتحتنازکیهایسیمازمعمولاًالکترواستاتیکفیلترهای

جمعودهایالکتریعنیمخالفبارباصفحاتبینمنظمطوربهکهاندشدهتشکیل

ایجادقوییالکتریکمیدانالکترودها،اینبهبالاولتاژاعمالبا.اندگرفتهقرارآوری

-جمعصفحاتتوسطهاآنجذبسپسوذراتکردنباردارموجبکهگرددمی

تصفیهبرایتوانمیالکترواستاتیکفیلترهایطریقازترتیببدین.شودمیآوری

.نموداستفادههوای

.دارندبالاییبسیارقیمتفیلترهااین



فیزیک پایه هشتم

اشرفی: دبیر

وباشدولت4۰سیمیسرهدوپتانسیلاختلافاگرالکتریکی،مداریکدر-۱

راسیمازینعبوریالکتریکیجریانشدتباشد،اهم۲سیماینمقاومت

.کنیدمحاسبه

اینکهفرضباباشد،آمپر4الکتریکیجریاناگرالکتریکی،مداریکدر-۲

.آوریدبدستراسیمسردوپتانسیلاختلافاست،اهم5سیممقاومت

اختلافاگر.استآمپر۱۰۰سیمازعبوریجریانالکتریکی،مداریکدر-۳

.آوریدبدستراسیممقاومتباشد،ولت۲۰سیمسردوپتانسیل

اگر.استآمپر۲۰سیمازعبوریالکتریکیجریانالکتریکی،مداریکدر-4

د،باشمتصلمولدبهدقیقهیکمدتبهسیماینوباشداهم5سیممقاومت

.آوریدبدسترامصرفیالکتریکیانرژی

اهم۱۰سیممقاومتوشودمتصلولت۱۰پتانسیلاختلافبهسیمیاگر-5

.آوریدبدسترادقیقه5مدتدرشدهمصرفالکتریکیانرژی.باشد

اینازعبوریجریانوباشدولت۲۰سیمیکسردوپتانسیلاختلافاگر-۶

.یدآوربدسترامصرفیالکتریکیانرژیباشد،آمپر۸ثانیه۲۰مدتدرسیم
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تن به خود آ تا که دریابی خدا در خویش
...پیداست


