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دلۆڤان و زانا خودای ناوی به

هایپەربۆلی ئەندازەی لە ڕووبەر

ڕۆستەم�زاده محفوظ نووسەر:

ئیقلیدی ئەندازەی لە کە ئەوەو بۆنەی بە ئەندازەیە. بناغەی بنەڕەتیەکان ە چەم لە یەکێ ڕووبەر
بە ڕووبەر یەکەی واتە ەین، ب پێناسە ئاسان بە ڕووبەر یەکەی و ڕووبەر دەتوانین هەیە، چوارگۆشه
هەژمار وێنەیەک هەر ڕووبەری دەتوانین و دەکەین پێناسە یەک لای بە چوارگۆشەیەک ڕووبەری
کەمترە، 180 لە ۆشە سێ ناوەوەی گۆشەکان پێوانەی کۆی هایپەربۆلی ئەندازەی لە م بەڵ ەین. ب
بلێین دەتوانین تێبین بە رێت. ب پێناسە �تر شێوەیەک بە ڕووبەر ئەبێ بۆیە نیە. چوارگۆشەمان کەواتە
ئەم و دەکەین تەرخان ۆشەی سێ هەر بە کە پۆزەتیڤە) ) موجبه ژمارەیەک ڕووبەر لە مەبەست

هەیە: تایبەتمەندیانەی
هەبێ. یەکسانیان ڕووبەری جووتەکان ۆشە سێ واتە بوون. جووت مانەوەی یەکەم-

ڕووبەری کۆی کرد، شیتەڵ ۆشە سێ دانە دوو بە مان ۆشەی سێ ئەگەر واتە کۆکردنەوە. دووهەم-
یەکەمەکە. ۆشە سێ ڕووبەری اتە ب ۆشە سێ دوو ئەم

لەوانە یەکێ هەیە. ڕووبەر کردن پێناسە بۆ جیاواز بۆچوون چەند هایپەربۆلی ئەندازەی لە
لە: بریتییە هایپەربۆلی ئەندازەی لە کەم چەم ۆشەیە. سێ کەم بەکارهێنان

π−ۆشە سێ ناوەوەی گۆشەکان کۆی

ئەندازەی نووسەرەکان زۆربەی هەیە، سەرەوەی وتراوەی تایبەتمەندیە دوو ئەو کەم ئەوەی لەبەر
ڕێسایەک بۆچوونانە ئەم زۆربەی م بەڵ هێناوە. بەکار کەمییان چەم ڕووبەر، بۆ هایپەربۆلی

سەر لە اری شی رێبازی لە بریتییە بۆچوونەکانیتر لە یەکێ ڕووبەر. بۆ نیە تەواویان اری شی
«ئەندازەی پەرتووک لە لێنتس» «هانفڕید ڕیمان. ئەندازەی لە ڕووبەر گشت چوارچێوەی بنەمای
تەواوکاری بە هایپەربۆلی ئەندازەی ارەی پوان مۆدیل لە D ناوچەی ڕووبەری « هایپەربۆلی
G و F ،E و ن هایپەربۆلی جەمسەری پۆوتان v و u کە دەکات پێناسە

∫
D

√
EG− F2dudv

.[1] کەم لە برییتیە ڕووبەر کە دەسەلمێنێ پێناسەیە ئەم بەرامبەریە. بنەڕەتیەکان بەها

ۆشەیەک سێ هەر بۆ کە هەیە k وەکوو نەگۆڕ ژمارەی هایپەربۆلی ئەندازەی لە بیردۆز:
S ڕووبەری و δ کەم بە △ABC

S =
π

180
k2 × δ

ۆشەیەک سێ هەر ڕووبەری کە دەڵێت بیردۆزە ئەم هاتووه. [2] لە بیردۆزە ئەم سەلماندن
یەکەی بە بەستراوە نەگۆڕە بەها ئەم . π

180
k2 نەگۆڕی لە بریتییە ڕێژەیە ئەم و کەم لەگەڵ هاوڕێژەیە
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دەتوانێ ڕووبەر ئیقلیدی ئەندازەی لە یەک. لەگەڵ یەکسانە ڕووبەری ۆشەیەککە سێ بە واتە پێوانە،
ۆشەکان سێ هەمووی ڕووبەری بۆ هایپەربۆلی ئەندازەی لە م بەڵ بێت، موجەب ژمارەیەک هەر
ڕووبەری ، هایپەربۆلی ئەندازەی -کلاین بێلترام مۆدیل لە نموونە بۆ هەیە. سنووردار زۆرینەیەک

بڵێین: بیردۆزە ئەم دەتوانین گشت بە و بێت π لە زیاتر ناتوانێ ۆشەیەک سێ هی

.πk2 لەگەڵ یەکسانە ڕووبەر بەهای زۆرترین هایپەربۆلی ئەندازەی لە بیردۆز:

بە و دەبات ناو جایرۆ-ڕووبەر بە هایپەربۆلی ئەندازەی لە ڕووبەر [4] لە ار ئوون ئابراهام

تایبەتمەندیە لە یەکێ پێناسەیە ئەم م بەڵ کەمییە. δ کە دەکا، پێناسەی 2 tan δ

2
هاوکێشەی

دوو بە △(A,B,C) ۆشەی سێ ئەگەر واتە نیە. ڕووبەرەکان کۆکردن واتە ڕووبەر، بنەمایەکان
ۆشەیە سێ دوو ئەم ڕووبەرەکان کۆی ەین، ب شیتەڵ △(A,X,C) و △(C,B,X) ۆشەی سێ

.△(A,B,C) ڕووبەری لەگەڵ نیە یەکسان
-کلاین بێلترام مۆدیل لە و کردووە پێناسە کەم بەکارهێنان بە ڕووبەرمان [3, 5, 6] لە ئێمە م بەڵ

دەکەین: پێناسە ۆشە سێ ڕووبەری شێوە بەم ، هایپەربۆلی ئەندازەی
بە هایپەربۆلی ئەندازەی -کلاین بێلترام گۆی مۆدیل لە ۆشەیەک سێ △(A,B,C) ئەگەر

لە بریتییە △(A,B,C) ڕووبەری بێت، δ کەم و s نیوەتیرەی

S := s2δ.

ڕووبەر ،(s = 1 (کاتێ هایپەربۆلی ئەندازەی -کلاین بێلترام تەخت مۆدیل لە بەتایبەت
. کەم لەگەڵ یەکسانە

پێناسە گۆشەکان پێوانەی و لاکان درێژی بە ئیقلیدی ئەندازەی وەکوو دەتوانێ ڕووبەر رێبازە بەم
تا C بەرزی و a, b, c بە A,B,C گۆشەکان بە بەرامبەر لاکان درێژی ئەگەر نمونە بۆ رێت. ب

لە بریتییە ڕووبەر بدەین، نیشان ha بە AB لای

S = s2δ = 2s2 tan−1 γaaγhaha

s2(1 + γa + γb + γc)

دەروا ناکۆتای بەرەو s کاتێ ئینجا .γa = 1√
1−a2/s2

که

lim
s→∞

s2δ = lim
s→∞

2s2
( γaaγhaha

s2(1+γa+γb+γc)

γaaγhaha
s2(1+γa+γb+γc)

)
tan−1

( γaaγhaha

s2(1 + γa + γb + γc)

)
=

1

2
aha

هایپەربۆلی ئەندازەی لە ڕووبەر �هێنراوی بەدەست ڕێسای ،s → ∞ کاتێ سەلماندمان، کە هەروا
ئەوەیە کەم بە ڕووبەر کردن پێناسە سوودی ئیقلیدی. ئەندازەی لە ڕووبەر ڕێسای دەبێتە دروست
بەم هەر تەواوترە. ار ئوون ئابراهام بۆچوونەکەی لە و هەیە ڕووبەرمان کۆکردن تایبەتمەندی کە
بەدەست -کلاین بێلترام هایپەربۆلی ئەندازەی لە بازنە چێوەی و ڕووبەر دەتوانین تایبەتمەندیەوە
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که πr2 2γ2
r

1+γr
لە بریتییە ڕووبەری و 2πrγr دەکات چێوەی r نیوەتیرەی بە بازنەیەک بۆ واتە بهێنین.

.γr = 1√
1−r2

دروست هایپەربۆلی ئەندازەی لە بازنە ڕووبەری و چێوە ڕێساکان و γr → 1 ئینجا r → 0 ئەگەر
کاتی ئیقلیدی و هایپەربۆلی جیهان لە واتە ئیقلیدی. ئەندازەی لە ڕووبەر و چێوە ڕێسای دەبێتە

یەکسانە. بازنە بۆ ڕووبەر و چێوە ڕێسای بچووکە، زۆر نیوەتیرە

سەرچاوەکان

�����

[1] Lenz, H., Nichteuklidische Geometrie , B.I Hochschultaschenbücher,
Mannheim, 1967.

[2] Moise, .E. E., Elementry Geomtry from an Advanced Standpoint,
Reading, Mass.:Addison-Wesley, 1996.

[3] Rostamzadeh, M. and Taherian, S.-Gh., ”Defect and Area in
Beltrami-Klein Model of Hyperbolic Geometry”, Results Math., 63(1-
2)(2013), 229-239.

[4] Unga,r A. A., ”Einstein’s velocity addition law and its hyperbolic
geometry”, Comput. Math. Appl., 53(2007), 1228-1250.
لەگەڵ هایپەربۆلی هەندەسه�ی -کلاین بێلترام مۆدیل محفوظ، ڕۆستەم�زاده، [5]

تەکنۆڵۆژی ۆی زان دکتۆڕانامە، ئاینشتاین، تایبەت رێژەی بیردۆزی لە ردنەکان جێبەجێ
.2014 ئیسفەهان،

بیری و کەلتوور -کلاین”، بێلترام مۆدیل لە کەم و ”ڕووبەر قەهرەمان، سەید تاهێریان، [6]
.(2013) بەهاری تاران، ،52 ژمارەی ،31 ساڵ بیرکاری،



۴

ووشەنامە

English ................................ فارس ................................ کوردی
—————————————————————————————————

Euclid ................................ اقلیدس ................................ ئیقلید
geometry ................................ هندسە ................................ ئەندازە

circle ................................ دایرە ................................ بازنە
theorem/theory ................................ قضیە ................................ بیردۆز

measure ................................ اندازەگیری ................................ پێوانە
integral ................................ رال انت ................................ تەواوکار

congruence ................................ همنهشت ............................. بوون جووت
circumference ................................ محیط ................................... چێوە

square ................................ مرب ................................. چوارگۆشە
ratio ................................ نسبت ................................... ڕێژە

formula ................................ فرمول ................................... ڕێسا
Area ................................ مساحت .................................. ڕووبەر

triangle ................................. مثلث ................................... ۆشە سێ
proof ................................ اثبات ................................... سەلماندن
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