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دلۆڤان و زانا خودای ناوی به

Έهایپەربۆلی ئەندازەی لە ڕووبەر

ڕۆستەم�زاده محفوظ نووسەر:

ئیقلیدی ئەندازەی لە کە ئەوەو بۆنەی بە ئەندازەیە. بناغەی ͳبنەڕەتیەکان چەم΋ە لە Έیەکێ ڕووبەر
بە ڕووبەر یەکەی واتە ب΋ەین، پێناسە ͳئاسان بە ڕووبەر یەکەی و ڕووبەر دەتوانین هەیە، چوارگۆشه
هەژمار وێنەیەک هەر ڕووبەری دەتوانین و دەکەین پێناسە یەک لای بە چوارگۆشەیەک ڕووبەری
کەمترە، 180 لە سێΎۆشە ناوەوەی ͳگۆشەکان پێوانەی کۆی Έهایپەربۆلی ئەندازەی لە بەڵʛم ب΋ەین.
بلێین دەتوانین ͳتێبین بە ب΋رێت. پێناسە شێوەیەک�ͳتر بە ڕووبەر ئەبێ بۆیە نیە. چوارگۆشەمان کەواتە
ئەم و دەکەین ͳتەرخان ΈۆشەیΎسێ هەر بە کە پۆزەتیڤە) ) موجبه ͳژمارەیەک ڕووبەر لە مەبەست

هەیە: تایبەتمەندیانەی
هەبێ. یەکسانیان ڕووبەری جووتەکان سێΎۆشە واتە بوون. جووت مانەوەی یەکەم-

ڕووبەری کۆی کرد، شیتەڵ سێΎۆشە دانە دوو بە سێΎۆشەی΋مان ئەگەر واتە کۆکردنەوە. دووهەم-
یەکەمەکە. سێΎۆشە ڕووبەری ب΋اتە سێΎۆشە دوو ئەم

لەوانە Έیەکێ هەیە. ڕووبەر ͳکردن پێناسە بۆ جیاواز ͳبۆچوون چەند Έهایپەربۆلی ئەندازەی لە
لە: بریتییە Έهایپەربۆلی ئەندازەی لە ͳکەم ͳ΋چەم سێΎۆشەیە. ͳکەم ͳبەکارهێنان

π−ۆشەΎسێ ناوەوەی ͳگۆشەکان کۆی

ئەندازەی ͳنووسەرەکان زۆربەی هەیە، سەرەوەی وتراوەی تایبەتمەندیە دوو ئەو ͳکەم ئەوەی لەبەر
ͳڕێسایەک بۆچوونانە ئەم زۆربەی بەڵʛم هێناوە. بەکار کەمییان ͳ΋چەم ڕووبەر، بۆ Έهایپەربۆلی
سەر لە شی΋اری رێبازی لە بریتییە بۆچوونەکانیتر لە Έیەکێ ڕووبەر. بۆ نیە تەواویان شی΋اری
«ئەندازەی ͳپەرتووک لە لێنتس» «هانفڕید ڕیمان. ئەندازەی لە ڕووبەر ͳگشت چوارچێوەی بنەمای
تەواوکاری بە Έهایپەربۆلی ئەندازەی پوان΋ارەی ͳمۆدیل لە D ناوچەی ڕووبەری «Έهایپەربۆلی
G و F ،E و هایپەربۆلی΋ن جەمسەری ͳپۆوتان v و u کە دەکات پێناسە

∫
D

√
EG− F2dudv

.[1] ͳکەم لە برییتیە ڕووبەر کە دەسەلمێنێ پێناسەیە ئەم بەرامبەریە. ͳبنەڕەتیەکان بەها

ͳۆشەیەکΎسێ هەر بۆ کە هەیە k وەکوو نەگۆڕ ͳ΋ژمارەی Έهایپەربۆلی ئەندازەی لە بیردۆز:
S ڕووبەری و δ ͳکەم بە △ABC

S =
π

180
k2 × δ

سێΎۆشەیەک هەر ڕووبەری کە دەڵێت بیردۆزە ئەم هاتووه. [2] لە بیردۆزە ئەم ͳسەلماندن
یەکەی بە بەستراوە نەگۆڕە بەها ئەم . π

180
k2 نەگۆڕی لە بریتییە ڕێژەیە ئەم و ͳکەم لەگەڵ هاوڕێژەیە
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دەتوانێ ڕووبەر ئیقلیدی ئەندازەی لە یەک. لەگەڵ یەکسانە ڕووبەری سێΎۆشەیەککە بە واتە پێوانە،
سێΎۆشەکان هەمووی ڕووبەری بۆ Έهایپەربۆلی ئەندازەی لە بەڵʛم بێت، موجەب ͳژمارەیەک هەر
ڕووبەری ،Έهایپەربۆلی ئەندازەی ͳکلاین-ͳبێلترام ͳمۆدیل لە نموونە بۆ هەیە. سنووردار ͳزۆرینەیەک

بڵێین: بیردۆزە ئەم دەتوانین ͳگشت بە و بێت π لە زیاتر ناتوانێ سێΎۆشەیەک Ϳهی

.πk2 لەگەڵ یەکسانە ڕووبەر بەهای زۆرترین Έهایپەربۆلی ئەندازەی لە بیردۆز:

بە و دەبات ناو جایرۆ-ڕووبەر بە Έهایپەربۆلی ئەندازەی لە ڕووبەر [4] لە ئوونΎار ئابراهام

تایبەتمەندیە لە Έیەکێ پێناسەیە ئەم بەڵʛم کەمییە. δ کە دەکا، پێناسەی 2 tan δ

2
هاوکێشەی

دوو بە △(A,B,C) سێΎۆشەی ئەگەر واتە نیە. ͳڕووبەرەکان ͳکۆکردن واتە ڕووبەر، ͳبنەمایەکان
سێΎۆشەیە دوو ئەم ͳڕووبەرەکان کۆی ب΋ەین، شیتەڵ △(A,X,C) و △(C,B,X) سێΎۆشەی

.△(A,B,C) ڕووبەری لەگەڵ نیە یەکسان
ͳکلاین-ͳبێلترام ͳمۆدیل لە و کردووە پێناسە ͳکەم ͳبەکارهێنان بە ڕووبەرمان [3, 5, 6] لە ئێمە بەڵʛم

دەکەین: پێناسە سێΎۆشە ڕووبەری شێوە بەم ،Έهایپەربۆلی ئەندازەی
بە Έهایپەربۆلی ئەندازەی ͳکلاین-ͳبێلترام گۆی ͳمۆدیل لە سێΎۆشەیەک △(A,B,C) ئەگەر

لە بریتییە △(A,B,C) ڕووبەری بێت، δ ͳکەم و s نیوەتیرەی

S := s2δ.

ڕووبەر ،(s = 1 Έکاتێ)Έهایپەربۆلی ئەندازەی ͳکلاین-ͳبێلترام ͳتەخت ͳمۆدیل لە بەتایبەت
.ͳکەم لەگەڵ یەکسانە

پێناسە ͳگۆشەکان پێوانەی و ͳلاکان درێژی بە ئیقلیدی ئەندازەی وەکوو دەتوانێ ڕووبەر رێبازە بەم
تا C بەرزی و a, b, c بە A,B,C ͳگۆشەکان بە بەرامبەر ͳلاکان درێژی ئەگەر نمونە بۆ ب΋رێت.

لە بریتییە ڕووبەر بدەین، نیشان ha بە AB لای

S = s2δ = 2s2 tan−1 γaaγhaha

s2(1 + γa + γb + γc)

دەروا ͳناکۆتای بەرەو s کاتێ ئینجا .γa = 1√
1−a2/s2

که

lim
s→∞

s2δ = lim
s→∞

2s2
( γaaγhaha

s2(1+γa+γb+γc)

γaaγhaha
s2(1+γa+γb+γc)

)
tan−1

( γaaγhaha

s2(1 + γa + γb + γc)

)
=

1

2
aha

Έهایپەربۆلی ئەندازەی لە ڕووبەر �هێنراوی بەدەست ڕێسای ،s → ∞ کاتێ سەلماندمان، کە هەروا
ئەوەیە ͳکەم بە ڕووبەر ͳکردن پێناسە سوودی ئیقلیدی. ئەندازەی لە ڕووبەر ڕێسای دەبێتە دروست
بەم هەر تەواوترە. ئوونΎار ئابراهام بۆچوونەکەی لە و هەیە ڕووبەرمان ͳکۆکردن تایبەتمەندی کە
بەدەست بێلترامͳ-کلاین ͳ΋هایپەربۆلی ئەندازەی لە بازنە چێوەی و ڕووبەر دەتوانین تایبەتمەندیەوە
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که πr2 2γ2
r

1+γr
لە بریتییە ڕووبەری و 2πrγr دەکات چێوەی r نیوەتیرەی بە بازنەیەک بۆ واتە بهێنین.

.γr = 1√
1−r2

دروست Έهایپەربۆلی ئەندازەی لە بازنە ڕووبەری و چێوە ͳڕێساکان و γr → 1 ئینجا r → 0 ئەگەر
Έکاتی ئیقلیدی و Έهایپەربۆلی ͳجیهان لە واتە ئیقلیدی. ئەندازەی لە ڕووبەر و چێوە ڕێسای دەبێتە

یەکسانە. بازنە بۆ ڕووبەر و چێوە ڕێسای بچووکە، زۆر نیوەتیرە
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