


 ِْاطتتذلایم سیز آب يؼًٕنتزیٍ طزد کُُذ: 

1 .  دطتزص يی تاػذدر. 

2 . تّ آطاَی آب را يی تٕاٌ يٕرد اطتفادِ قزار داد. 

3 .تیؼتز اطت(در دجى يظأی ( قذرت طزد کُُذگی آب َظثت تّ اکثز يایؼات. 

4 .اَقثاض ٔ اَثظاط آب تا تغییز درجّ دزارت جشیی اطت. 

 

 ػٕدچُذ کّ آب تزای اَتقال گزيا تظیار يُاطة اطت تا تکار تزدٌ آٌ تاػث تٕجٕد آيذٌ يؼکلاتی َیش يی اياْز: 

 

 تا طختی سیاد تاػث رطٕب طاسی در دطتگآْا ػذِ ٔ ًْچُیٍ اس آَجایی کّ تیؼتز ایٍ دطتگآْا اس آنیاژ آٍْ  آب 

 

 ّاس عزف دیگز تیؼتز تزجٓای خُک کُُذِ در تز خٕرد يظتقیى تا ْٕا ٔ . ػذِ اَذ يؼکم خٕردگی تٕجٕد يی آیذطاخت 

 

 خٕرػیذ يی تاػُذ يذیظ يُاطثی تزای رػذ تاکتزیٓا ٔ يیکزٔ ارگاَیظى ْا َیش يی تاػذ کّ آَٓا َیش يؼکلاتی  َٕر 

 

 ِدارَذًْزا. 

 

 

 

 در کم ایٍ يؼکلات تاػث يی ػٕد کّ  .ػذٌ گزد ٔ خاک تذاخم تزج َیش در تؼضی يٕاقغ ایجاد اػکال يی ًَایذٔارد 

 

 در ایٍ يجًٕػّ عثیؼت ایٍ . دطتگاِ کى ػذِ ٔ در َتیجّ اس َظز اقتصادی يخارج سیادتزی خٕاُْذ داػتتاسدْی 

 

 يٕارد اطتفادِ اس  .ٔ ػزایظ تٕجٕد آيذٌ آَٓا ٔ رآْای جهٕگیزی اس آَٓا را تغٕر يختصز ػزح خٕاْیى داديؼکلات 

 

 خُک کُُذِ را َیش در تخغ ْای دیگزی اس ایٍ يجًٕػّ را در تز يی گیزدتزجٓای  . 
 





 در تزجٓای خُک کُُذِ يزعٕب، آب َقغ اصهی ٔ اطاطی را

ایٍ َٕع دطتگآْا . داػتّ ٔ ْذف َیش ًْاٌ خُک کزدٌ آب اطت

کّ خٕد تّ چُذ گزِٔ ٔ دطتّ تقظیى يی ػَٕذ در صُؼت دارای 

 .کارتزد فزأاَی اطت

  اس یزجٓای خُک کُُذِ خؼک تیؼتز در يکآَای کّ آب کافی

ػًم خُک  . تزای خُک کزدٌ تزج ٔجٕد َذارد اطتفادِ يی ػٕد

کزدٌ آب را َیش يیتٕاٌ اس تزجٓای طیُی دار تصٕرت يزدهّ ای 

ٔنی ػًلًا تؼهت ٔجٕد ْشیُّ ْای سیاد طاخت ،َگٓذاری .اَجاو داد

 .ٔ کُتزل طیظتى ایٍ رٔع ، يؼًٕل ًَی تاػذ

 



طیظتى ْاي خُك كُُذِ تز: انف        :WET COOLING SYSTEM 

 ِإَاع طیظتًٓاي خُك كُُذ : 

1- خُك كُُذج تاس  طیظتى 

2- ّطیظتى خُك كُُذج تظت 

3-طیظتى خُك كُُذِ تزكیثي 

طیظتى ْاي خُك كُُذِ خؼك : ب         :DRY COOLINGSYSTEM 

1- خُك كُُذِ خؼك يظتقیىطیظتى 

2-طیظتى خُك كُُذِ خؼك غیز يظتقیى 

3-طیظتى خُك كُُذِ تزكیثي 

 



 

إَاع طیظتى ْاي خُك كُُذِ تز  : 

كٍاطتخزْاي خُك : انف 

تزجٓاي تا كٕراٌ عثیؼي (ب 

انقائيتزج ْا تا كٕراٌ (ج 

 

 : إَاع تزجٓا تا كؼغ يكاَیكي 

 (FORCE DRAFT COOLING TOWER: )ْاي ديُذِ تزج (1
 

 جزیاٌ ْٕا را در تزج تزقزار يي ( فٍ ْا)ایٍ َٕع تزجٓاي خُك كُُذِ تادتشٌ ْاي يكاَیكي در 

 

 ایٍ فٍ ْا  .يذم آٌ ْا در قظًت ٔرٔدي ْٕا ٔ در طغخ سيیٍ تز رٔي تتٍ اطتقزار یافتّ اَذ نذا نزسع آَٓا تّ دذاقم يي رطذكُُذ 

 را تّ درٌٔ تزج ٔ طزتاطز تُذ ٔ تظت ْا ْذایت يي كُُذ ٔني ْٕا تّ عٕر یكُٕاخت در آٌ پخغ ًَي گزدد ٔ اعزاف  تزج  ْٕا  

 .  خُك كُُذِ ديُذِ كايلا تظتّ اطتْاي 

 

 : تزج ْاي خُك كُُذِ ديُذِ يشایاي 

 

 .  فٍ ْاي آٌ رادت تز اطتتؼًیز -1

 

 .  ْا در يجأرت ْٕاي گزو قزار ًَي گیزَذفٍ -2

 

 . ٔ كى خزج تٕدٌ َصة آٌ طٕٓنت -3

 



2) ِتزج ْاي يكُذ :(INDUCEDDRAFT COOLING TOWER) 

 در ایٍ َٕع تزجٓا تادتشٌ ْا در يذم خزٔجي ْٕا اس تزج قزار
گزفتّ اَذ ٔ يذم آٌ ْا يؼًٕلا در تالاي تزج ْا در تؼضي يٕاقغ 

در عزفیٍ تزج يي تاػذ ٔ ْٕا تّ عٕر یكُٕاخت در داخم تزج  
 .  پخغ يي ػٕد 

 ِيشایاي تزج ْاي يكُذ : 

1-نٕنّ ْا كًتز در يؼزض تاراٌ ٔ تزف ٔ تگزگ قزار دارَذ  . 

2-ايكاٌ يكیذٌ ْٕاي گزو خزٔجي تّ داخم كًتز اطت  . 

3-  ّدرجّ دزارت طیال خزٔجي اس تیٕپ ْا َشدیكتز تّ درج
 .دزارت ْٕاي ٔرٔدي يیؼٕد

 



طیظتى ْاي خُك كُُذِ خؼك :ب:DRY COOLING SYSTEM)) 

 ايزٔسِ طاخت ایٍ تزج ْا تّ طّ دنیم رٔاج پیذا كزدِ اطت : 

1-  چٌٕ در ایٍ تزج ْا آب تثخیز ًَي ػٕد ٔ َیاس تّ اب افشایؼي

 .  َذارد، در يذم ْایي كّ آب كافي َذارَذ تّ كار يي رٔد 

2-  تّ دنیم آَكّ تزج داراي يذیظ تظتّ اطت يٕجة آنٕدگي يذیظ

 . سیظت ًَي گزدد

3- در يذیظ ْایي طزد تّ كار تزدٌ تزج تز يؼكلات ػذیذِ اي را

 .طثة يي ػٕد كّ تزجیذا اس تزج خؼك اطتفادِ يي ػٕد 

 



ایٍ اختلاف تظتگی تّ ديای .اختلاف فؼار تخار آب تیٍ طغخ آب ٔ ْٕا تاػث تثخیز يی ػٕد
 .آب ٔ يیشاٌ اػثاع ْٕا اس آب دارد

 

 يقذار گزيای کّ تٕطیهّ يایؼی جذب یا دفغ يی ػٕد اس راتغّ سیز تذطت يی آیذ: 

T E=W×S 
در راتغّ تالا: 

E : گزيای دفغ یا جذب ػذِ تز دظةBTU/hr  یاCAL/hr 
W : دتی يایغ خُک ػَٕذِ تز دظةlb/hr 
S :  گزيای ٔیژِ يایغ خُک کُُذِ تز دظةlb.f/ Btu 
T : ػَٕذِ تز دظة يایغ خُک کاْغ ديایf 

 
تزای . يقذار تثخیز تظتگی دارد تّ طغخ تز خٕرد آب تا ْٕا ٔ ًْچُیٍ ػذت جزیاٌ ْٕا دارد 

 

 ّدذاکثز تٓزِ تزداری کّ در عزح آٌ تکار رفتّ اطت رػایت ػٕد در تزجٓای خُک ایُک 

 

 ِکّ آکُذِ ْای آٌ اس َٕع کُُذsplash packing  يی تاػذ آب تّ صٕرت قغزِ ْای در
 طغٕح تزج 

 

 يی ػٕد تا طغخ ٔطیؼی تٕجٕد آیذ انثتّ تزای ایٍ يُظٕر يی تٕاٌ اس آکُّ ْای َٕع پخغ
film packing  اطتفادِ کزدَیش. 

 

 



  جزیاٌ ْٕا در تزج تّ صٕرت کؼغ عثیؼی تا اطتفادِ اس دٔدکغ

ْای ْذنٕنی ػکم یا کؼغ يکاَیکی تٕطیهّ تادتشَٓای يُاطة در 

ٔ یا تّ عٕر يتقاعغ   (counter-flow) جٓت يخانف آب 

(cross-flow)  تا آٌ تّ جزیاٌ يی افتذ. 

 جزیاٌ ْٕا در تزج تّ صٕرت کؼغ عثیؼی تا اطتفادِ اس دٔدکغ ْای ْذنٕنی ػکم یا کؼغ يکاَیکی تٕطیهّ 

 

 تا آٌ تّ  (cross-flow)ٔ یا تّ عٕر يتقاعغ  (counter-flow) تادتشَٓای يُاطة در جٓت يخانف آب 

 

 .جزیاٌ يی افتذ 



 ِطیظتى تزج خُک کُُذ  : 

  در طیظتى تزج خُک کُُذِ آب گزو کُذاَظٕر اس تزج خُک کُُذِ ػثٕر

در تزجٓای خُک کُُذِ تا کؼغ عثیؼی . يی کُذ ٔ تا ْٕا تًاص يی یاتذ

،پٕطتّ خارجی تزج اس تتٍ يظهخ طاختّ ػذِ ٔدر رٔی پایّ ْا تکیّ 

ْٕا اس قظًت پائیٍ ٔارد تزج خُک کُُذِ يی ػٕد ٔ تّ عزف . دارد 

 .تالا جزیاٌ يی یاتذ ٔ اس دْاَّ تالای تزج خارج يی گزدد

 

 دیگزی اس تزجٓای خُک کُُذِ کّ اس چٕب ٔ طایز يصانخ طاختّ إَاع

در تزجٓای خُک کُُذِ تا کؼغ عثیؼی ْٕا .يی ػٕد َیش ٔجٕد دارد

ػکم تزج عٕری عزادی يی ػٕد کّ جزیاٌ طزیغ ْٕا در داخم تزج  

 .تٕجٕد آیذ



 يتز تالاتز اس طغخ  15تا  10آب گزو اس کُذاَظٕر در ارتفاع

در تزجٓای قذیًی  . اطتخز تّ طیظتى پخغ کُُذِ آب ٔارد يی ػٕد 

تز صفذّ ای کّ آب خزٔجی اس کُذاَظٕر تّ آٌ ریختّ يی ػٕد  

دارای طٕراخٓای يُظًی در قظًت پائیٍ اطت کّ آب اس داخم ایٍ 

ایٍ فُجآَا تاػث پاػغ آب  . طٕراخٓا تّ فُجآَای سیزیٍ يی ریشد

یک طیظتى خیهی جذیذ  . ٔ تثذیم آَٓا تّ قغزات کٕچک يی ػَٕذ

تزای پخغ آب در تزج خُک کُُذِ تکار تزدٌ نٕنّ ْایی اطت کّ 

 .در طغخ تالای آٌ ػیپٕرِ ْایی تزای پاػغ آب تؼثیّ ػذِ اطت











در دٕضچّ ْاي خیهي ػًیق  َظیز دٕضچّ ْاي تزج ْاي خُك كُُذِ َیزٔگاِ پض اس يتٕقف ًَٕدٌ ٔادذ 

جٓت تؼًیز طزیؼا تا یك پًپ نجٍ كغ يثادرت تّ خزٔج نجٍ ْاي كف تزج ًَٕدِ  ٔ پًپ ْاي گزدع 

C.W.P (CIRCULATING WATER PUMP)   آب خُك ػذج تزج را ٔارد يثذل ْاي دزارتي يي

كُُذ چٌٕ ایٍ پًپ ْا تٕنیذ جزیاٌ يتلاعى يي كُُذ تؼذ اس ایٍ پًپ ْا يذم تشریق يٕاد ػیًیایي تّ آب تزج 

َیش تؼذ اس ایٍ  C.D.Sتٓتزیٍ جا جٓت كى كزدٌ يٕاد يؼهق ٔ  (TURBELANCE)يي تاػذ تّ ًْیٍ دنیم 

 .  پًپ ْا  يي تاػذ



 نٕنّ ْا -2

 

 تٕسیغ كُُذِ -3

 

 دٕضچّ ْاي فٕقاَي تزج -4

 :ػايم 

 .  اطتفادِ اس نٕنّ ْاي طٕرار دار:ب

 .اطتفادِ اس تاَكٓاي طٕرار دار پخغ كٍ آب :پ

 

  (COLUMN.)طتٌٕ ْاي تزج :5
 

 (LOUVER)تادگیزْا -6
 

 (DRIFT ELIMINATOR: )تختّ ْاي تاسیاتي آب -7
 

 :  تختّ ْاي پخغ كُُذِ آب -8

  SPLASH PACKING: انف

 :FILM PACKING:ب
-GRID PACKINg-1 

RANDOM PACKING-2 
PLATE TYPE FILM PACKING-3  

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Forced_draft_cooling_tower.jpg


 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Crossflow_diagram.PNG


 برج خنک کن با جریان هوای مخالف 

 (مطابق شکل .) در این حالت جریان هوا بصورت مخالف با جریان آب برخورد می کنذ
 



جنس ساختاری 

ٍ ْا يؼًٕلًا تّ طّ صٕرت  طاختّ  تتُیٔ  ایثز گلاطیف، فهشیتزج خُک ک

 .يی ػَٕذ 
 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%DB%8C%D8%A8%D8%B1_%DA%AF%D9%84%D8%A7%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%DB%8C%D8%A8%D8%B1_%DA%AF%D9%84%D8%A7%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA%D9%86












 : َگٓذاري تزج ْاي خُك كُُذِ 

اگز در تزج ، آتي كّ داراي تیٕكزتُات كهظیى ٔ يُیشیى تاػذ اطتفادِ كُیى در اثز درجّ دزارت تّ كزتُات كهظیى ٔ ئیذٔركظیذ 

 .  يُیشیى غیز يذهٕل تثذیم يي ػٕد 

 

 .  تزاي جهٕگیزي اس ایجاد رطٕب در جذارِ نٕنّ ْاي يثذل ْاي دزارتي تّ آب تزج خُك كٍ اطیذ طٕنفٕریك تشریق يي ػٕد 

 

ػهت تشریق اطیذ ایٍ اطت كّ  اگز تیكزتُات ْاي كهظیى ٔ يُیشیى در آب ٔجٕد داػتّ تاػذ آٌ را تّ طٕنفات كهیظى ٔ يُیشیى 

تذیٍ طاٌ ػًم پیؼگیزي اَجاو يي ػٕد ، . تثذیم يي كُُذ كّ در آب تزج يذهٕل تٕدِ ٔ در اثز دزارت ایجاد رطٕب ًَي كُذ

یؼُي قثم اس ایُكّ تي كزتُات ْا ٔارد طیظتى يثذل ْاي دزارتي ػذِ ٔ رطٕب ایجاد ًَایُذ تٕطظ اطیذ اس يذار خارج يي  

فزضا اگز تز اثز ٔاكُغ ْاي اَجاو ػذِ در . ػَٕذ ٔ تّ صٕرت طٕنفات ْاي يُیشیى ٔ كهظیى يذهٕل در آب تزج  در يي آیُذ 

تزج رطٕب در جذارِ داخهي نٕنّ ْاي يثذل ْاي دزارتي تّ ٔجٕد آيذِ تاػذ اطیذ قذرت اَذلال رطٕب اس طغخ داخهي نٕنّ 

فؼار جشئي . داصم اس ٔاكُغ اطیذ ْا در تزج خُك كُُذِ تّ ٔطیهّ ْٕا دْي اس آٌ خارج يي ػٕد Co2گاس . ْا را دارد

ْٕایي كّ اس قظًت پاییٍ در خلاف جٓت ریشع آب ،تا آب تزخٕرديي كُذ تیؼتز اس فؼار جشئي گاس دم ػذِ در آب تزج 

 .تٕدِ ٔ كهیّ گاسْاي يذهٕل در آب را جذا ٔ آساد يي كُذ پض اطیذ طٕنفٕریك َقغ درياٌ كُُذِ را تز ػٓذِ دارد 





 محل نصب
يذم َصة تزج خُک کٍ تایذ تگَٕٓای تاػذ کّ ياَؼی در اعزاف آٌ تزای ٔرٔد جزیاٌ ْٕای تاسِ 

تّ داخم تزج ٔجٕد َذاػتّ تاػذ ًْچُیٍ در صٕرت اطتفادِ اس چُذیٍ تزج در کُار ْى تایذ تذتیزی 

اَذیؼّ ػٕد کّ ْٕای گزو خزٔجی اس تزجٓا يظتقیًا ٔارد ًْذیگز َؼذِ تا تاػث کاْغ راَذياٌ ٔ 

 .ػذو کارایی تزج ػَٕذ
 



 :ػًذِ تزیٍ يؼكلات طیظتى ْاي طزدكُُذِ ػثارتُذ اس
 

 .ٔ فزطایغ (CORROSION)خٕردگي -1

 

 (SCALE)تؼكیم رطٕب -2
 

 .  يؼكلات َاػي اس تؼكیم يیكزٔارگاَیشو ْا-3

 

 (FOULING)تجًغ نجٍ ْا -4
 

تزاي جهٕگیزي اس ایٍ پیايذْا ٔ يؼكلات تّ خصٕؽ 

خٕردگي ٔ رطٕب دْي تایذ تا دذ يًكٍ اس طختي آب يٕرد 

 .  اطتفادِ در تزجٓاي خُك كُُذِ ٔ طایز قظًت ْا كاطتّ  ػٕد 

 





 

www.hvc.ir 

http://www.saripuyaco.ir/
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