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  .جملات زیر را با استفاده از واژه هاي مناسب پر کنید   1
 -تعادل فیزیکی -دیوي -بازي –جهت  -مایع کردن  -سازوکار -آمفوتر  –پویا  -حالت گذار -قسمت واکنشخارج

  لاووازیه   -سینتیک 
  .براي بررسی واکنشها در سطح مولکولی مطرح شده است........ ي برخورد و دو نظریه) آ

  .شودنامیده می...... بررسی واکنش در مقیاس میکروسکوپی ) ب
  .مناسب و انرژي کافی داشته باشد.....مؤثراست که ي برخورد ، برخوردي در نظریه) پ
  .مکمل یکدیگرند........... ترمودینامیک و ) ت
  .است....... گویند تعادل در تعادلات شیمیایی واکنشهاي رفت و برگشت در حال انجام هستند از این رو می) ث
  .معیاري براي تعیین جهت پیشرفت واکنش است) ...... ج
  .آمونیاك است........ از محیط واکنش از طریق  3NHهاي اصلی فرایند هابر خارج کردن یکی از ویژگی) چ
  . است........ اي از تعادل میان یک مایع با بخار آن نمونه) ح
   .است....................... یک اکسید  3O2Alتر کیب ) خ
  .کشف شد........................ توسط  HClترکیب ) د

  
  
5/2  

  :به سؤالات پاسخ دهیدبا توجه به ساز وکار دومرحله اي واکنش داده شده   2
 g(2O2H ) +g(2N → )g(2H ) +g(NO2 )1) (آهسته (                                                                        

   g( O2H2 → )g(2H +)g(2O2H )2( )تند (                                                                                      

  ؟  چراواکنش است ؟ سرعت  کلی کدام مرحله تعیین کننده ) آ 
  
  

  . مشخص کنید  ذکر دلیلرا با  ذره ي حدواسطرا نوشته و  معادله واکنش کلی) ب
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3  
  رابطه سرعت واکنش براي فرآیندي به صورت مقابل 
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  .را بنویسید  معادله ي موازنه شده ي واکنشاست ، 
  

  
1  

 به نام خدا
  

 محل مهر آموزشگاه           
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شماره 
  آزمایش 

غلظت واکنش دهنده ها در آغاز 
  mol.L-1واکنش بر حسب 

     [A]              [B]   

سرعت واکنش پس از 
مدت کوتاه از آغاز 

  s1-.L.mol.-1واکنش 
1  10/0  10/0  01/0  
2  10/0  20/0  04/0  
3  20/0  10/0  01/0  

 

لیتري پس از برقراري تعادل 2به ظرف  Aمول ماده ي 2با افزودن  g(C ) +g(B3 ⇌ )g(A2(در واکنش تعادل گازي   4
  .را معلوم کنید Kواحد را محاسبه کنید و  ثابت تعادل واکنشتولید می شود ، Bمول ماده ي  5/1
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  :با توجه به معادله هاي داده شده به سؤالات پاسخ دهید  5
                                                                            17-10×3  =K  ،)g(2NO2 ⇌ )g(2O2 ) +g(2N  )a 

                                                                                95+10×1 =K   ،)g (HF2 ⇌ )g(2F) +g(2H  )b  
  .قرار دارد واکنش در راستو کدام  تعادلی در چپ واکنشکدام ) آ   
  

  .                    خود را بنویسید علت انتخابکنترل می شود؟  ترمودینامیکیکدام واکنش ) ب 
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  . است  ∆KJ2/57= +Hکه در دما و حجم ثابت می باشد و داراي  g(2NO2 ⇌ )g(4O2N(در سامانه ي تعادلی   6
  ) بیرنگ(        )   قهوه اي (                        

  ؟  چرامی شود ؟  رنگ سامانهموجب چه تغییري در  کاهش دما) آ 
  
  

  ؟چرا؟  چه اثري دارد ثابت تعادلبر  دما افزایش) ب
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  ، داده هاي g(C3            )g(B2 ) +g(A2: (براي واکنش   7
  با توجه. تجربی زیر از طریق آزمایش به دست آمده است  
  . به آن به سؤالات پاسخ دهید  
  را سرعت واکنشواکنش دهنده ها و  غلظت رابطه ي بین)آ
  .بنویسید  

  
  
  

  ؟چرا؟ یا غیر بنیادياست ؟  بنیادياین واکنش )ب
  
  

  .مرتبه کل واکنش را معلوم کنید)پ
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:                                                                                    در محلول آبی فسفریک اسید تعادل هاي زیر برقرار است   8
15/2=PKa     )aq(+O3H)+aq( -۴PO٢H   )l(O٢H ) +aq(۴PO٣H  )1  

٢- )PKa       )aq(+O3H)+aq=؟  
 ۴HPO  )l(O٢H  +)aq( -۴PO٢H  )2   

  .یونش این اسید را بنویسید  معادله ي واکنش مرحله ي سوم) آ
  

  ) 25/1،  21/7(کدام یک از اعداد روبه رومی باشد ؟ دوممرحله ي pKa)ب
  
  

   دارد؟ نقش بازيو کدام یون فقط  هستند آمفوترکدام یون ها  ي سه مرحله،هادر واکنش )پ
  
  

  
  
  
2  

  در تصویر مقابل ساختار ترکیب سیتریک اسید نمایش   9
  .داده شده است ، با توجه به آن به سؤالات پاسخ دهید 

  دارد ؟  چند هیدروژن اسیدياین ترکیب ) آ 
  یک وجود هیدروژن هاي اسیدي این ترکیب ، با کدام ) ب

  قابل توجیه است ؟  از نظریه هاي اسید و باز
  

  
  
5/0  

  : به سؤالات زیر پاسخ دهید   10
  .را بنویسید  در تعریف اسید وباز مدل آرنیوس اشکال یک)آ 
  

  ؟پایدار نیست + Hچرا ) ب
  
  

  می باشد؟ افزایش دمامناسب تراز  استفاده از کاتالیزگرواکنش ها در صنعت  افزایش سرعتچرا براي ) پ
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  ؟چرااست؟ کاتالیز شده همگن  ،کدام واکنش  11

                                                                               )g(2O3 +  )s(KCl2      
2

⎯⎯   )s(3KClO2   )a   
                                                                                              )g(3SO2    )g(2O ) +g(2SO2   )b 

1  

  واکنش را نشان می دهند؟ سرعتبر  عاملیزیر تاثیر چه  تصاویرهر یک از   12
  
  
  
  

  
1  

 



تصاویر فرضی سرعت سنج . کاهش حجم تحمیل شده است g(3NH ) +g(S2H ⇌ )s(HS4NH: (واکنش تعادلیبر   13
  .ها را در تعادل اول و در لحظه ي اعمال فشار و تعادل جدید رسم کنید

  
  
  

  برگشت             رفت                     برگشت               رفت                    برگشت              رفت           
  تعادل اولیه              تعادل جدید                              لحظه ي اعمال فشار                                     
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   بهزادي -پیروزي وموفقیت در همه ي ابعاد زندگی در گرو همت و تلاش شماست                                                                    

     


