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 پیشگفتار
 

امروزه پایگاه داده چهارچوب زیرین سیستم اطلاعاتی را تشکیل می دهد و راه انجام کارهای بسیاری از شرکتها و اشخاص را 

داده ای را ایجاد کرده است . بطور اساسی تغییر داده است. توسعه این تکنولوژی طی چندین سال گذشته سیستم های پایگاه 

اگر به کتابهای مرتبط با پایگاه داده نگاهی بیاندازید کتابهای عالی زیادی را می یابید که بخشی از چرخه حیات توسعه پایگاه 

لیل داده را مورد بررسی قرار داده اند. با این وجود، کتابهای بسیار کمی نوشته شده است که در آن مراحل طراحی، تجزیه و تح

، پیاده سازی و توسعه پایگاه داده را بطور قابل فهم توضیح داده باشد بطوریکه خوانندگان فنی و هم غیر فنی بتوانند از آن 

 استفاده کنند.

بنابراین هدف اصلی ما ارائه کتابی است که ابتدا برای جامعه تجاری مورد استفاده قرار گیرد که در آن به طور واضح تجزیه، 

پیاده سازی پایگاه داده را توضیح دهد. که این، هم پایگاه داده های ساده با جداول اندك و هم پایگاه داده های طراحی و  

بزرگی را از ده تا چندین صد جدول در بر می گیرد. طی بررسی های اولیه که انجام شد چنین بنظر رسید که این کتاب برای 

الب خیلی ساده و واضحی را از اصول طراحی پایگاه داده ارایه کند که مکمل مجامع دانشگاهی نیز می تواند مفید باشد و مط

 کتابهای درسی باشد.

( ارائه می کنیم طی سالیان سال در DBMSمتدلوژی که ما در این کتاب برای سیستمهای مدیریتی پایگاه داده ارتباطی )

 ی به دو مرحله تقسیم می شود:محیطهای آکادمیک و صنعتی بارها و بارها تست شده اند. این متدولوژ

 

که در این مرحله ما سعی می کنیم مدلی را از آنچه می خواهیم نشان دهیم طراحی  مرحله طراحی منطقی پایگاه داده

 کنیم که این مرحله با نادیده گرفتن جزئیات پیاده سازی انجام می شود.

مانند اکسس، هدف  DBMSم پیاده سازی در که در این مرحله  سعی می کنی مرحله طراحی فیزیکی پایگاه داده

 .تحقق بخشیم و ... Informixپارادوکس، اوراکل و 

 

ما هر مرحله را گام به گام ارائه می کنیم. برای طراح بی تجربه انتظار آن را داریم که مراحل به ترتیب گفته شده و راهنمایی 

 های داده شده در سراسر مرحله انجام گیرد. و برای طراح مجرب مراحل ذکر شده می تواند بصورت انتخابی مطالعه شود. 

 

 کمک به فهم طراحی پایگاه داده
 

رای اینکه در فهم موضوعات مهم در استفاده از متد پایگاه داده به شما کمک کرده باشیم مثال عملی جامعی را ارائه می کنیم ب

ساخته شده است. که همراه با مطالب کتاب ارائه می شود. برای اینکه  StayHomeکه بر مبنای یک شرکت اجاره فیلم با نام 

راه حل هایی اضافی پایگاه داده را در ضمیمه د کتاب فراهم ساخته ایم. هر راه حلی به شما بیشتر کمک کنیم ما همچنین 

 مقدمه کوچکی دارد که شما می توانید آنرا خوانده و پایگاه داده آنرا طراحی کنید قبل از آن به راه حل های ما مراجعه کنید.

 

 مدلهای داده ای متداول
راحی پایگاه داده آشنا کنیم ضمیمه د همچنین شما را با مدلهای داده ای متداول علاوه بر اینکه شما را با تجربیات اضافی ط

آشنا می کند که می تواند برای شما مفید باشد. در حقیقت چنین تخمین زده شده است که یک سوم از مدلهای داده ای 

و سوم آنها دارای خصوصیات شرکتی شامل ساختار مشترکی هستند که در بسیاری از شرکتها از آن استفاده می کنند و بقیه د

یا صنعتی هستند. بنابراین بسیاری از طراحی های پایگاه داده شامل باز آفرینی پایگاه داده هایی هستند که قبلا در شرکتهای 

طه دیگر مورد استفاده قرار داده شده اند. این مدلهای طراحی شده ممکن است در شرکت شما دقیقا بکار نرود اما می تواند نق

شروعی باشد که با خصوصیات شرکت شما مطابقت کند بعضی از مدلهایی که ما ارائه می کنیم حاوی حیطه های تجاری زیر 

 خواهد بود .



 

 ثبت سفارش مشتری -

 کنترل موجودی -

 مدیریت پروژه  -

 مدیریت  آموزش -

 مدیریت دارایی  -

 مدیرت منابع انسانی -

 و مدیریت صورت پرداخت -

 

 چگونگی ایجاد طراحی
بنظر ما مهم است که به شما نشان دهیم چگونه یک طرح پایگاه داده را به یک عمل فیزیکی تبدیل کنید. در این کتاب ما به 

شما نشان می دهیم که چگونه اولین بررسی موردی را در مایکروسافت اکسس ایجاد کنیم. همچنین نشان می دهیم که چطور 

ایجاد  9اوراکل  DBMS(  در PERFECT PETS دی )کلینیک دامپزشکی بنام طرح پایگاه داده را برای دومین بررسی مور

 کنیم.

 

 چه کسانی باید این کتاب را بخوانند؟
 

ما سعی کرده ایم این کتاب را بصورت خود آموز  بنویسیم. استثنایی که وجود دارد بخش طراحی پایگاه داده فیزیکی می باشد 

هدف بایستی داشته باشید. مخاطبین ما همه کسانی هستند که می  DBMS که لازم است شما از درك خوبی از عملکرد

 خواهند پایگاه داده خود را توسعه دهند که شامل افراد زیر بوده و بسیار فراتر از آنها نیز می باشند:

 

 مدلسازان اطلاعات و طراحان پایگاه داده -

 طراحان عملی پایگاه داده و پیاده سازان. -

 دادهکارورزان پایگاه  -

 مدیران پایگاه داده و داده. -

 استادان علوم کامپیوتر ، آی تی، سیستمهای اطلاعاتی که متخصص طراحی پایگاه داده می باشند. -

 دانشجویان پایگاه داده اعم از دانشجویان لیسانس، و فوق لیسانس. -

 هر کسی که می خواهد پایگاه داده ای را طراحی کرده و توسعه دهد. -

 

 ساختار کتاب
 ساختار این کتاب را به پنج بخش و چهار ضمیمه تقسیم کرده ایم.ما 

ارائه کرده ایم همچنین چرخه حیات  2و  1و مدل ارتباطی در بخش  DBMSپس زمینه . ما مقدمه ای به   -1 بخش

 ارائه کرده ایم. 3کاربرد پایگاه داده را در بخش 

بحش  مشی    4در مورد تکنیکها برای آنالیز پایگاه داده در بخشش   تکنیکهای طراحی و تجزیه و تحلیل پایگاه داده. ما -2بخش

کنیم. همچنین نشان می دهیم کشه چگونشه از بعضشی از ایشن تکنیکهشا جهشت تجزیشه نیازمنشدیها بشرای ششرکت اجشاره فشیلم             

StayHome ( استفاده کنیم. ما نشان می دهیم که چگوته دیاگرامهای ارتباط موجودیتیER  را جهت اسشتفاده در )UML  در

و نرمال سازی تکنیکهای مهمشی هسشتند    ERبکار ببریم. مدلهای  6رسم کرده و چگونه قواعد نرمال سازی را در بخش  2فصل 

 توصیف می کنیم استفاده می شوند.   3که در متدولوژی که در بخش 



 

ه داده را توضیح داده ایم. متدلوژی طراحی منطقی پایگاه داده. ما رهیافت گام به گام برای طراحی منطقی پایگا -3بخش 

، هر مدل را به  2، مدل داده ای منطقی محلی را برای هر دید موجود در شرکت ایجاد کرده ایم. در مرحله 1در مرحله 

مدلهای داده ای محلی را با هم دیگر جهت تهیه مدل  3مجموعه ای از جدولهای پایگاه داده نگاشت کرده، و در مرحله 

 رده ایم.سراسری شرکت ادغام ک

 

متدلوژی طراحی فیزیکی پایگاه داده. ما در این بخش رهیافت گام به گامی را برای طراحی فیزیکی پایگاه داده  -4بخش

، ما 2هدف طراحی می کنیم. در مرحله   DBMSما مجموعه ای از جدول های پایه را برای  4توصیف کرده ایم. در بخش 

، مقدمه ای را جهت کنترل افزونگی برای رسیدن به کارایی مورد 6کنیم. در مرحله  ساختمان فایلها و شاخص ها را انتخاب می

، مقادیر امنیت را طراحی می کنیم که داده هایمان را از دستیابی غیر مجاز حفاظت می 9قبول در نظر می گیریم. در مرحله 

کرد. همانگونه که متذکر شدیم، نشان می دهیم ، سیستم عملکری مان را بهبود و باز بینی خواهیم 9کنند. بالاخره در مرحله 

 در اکسس مایکروسافت انجام دهید. StayHomeکه شما چگونه طراحی را برای کاربرد پایگاه داده 

 

 Perfect، ما از طریق دومین بررسی موردی برای کلینیک دامپزشکی 13و  19دومین مثال عملی . در فصلهای   -5بخش 

Pets  نشان می دهیم که شما چگونه طراحی را برای کاربرد پایگاه داده کار خواهیم کرد. ماPerfect Pets  9در اوراکل 

 انجام دهید.

 

.  Crow's feetو نماد سازی  Chenرا بررسی می کند: نمادسازی  ER. ضمیمه الف دو نمادسازی متداول اصلی ضمایم

مدل داده ای  12است. ضمیمه د مجموعه ای از  ضمیمه ب خلاصه ای از متدلوژی را جهت راهنمای سریع فراهم کرده

 متداول را فراهم آورده است

 

در پایان از همه کسانی که در تالیف این کتاب کمک حال ما شدند و ما را در نشر این کتاب یاری کردند سپاسگذاری می 

 کنیم.
Thomas M. Connolly 
   Carolyn E. Begg 
Glasgow, September      

 
 

 

 

 

  



 

 1فصل 
 

 مقدمه
 آنچه در این فصل خواهید آموخت :

  سیستمهای پایگاه داده متداول کاربردهایاز برخی. 

 .معنی اصطلاح پایگاه داده 

  دادهمعنی اصطلاح سیستم مدیریت پایگاهDBMS . 

  مولفه های اصلی محیط.DBMS 

 که یک  یهای سرویس DBMS .بایستی فراهم کند 

  مزیت و اشکالاتDBMS. 

 

حال  اغلب متوجه نیستیم که در بطوریکهاز زندگی روزمره ما شده است  امروزه به عنوان بخش جدا ناپذیریپایگاه داده 

بتدا به طور مختصر بعضی از کاربردهای آن را مورد بررسی شروع بح  مان درباره پایگاه داده، ااستفاده از آن هستیم. برای 

 بط و سیستم مدیریت پایگاه دادهمجموعه ای از داده های به هم مرتقرار میدهیم. در این بح  پایگاه داده را به عنوان 

(DBMS )همچنین به صورت  م افزاری در نظر میگیریم که وظیفه کنترل و مدیریت دسترسی بر داده ها را بر عهده دارد.را نر

در  گاه داده استفاده خواهیم کرد.پایبا  دی مرتبطبرنامه های کاربرای از سیستم پایگاه داده به عنوان مجموعه  کلی از اصطلاح

را  DBMSامتیازات و اشکالات  درن نگاهی خواهیم انداخت و اجمالام DBMSیک  کارکردهای نمونهبه بخش بعدی فصل 

 مورد بررسی قرار میدهیم.

 

 استفاده از سیستم های پایگاه داده مثالهای  1 -1
 

 فروشگاهخرید از 
 

که کالا  شخصیمثلا دسترسی دارد.  یگاه دادهبه یک پافروشگاه احتمالا فروشندهمیخرید کالایی را محله تان  فروشگاهاز وقتی 

خود که  خریداری شده استفاده کند. مشخصات اجناسخواندن  برای خوانممکن است از یک وسیله بارکد می کندرا بررسی 

از پایگاه داده محصولات استفاده  پیداکردن قیمت کالا برایکه از بارکد  برنامه کاربردی متصل استیک به نیز وسیله این 

 میکند.

  

 خرید توسط کارت اعتباری
 

اعتبار کارتتان را بررسی میکند. این  فروشنده معمولا، استفاده از کارت اعتباری میخرید کالایی را بازمانی را بیاد آورید که 

در هر دو حالت  گیرد. بررسی ممکن است با تلفن یا به طور اتوماتیک توسط کارت خوان متصل به سیستم کامپیوتری صورت

جهت همچنین  .در آن ذخیره می شودباری تتوسط کارت اعانجام شده  هایای وجود دارد که اطلاعات خریدپایگاه داده 

 

 



از شماره کارت اعتباری بررسی مام خریدهای انجام شده را با استفاده که ت وجود داردبرنامه کاربردی  کارت، ربررسی اعتبا

  شود. می افزودهیات آن به پایگاه داده کند. هنگام تایید خرید جزئ

 استفاده از کتابخانه عمومی
 

جزئیات مربوط به کتابهای  همهکه در آن  وجود دارد، احتمالا پایگاه داده ای برای مطالعه به کتابخانه می روید شما هنگامیکه

باشد. همچنین ایندکس می و غیره موجود کتابهالاعات مربوط به خوانندگان کتابها، رزرو کتابخانه، و همچنین اطموجود در

پیدا و یا موضوع کتاب  ، عنوان،ولفماز روی مشخصات نندگان اجازه میدهد کتاب خود را کامپیوتری وجود دارد که به خوا

میکند و به خوانندگان اجازه میدهد که کتابی را رزرو و یا اگر کتابی در  مدیریتکتابها را سیستم پایگاه داده رزرو  کنند.

گفته شد که اطلاعات  فروشگاهدارای بارکدی همانند آنچه در مثال همچنین کتابها  کنند.خبر  دسترس بود با ایمیل آنها را با

 ورود و خروج کتابها را بررسی میکند.

 
 در آژانس مسافرتی رزرو بلیط مسافرت

 

جو میکنید، آژانس احتمالا به چندین پایگاه داده که شامل جزئیات  از آژانس مسافرتی درباره تعطیلات پرس وهنگامیکه شما 

را رزرو میکنید، سیستم پایگاه داده همه ترتیبات رزرو لازم را انجام  وقتی مقصد سفرتعطیلات و پرواز است دسترسی دارد. 

یا صندلیهای موجود در پرواز را  ختلف تعطیلات مشابه را رزرومطمئن شود که دو آژانس م بایدمیدهد. در این مورد، سیستم 

باشد و دو آژانس سعی کنند درآخرین  باقی تهرانبه  تبریزدوباره رزرو نکنند. برای مثال، اگر تنها یک صندلی در پرواز از 

لحظه به طور همزمان صندلی را رزرو کنند، در این صورت سیستم این موقعیت را تشخیص داده، و تنها اجازه میدهد که یکی 

همچنین وجود ندارد. دیگر که صندلی خالی  می کندآژانس دیگری را باخبر به طور خودکار از آنها صندلی را رزرو کند، و 

 برای صورتحساب داشته باشد.نیز س مسافرتی ممکن است، پایگاه داده مجزایی آژان

تمامی اینها پایگاه داده  در پایگاه داده را دیدیم و همانگونه که مشاهده میشودنمونه استفاده از کاربرد در مثالهای بالا چند  

نیاز  یک پایگاه داده ساختیافتهبه ، ا برآورده سازدر 1هایینی سیستمی که خواسته های کاربران برا نقش کلیدی را بازی میکند.

الیت عمده میباشد که تمرکز بر این فعدر این کتاب هدف ما  .نام دارد 2طراحی پایگاه داده چنین ساختاری ایجاد  .داریم

و متدلوژی  ،یک موضوع مفهومی است آنطراحی  یا بزرگ به هر حال،پایگاه داده چه کوچک باشد  میخواهیم به آن بپردازیم.

 رابطه طراحی کنید.استفاده از آسانی با به  ه شده در این کتاب به شما کمک میکند که پایگاه داده خود را به طور صحیح وارائ

ازهای کاربران را برآورده که نی داشتن پایگاه داده ای که به خوبی طراحی شده به شما اجازه میدهد تا سیستمی ایجاد کنید

 فراهم آورد.نیز ، کارائی قابل قبولی را درعین حال کرده و

 

 پایگاه داده       رهیافت    2-1
 

(DBMS) سیستم مدیریت پایگاه دادهو  پایگاه داده اصطلاحتعریف رسمی از  چند، در این بخش
در بخش  ذکر میکنیم که 3

 .خواهیم دادآتی آنها را مورد استفاده قرار 

 

 پایگاه داده 1-2-1
 

بزرگ و  انبار ،پایگاه داده یات مورد بررسی قرار دهیم تا این مفهوم را کاملا درك کنیم.پایگاه داده را با جزئ دهید تعریفاجازه 

 تمامی داده های مورد د.همزمان توسط چندین سازمان و کاربران مورد استفاده قرار میگیر که به طور ،ی از داده هاستمنفرد

                                                           
1
 End User 
2
 Database Design 
3
 Database Management System 

 

 



در حالت عادی متعلق به هیچ از همه مهمتر اینکه پایگاه داده و  کرار یکی شده اند.نیاز توسط این کاربران با کمترین میزان ت

 سازمان یا فردی نیست بلکه یک منبع مشترك میان آنهاست.

به  توضیحات این داده ها را نیز نگه میدارد. بلکه، را ذخیره می کند ی عملیاتی یک شرکتداده هااینکه  علاوه برپایگاه داده 

یا  - 2ابرداده هامیشود. شرح داده ها، یعنی نیز اطلاق  ،1مجموعه رکوردهای یکی شده خود تعریفپایگاه داده  بهاین دلیل 

طبیعت خود تشریح پایگاه داده است  خوانده میشود. 4دیکشنری دادهیا  3کاتالوگ سیستم، بنام 'داده هایی درباره داده ها'

به پایگاه داده اضافه شود یا جدیدی که اگر ساختمان داده  بدان معنی استاین  که استقلال داده ها را برآورده میسازد.

که از پایگاه داده استفاده میکند بدون یابد در این صورت برنامه کاربردی پایگاه داده تغییر موجود در ساختمان داده کنونی 

برای مثال اگر ستون یا رکورد جدیدی و یا  یعنی به طورمستقیم به آنچه که تغییر میکند وابسته نیست. تغییر باقی میماند،

ه برنامه وجود اگر ستونی را از جدولی کاین با  جدول جدیدی ایجاد کنیم، کاربردهای موجود بدون تاثیر باقی میمانند.

آن  ، در این صورت برنامه کاربردی توسط این تغییر تحت تاثیر قرار گرفته و بر طبقحذف کنیمآن استفاده میکند  کاربردی از

 باید تغییر یابد.

که ما زمانی میباشد. 'مرتبط بصورت منطقی' عبارتدر تعریف پایگاه داده که بایستی توضیح دهیم آخرین اصطلاح     

سعی میکنیم اشیا مهم و ارتباطات منطقی که میان آنها وجود دارد را همواره  اطلاعات مورد نیاز شرکت را تحلیل میکنیم،

 شناسایی این اشیا وجهت را  روشی ه خواهیم دادبرای طراحی پایگاه داده ارائدر این کتاب که  را متدلوژی شناسایی کنیم.

 خواهد کرد. ارائهارتباطات منطقی بین آنها 

 

 ( DBMSسیستم مدیریت پایگاه داده )  2-2-1
 

 DBMSچیست؟ در جواب این سوال باید بگوییم که یک  DBMSشاید از مواقعی پیش آمده که از خودتان پرسیده باشید که 

به کاربران  DBMS ،نرم افزاری است که با کاربران، برنامه های کاربردی، و پایگاه داده متقابلا در ارتباط است. علاوه بر این

داده ها و شرح داده  هداشتن مخزن داده مرکزی برای هم یا بازیابی کنند. که اطلاعات خود را درج، بهنگام، حذف ازه میدهداج

 نام دارد فراهم سازد. زبان پرس وجوکه  را پرس وجوی جامعی به این داده ها امکاناتاجازه میدهد  DBMSها به 

از  تعداد زیادیبا در آن ( مشکلات موجود با سیستمهای قبلی را که کاربران SQL)همچون استفاده از زبان پرس و جویی 

مشکلات عمده مدیریت نرم افزار را باع  میشد را کم کرد. در بخش بعدی  کثرت پرس و جوهاکه پرس وجو ها کار میکردند 

 بح  خواهیم کرد.  DBMSدرباره سرویسها و کارکردهای نمونه 

 
 

 مهمیک زبان پرس و جوی  ،(کوئل تلفظ میشود -یا بعضا سی ال -کیو -زبان پرس و جوی ساختیافته )اس

 های رابطه ای میباشد.  DBMSبرای 
 
   

                                                           
1
 Self describing collection of integrated records 
2
 Meta-Data 
3
 System catalog 
4
 Data dictionary 



 

استفاده از برنامه های  را نمایش میدهد. این شکل قسمت کنترل فروش و موجودی را بارهیافت پایگاه داده  1-1شکل 

 ،کاربردی اداریبرنامه های ای از هر مجموعه  نشان میدهد. DBMSاز طریق شان جهت دسترسی به پایگاه داده  کاربردی

مدیریت  DBMSمیکند. ساختمان فیزیکی و ذخیره سازی داده توسط  کنترلو تولید گزارش را  داده، نگهداری داده، ثبت

 میشود.

  دیدها 3-2-1
 

اینکه کارها نهایی علاقه ای به  اناربرک با این وجود، قدرتمند است.بسیار ابزاری  DBMS ،با کارکردی که در بالا توصیف شد

مکن است داده کارها را پیچیده میکند چون م DBMS ست که ا د اینن، و دلیلی که می آوردنرا آسان یا پیچیده میکند ندار

مکانیزم وسیله دیگری را بنام  DBMSدر تشخیص این مشکل،  نها نیاز ندارد.که واقعا برای کار خود به آ دنهایی را مشاهده کن
ود را از پایگاه داده فراهم آورده است؛ که به کاربر این امکان را میدهد که فقط دید مختص به خ( View mechanism) ددی

 دیگر امتیازات دیدها را میتوان بدین صورت نام برد: دید زیرمجموعه ای از پایگاه داده است. داشته باشد.
 

   برای مثال داده ها به کاربران شوند. برخیدیدها میتوانند مانع دیده شدن د. ندیدها سطحی از امنیت را فراهم میساز، 

که شامل ، های مربوط به پرسنل مامی دادهه و بخش مالی اجازه دهد که تمیتوانیم دیدی را ایجاد کنیم که به مدیر شعب

قی را که پرسنل دیگر استفاده یات حقویم دید دومی را ایجاد کنیم که جزئمیتوان بعلاوه ببینند. راحقوق است  جزئیات

 میکند را مخفی سازد.
 

  بخش کنترل موجودی ممکن است  برای مثال،سفارشی کردن ظاهر پایگاه داده فراهم میسازد.  جهتدیدها مکانیزمی را

 ا را فراخوانی کند.فیلمهبخواهد که ستون نرخ کرایه روزانه 

 

  تصویر غیرقابل تغییر و سازگاری از ساختار پایگاه داده ارائه  تغییر کندنیز پایگاه داده زیرین  زمانیکهحتی دید میتواند
هم جدا شوند، دوباره سازماندهی  ) مثلا، ستونهایی افزوده یا حذف شود، ارتباطات تغییر کند، فایلهای داده ای ازدهد

فایل داده ای حذف یا اضافه شوند، و این ستونها توسط هیچ دیدی  / به از ییشوند، یا تغییر نام داده شوند(. اگر ستونها

 1-1شکل 

استفاده بخشهای فروش و 

 . DBMSکنترل موجودی از 

 



، دید توضیح خواهیم داد 1-2-1همانطور که در بخش  بنابراین پذیرد.د، دید توسط این تغییر تاثیر نمی مورد نیاز نباشن

 .که توسط کاتالوگ سیستم فراهم شده را بوجود آورد افزونیکمک میکند تا استقلال داده ای 
 

 DBMSلفه های محیط مو  4-2-1
 

 .رویه ها و افراد داده، نرم افزار، سخت افزار،:  عبارتند از DBMSمحیط  پنج مولفه اصلی
 

میتواند  که و برنامه های کاربردی روی آن اجرا میشوند.  DBMSکه است سیستمهای کامپیوتری همان    سخت افزار( 1)

 گیرد.بر ها تا پردازنده مرکزی و یا شبکه های کامپیوتری در PCمحدوده ای را از 
 

در ، و نرم افزار شبکه سیستم عامل بهمراه همدیگر ، باو برنامه های کاربردی DBMS نرم افزار منظور همان      نرم افزار (2)

 در شبکه مورد استفاده قرار گیرد.  DBMSصورتیکه 
 

 که گفته شد همانطور مولفه های سخت افزار و نرم افزاری و مولفه های انسانی عمل میکند.داده مانند پلی بین      داده( 3)

 .( 'داده درباره داده ') برگیرنده داده های عملیاتی و ابرداده ها میباشد پایگاه داده در
 

دستورالعملهایی در مورد  یکند.پایگاه داده را کنترل م دستور العمل ها و قواعدی است که طراحی و استفاده از     رویه ها( 4)

 ،گرفتن نسخه پشتیبان از پایگاه داده، و چگونگی کنترل خرابی سخت افزار و نرم افزار میباشد. DBMSنحوه ورود به 
 

 و کاربران نهایی میباشد. ،، برنامه نویسان کاربردی(DBA) مدیران پایگاه داده طراحان پایگاه داده، شاملکه     افراد( 2)

 DBMSساختار   5-2-1

 به طورکلی به دو بخش تقسیم بندی میشود:  DBMS، قبل از ظهور وب
 

  بران را کنترل میکند؛رکه  منطق پردازش تجاری و داده همچنین رابط های میان کا 1سرویس گیرندهبرنامه 

  که بعضا موتور  2سرویس دهندهبرنامه(DBMS دسترسی به پایگا )را مدیریت و کنترل میکنده داده نیز نامیده میشود. 

 

شرکت  / سرور کلاینتساختار ساده شده  1-2شکل  .معروف است ساختار دوطرفه کلاینت/ سرور این ساختار به نام   

و سرور واقع در سیاتل و  کل فوق پایگاه داده متمرکز شدهش نامیده میشود را نشان میدهد. StayHomeکه  کرایه فیلمی

 را نشان میدهد.است قرار گرفته  ایالات متحده که در بعضی از شعبه های اطراف ،ییتعدادی از کلاینت ها

و به صدها و هزاران کاربر نهایی گسترش یافتند، و  کاربردی به طور بالقوه پیچیده شدندبرنامه های  1331در اواسط سال    

 طرف کلاینت این ساختار دارای دو مشکل گردید:

  این شامل فضای روی  اجرا شود. کامپیوتر کلاینت نیاز دارد تا به طور موثرقابل توجهی در، به منبع  3 'چاق'کلاینت

 میباشد. CPUو قدرت ،   RAM،دیسک

 مدیریت طرف مشتری ،هزینه قابل توجه . 
 

 

 

 

                                                           
1
 Client 
2
 Server 
3
 Fat client 



 1-2شکل 

 .  StayHomeسرور پایگاه داده  - طرفه کلاینت پیکربندی ساده شده دو

 

 

 

 

 

 

 

 



ساختار سه شکل را حل کند و بنام تا این دو م پدیدار شد/سرور طرفه کلاینت تازه ای در مدل دو اتیرتغی ،1332در سال 

 بالقوه در محل مجزایی اجرا شود: که هر لایه به طور این ساختار تازه، سه لایه پیشنهاد کرد مطرح شد./ سرور طرفه کلاینت

 

 . (کلاینت ) کاربر نهایی اجرا میشودکه روی کامپیوتر لایه واسط کاربر، (1)
 

نیز اطلاق  2سرور کاربرداین نصف دیگر روی سرور اجرا میشود و اغلب به آن  .1و منطق تجاری لایه پردازش داده (2)

 خدمت به چندین کلاینت طراحی شده است. ارائههر سرورکاربرد برای  میگردد.

(3) DBMS ،سرور پایگاه دادهن نیمه روی سرور دیگری بنام ای .که داده های موردنیاز توسط نصف دیگر را ذخیره میکند 

 اجرا میشود.
 

 همچون: طراحی سه ردیفه فوق مزیتهایی نسبت به دو ردیفه دارد،     
 

  نازك‘کلاینت’ (Thin client) ، .به سخت افزار ارزانتری نیاز دارد 

 ساختن منطق تجاری برای چندین کاربر نهایی داخل یک سرور  نتیجه متمرکز تعمیر برنامه کاربردی ساده شده، در

طرفه قدیمی مشکل زا میباشد حذف  که در مدل دورا نگرانی توزیع نرم افزارهایی عمل برنامه کاربردی میباشد. این 

 میکند.
 

 یگزین شود.دیگری جا افزودن پیمانه ای بودن، باع  میشود که یک ردیف به راحتی با ردیف دیگری بدون تاثیری بر 
 

  برای مثال مانیتور کردن  شدن، در نتیجه جداسازی منطقی تجاری هسته از عملیات پایگاه داده است. بارمتعادل سادگی

برنامه ای جهت  TPM) ( میتواند جهت کاهش ارتباطات به سرور پایگاه داده استفاده شود.TPMپردازش تراکنش )

( را فراهم OLTPپردازش تراکنش برخط )جهت سازگار  یکنترل انتقال داده بین کلاینت ها و سرورهاست تا محیط

 کند.( 

 

کاربرد  وب به عنوان سرور ، و سرور’نازك‘گر وب به عنوان کلاینت که اگر از مرورست ا امتیاز دیگر ساختار سه طرفه این      

نشان داده  1-3سرور در شکل  -میتواند به محیط شبکه نگاشت شود. ساختار سه طرفه کلاینت صورتاین  در استفاده شود

 شده است.

 

 DBMS  عملکرد   3-1
 

طور مختصر ذکر تا برای ما فراهم سازد را به  میرودانتظار  DBMSاز یک  امروزهعملیات و سرویس هایی که در این بخش، 

 .می کنیم

 

 بازیابی و بهنگام سازی ذخیره سازی داده،
 

بایستی DBMS  ،در برآورد کردن این تواناییمشخصا بح  قبلی مان،  با توجه بهاست.   DBMSاین وظیفه بنیادی یک

 از دید کاربر پنهان کند. را ( همچون سازمان فایل و ساختار ذخیره سازی ) جزئیات پیاده سازی فیزیکی داخلی
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2
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 1-3شکل 

 . StayHomeپیکربندی ساده شده سه طرفه برای پایگاه داده 

 

 

 

 

 



 

 دسترس پذیر برای کاربر فهرست
 

برنامه  کاربران، نگهداری داده درباره ساختار پایگاه داده، برایسیستمی مجتمع  فهرستتدارك  DBMSخصیصه کلیدی یک 

باشد. میزان اطلاعات و  قابل دسترس  DBMSکه فهرست برای کاربران همچون  رود کاربردی، و غیره است. انتظار میهای 

 کند: سیستم موارد زیر را ذخیره می است. به طور نمونه کاتالوگها متفاوت   DBMSگیرد در که مورد استفاده قرار میروشی 

 نامها، انواع، و اندازه های اقلام داده ای;  

  روی داده هابر محدودیتهای جامعیتی ; 

 نام کاربران مجاز که به داده دسترسی دارند ; 

 
 پشتیبانی از تراکنش

 

دن عضوی از پرسنل به ممکن است افزونظر گرفت  در StayHome  برای شرکت اجاره فیلمکه میتوان  چند تراکنش ساده

میتواند حذف  از پرسنل، یا حذف عضوی از لیست ثبت نام باشد. مثال پیچیده تر خاصیسازی حقوق عضو  بهنگام ،پایگاه داده

، بیش از یک در این مورد مدیر از پایگاه داده و انتساب دوباره شعبه ای که او مدیریت میکرد به عضو دیگری از پرسنل باشد.

با شکست مواجه شود، پایگاه داده خرابی کامپیوتر  شاید به علتو یا  دارد. اگر تراکنش هنگام اجرا تغییر در پایگاه داده وجود

به شعبه هیچ  برای مثال، .میشوند و برخی دیگر اعمال نمیشوندقرار میگیرد: بعضی تغییرات اعمال  ناسازگاردر یک وضعیت  

 واهد ماند.ناتمام خ در نتیجه، تغییرات اعمال شده  به پایگاه داده جهت برگشت به حالت سازگار .مدیری اختصاص نمیابد

 DBMS یا هیچ یک اعمال نشده استسازی بر پایگاه داده اعمال شده  اطمینان از اینکه همه بهنگام جهتبرای غلبه بر این، 

 را فراهم سازد. بایستی مکانیزمی

 

 سرویس های کنترل همزمانی
 

که  ،مشترك دسترسی پیدا کنندست که چندین کاربر بطور همزمان بتوانند به داده های ا این  DBMS یکی از اهداف مهم

خواندن داده ها به طوریکه هیچ کاربری  جهتفقط کاربران  همهدستیابی همزمان برای  نام دارد. 1کنترل همزمانیاین عمل

، وقتیکه دو یا چند کاربر به طور همزمان یا حداقل یکی از این وجود با .ساده استنسبتا نتواند با دیگری برخورد داشته باشد 

که  را در نظر بگیرید  Tو   T، دو تراکنش برای مثال ناسازگاری شود. بهنگام کند، ممکن است تداخل باع داده ای را آنها 

 شوند. اجرا می 1-4به طور همزمان مانند شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 Concurrency control 



 

T  حساب عضو  را از $21 مبلغStayHome  (balx گ$21، به میزان )و رفته T   اگر  است. دادههمان حساب  بهرا  $2سود

صرفنظر از اینکه کدامیک اول  ، موجودی نهاییاجرا شونداین تراکنشها یکی پس از دیگری بدون هیچ فاصله ای بین عملیات 

میخوانند.  $21یک زمان مشابه شروع شده و هر دو موجودی را در  در  Tو   Tتراکنش  خواهد شد. $32 باشد هانجام گرفت

T  ،balx  تراکنش ضمنا را در پایگاه داده ذخیره میکند.شده  آپدیتمقدار کاهش داده و  $31به  $21از  را ،T   کپیbalx  

 $21سازی قبلی و البته با از دست دادن  بهنگام نوشتن دوباره رویبا  افزایش داده و نتایج را در پایگاه داده $22تا  $2از را 

برخوردهای این  ن شود کهبایستی مطمئ  DBMSکاربر به پایگاه داده دسترسی دارند، وقتیکه چندین  .است ذخیره کرده

 چنینی دیگر رخ نخواهند داد.

 

 ی ترمیم  سرویسها

که اگر تراکنشی به شکست بیانجامد پایگاه داده به حالت سازگار برگردانده  ، بیاد داریمتراکنشپشتیبانی  از بح  درباره

سخت افزار یا  در نتیجه خرابی سیستم، شکست رسانه ای، یا اینکهشکست نام دارد. این  1کنترل ترمیم که این عمل میشود،

 خطایی با مواجه شدنمتوقف شود، یا اینکه کاربر قبل از اینکه تراکنشی کامل شود به علت   DBMSکه نرم افزار است

گرداندن پایگاه داده به حالت سازگار باز جهتمکانیزمی را  بایستی  DBMSدر تمامی این موارد، تراکنش را لغو کرده است.

 فراهم کند.

 

 دهیمجوز سرویس های 
 

مشکلی  خواهیم داده های ذخیره شده در پایگاه داده را از دید دیگر کاربران محافظت کنیم با مواردی که می برخورد هنگام

و  حقوق پرسنل را مشاهده کنند خواهیم تنها مدیران شعبه و بخش حقوق اطلاعات مربوط به  برای مثال، می .وجود ندارد

حفاظت کنیم. عبارت م پایگاه داده را از دستیابی غیرمجاز خواهی به علاوه، می دیگر کاربران قادر به دیدن این داده ها نباشند.

اتنظار داریم   DBMSما از  .اشاره دارد تصادفی باشد و چه ه از دسترسی غیر مجاز که چه داخلیبه حفاظت پایگاه دادامنیت 

 فراهم سازد. جهت اطمینان از امن بودن داده هاتا مکانیزمی را 

 

 پشتیبانی برای ارتباط داده ای
 

اوقات، این پایانه ها مستقیما به کامپیوتری که پایگاه  بعضی دسترسی دارند. به پایگاه دادهپایانه ها طریق از بیشتر کاربران 

با کامپیوتر میزبان پایگاه در شبکه . در دیگر موارد، پایانه ها در محل های دور دست بوده و متصل است داده در آن وجود دارد

  DBMSحتی  ط را دارا باشد.ارتبا بایستی توانایی یکی شدن با نرم افزار شبکه/  DBMSدر هر دو مورد،  داده ارتباط دارند.

کاربر برای هرو بنابراین به جای اینکه  را دارا باشند( LAN)توانایی اجرا شدن در شبکه های محلی  های پی سی ها نیز بایستی

 بین کاربران به اشتراك گذارده شود .یک پایگاه داده متمرکز شده درعوض میتواند  داشته باشیمندین پایگاه داده چ
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 Recovery control 

 1-4شکل 

دست رفتن  مشکل از

 بهنگام سازی.



 

 سرویسهای جامعیتی
 

حفاظت پایگاه داده به به عبارت دیگر نوع دیگری از  .دارداشاره ذخیره شده  به بی عیبی و سازگاری داده های 1جامعیت داده

و  جامعیت مربوط به کیفیت داده های درونی است. وقتی به امنیت ارتباط میابد، معانی وسیعتری پیدا میکند.شمار میرود و 

قواعد سازگاری هستند که به پایگاه داده اجازه  محدودیتها در واقعاین  ه با محدودیتها بیان میشود، کهمعمولا در رابط

در هر  StayHomeآن هیچ عضوی از خواهیم محدودیتی مشخص کنیم که درب برای مثال، ممکن است ناسازگاری نمیدهند.

اگر  وباشد  تجاوز نکرده محدودیتاین از کاربر  بررسی کند تا DBMSاینجا، میخواهیم  .فیلم اجاره کند 11بار نتواند بیش از 

 .آوردجلوگیری بعمل فیلم  11به کرایه بیش از ه دادن اجازاز  تخطی رخ دهد

 

 سرویس هایی جهت بکارگیری استقلال داده ای
 

معمولا چندین  .میشود فراهماستقلال داده ای به طور معمولی از طریق مکانیزم دید ، بح  شد 1-2-3همانطور که در بخش 

همچون استفاده از  ،ت فیزیکی پایگاه داده اعمال شوندنوع از تغییرات میتوانند بدون اینکه به دیدها تاثیر بگذارند به خصوصیا

استقلال رسیدن به  ،با این وجود خوانده میشود.داده  استقلال فیزیکیکه این بنام اوتی از فایل یا اصلاح ایندکسها، سازمان متف
، اما حذف آنها اینطور انجام گیردافزودن ستون یا جدول جدید معمولا میتواند  کامل کمی مشکل است. داده ای منطقی

 نیست. در بعضی سیستمها، هر نوعی از تغییر در جدول کنونی ممنوع میباشد.

 

 سرویس های سودمندی
 

سودمند به کنند. بعضی از برنامه های ثر مدیریت را به طور موکمک میکنند تا پایگاه داده  DBAبرنامه های سودمند به 

 صورت زیر هستند:
 

  صورت پایگاه داده به  خارج کردن جهت و صادرکردن امکاناتی ،2مسطحکردن از فایلهای  لودامکاناتی جهت وارد کردن

 .(txt مسطح ) فایل با پسوند لهای فای

 پایگاه دادهو استفاده از  عملبر  نظارتمونیتور کردن، جهت  امکانات . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 Data Integrity 
2
 Flat file 



 

 طراحی پایگاه داده   4-1
 

به این  چگونهاما سوال اینجاست که  پایگاه داده ساختاری برای داده ها وجود دارد. درتا حالا، آنچه که دیدیم این بود که 

مشخص میشود. با این وجود، عمل  طراحي پايگاه داده: ساختار پایگاه داده هنگام جواب کاملا ساده است ساختار دست یابیم؟

به یک  ه سیستمی که نیازهای اطلاعاتی شرکت را برآورد سازدبرای ارائ پیچیده باشد. فرآیندیطراحی پایگاه داده میتواند 

کاربردشان میاندیشیم. برای رسیدن به  ا به داده قبل ازین بدین معنی است که مو ا رهیافت مبتنی بر داده نیاز است،

طراحی پایگاه داده یک امر سخت تلقی میشود. طراحی ضعیف پایگاه داده  ،باشد قابل قبوله در نظر کاربران نهایی ک یسیستم

انعکاس جدی برای شرکت داشته و  منجر به گرفتن تصمیمات اشتباه شدهممکن است  اشتباهاتی را تولید خواهد کرد که

ند که اطلاعات صحیحی را برای پروسه تصمیم گیری در یک طرف دیگر یک طراحی خوب سیستمی را ایجاد میک از باشد.

 فراهم میسازد. مسیر موثر

ر این که د .(9-16)بخش های جهت ارائه متدلوژی کامل طراحی پایگاه داده اختصاص داده ایم  در این کتاب چندین بخش را

، از بررسی موردی یک شرکت اجاره در این بخش ها جهت دنبال کردن مطالب معرفی میکنیم. بخش ها یک سری گام به گام

دومین بررسی  13و  19 ، در فصل هاینیم. برای تقویت خود در متدولوژیاستفاده میک StayHomeویدیویی بنام های فیلم 

تعدادی از مدلهای   )د(را مورد مطالعه قرار میدهیم. به علاوه، در ضمیمه   Perfect Petsنام ا کلینک دامپزشکی ب موردی

 یکی پس از دیگری مطالعه کنید.آنها را داده ای تجاری عمومی را فراهم کرده ایم که میتوانید 

پایگاه داده  لیل اصلی شکست در توسعه سیستمهایمتاسفانه، متدلوژیهای طراحی پایگاه داده خیلی محبوب نیستند، که د  

طراحی پایگاه داده، زمان و منابع مورد نیاز  برای پروژه های پایگاه در افته ی ساخت روشهایبه علت کمبود  به شمار میروند.

همچنین مستندات  موثر میباشند.ستند یا در مواجه با تقاضا ها ناناچیز بوده، و توسعه های پایگاه داده ناکافی ه معمولاداده 

 را تغییر دهد. ده در این کتاب این رهیافتئه شامیدواریم که متدولوژیهای ارا محدود بوده، و نگهداری مشکل میباشد.

 

 ها  DBMS معایب مزایا و  5-1 
 

آشنا شده ها همچون موارد زیر   DBMSاز امتیازات  ممکن است با بعضیاز آنجائیکه شما در حال مطالعه این کتاب هستید 

 :باشید

 

 افزونگی داخلی  با این وجود، ذف میکند.باشد حافزونگی را تا جائیکه ممکن پایگاه داده  رهیافت   افزونگی داده کنترل

برای که بعضی ارقام داده ای معمولا  برای مثال، کنترل میکند.را بلکه میزان افزونگی اصلی پایگاه داده  را از بین نمیبرد،

احی پایگاه با مطالعه فصلهای مربوط به طر .یابدتکراری باشد تا کارایی بهبود نیاز است ممکن است مدل کردن ارتباطات 

 داده علت ایجاد تکرارها در رابطه ها برایتان آشکار خواهد شد. 

 اگر اقلام داده  های رخداده را کاهش میدهیم. با حذف یا کنترل افزونگی، ریسکهای ناشی از ناسازگاری   سازگاری داده

در ام گرفته و مقدار جدید فورا مقادیر فقط یکبار انج سازی بهنگام ای فقط یکبار در پایگاه داده ذخیره شده باشند،

ین آگاه تم از اسم داده ای بیش از یکبار در پایگاه داده ذخیره شوند و سیقلااو اگر  .دسترس تمام کاربران قرار میگیرد

تعدادی از  ،متاسفانه ن شود که تمامی کپی های اقلام به صورت سازگار نگه داشته شده اند.باشد، سیستم میتواند مطمئ

DBMS  ماتیک از این نوع همزمانی مطمئن نمیشوندهای امروزی به طور اتو. 

 فایلها توسط افراد یا بخشهایی که آنها را استفاده میکنند مالکیت میشوند. در رهیافت مبتنی بر فایل،    اشتراك داده ای 

 مجاز به اشتراك گذارده شود.احتمال دارد توسط تمامی کاربران  ومتعلق به تمام شرکت بوده  پایگاه داده ،از سوی دیگر

روی داده  کاربردهای جدیدی میتواند بر علاوه بر این، بیشتر کاربران داده های زیادی را به اشتراك می گذارند. ،در اینجا

به جای اینکه همه داده ها دوباره تعریف شوند داده هایی که در حال حاضر در  ساخته شود و پایگاه دادهدر  های موجود



به جای اینکه این عملیات را  همچنین کاربردهای جدید میتواند وجود ندارند فقط افزوده و ذخیره شود. ادهپایگاه د

 DBMSکه ترمیم و همزمانی  کنترل و ،همچون تعریف و دستکاری دادهبر عملیاتی خودشان برای خود فراهم کنند 

 تکیه کنند. ،کرده استفراهم 

 بیان  1محدودیت هامعمولا در معنی  پایگاه دادهجامعیت  همانطور که میدانیم،       داده یافته جامعیت بهبود

 سازگاری را نمیدهند. اختلال دراجازه  پایگاه دادهبصورت قواعد سازگاری هستند که به این محدودیتها میشود،که 

 و به   ،ارچگی به ما اجازه تعریفوه، یکپعلاب شوند. محدودیتها میتوانند به رکورد منفرد یا به روابط میان رکوردها اعمال

DBMS .اجازه اجرای محدودیتهای جامعیتی را میدهد 
 

     جائیکه از آننگهداری بهبودیافته از طریق استقلال داده ای DBMS  را از کاربرد آن جدا میکند، این  توصیفهای داده

مشهور بوده و  استقلال داده ایاین به عنوان  .کنیم ایمن در تغییر توصیفهای داده ای عمل کمک میکند تا کاربردها را

 را ساده میکند. پایگاه دادهقوانین آن نگهداری کاربرد 

 

و بهبود یافتن  همزمانی توسعه یافته، ،دسترس پذیر بودن داده و تاثیرپذیری دیگر امتیازات شامل: امنیت بهبودیافته،     

 میباشد. سرویس های ترمیم و پشتیبان گیری

 وجود دارد که به این شرح است: پایگاه داده رهیافتهم در  معایبی با این وجود،     
 

 همانطور که به یاد داریم،     پیچیدگیDBMS  یک تکه به شدت پیچیده ای از نرم افزار است، و تمام کاربران )اعم از

لکرد آن کاملا آشنا باشند تا بتوانند از و کاربران نهایی( بایستی با عم ،ها  DBAو توسعه دهندگان، پایگاه دادهطراحان 

 تمام امتیازات آن بهره ببرند.
 

 هزینه DBMS      هزینه یکDBMS  برای مثال،  است. یط و قابل استفاده بودن آن متغیربر مح با تکیهعمده  به طور

چندین صد کاربر هایی که به  DBMSهزینه داشته باشد در حالیکه  $111ممکن است تنها  تک کاربره DBMSیک 

همچنین هزینه  داشته باشند. $ 1111111 تا $111111سرویس میدهند خیلی گران بوده و هزینه هایی، شاید از 

 نگهداری سالیانه نیز میتواند وجود داشته باشد.
 

  در بعضی مواقع، هزینه    تبدیلهزینهDBMS تبدیلبا هزینه  فی ممکن است در مقایسهاو هر سخت افزار اضDBMS 

این هزینه شامل آموزش پرسنل برای استفاده از سیستم  اجرا شدن در سخت افزار جدید بسیار ناچیز باشد. جهتکنونی 

این هزینه ها دلیل اصلی اینست  کمک در تغییر و اجرای سیستم جدید باشد. ، یا استخدام پرسنل ویژه ای جهتجدید

سیستم 'عبارت  به سیستم جدید نیستند. تبدیلکرده و مایل به ه استفاده از سیستم کنونی اکتفا که چرا بعضی شرکتها ب

سلسله  مبتنی بر فایل،سیستمهای )همچون  مرغوب و قدیمی دارد،بعضی اوقات اشاره به سیستمهای نا  '2موروثی

 .یا سیستمهای شبکه ای( مراتبی،

   نوشته میشوند.  صدور صورت حسابربرد به خصوصی همچون یل برای کا، سیستمهای مبتنی بر فابه طورخاص  کارایی

ت چندین کاربرد به بیشتر برای فراهم ساختن سرویسهایی جهDBMS  اما، کارایی عموما خیلی خوب است. در نتیجه،

را به این علت ممکن است که بعضی از برنامه ها به صورت سریع اججای یک کاربرد به صورت عمومی نوشته میشود. 

 نشوند.

 زمانیکه تمام کاربران و برنامه های  آسیب پذیری سیستم را بالا میبرد.متمرکزسازی منابع،     بالاترین اثر شکست

بهبودی زمان میکنند، خرابی بعضی قسمتها ممکن است بر دیگر قسمتها تا   DBMSکاربردی تکیه بر دسترس پذیری 

 قسمت آسیب دیده اثر بگذارد.

 

                                                           
1
 Constraint 
2
 Legacy system 



 

 خلاصه فصل

 برآوردکردن  جهتکه  ،است )و توصیف این داده ها(های منطقا به هم مرتبط  داده مجموعه مشترکی از هپایگاه داد

را  پایگاه دادهتا  سیستم نرم افزاری است که کاربران را قادر میسازد DBMSنیازهای اطلاعاتی شرکت طراحی میشود. 

 فراهم می آورد. پایگاه دادهدسترسی کنترل شده ای را به  ایجاد و نگهداری کرده و تعریف،
 

  از طریق  پایگاه دادهتمام دسترسی بهDBMS .است  DBMSرا فراهم میاورد و به کاربران اجازه میدهد تا  امکاناتی

 بهنگام و بازیابی کنند. ،حذف ،درج، و داده ها رارا تعریف  پایگاه داده
 

  محیطDBMS وتر(،سخت افزار)کامپی شامل (نرم افزارDBMS، ،)و  رویه ها، داده، سیستم عامل و برنامه های کاربردی

برنامه نویسان کاربردی، و کاربران نهایی  ،پایگاه دادهطراحان  ،ها( DBA) پایگاه دادهافراد شامل مدیران  افراد میباشد.

 میباشند.
 

 DBMS  همزمانی و و  کنترل ترمیم مچنین امنیت،ه فراهم میسازد. پایگاه دادهدسترسی کنترل شده ای را برای

نیز جهت مواجه شدن ساده کاربران با زم دید را یهمچنین مکان کاربر را نیز فراهم میکند.توسط فهرست دسترس پذیر 

 فراهم میکند. پایگاه داده

  میباشد. بعضی شامل کنترل افزونگی داده ها، اشتراك داده ای، و جامعیت و امنیت بهبودیافته  پایگاه دادهبعضی امتیازات

 است.  و تاثیر زیاد شکست کاهش کارایی، هزینه، ،معایب شامل پیچیدگی

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 2فصل 

 

 مدل رابطه ای
 

 آنچه در این فصل خواهید آموخت :

  و کاربردهایش چیست . مدل داده ای چیست 

  مدل رابطه ای .مربوط به اصطلاحات فنی 

  نمایش داده استفاده میشوند . جهتچگونه جدولها 

 . خصوصیات ارتباطات پایگاه داده 

  ،اصلی، فرعی و خارجی را مشخص کنیمچگونه کلیدهای کاندید. 

 . معانی جامعیت موجودیّت و جامعیت ارجاع 

  درباره SQL  وQBE. دو زبان رابطه ای فراگیر ، 

 

 

در میلیون دلار  9 -11خوانده میشود( ، با فروش تخمینی  RDBMSسیستم مدیریت پایگاه داده رابطه ای )که اغلب مختصرا 

 اصلییکی از نرم افزارهای بعنوان درصد در سال امروزه  22 و با رشد نرخ تقریبی ،میلیون دلار با ابزار جانبی( 22) سال

پیشنهاد توسط دکتر کاد که بوده و بر اساس مدل داده رابطه ای   DBMSر نسل دوم پردازش داده بشمار میرود. این نرم افزا

. در ارائه شده است 1391در سال  'مدل رابطه ای داده برای بانکهای بزرگ داده اشتراکی' در مقاله اصلی وی با عنوانشده 

دولها( میباشد. نکته قوت مدل رابطه ای در )جرابطه هامتشکل از  ی، همه داده به طور منطقی به صورت ساختارمدل رابطه ای

که کمبود آن در ده مفاهیم نظری بنیادی وجود داردهمین ساختار ساده منطقی است. با این حال، پشت این ساختار سا

 های شبکه ای و سلسله مراتبی( احساس میشد.  DBMS) DBMSساختارهای نسل اول 

قیقت یکی از مهمترین ح، و درده ای رابطه ای بودهایم مبتنی بر مدل داه کرده متدلوژی طراحی که ما در این کتاب ارائ

میبریم. در این بخش، درباره اصول و قواعد اساسی مدل داده رابطه ای بح  خواهیم کرد. اجازه دهید  مدلهایی است که بکار

 شروع کنیم که مدل داده ای چیست. بح  را با این مطلب
 

 مدل داده چیست؟  1-2

. و روی جنبه های اصلی و ضروری یک شرکت تمرکز میباشد 'جهان واقعی'که بیانگر رویدادها و اشیا و رابطه هایمدلی است 

که شرکت یا قسمتی از آن را که میخواهید  قصد دارد مدل داده ایشرکت چشمپوشی میکند.  تصادفی خصوصیاتکرده و از 

اجازه میدهد تا ارتباط  پایگاه دادهرا که به کاربران و طراحان  مدل داده ای نمادها و مفاهیم اصلی مدل کنید نشان دهد.



از ترکیب سه ی دانسته های خود را به صورت بدون ابهام و دقیق با داده های شرکت برقرار سازند را فراهم میاورد. مدل داده ا

 مولفه زیر تشکیل شده است :
 

 ;ساخته میشود پایگاه دادهمجموعه ای از قواعدی است که بیان میکند چگونه یک  شاملکه  ،1ساختاریقسمت  (1)

. )مانند عملیاتی که برای می کنندرا تعریف  ، که انواع عملیاتی که بر روی داده ها مجاز هستند 2قسمت دستکاری (2)

 بکار میرود(. پایگاه دادهبهنگام سازی یا بازیابی داده و برای تغییر ساختمان 

 که اطمینان میدهد که داده دقیق است. ،جامعیتی قواعد مجموعه (3)
 

 پایگاه داده، به سادگی جهت طراحی گیردکه اگر انجام  و قابل فهم ساختن آن است.ای نمایش داده  هدف مدل داده  

  . 3: مدل داده رابطه ایاین بخش، یک چنین مدل داده ای را مورد بررسی قرار میدهیم  ادامهاستفاده میشود. در 

     

 اصطلاحات فنی    2 -2

نمایش داده میشود. آقای کاد،  جدول که به صورت فیزیکی بصورت  مفهوم ریاضی رابطه است،مدل رابطه ای مبتنی بر 

در  مقاله خود استفاده کرده است.ری مجموعه ها و منطق گزاره ای در ریاضیدان فرهیخته، از اصطلاحات ریاضی، و اکثرا از تئو

مدلها  در مورد، قواعد جامعیتی 2-3این بخش، اصطلاحات فنی و مفاهیم ساختاری مدل رابطه ای را توضیح میدهیم. در بخش

 قسمت دستکاری نمودن داده ها را مورد بررسی قرار خواهیم داد . 2-4و در بخش 
 

 ساختار داده رابطه ای     1-2-2

 DBMS  استفاده میکند. از کاربر دریافت کرده است صورت جدول بهکه  ای پایگاه دادهرابطه ای تنها از 

 

روی  پایگاه دادهو به ساختار فیزیکی  ;یبینیم اعمال میشودرا م پایگاه دادهکه، این درك تنها به طریقی که  توجه کنید

پیاده سازی کرد  که میتوان توسط انواع ساختارهای ذخیره سازی )همچون فایلهای پشته ای یا فایلهای درهم( ،دیسک

 اعمال نمیشود.
 

 

نشان دهیم  پایگاه دادهما از رابطه ها به عنوان نگهدارنده اطلاعات درباره اشیایی که میخواهیم در  در مدل رابطه ای،   

با رکوردهای منحصر بفرد مرتبط بوده و ستونهای جدول برابر بطه را بعنوان جدولی که سطرهای جدول استفاده میکنیم. ما را

نظر میگیریم. صفات خاصه میتواند با حفظ همان رابطه در هر ترتیبی پدیدار شود و  جدول میباشد در صفت های خاصه با

 بنابراین همان معنی را میدهد.

به  یستونهای بهمراه، Branch، اطلاعات مربوط به شعبه ها با ارتباط  StayHomeبرای مثال، در شرکت اجاره فیلم    

)شماره پرسنلی در   mngStaffNoو ، street ،city ،state ،zipCode)شماره شعبه( ، branchNo صفات خاصهعنوان 

ستونهایی برای  ، بهمراهStaffاطلاعات مربوط به پرسنل با رابطه  نشان داده میشود. به طور مشابه، ارتباط با مدیر شعبه(

)شماره شعبه ای که پرسنل عضو در  branchNo ، وname، position، salary )شماره پرسنلی(، staffNo صفات خاصه
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را نشان میدهد. همانطور که در این  Staffو  Branchرابطه های  نمونه هایی از 2-1نشان داده میشود. شکل آن کار میکند(

فقط شامل تعداد شعبه ها  branchNoبرای مثال ستون  ;مقادیر مشخصی داردمثال میبینید، ستون برای هر صفت خاصه 

 . است

 

 2-1شکل 

 . Staffو  Branchمثالهایی از رابطه های 
 

 

 

 

 

 



 

 

 2-2شکل 

 .Staffو  Branchدامنه های بعضی از صفات رابطه های 

 

یک دامنه است. دامنه ها  دارای ،پایگاه داده رابطه ایموجود در هر صفت  مهمی از مدل رابطه ای میباشند. مشخصهدامنه ها 

ی دامنه ها 2-2ممکن است برای هر صفت مجزا باشد، یا دو یا چند صفت ممکن است به دامنه مشابهی مربوط شوند. شکل

 دهد. نشان میرا   Staffو Branchبعضی از صفات رابطه های 

که صفات میتواند نگه دارد را تعریف کنیم. مهم است که به ما اجازه میدهد تا معنی و منبع مقادیری به این علت مفهوم دامنه 

منطقی را رد کند. برای مثال، اگرچه دامنه   در نتیجه، اکثر اطلاعات در دسترس سیستم بوده و سیستم میتواند عملیات غیر

کار منطقی نیست. متاسفانه، این دو با هم مقایسه اما شماره شعبه رشته های کاراکتری هستند  وصفات شماره پرسنلی 

 یی را خواهید یافت که دامنه ها را پشتیبانی نمیکنند.ها  RDBMSتعدادی از 

کدام برای یک هر هر رکورد شامل پنج مقدار است که، Staffهستند. در رابطه  رکوردهایا  ها تاپلعناصر رابطه در جدول  

هنوز همان رابطه مشابه باشد، و قرار گیرند بطوریکه رابطه توانند در هر ترتیبی  صفت است. همچون صفات، تاپل ها می

 .رسانند بنابراین معنی مشابهی را می

 2نرمالباشد. ما به این تناسب تحت عنوان  یافته می جداولی است که به طور مناسبی ساخت شامل 1ای رابطه داده پایگاه 
 به تعویق خواهیم انداخت . 6رجوع خواهیم کرد. همچنین بح  نرمال سازی را تا فصل سازی 

 

 دیگر فنی  اصطلاح چند
خواهیم دو مجموعه از اصطلاحات را معرفی  مدل رابطه ای شاید کمی گیج کننده باشد. در این بخش، می اصطلاحات فنی

برای جدول،  فایلکه ممکن است برخورد کنید یکی  عبارات دیگریکنیم: )رابطه، صفت، تاپل( و )جدول، ستون، رکورد(. 

همچون جدول،  ،ترکیبهای متفاوتی از این اصطلاحاتبا باشد. همچنین ممکن است  برای ستون میفیلد سطر برای رکورد، و 

 .مواجه شوید نیزو فیلد  سطر
 

 

را همچون جدول، رکورد و ستون  یاز این به بعد، به جای اصطلاحات رسمی همچون ارتباط، تاپل، و صفت اصطلاحات

 به کار میبریم.که بیشتر استفاده می شوند 
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2
 Normalization 



 ویژگیهای جداول رابطه ای  2-2-2
 

 جدول رابطه ای دارای مشخصات زیر است:
 

 کند. است که آن را از دیگر جدولهای موجود در پایگاه داده مشخص می یجدول دارای نام هر 

  تلفن را برای یک شعبه در یک خانه شماره . )برای مثال، اشتباه است که چندین دارد ک مقداریهر خانه جدول دقیقا

باشد. جدول رابطه ای که این خصیصه را برآورد کند  1ذخیره کنیم. به عبارت دیگر، جدول نباید شامل گروههای تکراری

 شود.( گفته می فرم نرمال اولیا در  نرمال شده

 .هر ستون نام مجزایی دارد 

 .مقادیر ستونها همگی از دامنه مشابهی هستند 

 ،کنیم.عوض ستونها را با هم میتوانیم جای  ترتیب ستونها مهم نیستند. به عبارت دیگر 

 هیچ رکورد تکراری وجود ندارد. ;هر رکورد مجزا میباشد 

  .در نحوه خواهیم دید ترتیب 13تمرین، همانگونه که در فصل )با این وجود، درترتیب رکوردها در عمل مهم نیست ،

 آنها موثر است.(دستیابی رکوردها وکارایی 
 

 ه ایکلیدهای رابط     3-2-2
 

ستون یا  باید بتوانیمکه ی است این بدین معن نطور که قبلا ذکر شد، هر رکورد موجود در جدول بایستی یکتا باشد.هما

را مشخص کنیم که یکتایی را میسر سازند. در این بخش،  شوند( )که کلیدهای رابطه ای نامیده میکیبی از ستونهایی تر

 دهیم. را توضیح میاستفاده می شوند در کلیدهای رابطه ای  ی کهاصطلاحات

علاقه  بنابراین، نیستمشخص کردن یکتایی لازم  برایکه  ستونهای اضافی باشددارای مکن است م 2ابرکلیداز آنجاییکه 

 باشد.داشته ستونهای لازم برای شناساندن یکتایی  کمترین تعدادداریم ابرکلیدهایی را مشخص کنیم که فقط 

 ویژگی است:دارای دو جدول  3کلید کاندیدای
 

 کند. در هر رکورد، مقدار کلید کاندید منحصرا آن رکورد را مشخص می    4یکتایی 

 مجموعه مناسبی از کلید کاندید ویژگی یکتایی ندارد. هیچ زیر    2غیر قابل کاهش بودن 
 

کلید ، آن را را در برگیردیک جدول ممکن است چندین کلید کاندید داشته باشد. وقتی که کلید دو یا چند ستون      

، انتظار city مفروضدر نظر بگیرید. برای مقدار نشان داده شده  2-1در شکل را که   Branchنامیم. جدول می 6ترکیبی

دو شعبه دارد(. این ستون نباید بعنوان  Seattle)برای مثال  را مشخص کنیم. (branchداریم که بتوانیم چندین شعبه )

برای هر شعبه شماره شعبه یکتایی را اختصاص میدهد،  StayHomeکلید کاندید مشخص شود. در طرف دیگر، از آنجاییکه 

کلید  branchNoمیتوانیم حداکثر یک رکورد مشخص کنیم، بنابراین ، branchNoشماره شعبه،  مفروضمقدار برای پس 

نیز کلید کاندید برای  zipCodeپستی مشابهی ندارند، پس  کاندید است. بطور مشابه، از آنجاییکه هیچ دو شعبه ای کد

branch  .میشود 

                                                           
1
 Repeating group 
2
 Super key 
3
 Candidate key 
4
 Uniqueness 
5
 Irreducibility 
6
 Composite key 



 شامل. جدول میدهدنشان را بازی شده در فیلم  بازیگرتوسط را که  یهای نقش، که در نظر بگیرید را Roleحال جدول 

که  میباشد(، characterبازی شده در فیلم ) کاراکترهاینام  (، وcatalogNoماره کاتالوگ )(، شactorNo)بازیگر شماره 

در آن درخشیده  بازیگر، چندین فیلم متفاوت وجود دارد که آن بازیگرنشان داده شده است. برای هر شماره  2-3در شکل 

  اگرچه  وجود دارد که در این فیلم درخشیده است. از اینرو، بازیگراست. به طور مشابه، برای هر شماره کاتالوگ، چندین 

به خودی خود به عنوان کلید کاندید انتخاب ولی حداکثر یک رکورد را مشخص میسازند  catalogNoیا  actorNoترکیب 

 نمیشوند..

 

 

 

نشان نتیجه گیری نکنید. مگر اینکه نمونه  مثال بالااز اطلاعات  استنتاجرا با  مراقب باشید که کلید کاندید  ه:نكت

کرد. به طورکلی، نمونه جدول برای اثبات آنکه ستون یا  در جدول ذخیره خواهیدشما  دهنده داده ای باشد که

 ترکیب ستونها کلید کاندید است نمیتواند استفاده شود. این حقیقت که هیچ تکراری برای مقداری که در لحظه

معینی از زمان آشکار میشود متضمن این نیست که تکرار امکان ندارد. با این حال، وجود تکرار در بعضی از موارد 

دهنده اینست که ترکیب بعضی از ستونها کلید کاندید نیست. شناختن کلید کاندید نیاز به دانستن معنی  نشان

جود تکرار تصمیم بگیریم. تنها با استفاده از این اطلاعات برگیرنده است تا درباره امکان و ستونهای در 'جهان واقعی'

 معنایی است که میتوانیم مشخص کنیم که ترکیب ستون کلید کاندید میباشد.

، احتمال دارد که فکر کنیم کلید کاندید مناسب برای جدول 2-1ز داده نشان داده شده در شکل برای مثال، ا   

Staff  بایستیname  ،تک مقدار از آنجاییکه، که نام کارمند است باشد. اماTom Daniels   ،در جدول وجود دارد

بعنوان کلید کاندید را   nameاگر عضو جدیدی از پرسنل با نام مشابه به شرکت ملحق شود، انتخاب بنابراین 

 نامعتبر میکند.

 

است. این بدین  امکان پذیر هر رکورد به طور یکتادن مشخص کر اکثر اوقاتجدول رکورد تکراری نداشته باشد،  وقتی    

به عنوان کلید اصلی مجموعه تمام ستونها بایستی است. در بدترین مورد،  اصلی کلیدمعنی است که جدول همیشه دارای 

ن کلید کاندیدی که به عنواکلیدهای  بکار برده شوند، اما معمولا زیرمجموعه کوچکی نیز برای تمییز رکوردها کافی است.

را به عنوان کلید اصلی انتخاب   branchNo، اگرBranchجدول  نامیده میشوند. در فرعی کلیدهایاصلی انتخاب نشوند 

یک کلید کاندید وجود دارد، که شامل  تنها، Roleجدول  در. بایستی به عنوان کلید فرعی انتخاب شود zipCodeکنیم، 

actorNo  وcatalogNo ونها به طور اتوماتیک کلید اصلی را تشکیل میدهند.است، بنابراین این ست 

برای وقتی ستونی در بیش از یک جدول ظاهر میشود، این ستون معمولا بیانگر ارتباط میان رکورد های دو جدول است.    

کاملا عمدی بوده و شعبه ها را به جزئیات  Staff و Branch جدولدو  در هر branchNoرفتن  به کار 2-1در شکل  ،مثال

 Staff، در جدول با این وجودکلید اصلی است. Branch ،  branchNoپرسنلی که آنجا کار میکنند متصل میکند. در جدول

 Staff ، branchNoوجود دارد تا پرسنل را به شعبه هایی که در آن کار میکنند نظیر کند. در جدول  branchNoستون 

 2-3شکل 

 .Roleمثالی از جدول 

 

 



در  branchNoکلید اصلی  ستونبه  Staffجدول  branchNoکنیم که ستون  عی است. و این طور بیان میکلید فر

 .رود نشانه می   Branchجدول خانگی 

 
 

مثال از افزونگی  کنترل افزونگی داده بود. این یک نمونه  DBMSدیدیم یکی از مزیتهای  1همانطور که در فصل 

بخشهای بعدی خواهیم دید ستونهای مشترك نقش مهمی را در مدل کردن رابطه ها همانطور که در  -کنترل شده بود

 بازی میکنند.
 

 

 پایگاه داده رابطه ای   نمایش   4-2-2
 

 ،رود بکار می پایگاه داده رابطه ای که برای توصیف. قرارداد کلی تشکیل شده استاز یک یا چند جدول پایگاه داده رابطه ای 

شود.  دار نشان داده میکلید اصلی بصورت زیرخط  جدول، بدنبال آن نام ستونها در پرانتز است. معمولا،دادن نام به هر 

 به صورت زیر است: StayHomeبرای شرکت اجاره فیلم پایگاه داده رابطه ای توصیف 

 

 

   

 .دهد را نشان می StayHomeنمونه ای از پایگاه داده   2-4شکل  



 

 

 2-4شکل 

نمونه ای از پایگاه داده کرایه 

 .StayHomeفیلم 



 

 

 

 

 

 

 2-4شکل 

 ادامه . . .



 

 جامعیت رابطه ای      3-2

بیاد داریم، مدل داده دو  2-1در بخش قبلی، درباره بخش ساختاری مدل داده رابطه ای بح  کردیم. همانگونه که از بخش 

که عملیات مجاز بر روی داده ها را تعریف میکند، و مجموعه قواعد جامعیت، که از دقیق بودن بخش دارد: قسمت دستکاری، 

داده ها اطمینان حاصل میکند. در این بخش، درباره قواعد جامعیت رابطه ای بح  کرده، و در بخش بعدی درباره زبانهای 

 اصلی دستکاری روی داده ها مطالبی می آموزیم.

نام دارد( بصورت  دامنه محدودیتهایمحدودیتهایی )که بنابراین ، دارا می باشدهر ستون دامنه مربوط به خود را  از آنجائیکه   

. بعلاوه، دو قاعده جامعیت رابطه ای مهم خواهد داشتمحدودیت بر روی مجموعه مقادیر مجاز برای ستونهای جداول وجود 

نه های پایگاه داده اعمال میشوند. این دو قاعده عمده روی مدل رابطه ای محدودیتهایی هستند که به تمام نمو که وجود دارد،

خوانده میشوند. قبل از اینکه به تعریف این عبارات بپردازیم، اول از همه باید با  2جامعیت ارجاعو  1جامعیت موجودیتبه نام 

 )تهی( آشنا شویم. Nullمفهوم 
 

1-3-2    Nulls 

بکار رود. همچنین میتواند به معنی داده ای بکار رود که قابل اجرا بر روی رکورد مشخصی  'نامشخص 'تهی میتواند به معنی

به این معنی باشد که فعلا هیچ داده ای به رکورد فوق تخصیص داده نشده است. تهی ها راهی برای سرو  می تواندنباشد، یا 

، تهی برابر مقادیر داده ای صفر یا مقادیر رشته جه است کهالبته قابل توکار داشتن با داده های غیرکامل یا استثنایی هستند. 

مقدار است. عدم وجود  مقدار هستند، اما تهی بیانگرخودشان نیست. صفرها و خط فاصله ها پر شده خط فاصله که با ای 

 بنابراین، با تهی بایستی بعنوان یک داده متفاوت برخورد شود.

                                                           
1
 Entity integrity 
2
 Referential integrity 

 2-4شکل 

 )ادامه(



مدیر امکان داشته باشد، شاید بدین علت که مدیرکنونی شعبه را ترك کرده و هنوز  برای مثال، موقتا فرض کنید شعبه بدون  

خواهد بود. بدون  نامشخص  mgrStaffNoدر این مورد، مقدار ستون متناظر  مدیر دیگری به جای وی  منصوب نشده باشد.

قعیت وارد کنیم یا ستون دیگری را که نشان دادن این مو جهتوجود تهی، شاید لازم باشد که داده اشتباهی را در ستون فوق 

دهنده  که نشان '1هنوز هیچ'برای کاربر قابل فهم نیست اضافه کنیم. در این مورد، سعی میکنیم تا غیبت مدیر را با مقدار،  

به جدول  '?currentManager  'اینست که هنوز هیچ مدیری انتصاب نشده است، نشان دهیم. متناوبا، ستون جدیدی بنام

Branch کنیم، که شامل مقدار  اضافه میY(Yes)جهت وجود مدیر، و ،N(No) دو این  برای عدم وجود مدیر، باشد. هر

 کنند گیج کننده باشد. که از پایگاه داده استفاده میتوانند برای کسانی  میروشها 

 تی هستیم که دو قاعده جامعیت رابطه ای را تعریف کنیم.یحال ما در موقع   

 جامعیت موجودیت      2-3-2

 اولین قاعده جامعیت به کلیدهای اصلی جدول پایه اعمال میشود.

 

که این در  یک جدول دارای نامی است که رکوردهای آن به طور فیزیکی در پایگاه داده ذخیره شده است. جدول پايه

است که در پایگاه داده به طور  'ل مجازیجدو'یک دید بطوریکه بیاد داریم.  1-2-3که از فصل  مغایرت با دید میباشد،

 پوشش جداول پایه تولید شده است. به خاطر DBMS فیزیکی وجود نداشته اما توسط 
 

        

استفاده شناسایی رکوردها به طور یکتا  جهتدانیم که کلید اصلی شناسه کمینه ای است که  میما بنا به تعریف قبلی،     

ما مجاز به  شناسایی رکودها به طور یکتا کافی نیست. اگر برایمجموعه ای از کلید اصلی  هیچ زیر شود. بدین معنا که می

که هیچکدام از ستونها جهت تمییز بین رکوردها نیاز  بدین معنی استاستفاده از تهی در هر قسمتی از کلید اصلی باشیم، 

 که با تعریف کلید اصلی در تناقض است. ،باشد نمی

که ما نباید قادر به وارد کردن مقدار دارای تهی برای ستون  است، Branch کلید اصلی جدول branchNo  برای مثال،

branchNo .باشیم 

 جامعیت ارجاع   3-3-2

 شود. دومین قاعده جامعیت به کلیدهای فرعی اعمال می

  Branchدر جدول خانگی branchNoکلید فرعی است که به سوی ستون  Staffدر جدول branchNo ، 2-1در شکل 

وجود داشته باشد، مگر اینکه در     B، برای مثال، با شماره شعبه Staffکند. نباید امکان ایجاد رکورد  اشاره می

رکورد پرسنلی جدیدی را با  باید بتوانیموجود داشته باشد. با این وجود،     Bرکوردی با شماره شعبه   Branchجدول

تخصیص اقعی که در آنها عضو جدیدی از پرسنل به شرکت ملحق شده و هنوز به شعبه مشخصی برای مو Nullشماره شعبه 

 .داده نشده است، ایجاد کنیم

 

 

 

 

                                                           
1
 None at present 



 (business rules)قواعد تجاری     4-3-2
 

این امکان وجود دارد که محدودیتهای دیگری را نیز مشخص کنند تا نیازهای داده ای شان برآورده همچنین برای کاربران 

، پس اجاره کند فیلم در هر بار 11تواند تنها حداکثر  عضو می قاعده ای دارد که در آن هر StayHomeشود. برای مثال، اگر 

ظار دارد که آن را اجرا کند. در این مورد، امکان اجاره بیش از انت DBMS این قاعده را مشخص کرده و از بتواندکاربر بایستی 

باشد. متاسفانه، سطح پشتیبانی برای جامعیت رابطه ای از سیستم به سیستم متفاوت وجود داشته فیلم برای عضو نباید  11

 کنیم.   بح  می 13و  12است. پیاده سازی جامعیت رابطه ای را در فصل های 

 

 زبانهای رابطه ای   4-2
 

که انواع عملیات مجاز بر روی داده ها را  ، خواندیم که یکی از بخشهای مدل داده ای قسمت دستکاری آن است،2-1در بخش 

، و نیز جهت تغییر ساختار پایگاه بی داده از پایگاه دادهکند. این عملیات شامل عملیاتی جهت بهنگام کردن، یا بازیا تعریف می

 های رابطه ای بوجود آمده است عبارتند از:  DBMSدو زبان اصلی که برای داده است.
 SQL       (Structured Query Language) 

 QBE      (Query-by-example)                 
 

   SQL  توسط سازمان استاندارد بین المللی(ISO،استاندارد شده است ) تعریف و زبان رسمی جهت یک عنوان این زبان را ب و

 بدین صورت است : SQLخصوصیات عمده  دستکاری پایگاه داده رابطه ای کرده است.
 

 یادگیری آن نسبتا آسان است . 

 آنرا بدست  چگونهاطلاعاتی نیاز دارید، به جای اینکه  چهکنید که  زبان غیر رویه ای است، بدین صورت که مشخص می

 آورید.

  ،شبیه دیگر زبانهای مدرنSQL  ذاتا به صورت قالب آزاد است، بدین معنی که قسمتهای دستورات لازم نیست که در

 محل مشخصی تایپ شوند.

  است، همچوننزدیک ساختار دستورات به زبان محاوره ای CREATE TABLE ،INSERT،SELECT . بعنوان مثال با

اجاره روزانه را برای تمامی فیلم ها در طبقه میتوانیم لیست عناوین و نرخ  2-4استفاده از جداول تعریف شده در شکل 

 به صورت زیر بنویسیم :  SQLکه بر اساس عنوان فیلم مرتب شده است را، با استفاده از دستورات   فیلم های حادثه ای،

 

         

 

 

 SQL بین محدوده ای از کاربران اعم از مدیران پایگاه داده  تواند در می(DBA) ،  مدیریت کارکنان، برنامه نویسان

 کاربران نهایی مورد استفاده قرار گیرد.همچنین بین کاربردی، و 
 

 

تعریف و دستکاری پایگاه داده است. و در حال حاضر دستورات شرطی همچون  برایشامل فرمانهایی تنها   SQLبا این وجود،

IF…THEN…ELSE ، GO TO  ،DO…WHILE  .دراین زبان وجود نداردSQL شود. اولین راه  در دو مورد استفاده می

SELECT title, dailyrental 

FROM video       

WHERE category = 'Action'  

ORDER BY title ASC; 



در بین را  SQLرات این است که دستواستفاده از آن به صورت پرس و جو با وارد کردن جملات به صورت پایانه است. راه دوم 

 . جاسازی کنیمدیگر دستورات زبانهای رویه ای همچون ویژوال بیسک، دلفی، زبان سی، جاوا ،کوبول، و فرترن و پاسکال یا ادا 

QBE رود و برای  جهت پرس و جو از پایگاه داده بکار می 'و کلیک اشاره ' روش زبان دیگری است که گرافیکی بوده و با

 غیر فنی مناسب است کاربران برایQBE  پایگاه داده هایی مناسب است که پیچیده نبوده و در چندین جدول بیان شوند. 

، در نامهای و جو ها به جای تایپرا از پایگاه داده استخراج کنند. صفحه نمایش برای پرس  یبخواهند اطلاعات مناسبکه 

مقدار داده ای که برای همچنین ا این وجود، بایستی ستونهایی را که میخواهیم ببینیم و ستونها و قالب استفاده میشود. ب

جهت بهنگام رسانی و پرس و میتوانند به شدت  QBEمشخص کنیم. زبانهایی همچون را محدود کردن پرس و جو میخواهیم 

اکسس مایکروسافت ایجاد  QBEبالایی را توسط  SQLنشان میدهد که چگونه پرس و جوی  2-2جو پر بازده باشند. شکل 

 کرده ایم.

مختلف توسط فروشندگان ای که ، استاندارد رسمی برای این زبان وجود ندارد. با این حال، کارایی SQLمتاسفانه، برخلاف 

 ریم.پی میگی 19را در فصل   QBEو  SQLمیباشد. بح    SQLعموما مشابه  بوده و زبان شهودی تر از ارائه شده 

 

 

 

 

 خلاصه فصل
 

 ( سیستم مدیریت پایگاه داده رابطه ایRDBMS، )  میلیون دلار با  22) میلیون دلار در سال  9 -11با فروش تخمینی

امروزه یکی از عمده ترین نرم افزارهای پردازش داده میباشد.  در سالدرصد  22و رشدی در حدود  ،جانبی( فروش ابزار

است که توسط دکتر کاد بیان شده اساس مدل داده ای رابطه ای  به شمار میرود و بر DBMSاین نرم افزار دومین تولید 

 است.

  نوان صفات خاصه نشان با رکوردهای متناظر با تاپلهای منفرد و ستونها به ع جداولیرابطه ها به طور فیزیکی به صورت

 داده میشوند.

  رابطه ای چنین است: هر خانه شامل دقیقا یک مقدار است، نامهای ستون مجزا است، مقادیر ستون  جدولهایخصوصیات

 از دامنه مشابه میباشد، ترتیب ستون و رکورد بی اهمیت است و هیچ رکورد تکراری وجود ندارد.
 

 کلید در حالیکه  هاست که رکوردهای جدول را به طور منحصر مشخص میکند،ستون یا مجموعه ای از ستون ،ابرکلید

جدول  کلید کاندید انتخابی برای استفاده در شناسایی رکوردهاست. کلید اصلی ابرکلید کمینه شده است.کاندید 

 2-5شکل 

 .QBEپرس وجوی نمونه 

 

 



لید کاندید با یک جدول که ک ستون یا مجموعه ای از ستونهاست کلید خارجی بایستی همیشه کلید اصلی داشته باشد.

 دیگری است.

 بوده یا برای این رکورد تعریف نشده است. نامشخص تهی بیانگر مقدار برای ستونی است که در حال حاضر 
 

 هیچ  ستونی از کلید اصلی نمیتواند  بدین صورت کهمحدودیتی است که در جدول اصلی واقع شده  جامعیت موجودیت

ا در جدول کلید کاندید با بعضی رکورده مقادیر کلید فرعی بایستی با مقدارکه بیان میکند  ارجاع جامعیت تهی باشد.

 یا تماما تهی باشند. مبنا تطبیق داشته
. 

 دو زبان اصلی جهت دستیابی به پایگاه داده رابطه ای (Structured Query Languages) SQL                 و

QBE(Query-by-Example)    د.نمیباش 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3فصل 
 

 چرخه حیات پایگاه داده

 
 آنچه در این فصل خواهید آموخت :

 

 مراحل اصلی چرخه حیات سیستم های اطلاعاتی (IS.) 

 .ارتباط میان برنامه پایگاه داده و چرخه حیات سیتمهای اطلاعاتی 

 .مراحل اصلی چرخه حیات برنامه پایگاه داده 

 .فعالیتهای مرتبط با هر مرحله از چرخه حیات 
 

 
توسعه برنامه های کاربردی نیاز است شروع میشود.  یافته ای جهت توضیح اینکه چرا به رهیافت ساخت با ،ابتدادر این فصل 

یستم همچنین ارتباط بین س ،نامیده میشود 1های اطلاعاتی سیستمحیات در این فصل مثالی از چنین رهیافتی را که چرخه 

ی پایگاه داده تمرکز کرده و سپس رو بح  میکنیم.درباره آنها  وکرده بررسی  ه آنرایبانی کننداطلاعاتی و پایگاه داده پشت

نامیده میشود را یافته جهت توسعه برنامه های پایگاه داده که چرخه حیات برنامه پایگاه داده  از رهیافت ساخت نمونه ای

 ه خواهیم کرد.ئارا مراحلی را جهت ساختن چرخه حیات پایگاه داده بالاخره، معرفی خواهیم کرد.
 

 بحران نرم افزار    1-3
 

شامل برنامه هایی که تنها  نرم افزارهای کاربردی آگاه هستید، از توسعه چشمگیربه امروز تا از چندین دهه قبل احتمالا 

این  تعدادی ازنگهداری ، پس از این توسعه چشمگیر ی تا میلیونها کد توسعه یافته اند.یبه برنامه ها کد بوده که چندین سطر

پیاده سازی  این نگهداری شامل اصلاح عیبها،که  و نیاز به نگهداری پایدار پیدا کردند. طاقت فرسا شده،امری برنامه ها 

 اجرا شوند.روی ساختارهای جدید و بهبود یافته هایی است که و اصلاح برنامه  نیازهای جدید کاربر،

 در نتیجه، .به منابعی بیشتری نیاز پیدا کرد جهت پشتیبانی ی انجام گرفتهتلاش ها ،جهت پشتیبانی از این تعداد نرم افزار

نرم افزارهای تولیدی غیرقابل  همچنین ،بودجه موردنظر فراتر رفتند ازو  ،ه های بزرگ نرم افزاری تاخیر کردندتعدادی از پروژ

 ' 2بحران نرم افزار'این منجر به آنچه که امروزه آنرا  که .گردیده، و کارکرد آنها کاهش یافت داری آن سختهو نگ ،شده اعتماد

ال است که این بحران اما بیش از سی س به کار رفت، 0691اگرچه این عبارت اولین بار در اواخر سال  ،گشته است.نامیم می

مطالعاتی  مشاهده بحران نرم افزار،با  نامند. می 'انحطاط نرم افزار 'در نتیجه، بعضی از افراد بحران نرم افزار را  ست.هنوز با ما

 : (    ,OASIG)و نتایج زیر بدست آمد  ،گرفت انجامOASIG  توسط  انگلستاندر 
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 31-91 رسند. شان نمی درصد سیستمها به اهداف کارایی 

  درصد دیر تحویل داده میشوند و یا هزینه ای بیش از بودجه موردنظر صرف میکنند. 91حدود 

  پیشرفتها شکست خورده یا رها گشته اند.درصد  41تقریبا 

 درصد کاملا با نیازهای مهارتی و آموزشی مطابقت دارند. 41 کمتر از 

  تکنولوژی و تجاری را یکی کرده اند. اهدافدرصد احتمالا  22کمتر از 

   درصد تمامی ضوابط موفقیت را رعایت کرده اند. 21تا  11فقط 
 

 :عبارتند ازافزاری شکست پروژه های نرم  دلایل عمده    
 

 شده تکمیلهای  کمبود خصوصیات نیازمندی; 

 کمبود متدلوژی توسعه مناسب; 

 .تجزیه ضعیف طراحی به اجزا قابل مدیریت 
 

چرخه یا  چرخه حیات سیتمهای اطلاعاتیکه عموما بنام  یافته ای را مشکلات، رهیافت ساخت بعنوان راه حلی برای این
  .کنیم نامیده میشود جهت توسعه نرم افزار پیشنهاد می (SDLC) 1حیات نرم افزار

 

 چرخه حیات سیستمهای اطلاعاتی    2-3
 

استفاده شده توسط شرکت می پردازد بلکه و کنترل داده های تولید  و جمع آوری، ،نه تنها به مدیریت 2یاطلاعات سیستم

 زیربنایی را جهت کمک به پخش اطلاعات به افرادی می سیستم اطلاعاتی همچنین کند. به اطلاعات تبدیل مینیز داده ها را 

پایگاه داده ای است که  ،تم اطلاعاتیسگیرند. جزء ضروری در مرکز سی کند که تصمیمات بحرانی را برای موفقیت شرکت می

 .کند آنرا پشتیبانی می

)شامل  طراحی ،وری نیازمندیهاتحلیل و جمع آ برنامه ریزی، ، مراحل چرخه حیات سیستمهای اطلاعاتی شامل:معمولا   

در این کتاب به جنبه   باشد. البته، و نگهداری عملکردی می تبدیل، تست، پیاده سازی، نمونه سازی، طراحی پایگاه داده(،

یکه پایگاه داده یکی از اجزاء اساسی سیستم اطلاعاتی بزرگتر در از آنجائ پایگاه داده سیستم اطلاعاتی می پردازیم.جزء توسعه 

در اصل به چرخه حیات سیستمهای اطلاعاتی پیوند خورده حیات برنامه پایگاه داده چرخه  ید،آ سطح شرکت به شمار می

 است.
 

 چرخه حیات برنامه پایگاه  داده   3-3
 

چرخه حیات برنامه مراحل خلاصه  کنیم. توصیف میرا های رابطه ای  DBMS  دادهچرخه حیات برنامه پایگاه  این بخش، در

در آن شرح داده زیر نام هر مرحله شماره بخشی از این کتاب که آن مرحله  نشان داده شده است. 3-1در شکل  پایگاه  داده

تکرار به صورت ترتیبی نبوده بلکه بصورت  دادهچرخه حیات برنامه پایگاه  به این نکته توجه کنید که مراحل .شده آمده است

به هنگام طراحی پایگاه داده  مشکلات ایجاد شده برای مثال، .خورد( حاصل میشوداز طریق حلقه فیدیک )بازمراحل قبلی 

 زیادی وجود دارد، از آنجاییکه حلقه های بازخوردی .احتیاج داشته باشدها و نیازهای دیگری  مجموعه تحلیلبه احتمال دارد 

 دهیم. نشان می 3-1هست را در شکل  که بیش از همه واضح آنهایی را تنها
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 3-1شکل 

مراحل اصلی چرخه حیات کاربرد 

 پایگاه داده .

 
 



 چرخه حیات موردنیاز خیلی پیچیده نیست. ،می کندکمی پشتیبانی  تعداد کاربران های پایگاه داده کوچکی که از برای برنامه

و استفاده از صدها پرس و جو  هزاران کاربر،با ده ها تا  پایگاه داده متوسط به بزرگهای به هنگام طراحی برنامه  ،این وجود با

 باشد. تواند بشدت پیچیده چرخه حیات می و برنامه های کاربردی،

 

 برنامه ریزی پایگاه داده    4-3

. باشد میبرنامه کاربردی پایگاه داده  2ماموریتو اهداف  1طرح اجمالی ماموریتپروژه پایگاه داده ایجاد  آغازین ساختنقطه 

را که پایگاه  خاصیکار آن  ماموریتف اهداکند، درحالیکه  اهداف اصلی برنامه پایگاه داده را بیان می ماموریت طرح اجمالی

کند. البته، مانند هر پروژه دیگری، بخشی از فرایند برنامه ریزی پایگاه داده باید شامل  کند را تعریف میداده باید پشتیبانی 

هزینه ای که برای تمام آنها باید پرداخت  استفاده قرار گیرد، و گیرد، منابعی که مورد تخمینی از کارهایی که قرار است انجام

سطح شرکت را موجود در پایگاه داده اغلب بخش بزرگی از سیستمهای اطلاعاتی  شود باشد. همانطور که ملاحظه کردیم،

 شود. ای اطلاعاتی شرکت ترکیبسیستمهو بنابراین هر پروژه پایگاه داده ای بایستی  با استراتژی  دهد تشکیل می

 

 

 

 تعریف سیستم   5-3

تحت بررسی، و همچنین ارتباط آن با  سیستم ابتدا اول از همه باید محدودهپایگاه داده بپردازیم، قبل از اینکه به طراحی 

کت اجاره فیلم برنامه پایگاه داده شرمحدوده سیستم  3-2شکل مشخص کنیم.  دیگر قسمتهای سیستم اطلاعاتی شرکت را

کنونی  دهیم نه تنها دید کاربر دهد. وقتی محدوده سیستم برنامه پایگاه داده را نمایش می را نشان می StayHomeویدیویی 

 کنیم. را نیز معین می ان آتیکنیم بلکه تمامی دیدهای کاربر را مشخص می
 

 

 در سطح پایین ) دومین مثال از این نوع نمودار شود.یاتی رسم توجه کنید که این نوع نمودارها میتواند در هر سطح جزئ

 فصل بعدی نشان داده شده است. 4-3در شکل  تر(
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 3-2شکل 

 .  StayHomeپایگاه داده شرکت اجاره فیلم  محدوده سیستمی

 

 

 

 دیدهای کاربر   1-5-3
 

ه های توسعه صحیح دیدهای کاربر از مهمترین جنبشناسایی  باشد.داشته شاید یک یا چند دید کاربر برنامه پایگاه داده 

پایگاه داده  ، از عدم فراموشی کاربران اصلیجدید یهنگام توسعه نیازهاکند  کمک میبه ما یرا است زبرنامه پایگاه داده 

زیرا باع  باشند،  های نسبتا پیچیده مفید می توسعه برنامه پایگاه داده هنگامدیدهای کاربر خصوصا  اطمینان حاصل کنیم.

 به قسمتهای قابل مدیریت شکسته شوند. نیازمندیها کهشوند  می

در رابطه با داده ای که باید بگیرد و تراکنشی که باید که  کند دید کاربر آنچه که برنامه پایگاه داده نیاز دارد را تعریف می   

دید کاربر  های نیازمندی هند با داده انجام دهند(.خوا آنچه که کاربران می )به عبارت دیگر،باشد،  می روی داده انجام بگیرد

ید با چندین د برنامه پایگاه دادهنمایش هندسی  3-3شکل  یا با دیگر دیدها همپوشانی داشته باشد.و مجزا بوده  ممکن است

 ( و3و 2و 1) توجه کنید درحالیکه دیدهای کاربر مشخص شده است(. 6 تا 1)که با دید کاربر  دهد را نشان میکاربر موجود 

 است. مجزا مندیهایدارای نیاز 4)که بصورت نواحی پررنگ مشخص هستند(، دید کاربر  همپوشانی دارند ( در نیازمندیها6و 2)

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 تحلیل و جمع آوری نیازمندیها  6-3

شوند  که توسط پایگاه داده به کار گرفته می شرکت، یا قسمتی از شرکت، نیازمندیهای به تحلیل و جمع آوری در این مرحله،

جهت جمع آوری این اطلاعات، وجود دارد که آن را با جزئیات در  1پردازیم. چندین تکنیک از جمله تکنیک حقیقت یابی می

 بررسی خواهیم کرد. 4فصل 

( جمع آوری  3تجاری کاربرد محدودهیا  2شغلاصلی کاربر )به عبارت دیگر، نقش  هاییدد بارهچنین اطلاعاتی را درمهما   

 باشند : کنیم که شامل موارد زیر می می
 

 یا تولید شده، شده توصیف داده های استفاده 

 شوند، جزئیات اینکه داده ها چگونه تولید یا استفاده می 

 رای برنامه پایگاه داده جدیدباضافی دیگری  هایهر گونه نیازمندی . 
 

می تحلیل  جدید بایستی لحاظ شوند برنامه پایگاه دادههایی که در  مندیجهت شناسایی نیازاین اطلاعات را سپس      

جدید مستند و جمع آوری  برنامه پایگاه داده برای 4خصوصیات نیازمندیها. این نیازمندیها در مستندهای مجتمعی به نام کنیم

ست که چگونه با موقعیتهایی که در آنها بیش از یک دید کاربر وجود ا عالیت مهم دیگر مربوط به این مرحله اینف شوند. می

 جه با چندین دید کاربر وجود دارد:دارد برخورد کنیم. سه روش اصلی در موا

 

 سازی، روش متمرکز 

 وروش یکپارچگی دید ، 

 .ترکیبی از دو روش فوق 
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 3-3شکل 

نمودار پایگاه داده ای با چندین 

 4دهد : دید دید کاربر را نشان می

دیدهای دیگر دارای  ;مجزا است

 چند همپوشانی هستند.

 



 سازی روش متمرکز

که ما به طور  ست،ا دیدهای مختلف در لیست واحدی از نیازها نیازمندیهای در برگیرنده روش متمرکزسازی )یکباره(

به عبارت دیگر، شرکت، یا بخشی از  ) کهکل دیدی را  ،سراسری مدل داده ای منطقیگوییم.  می دیدخلاصه به آن 

مدیریت دیدهای  3-4 دهد. شکل هستیم ( در مرحله بعد ایجاد شده است را نشان می آن را که در حال مدل کردن یشرکت

دهد. به طور کلی، استفاده از این روش زمانی است که همپوشانی  را با استفاده از روش متمرکزسازی نشان می 3تا  1کاربر 

 بیش از اندازه پیچیده نباشد. برنامه پایگاه دادهعمده بین نیازمندیها و 
 

 
 

 روش یکپارچگی دید
 

هاست. در این روش مدلهای  بیان نیازمندیهای هر دید به صورت لیست جدایی از نیازمندی شامل 1یکپارچگی دید رهیافت

 سپس این مدلها را در مرحله بعدی طراحی پایگاه داده ترکیب می ایجاد کرده و را نشان می دهدداده ای را که هر دید کاربر 

شود. نموداری که  نامیده می اده ای منطقی محلیمدل ددهد بنام  می نشانکنیم. مدل داده ایی که دید کاربر واحدی را 

 نمایش داده شده است. 3-2در شکل  ،دهد نشان می روش یکپارچگی دیدرا با  3تا  1مدیریت دیدهای کاربر 
وجود داشته باشد و تقسیم کار به قسمتهای  برنامه پایگاه دادهو تفاوتهای عمده ای بین دید کاربر عموما، این روش زمانیکه 

 شود. قابل مدیریت را توجیه کند، به کار برده می

با جزئیات  StayHomeکاربر با استفاده از شرکت اجاره فیلم چندین درباره چگونگی مدیریت دیدهای  4-4-4در بخش 

 ده کنیم.دهیم که چگونه از روش یکپارچگی دید استفا نشان می 11بح  کرده و در فصل 
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 View integration approach 

 3-4شکل 

روش متمرکزسازی جهت 

 . 3تا  1مدیریت دیدهای کاربر 



تحلیل و جمع آوری نیازمندیها مرحله مقدماتی طراحی پایگاه داده است. مقدار داده جمع آوری شده    ه:نكت

یک فعالیت  برنامه پایگاه داده نیاز برای بستگی به ماهیت مساله و سیاستهای شرکت دارد. شناسایی کارکرد مورد

، و دارند کاربران را اذیت کرده کارکرد ناکافی یا ناقصی که های باشد، آن هم به این علت که سیستم بحرانی می

کارکرد بیش از اندازه هم مشکل ساز خواهد بود زیرا  منجر به عدم پذیرش توسط آنان خواهند شد. با این وجود،

سیستم را در مراحل پیاده سازی، نگهداری، استفاده، و یادگیری دچار مشکل  و سیستم را بیش از حد پیچیده کرده،

 خواهد کرد.

  

 

 3-5شکل 

روش جامعیت دید جهت 

 . 3تا  1مدیریت دیدهای کاربر 



 پایگاه دادهطراحی     7-3

طراحی پایگاه داده بح  خلاصه ای از متدلوژی همچنین درباره و  پایگاه دادهف اصلی مرحله طراحی ا، درباره اهد9در فصل

 هنگامشود.  از دو فاز اصلی تشکیل شده است که طراحی منطقی و فیزیکی نامیده می طراحی پایگاه داده خواهیم کرد.

و همچنین ارتباط بین این اشیاء را نمایش  پایگاه دادهنیاز در  کنیم تا اشیاء مهم مورد ، سعی میپایگاه دادهمنطقی طراحی 

چگونه بایستی طراحی منطقی را به طور فیزیکی )به صورت در این باره که ، پایگاه داده فیزیکی طراحیام دهیم. همچنین هنگ

را در فصل  پایگاه دادهگام طراحی منطقی متدلوژی گام به . هدف پیاده سازی کرد تصمیم می گیریم  DBMSجدول( بر روی 

 شرح خواهیم داد. 16تا  12و طراحی فیزیکی را در فصل های  11تا  9های 
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چرخه حیات انتخاب میان مراحل  اصلی بخش باشد،وجود نداشته  رابطه ای در شرکت DBMSهیچگونه  حال حاضر در اگر

قبل از طراحی منطقی هر زمانی تواند  میمناسب  DBMSباشد. بنابراین، انتخاب  فیزیکی و منطقی می طراحی پایگاه داده

گسترش داشته باشد و یا سیستمهای به  نیاز حرفهولی چنانکه باشد،  نادر DBMSاگرچه ممکن است انتخاب  .انجام بگیرد

هدف تعیین  مواردی،در چنین  .خواهیم شدجدید  DBMSمحصولات  نیازمند بررسیاحتمالا  موجود جایگزین شوند،

تعادلی را بین هزینه جدید  DBMSخرید  علتبه و  های کنونی و آینده شرکت را برآورده کرده، سیستمی است که نیازمندی

هزینه های مربوط به تحول و  و ،پایگاه دادهخرید هرگونه سخت افزار یا نرم افزار موردنیاز برای پشتیبانی از سیستم  ها،

 سازد.آموزش پرسنل برقرار 

 DBMSانتخاب محصول  هنگام  .می باشد ها جهت برآورد نیازمندی DBMS، بررسی DBMS انتخابروش ساده جهت 

 مطمئن شویم که انتخاب ما بخوبی برنا مه ریزی شده باشد و از رسیدن سود به شرکت مطمئن شویم.فرصتی است تا  جدید،

 

 طراحی برنامه کاربردی   9-3
 

برنامه کاربردی از فعالیت های موازی طراحی ، دیدیم که طراحی پایگاه داده و نشان داده شد 3-1شکل همانطور که قبلا در 

طراحی نمی توانیم طراحی برنامه کاربردی را قبل از  ،اغلب اوقات روند. چرخه حیات برنامه کاربردی پایگاه داده به شمار می

برنامه کاربردی بوده، و بنابراین بایستی جریانی از اده جهت پشتیبانی وجود پایگاه د از طرف دیگر، پایگاه داده انجام دهیم.

 اطلاعات بین طراحی برنامه کاربردی و طراحی پایگاه داده وجود داشته باشد.

 ما باید مطمئن شویم که تمامی کارایی ذکرشده در خصوصیات نیازمندیهای برنامه پایگاه داده در برنامه کاربردی موجود است.

نامیم. علاوه بر طراحی اینکه چگونه  میطراحی تراکنش های موجود بین کاربر و داده بوده، که آنرا  شامل تراکنشکه این 

 کاربری مختص برنامه کاربردی پایگاه داده را نیز طراحی کنیم. واسطنیاز بدست میاید، مجبور هستیم تا  کارایی مورد

 

 طراحی تراکنش    1-9-3
 

ثبت عضو جدیدی در شرکت اجاره فیلم، ایجاد می توان به جمله  است که از آن ’جهان واقعی’ رویدادهایتراکنش بیانگر 

 پایگاه داده. این تراکنش ها باید به اشاره نموداجاره برای کاربر جهت اجاره فیلم، یا افزودن عضو جدیدی از پرسنل  توافق نامه

)بخش  انی از اطلاعات موردنیاز کاربران اطمینان حاصل کنندبجهت پشتی 'یجهان واقع'اضافه شده تا از بهنگام بودن بهمراه 

 را ببینید(. 3-1

 



که شامل موارد زیر می  ،است پایگاه دادهسازی مشخصات تراکنش مورد نیاز سیستم  هدف طراحی تراکنش تعریف و مستند

 :باشد

  داده استفاده شده توسط تراکنش; 

 چه چیزی انجام دهد(  )تراکنش باید مشخصات عملی تراکنش; 

 خروجی تراکنش; 

 اهمیت برای کاربران; 

 میزان کاربرد مورد انتظار;  
 

 است : به صورت زیرداریم که سه نوع اصلی تراکنش       
 

 تراکنش های بازیابی; 

 تراکنشهای بهنگام سازی; 

  مختلطتراکنشهای. 

 

در صفحه نمایش )یا به صورت گزارش( یا به صورت ورودی به برای بازیابی داده ها جهت نمایش  1تراکنش های بازیابی       

گیرند. برای مثال، عملیات جستجو و نمایش جزئیات فیلم )با دادن شماره فیلم( یک  دیگر تراکنشها مورد استفاده قرار می

 دهای موجود دررکورد جدید، حذف رکوردهای قدیمی، یا تغییر رکور درججهت  2تراکنش بهنگام سازی تراکنش بازیابی است.

 پایگاه داده یک تراکنش بهنگام سازی است. درجزئیات فیلم جدید  درجشود. برای مثال، عمل  استفاده می پایگاه داده
دو تراکنش بازیابی و بهنگام سازی داده است. برای مثال، عمل جستجو و نمایش جزئیات فیلم  شامل هر 3مختلطتراکنش 

 باشد. سازی مقدار میزان اجاره روزانه، یک تراکنش مخلوط می)توسط شماره فیلم( و سپس بهنگام 

 

 طراحی واسط کاربر    2-9-3  
 

برنامه کاربردی پایگاه واسط کاربر مناسبی را برای  بایستیید، ما آ نیاز بدست می علاوه بر طراحی اینکه چگونه کارایی مورد 

نشان دهنده اطلاعات موردنیاز به شیوه ای کاربر پسند باشد. بعضی اوقات اهمیت طراحی  بایدطراحی کنیم. این واسط  داده

شود. با این وجود، طراحی واسط کاربر  واسط کاربر نادیده گرفته شده و یا تا آخرین مراحل طراحی به تعویق انداخته می

  آساناستفاده،  و طریقهر از لحاظ یادگیری آسان، نظر گرفته شود. اگر طراحی واسط کارب بایستی یکی از اجزاء مهم سیستم در

 این صورت، اگر واسط هیچ یک از غیر خواهند کرد. دربه خوبی استفاده باشد، کاربران از اطلاعات نشان داده شده و سر راست 

فرم و گزارش،  این خصوصیات را نداشته باشد، سیستم به طور ناخواسته دچار ایراد میشود. برای مثال، قبل از پیاده سازی

درباره طراحی فرم ها و  کلیزیر راهنمایی  3-1بندی مان را طراحی کنیم. در جدول  ست که اول از همه طرحا ضروری

 (.    ,Shneidermanگزارش ها آمده است )
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 راهنماییهایی جهت طراحی فرم/ گزارش           3-1جدول 

 عنوان معنی دار

 دستورالعمل های قابل درك

 بندی و ترتیب گذاری منطقی فیلدها گروه

 طراحی بصری جذاب فرمها و گزارشها

 برچسبهای آشنا برای فیلدها

 واژگان و اختصارات سازگار

 استفاده سازگار از رنگها

 فضاگذاری و مرزبندی نمایان برای فیلدهای ورود داده

 مکان نما آسانحرکت 

 اصلاح خطا برای فیلدهای داخلی

 قابل قبول غیر مقادیرهای خطا برای  پیغام

 فیلدهای اختیاری به طور واضح علامت گذاری شده

 پیغامهای توضیحی برای فیلدها

   علامت اتمام 
 

 

 نمونه سازی    11-3

یا ساخت نمونه را  برنامه کاربردی پایگاه دادهی کامل مختلفی از مرحله طراحی، دو گزینه مختلف پیاده ساز قسمت هایدر 

های یک سیستم نهایی را ندارد.  ترکیبات موردنیاز و کارائی همهداریم. نمونه اصلی یک مدل کاری است که به طور معمول 

ترکیب سیستمی  شرحست که به کاربران اجازه دهد تا از نمونه ها جهت ا نمونه این برنامه کاربردی پایگاه دادههدف از توسعه 

برنامه کاربردی پایگاه بهتر عمل کرده و در صورت ناکارامد بودن، خصوصیات جدید و اصلاح شده ای را به  استفاده کند، که

ها را مشخص کرده و امکان طراحی سیستم خاصی را  توانیم به طور کامل نیازمندی پیشنهاد کند. بدین طریق ما می داده

 سریع باشد. ندکه ساختن آن نسبتا ارزان ونمونه ها بایستی امتیازات عمده ای داشته باش بررسی کنیم.

 ها و نمونه سازی تکاملی. کاربرد روزمره وجود دارد: نمونه سازی نیازمندیدو نوع استراتژی نمونه سازی در   

ه پیشنهادی استفادبرنامه کاربردی پایگاه داده های  از نمونه سازی جهت مشخص کردن نیازمندی 1ها نمونه سازی نیازمندی

برای هدف مشابهی استفاده نمونه سازی تکاملی شود. درحالیکه  انداخته می نیازمندیها نمونه دورتکمیل  بعد ازو کند  می

 ست که نمونه دیگر دورانداخته نشده و برای توسعه بیشتر پایگاه داده مورد استفاده قرار میا و تنها تفاوت مهم آن این شده،

 گیرد.

 

 پیاده سازی    11-3

در موقعیتی هستیم که به پیاده سازی  حال ،(است شامل نمونه سازی هم باشد مرحله طراحی )که ممکن از تکمیل  پس

انتخابی یا  ,DBMS(DDLزبان تعریف داده )با استفاده از  پایگاه دادهآن بپردازیم. پیاده سازی  برنامه کاربردیو  پایگاه داده

سطح پایین را  DDLمشابهی را فراهم کرده به طوریکه دستورات  عملکردکه  گیرد. صورت می (GUI) واسط کاربر گرافیکی

و فایلهای خالی آن استفاده میشود. همچنین هرگونه دیدکاربر  پایگاه دادهبرای ایجاد ساختار   DDLپنهان میکند. جملات

 این مرحله پیاده سازی میشود. مشخصی در
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 Requirement  prototyping 



برنامه د. بخشهایی از این نشو پیاده سازی می (GL, GL م )زبانهای نسل سوم و چهارترجیحا توسط  کاربردیهای برنامه 

هدف پیاده سازی کرده،  DBMS (،DMLکه آنها را توسط زبان دستکاری داده ) بوده، پایگاه دادههای  تراکنش کاربردیهای 

کنیم.  پاسکال جاسازی میادا، و  فرترن، و داخل زبانهای برنامه سازی میزبان همچون ویژوال بیسیک، دلفی، سی، جاوا، کوبول،

کنیم. بعلاوه،  پیاده سازیرا نیز طراحی کاربردی مانند منوها، فرمهای ورودی داده، و گزارشها  اجزاء دیگرهمچنین بایستی 

DBMS   را از طریق تدارك زبان پرس و  برنامه کاربردی بتوانهدف شاید دارای ابزار نسل چهارم مختص به خود باشد که

 کننده برنامه های کاربردی فراهم آورد. کننده فرمها، و تولید کننده گزارشها، تولید تولید ،رویه ایجوی غیر

پیاده   DDLشوند. بعضی از این کنترلها توسط همچنین کنترلهای امنیت و جامعیت برنامه کاربردی نیز پیاده سازی می  

 جمله میتوان کنترل از آن ، کهداشته باشند  DDLخارج ازنیاز به تعریف و استفاده در ممکن است برخی دیگر  سازی شده، اما

 را نام برد.   DBMSهای سیستم عامل و برنامه های سودمند 

SQL یافته( هم  )زبان پرس و جوی ساختDDL  و همDML  باشد. می 

 

 تبدیل و بارگذاری داده    12-3

 DBMSکنیم. امروزه، برای  جایگزینا با سیستمی جدید این مرحله زمانی نیاز است که بخواهیم سیستم پایگاه داده قدیمی ر

جدید داشته  پایگاه دادهجهت بارکردن داده های موجود بر روی  1کنونی کاملا عادی است که برنامه های سودمندیهای 

ها را به فرمت  به طور اتوماتیک داده مقصد داشته، و پایگاه دادهباشند. این برنامه ها معمولا نیاز به خصوصیات فایل مبدا و 

برنامه های کاربردی را از می تواند  جا قابل اجرا باشد، هرکنند. برای توسعه دهنده  ای جدید تبدیل می پایگاه دادهفایل 

مرحله بایستی برنامه که تبدیل و بارگذاری لازم باشد، د. هنگامیاستفاده در سیستم جدید تبدیل کن سیستم قدیمی جهت

 .صورت گیرد به سیستم جدید بدون نقصریزی شود تا انتقال 
 

 تست   13-3

ستراتژی تست بدقت برنامه توسط ا کارو این  بایستی کاملا تست شود. جدید پایگاه دادهبرنامه  ،پایگاه داده استفاده ازقبل از 

تست  .شود انجام می گیرد. تمام مرحله تست با قاعده و با دقت زیاد ا داده های واقعی انجام میبعمل تست و  شود ریزی می

تست به طور  اگر تواند تنها وجود خطا های نرم افزاری را نشان دهد. دهد بلکه می خطا را نشان نمی عدم وجود پایگاه داده

دومین بعنوان  را آشکار خواهد ساخت. پایگاه دادهو همچنین ساختار  برنامه کاربردی خطاهای موجود درکامل انجام شود، 

 طبق خصوصیات تعریف شده و نیازمندی بر برنامه کاربردیو  پایگاه دادهام تست بیانگر این نکته است که تست، انجعمل د سو

کیفیت نرم افزار و قابلیت اطمینان آن را  بعلاوه مقادیر بدست آمده از مرحله تست، کند. بخوبی عمل میش ا ائیهای کار

 کند. مشخص می

موقعیت ایده ال برای  بایستی بکار گرفته شوند. کاربران سیستم جدید نیز تست، در مرحله طراحی پایگاه دادههمچون      

ای ه اگر داده در دسترس نیست.سخت افزار تست در سخت افزار مجزا است، اما اغلب این  پایگاه دادهداشتن  ،تست سیستم

گرفته   2پشتیبانلازم است که از داده ها از آنجائیکه ممکن است خطایی رخ دهد بنابراین واقعی مورد استفاده قرار گیرند، 

 باشد. ویل به کاربران میآماده تح برنامه کاربردیبعد از اینکه تست پایان یافت، سیستم  .شود
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 نگهداری عملکردی   14-3

 :ردیگ می بر ی زیرین را درها فعالیتشود، که  به سوی مرحله نگهداری منتقل می برنامه کاربردی پایگاه داده مرحله، ندر ای
 

  تنظیم یا نیاز به  پایگاه داده حد قابل قبول پایین بیاید،کارایی از  که اگر .برنامه کاربردی پایگاه دادهنظارت بر کارایی

 سازماندهی مجدد دارد.

  نیازمندیهای جدید از طریق مراحل قبلی چرخه حیات در صورت نیاز() برنامه کاربردی پایگاه دادهنگهداری و ارتقاء .

 شوند. جا داده می برنامه کاربردی پایگاه دادهل داخ
 

 بح  خواهیم کرد. 16ما این مراحل را با جزئیات در فصل 

 خلاصه فصل
 

 سازد. کنترل و پخش داده/ اطلاعات کلی شرکت را فراهم می منبعی است که جمع آوری، مدیریت، اطلاعاتی سیستم 

 است. چرخه حیات سیستم اطلاعاتی به طور ذاتی به چرخه حیات پایگاه  سیستم اطلاعاتیجزء مفهومی  پایگاه داده

 داده پشتیبان کننده آن مرتبط شده است.

 برنامه ریزی پایگاه داده، تعریف سیستم، تحلیل و جمع آوری  مراحل اصلی چرخه حیات برنامه پایگاه داده شامل :

طراحی برنامه کاربردی، نمونه سازی )اختیاری(، پیاده سازی )اختیاری(، DBMS انتخاب  ،پایگاه دادهنیازمندیها، طراحی 

 باشد. تبدیل و بارکردن داده، تست، و نگهداری عملکردی می ،

 برنامه کاربردی پایگاه دادهیک فعالیت مدیریتی است که باع  کارایی و بازده هر چه بیشتر  برنامه ریزی پایگاه داده 

 شود. می

 که دیدهای عمده کاربر را نیز  باشد، می برنامه کاربردی پایگاه دادهو مرزهای شامل شناسایی قلمر سیستم تعریف

 باشد. تجاری می برنامه کاربردییا  ایف کاریکاربر قادر به نمایش ناحیه وظ شود. دید شامل می

  که  باشد عمل جمع آوری و تحلیل نیازمندیهای شرکت )یا قسمتی از شرکت( میتحلیل و جمع آوری نیازمندیها

شود، و از این اطلاعات جهت شناسایی نیازمندیهای سیستم جدید  پشتیبانی می برنامه کاربردی پایگاه دادهتوسط 

 .می گردداستفاده 

  سه رهیافت عمده جهت برخورد با دیدهای چندگانه وجود دارد که بنام های روش متمرکزسازی، روش جامعیت دید، و

 باشد. ترکیب این دو روش می

 کند. رابطه ای است که از اهداف و عملیات شرکت پشتیبانی می پایگاه دادهفرایند ایجاد طراحی  داده گاهپای طراحی 

 منطقی پایگاه داده است . این مرحله شامل طراحی فیزیکی و

  انتخاباز هدف DBMS نیازهای جاری و آینده شرکت را برآورد ساخته، و تعادلی در هزینه  انتخاب سیستمی است که

 سازد. برقرار میباشد  میو انتقال و آموزش  و هرگونه سخت افزار یا نرم افزار،  DBMSشامل خرید محصولات ها که

 کرده را پردازش  پایگاه دادهو واسط کاربری است که  برنامه کاربردی پایگاه دادهطراحی  شامل کاربردی برنامه طراحی

 ت عمده است: طراحی تراکنش و طراحی واسط کاربر.دو فعالی شاملاین مرحله  دهد. و مورد استفاده قرار می

 دهد تا به  ، که به کاربران و طراحان اجازه میاست برنامه کاربردی پایگاه دادهشامل ساخت مدل کاری  سازی نمونه

 بپردازند. پایگاه دادهو مجسم کردن ارزیابی 

 است. ربردیبرنامه کاو طراحی های  پایگاه دادهبه واقعیت تبدیل کردن  سازی پیاده 



 جهتموجود  کاربردیهای برنامه جدید و تبدیل  پایگاه دادهشامل انتقال داده های موجود به  بارکردن داده و تبدیل 

 باشد. جدید می پایگاه دادهاجرا شدن در 

 به منظور پیداکردن خطاهاست. کاربردیهای برنامه  یفرایند اجرا کردن تست 

 باشد. فرایند نظارت و نگهداری از سیستم نصب شده می عملکردی نگهداری 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                      4فصل
 

 حقیقت یابی
 

 آنچه در این فصل خواهید آموخت :
 
  شوند. استفاده می مواقعیتکنیکهای حقیقت یابی چرخه حیات برنامه پایگاه داده چه 

  جمع آوری شده است. برنامه پایگاه دادهچرخه حیات انواع حقایقی که از 

  تولید شده است. چرخه حیات برنامه پایگاه دادهانواع مستنداتی که از 

 شوند.  ی که استفاده میحقیقت یابهای  پرکاربردترین تکنیک 

  استفاده کنیم و مزایا و معایب هر کدام چیست. حقیقت یابیچگونه از هر تکنیک 

  درباره شرکت اجاره فیلمStayHome . 

 اعمال کنیم. چرخه حیات برنامه پایگاه دادهرا به مراحل ابتدایی  حقیقت یابیهای  چگونه تکنیک 

 

 

 

 داردوجود های حساسی  ین مراحل موقعیتا در مطالبی آموختیم. چرخه حیات برنامه پایگاه داده ، درباره مراحل3در فصل 

و همچنین  حرفه لازم،گیرد. حقایق  میبکار که طراح پایگاه داده حقایق مورد نیاز را جهت ساخت برنامه کاربردی پایگاه داده 

 باشد را می محدودیتها، نیازمندیها و اولویتها می فرصتها، ،مسائل واژگان، که شامل،را  برنامه کاربردی پایگاه دادهکاربران 

 .بدست میاید 1حقیقت یابی تکنیکهایاین حقایق توسط  پوشاند.

و همچنین  را دارد تکنیکهای حقیقت یابیاستفاده از قصد توسعه دهنده پایگاه داده  که موقعیت هائیاین بخش، درباره  در   

خلاصه ای از اینکه چگونه این حقایق جهت تولید انواع همچنین و  کنیم. بح  می بدست آیند راانواع حقایقی که بایستی 

هایی را  خلاصه تکنیککنیم. به طور  ه میارائ شوند، چرخه حیات برنامه پایگاه داده استفاده می تمامدر ی که ده مستنداتعم

دهیم  بالاخره  نشان می .سازیم می مشخصو امتیازات و معایب هر یک را  شرح دادهرا  گیرند که عموما مورد استفاده قرار می

مراحل ابتدایی چرخه حیات برنامه پایگاه داده با استفاده از شرکت اجاره فیلم در توانند  که چگونه بعضی از این تکنیکها می

StayHome .از بررسی موردی 16تا  9در فصل های  استفاده شوند ،StayHome  جهت نشان دادن متدلوژی طراحی پایگاه

 داده استفاده خواهیم کرد.

برای شخص یا گروهی استفاده خواهیم کرد که مسئول تحلیل،  ’ایگاه دادهتوسعه دهنده پ‘در سرتاسر این فصل ما از عبارت   

 باشد. طراحی، و پیاده سازی کاربرد پایگاه داده می
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 شوند؟ استفاده میچه زمانی تکنیکهای حقیقت یابی    1-4
 

در چرخه حیات بسیار حقیقت یابی از آنجائیکه  برای حقیقت یابی در چرخه حیات پایگاه داده چندین موقعیت وجود دارد.

بنابراین  باشد. ها، و مراحل تحلیل می شامل برنامه ریزی پایگاه داده، تعریف سیستم، و جمع آوری نیازمندیمهم است، که 

، مسئله ها، فرصتها، 1مطالبی را در مورد واژگان پایگاه دادهاینجا هست که توسعه دهنده در مراحل ابتدایی صورت گیرد و باید 

حقیقت  پایگاه دادههمچنین زمان طراحی  گیرد. ها، و اولویتهای تجاری و کاربران سیستم یاد می ها، نیازمندی محدودیت

شود. برای مثال، هنگام طراحی فیزیکی پایگاه داده، حقیقت یابی  و مراحل بعدی چرخه حیات با وسعت کمتر استفاده می یابی

انجام  پایگاه دادهانتخابی برنامه  DBMSی را در یادگیری هر چه بیشتر شود زیرا توسعه دهنده تلاش بیشتر یک امر فنی می

تا مشخص کنیم که آیا لازم می کنیم هنگام مرحله نهایی، نگهداری عملکردی، استفاده از حقیقت یابی دهد. همچنین،  می

زمندیهای جدید توسعه است که جهت بهبود کارایی سیستم تنظیم صورت گیرد و اینکه آیا سیستم جهت پشتیبانی از نیا

 .یا نه کافی یافته است

 

پروژه پایگاه داده صرف شده  ار مهم است که از مدت زمان و تلاشی که در حقیقت یابیبسیتوجه داشته باشید که برای ما 

، بررسی همچنین شود. می 2کارافتادگی توسط تحلیل از بررسی خیلی زیاد بزودی منجر به داشته باشیم.تخمینی است 

 شود. می نادرستمساله یک ناشی از کار روی راه حل اشتباه  هزینهخیلی کم نیز منجر به هدر دادن زمان و 

  

 کدام حقایق باید جمع آوری شوند؟   2-4
 

حقایقی را درباره حال یا آینده سیستم بدست  توسعه دهنده پایگاه داده ، لازم استپایگاه داده کاربرداسر چرخه حیات تدر سر

کرده  شده برای هر مرحله چرخه حیات فراهمبدست آمده و مستندات تولید های انواع داده  نمونه ای از 4-1جدول  آورد.

تکرار در برگیرنده   بلکهباشند،  ترتیبی نمیبصورت  پایگاه داده چرخه حیاتبیاد داریم، مراحل  3همانطور که از فصل  است.

همچنین برای داده های بدست آمده و مستندات تولید شده در هر عمل باشند. این  مراحل قبلی از طریق حلقه بازخورد می

احتمالا برای سیستم جدید نیاز به  روبرو شدن با خطایی پایگاه دادهطراحی هنگام  برای مثال، کند. صدق می مرحله نیز

 خواهد بود. نیازمندیها بدست آوردن داده اضافی در

های برنامه ریزی پایگاه داده، تعریف سیستم،  که بنام ،چرخه حیات برنامه کاربردی پایگاه داده، سه مرحله اول 4-4در بخش 

فرایند جمع آوری داده با استفاده از  در هر مرحله، باشند را مورد بررسی قرار دهیم. و جمع آوری نیازمندیها و تحلیل می

با این  کنیم. تولید می StayHomeو سپس مستنداتی را برای شرکت اجاره فیلم  را نشان داده تکنیکهای حقیقت یابی

 کنیم. می ارائه پرکاربرد رااز تکنیکهای حقیقت یابی  خلاصه ایهمه  اول از وجود، قبل از این بخش،

 

 

 

 

                                                           
1
 Terminology 
2
 Paralysis by analysis 



 چرخه حیات پایگاه داده .شده برای هر مرحله از  نمونه هایی از داده اخذ شده و مستندات تولید  4-1جدول 

 مرحله چرخه حیات برنامه

 پایگاه داده             

 نمونه هایی از داده         

 گرفته شده            

 نمونه هایی از مستندات     

 تولید شده          

 شرح وظایف و اهداف برنامه   اهداف و مقصود پروژه پایگاه داده برنامه ریزی پایگاه داده

 کاربردی پایگاه داده

توصیف دیدهای اصلی کاربر )شامل        تعریف سیستم

وظایف شغلی و/ یا نواحی کاربرد 

 تجاری(

 تعریف حوزه و محدوده کاربرد 

 پایگاه داده؛ تعریف دیدهای 

 کاربر پشتیبانی شده

 خصوصیات نیازمندیهای سیستم   نیازمندیها برای دیدهای کاربر تحلیل و جمع آوری نیازمندیها

 و کاربران

واکنشهای کاربران جهت بررسی        طراحی پایگاه داده

طراحی منطقی پایگاه داده؛ کارکرد 

 هدف DBMSفراهم شده توسط 

طراحی منطقی پایگاه داده؛ 

، دیکشنری ER)شامل مدل)های( 

داده، و جداول(؛ طراحی فیزیکی 

 پایگاه داده

واکنشهای کاربران جهت بررسی  بردیطراحی برنامه کار

 طراحی واسط

طراحی برنامه کاربردی )شامل 

 توصیف برنامه و واسط کاربر(

 DBMSکارکرد فراهم شده توسط  DBMSانتخاب 

 هدف

 و پیشنهادات DBMSارزیابی 

 خصوصیات سیستم و  واکنشهای کاربران به نمونه اولیه نمونه سازی      

 کاربراننیازمندیهای اصلاح شده 

   DBMSکارکرد فراهم شده توسط     پیاده سازی   

 هدف   

 

 فرمت داده کنونی؛ امکانات واردکردن        تبدیل و بارگذاری داده   

 هدف DBMSداده    

 

 استراتژیهای تست استفاده شده؛       نتایج تست      تست کردن   

 تحلیل نتایج تست  

 نتایج تست کارایی؛ جدید کردن یا       نگهداری عملکردی   

 تغییر  دادن کاربر و نیازمندیهای      

 سیستم     

 راهنمای کاربر؛ تحلیل نتایج    

 کارایی، خصوصیات سیستم و    

 نیازمندیهای اصلاح شده کاربر  

 

 

 

 

 

 



  حقیقت یابیتکنیکهای    3-4
 

پنج تکنیک  کند. استفاده می حقیقت یابیچندین تکنیک  از امنحصر دادهپایگاه پروژه  در عموما پایگاه دادهتوسعه دهنده 

 عمومی حقیقت یابی وجود دارد :
 
 بررسی مستندات 

 مصاحبه 

  حرفه در عملمشاهده 

 تحقیق و پژوهش 

 پرسش نامه 

 
 

 بررسی مستندات   1-3-4
 

همچنین  تواند مفید باشد. بررسی مستندات می، برای پایگاه داده لازم است داشته باشیدآنچه  دیدی از خواهید میزمانیکه 

اگر  را پیدا کنید.برای شما ارائه دهد )یا قسمتی از حرفه( میتواند اطلاعات مفید مرتبط با حرفهمستنداتی که  ممکن است

 بررسی مستندات، فرمها، مسئله به سیستم کنونی مرتبط است بایستی مستندات مربوط با آن سیستم وجود داشته باشد.

نوع مستنداتی ا نمونه هایی از درك سیستم است. وو فایلهای مرتبط با سیستم کنونی راه خوبی برای دستیابی سریع  گزارشها،

 لیست شده است. 4-2که باید بررسی کنید در جدول 

 

 مصاحبه   2-3-4
 

توانید رودررو  شما میبه با مصاحاست.  حقیقت یابیتکنیکهای  ترین پرکاربرد ،از مهمترین و در عین حالمصاحبه یکی 

 ساختنبرگیرد عبارت است از پیداکردن حقایق، مشخص  تواند در فی که مصاحبه میاهدا اطلاعاتی را جمع آوری کنید.

بح  کاربران نهایی، شناسایی نیازمندیها، و جمع آوری  اشتیاق، بدست آوردن موارد مورد ایجادحقایق، واضح سازی حقایق، 

موثر با افرادی  برخوردتکنیک مصاحبه مستلزم داشتن مهارتهای ارتباطی خوب برای  این وجود، استفاده از با ایده ها و عقاید.

حقیقت باشد. همچون دیگر تکنیکهای  و شخصیتهای گوناگون هستند، می انگیزه ها، که دارای ارزش متفاوت، نظرات، برتریها،

 های  تکنیکیکی از معایب استفاده از مصاحبه به عنوان  مزایا و یست.مصاحبه همیشه بهترین روش برای تمام موقعیتها ن ،یابی

 لیست شده است. 4-3در جدول  حقیقت یابی

 

 

 

 

 

 

 

 



 انواع مستنداتی که بایستی بررسی شوند. نمونه هایی از  4-2جدول 

 منابع مفید مثالهایی از سازی مستندهدف 

 به پایگاه داده را توصیف می و نیازموضوع مساله 

 کند

 

 

 مساله)یا قسمتی از آن( که تحت تاثیر  رفهح

 قرار گرفته است

 

 

 سیستم کنونی را شرح میدهد

 مدت ملاقاتها و ایمیلها، یادداشتهای داخلی،

 مستنداتی که مساله را توصیف کنند شکایات مشتری/کارمند، و

 گزارشها/ مرور کارایی

 

 حرفهبرنامه ریزی استراتژیک  ،شرح وظایف چارت سازمانی،

 اهداف قسمتهایی از حرفه که مطالعه شده است

 گزارشها و فرمهای راهنما نمونه هایی از

 فرمهای کامپیوتری نمونه هایی از گزارشها و

 گزارشها و فرمهای تکمیل شده

 انواع مختلفی از نمودارها و فلوچارتها

 دیکشنری داده

 طراحی برنامه پایگاه داده

 مستندات برنامه

 کاربر/ آموزش دفترچه راهنمای

  

 

 معایب استفاده از مصاحبه بعنوان تکنیك حقیقت یابی. مزایا و  4-3جدول 

 معایب مزیتها

آشکارا به  دهد تا آزادانه و اجازه می مصاحبه شوندهبه 

 سوالات جواب دهد

 عملی  بوده بنابراین غیر گیر وقت و خیلی هزینه بر،

 است

موفقیت وابسته بر مهارتهای ارتباطی مصاحبه کننده  بخشی از پروژه باشددهد تا  اجازه می مصاحبه شوندهبه 

 باشد می

دهد تا اظهارات جالب توجه  اجازه می کنندهبه مصاحبه 

 گیری کند مصاحبه شونده را پی

 

دهد سوالات را وفق دهد                             به مصاحبه شونده اجازه می

 کندیا با واژه های دیگری بیان 

 

 

دهد تا زبان بدن مصاحبه  به مصاحبه شونده اجازه می

 شونده را مشاهده کند

 

 

ذهن و  درموجود اهداف کلی با تنها  1هیافت مصاحبه غیرساخت یافته. ساخت یافته و دو نوع مصاحبه وجود دارد، غیرساخت    

فراهم آوردن چهارچوب و  از نظرروی مصاحبه شونده  مصاحبه کننده شود. انجام می خاصی یا به هر میزان، سوالات با کمی،

                                                           
1
 Unstructured 



این  ، خواهید دیداست که و به این علت ،رود از دست می در این نوع مصاحبه معمولا تمرکز کند. جهت مصاحبه حساب می

 شود. تحلیل پایگاه داده بکار برده نمی و طراحی درمعمولا نوع مصاحبه 

 . بر اساس پاسخپرسد می شوندهاز مصاحبه را  یه مجموعه مشخصی از سوالات، مصاحبه کنند1یافته مصاحبه ساخت در   

سوالات  پرسد. میمطلب  چه بیشتر و بسط هر ساختن جهت آشکار مصاحبه کننده سوالات دیگری را ،مصاحبه شونده
به  تشریحینمونه ای از سوال  دهد تا هر آنطور که مناسب است به سوالات جواب بدهد. اجازه می حبه شوندهبه مصا 2نامحدود

جوابها را به انتخاب  تک جوابیسوالات  'ناراضی هستید؟ های ثبت نام عضو چرا شما از گزارش'  تواند باشد: این شکل می

آیا شما گزارش را در زمان  'تواند باشد:  نمونه ای از این نوع سوال بدین صورت می کنند. خاصی محدود می نکوتاه بیا

که پاسخ به هر دو سوال  'آیا گزارش موجود در ثبت نام عضو دارای اطلاعات درستی است؟ ' یا  'کردید؟ مشخصی دریافت

  .بصورت بلی و خیر است

مصاحبه را در و  و برای مصاحبه آماده کنید برای اطمینان از مصاحبه موفق باید افراد مناسبی را برای مصاحبه انتخاب کرده،

 کنید.کارا هدایت  یک مسیر موثر و

 

 مشاهده حرفه در عمل   3-3-4
 

با  چه بهتر سیستم از آن استفاده کنید. توانید برای درك هر کنیکهای حقیقت یابی است که میتمشاهده یکی از کاراترین 

درباره دهند مشاهده کرده و  را انجام می توانید در آن مشارکت داشته باشید، و یا افرادی را که فعالیتها این تکنیک، هم می

سوال کم  همچونی دیگری روشهاداده های جمع آوری شده توسط اعتبار  این تکنیک مخصوصا زمانی که سیستم یاد بگیرید.

 وسط کاربران نهایی باشد مفید است.آشکار ت باشد یا اینکه پیچیدگی قسمت خاصی از سیستم مانع از توصیف

برای اطمینان از اینکه مشاهده موفق  اده سازی بیشتری نیاز دارد.، مشاهده موفق به آمحقیقت یابیهمچون دیگر روشهای   

 وقتیکهبرای نمونه،  دهند هرچه بیشتر بدانید. بوده است، نیازمند آن خواهید بود که درباره افراد و عملی که آنها انجام می

شان را  از اینکه کس دیگری فعالیتید که آیا افراد آ افراد مشاهده شوند این سوال پیش میحداکثر متوسط و  کم،فعالیتهای 

در  حقیقت یابیتکنیکهای  بعنوان یکی دیگر ازشوند؟ مزایا و معایب استفاده از مشاهده  کنند ناراحت می مشاهده و ثبت می

 لیست شده است. 4-4جدول 

 
  و پژوهش تحقیق   4-3-4
 

کتابهای  مجله های تجاری کامپیوتر، انجام تحقیق در مساله و برنامه کاربردی است. حقیقت یابییکی دیگر از تکنیکهای مفید 

 را قبلا انجام داده است آنها درباره اینکه چگونه فرد دیگری همان کار مرجع، و اینترنت منابع مفیدی از اطلاعات هستند.

مزایا و  ی که مساله شما را حل کند وجود دارد یا نه.دانید که آیا بسته نرم افزار بعلاوه شما می .فراهم میکنند اطلاعاتی را

 آمده است. 4-2معایب استفاده از تحقیق در جدول 

 

 پرسشنامه   5-3-4
 

است که به شما ه است. پرسشنامه مستندی با هدف خاصی مطالعه استفاده از پرسشنام جهتدیگری  حقیقت یابیتکنیک 

وقتی با  ته باشید حقایق را از تعدادی کثیری از افراد جمع آوری کنید.ها داشدر حین اینکه کنترلی روی جوابدهد  اجازه می

معایب  مزایا و دیگری به خودی خود کارایی لازم را در بر ندارد. حقیقت یابیمواجه هستید، هیچ تکنیک  زیادیشنوندگان 

 آمده است. 4-6استفاده از پرسشنامه در جدول 

                                                           
1
 Structured 
2
 Open-ended question 



با آزادی  هایپاسخپرسشنامه قالب آزاد  دو فرمت برای پرسشنامه وجود دارد: که یکی قالب آزاد و دیگری قالب ثابت است.   

 ای خالی که در ادامه سوال میاید ثبت میشود و جواب در فض سوال پرسیده میبدین صورت که  کند. پیشنهاد می یبیشتر

 استفاده میچگونه آنها  چه گزارشهایی دریافت کرده اید وشما  'ن صورت است: نمونه هایی از سوالات قالب آزاد بدی شود.

   'شوند؟ 

 

 مزایا و معایب استفاده از مشاهده بعنوان یکی از تکنیکهای حقیقت یابی.  4-4جدول 

 معایب مزایا

 اجازه میدهد که اعتبار حقایق و داده ها بررسی 

 شود

 زمانیکه مورداشخاص ممکن است خواسته یا ناخواسته 

 مشاهده قرار گیرند متفاوت عمل کنند 

ممکن است عدم مشاهده برخی کارها باع  سطوح  دهد بیند انجام می مشاهده کننده هر آنچه که می

متفاوتی از مشکلات یا حجم معمول کارها در آن دوره 

 زمانی شود

تواند داده هایی را که محیط  مشاهده کننده می

 بدست آورد می کندفیزیکی کار را توصیف 

 نسبتا ارزان است

شوند  بعضی کارها ممکن است بصورتیکه مشاهده می

 انجام نگیرند

 احتمالا غیرعملی باشد

  مشاهده کننده میتواند کار را ارزیابی کند

 

 

 از تکنیکهای حقیقت یابی. بعنوان یکی  ق یمزایا و معایب استفاده از تحق  4-5جدول 

 معایب مزایا

 میتواند وقت گیر باشد اگر راه حلی موجود باشد میتواند در وقت صرفه جویی کند

تواند ببیند دیگران مسائل مشابه را چگونه انجام  محقق می

 هایی لازم است داده اند و چه نیازمندی

 نیاز به منابع مناسبی از اطلاعات دارد

ممکن است اگر مساله در جای دیگری مستند نشده باشد در  دارد توسعه کنونی بهنگام نگه میمحققان را با 

 نهایت کمکی به حل مسئله نکند 

 

 

 مزایا و معایب استفاده از پرسشنامه بعنوان یکی از تکنیکهای حقیقت یابی.  4-6جدول 

 معایب مزایا

تحویل توانند پرسشنامه را براحتی تکمیل کرده و  افراد می

 دهند

 2-11تعداد پاسخها شاید کم باشد، احتمالا تنها % 

نسبتا راه ارزانی جهت جمع آوری اطلاعات از تعداد کثیری از 

 باشد افراد می

 پرسشنامه ها ممکن است ناقص تکمیل شوند

افراد احتمالش بیشتر است که حقایق واقعی را به عنوان 

 شود ارائه کنند جواب هایی که میتواند محرمانه نگه داشته

فرصتی در تبدیل و تغییر سوالاتی که ممکن است اشتباه 

 تعبیر شود وجود ندارد

 توان  اشارات بدنی افراد را مشاهده و تحلیل کرد نمی پاسخها میتواند باسانی جدول بندی و تحلیل شود

 شاید مهیا کردن پرسشنامه وقت گیر باشد 

 



با سوالات قالب آزاد جوابهایی هستند که ثابت  مسائل 'دارد؟ اگر هست لطفا شرح دهید. آیا مشکلی با این گزارشها وجود 'و 

 کنند. و در بعضی موارد، با سوال پرسیده شده مطابقت نمی ،فهرست بندی آنها مشکل استشده 

 میرا از افراد شامل سوالاتی است که جواب مشخصی  1پرسشنامه با فرمت ثابت پرسشنامه با فرمت ثابت است. ،نوع دوم   

دول یان یکی از پاسخها انتخاب کند. که این باع  جرا از مسوالات جواب این نوع پرسشنامه، پاسخ دهنده بایستی  در .خواهد

فرمت کنونی گزارش در اجاره های  'شود. نمونه ای از سوالات فرمت ثابت بدین صورت است :  بندی هرچه سریعتر پاسخها می

سوال با گزینه های بلی یا خیر  دهد ممکن است به این کسی که جواب می 'نبایستی تغییر پیدا کند.فیلم ایده ال بوده و 

 .پاسخ دهد و کاملا مخالفم مخالف، نظری ندارم، موافقم، کاملا موافقم،همچون، گزینه هایی یا اینکه با استفاده از  جواب دهد،

 

 

 

 

   StayHomeبررسی موردی     4-4
 
استفاده کرده   StayHomeبررسی موردی  سپس از .دهیم را توضیح می  StayHomeبررسی موردی ابتدا این بخش،  در

توانید پروژه پایگاه داده ای را در مراحل ابتدایی چرخه حیات برنامه پایگاه داده از طریق برنامه  تا نشان دهیم که چگونه می

 .مندیها و مراحل تحلیل، ایجاد کنید، تعریف سیستم، و جمع آوری نیازپایگاه دادهریزی 

 

 مرور -StayHomeبررسی موردی    1-4-4
 

اولین شعبه  را توصیف میکند که به اجاره فیلم به عضوهایش می پردازد. StayHomeنام ا ب یبررسی موردی فوق شرکت

StayHome  موفقیت  .شده است شعبهچندین دارای شرکت رشد کرده و هم اکنون شد اما  در سیاتل برپا 1392در سال

 های زیادی است که شرکت جهت اجاره فراهم کرده است. و فیلم سرویس درجه یک شرکت ناشی از

   StayHome وقتی عضوی از پرسنل به شرکت  شعبه مشغول کارند. 111پرسنل است که در  2111دارای  درحال حاضر

نشان داده شده  4-1شکل  در Mary Martinez م برایاین فر میشود. استفاده StayHomeملحق میشود، فرم ثبت نام 

 است.

ی سرپرستناظر  شعبه داده شده بوده و هر روزانهمسئول برپایی  ،مدیر است. سرپرستشعبه مدیری دارد که دارای چند  هر   

 4-2کنند در شکل  نمونه ای از صفحه اول گزارشی که عضوهایش در شعبه سیاتل کار می گروهی از پرسنل را بر عهده دارد.

 نشان داده شده است.
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 Fixed-format questionnaires 



 

 

 4-1شکل 

  StayHome  فرم ثبت نام پرسنل  

 . Mary Martinezبرای

 4-2شکل 

نمونه ای از صفحه اول گزارش پرسنلی 

در سیاتل   StayHome شعبه که در

 قرار دارد.



 

   

با این  شود. هر فیلم به طور یکتا توسط شماره کاتالوگ شناسایی می دارد. اجارهبرای  لمفی تعدادی StayHomeهر شعبه 

 شوند. فیلم شناسایی میکپی های مجزا توسط شماره  ، وفیلم در شعبه موجود است هر ندین کپی ازچ وجود، در بیشتر موارد،

 نشان داده شده است. 4-3نمونه صفحه اول گزارش فیلم های موجود در شعبه سیاتل در شکل 

شود تا فرم ثبت  می خواستهاز او  ،سپس ملحق شود. StayHomeقبل از اجاره کردن فیلم، مشتری باید بعنوان عضوی از   

 StayHome  نشان داده شده است. 4-4در شکل  Don Nelson فرم ثبت نام عضو برای را پرکند. StayHomeنام عضو 
هر موقعیت باید فرم ثبت  در و ;تواند در بیش از یک شعبه ثبت نام کند مشتری می عضو دارد. 111111هم اکنون در حدود 

ست کرده است نمونه ای از اولین صفحه گزارش مدیران که عضوهای ثبت نام کرده در شعبه سیاتل را لی نام جدیدی پر شود.

 نشان داده شده است. 4-2شکل  در

 

 

 

 4-3شکل

نمونه ای از صفحه اول گزارش که 

 های موجود در شعبه سیاتل  فیلم

StayHome  .را لیست کرده است 



 

یک یا چند فیلم را عضو بخواهد  اگر عدد فیلم، اجاره کند. 11در هر بار مراجعه می تواند بعد از اینکه ثبت نام شد، عضو 

فیلم  که دو Claire Sinclairنمونه ای از فرم تکمیل شده برای  تکمیل میشود. StayHomeفرم اجاره فیلم  انتخاب کند،

Waking Ned و The Phantom Menace  آمده است. 4-6را اجاره کرده در شکل 

بوجود آمده و تولید شده توسط شرکت  بکار رفتهرشد کرده است، و مشکلاتی در زمینه مدیریت داده   StayHomeشرکت  

شرکت، رئیس شرکت فورا برنامه پایگاه داده ای درخواست کرده تا مشکلات مدیریت  پایدارینان از موفقیت برای اطم .است

 داده ها را حل کند.

 

 

  4-4شکل

  StayHome فرم ثبت نام عضو

 .Don Nelsonبرای 

 4-5 شکل

نمونه اولین صفحه از گزارشی که 

عضوهای ثبت نام کرده در شعبه 

نشان  را StayHome سیاتل 

 میدهد.



 

 برنامه ریزی پایگاه داده  – StayHomeبررسی موردی    2-4-4
 

طرح  برای پروژه پایگاه داده است. 1اجمالی ماموریتطرح تعریف  واضحگام اول در توسعه برنامه کاربردی پایگاه داده به طور 

آشکار شده و مسیر کند که هدف پروژه پایگاه داده  میکمک و  برنامه پایگاه داده را تعریف کرده اهداف اصلی اجمالی ماموریت

 .آوردمشخصی را بسوی برنامه کاربردی پایگاه داده موثر و کارا فراهم 

فه هر هدف ماموریت باید وظی است. 2اهداف ماموریتفعالیت بعدی شامل شناسایی  ،طرح اجمالی ماموریتبعد از تعریف  

این است که اگر پایگاه داده اهداف ماموریت را پشتیبانی  فرض بر بشناساند.را مشخصی را که پایگاه داده باید پشتیبانی کند 

باتفاق هم با کمی اطلاعات اضافی  شاید و اهداف ماموریت شرح وظایف نیز بایستی پشتیبانی شود. شرح وظایفکند در نتیجه 

نابعی که با آن انجام شود، و هزینه ای که باید برای م ارت کلی، کاری که باید انجام گیرد،شوند باشند، به عب که مشخص می

 آنها پرداخت شود. همه

 
  StayHomeبرای کاربرد پایگاه داده  طرح اجمالی ماموریتایجاد 
 

 های پرسنلمصاحبه ای که با رئیس شرکت و  را با StayHomeکاربرد پایگاه داده  طرح اجمالی ماموریتشما باید ایجاد 

توانند  سوالات تشریحی میمعمولا در این مرحله کنید.  آغاز ،خواهید داددیگری که توسط رئیس معرفی شده است انجام 

ت از رئیس شرک )توسعه دهنده پایگاه داده( ممکن است مصاحبه را با پرسیدن سوالات زیر برای نمونه، شما بسیار مفید باشند.

 آغاز کنید:
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 Mission statement 
2
 Mission objective 

   4-6شکل 

نمونه فرم اجاره فیلم 

  Claire Sinclairبرای 

 .StayHomeشرکت 

 



 'هدف شرکت شما چیست؟ 'توسعه دهنده پایگاه داده   
 

لات متحده ثبت ااسر ایتسر اجاره به عضوهایی که در شعبه های ما در جهتفیلم های ویدیویی را  ما دامنه وسیعی از'رئیس   

 ' کنیم. نام کرده اند فراهم می
 

 'پایگاه داده نیاز دارید؟ بهشما فکر می کنید چرا '   توسعه دهنده پایگاه داده
 

در سالیان گذشته، ما چندین شعبه جدید را باز  توانیم حریف موفقیت خود شویم. راستش را بگویم اینکه ما نمی 'رئیس   

 کنیم. می ارائه در حال افزایش استیی که هر روزه کردیم، و در هر شعبه هم اکنون تعداد زیادی فیلم برای اجاره به اعضا

کنیم پایین  می ارائهاین موفقیت با مشکلات مدیریت داده همراه شده، که به این معنی است که سطح خدماتی که  ،بنابراین

 'همچنین، کمبود همکاری بین شعبه ها در اشتراك اطلاعات بوجود آمده که میتواند نگران کننده باشد. آمده است.
 

 'تواند مشکلات شما را حل کند؟ ه داده میدانید که پایگا از کجا می 'توسعه دهنده پایگاه داده   
 

چیزی که  یعنی، سریع کند، ما به چیزی نیاز داریم که کارمان را بازی غرق شده ایم. کلا میدانم که ما در کاغذ 'رئیس   

پایگاه داده  خواهم که شعبه ها با همدیگر کار کنند. همچنین، می اتوماتیک کند.را گیرد  انجام می ایی را که بطور مداومکاره

 'دهد؟ دهد، مگر انجام نمی این را انجام می

 

برای پایگاه داده  شرح وظایفرا فرموله کنید. برای نمونه،  شرح وظایفکند تا  سوالات به شما کمک می قبیلپاسخ به این 

StayHome  دارید و پرسنلکنید شرح وظایف واضح و مشخصی  احساس وقتی آمده است. 4-9در شکل StayHome  با
          توانید به تعریف اهداف ماموریت بپردازید. آن موافقند، می

    

 

 نگهداشتن داده ای است، که ما جهت پشتیبانی از حرفه اجاره فیلمی              StayHomeهدف کاربرد پایگاه داده     '

 'باشد. اطلاعات بین شعبه ها میآسان کردن کارهای شرکت و اشتراك همچنین عضوهای ما تولید کرده ایم، و     

 

  StayHomeپایگاه داده کاربرد ایجاد اهداف ماموریت برای 
 

سوالات تشریحی دوباره  معمولا در این مرحله مصاحبه با اعضای خاصی از پرسنل است. انجام فرآیند ایجاد اهداف ماموریت

باید با اعضای مختلفی از پرسنل شرکت  کاملی از اهداف ماموریت بدست آوردن محدودهبرای  .است یکی از مفیدترین کارها

StayHome  نمونه هایی از سوالات نوعی که شما باید بپرسید بدین صورت است: .کنیدمصاحبه 

 

 'تعریف شغل شما چیست؟'

 'دهید؟ چه نوع کارهایی انجام می در یک روز معمولا '

 'کنید؟ با چه نوع داده هایی کار می'

 'کنید؟ گزارشهایی را استفاده می چه نوع'

 '؟نیاز به ثبت چه چیزهایی دارید'

 'چه سرویسهایی را برای اعضاء فراهم کرده است؟شرکت شما  '

 

و خریدار شرکت  معاون، ،سرپرست رئیس و اعضا پرسنل در نقشهای مدیر، ازاین سوالات )یا مشابه اینها( همچنین 

StayHome خواهید  کسی که میشرایط تا سوالاتتان را با  شاید لازم باشد داشته باشید،توجه شود.  نیز پرسیده می

 مصاحبه کنید سازگار کنید.



 رئیس
 

 ’؟ چه نقشی را در شرکت بر عهده دارید'توسعه دهنده پایگاه داده     

   فراهم میها را جهت اجاره به اعضایمان  عهده دارم تا مطمئن شوم که بهترین فیلمبی شرکت را سرپرستمن 'رئیس      

 'کنیم             

 'دهید؟ انجام میرا چه نوع کارهایی  در یک روز معمولا 'توسعه دهنده پایگاه داده   

کنم تا مطمئن شوم که شعبه ها  تلاش می همچنین .کنم نظارت می دایر بودن هر شعبه توسط مدیرانمانمن بر  'رئیس     

همچنین از انجام گرفتن من  کنند و اطلاعات فیلمها و اعضاء را به خوبی به اشتراك گذاشته اند. به خوبی کار میبا همدیگر 

شعبه  خرید فیلمها برای تمام منظورم آن شخصی است که عهده دار ;شوم آگاه می برای شرکت توسط خریدار خریدعمل 

 'از کارکرد مدیران شعبه آگاه شوم.یک یا دو بار تشکیل جلسه در ماه  باکنم  من معمولا سعی می هایمان است.
 

 'کنید؟ با چه نوع داده هایی کار می'توسعه دهنده پایگاه داده     
 

آن شامل داده هایی درباره  .دسترسی داشته باشمشود  استفاده می در شرکتمان تولید یاهر آنچه که به  بایدمن 'رئیس      

 'که این بمعنی همه چیز است!  .استو سفارش دهندگان فیلم  تامین کنندگان فیلم، اعضاء، اجاره ها، فیلمها، پرسنل،

 'کنید؟ چه نوع گزارشهایی استفاده میاز 'توسعه دهنده پایگاه داده     

فیلمهای موجود در  رود.که اطلاعاتم را ازگزارشهای مختلف پرسنل، بدانم که چه چیزهایی به شعبه ها می بایدمن  'رئیس     

 'ورم.آ و سفارشها بدست می تامین کنندگان فیلم، اعضاء، فیلمهای اجاره ای، انبار،

 '؟نیاز به ثبت چه چیزهایی دارید'توسعه دهنده پایگاه داده     

 نیاز دارم تمام تصاویر را ببینم.   من نیاز دارم تا همه چیز را ثبت کنم، همانطور که قبلا گفتم، 'رئیس      

 'یا نه؟اینطور هست  
 

 'هایی را شرکت شما برای اعضاء فراهم کرده است؟ چه سرویس'توسعه دهنده پایگاه داده     

 'سرویس دهی کنیم. ها از نظر قیمت را قابتی ترین فیلمکنیم که بهترین و ر ما سعی می'رئیس     

 

 مدیر 
 

 'تعریف شغل شما چیست؟'ده    توسعه دهنده پایگاه دا

هترین سرویس به اعضاء  کنم تا از فراهم کردن ب سرکشی میم به شعبه اهر روزه من  عنوان شغل من مدیر است.'مدیر     

 'مطلع شوم.

 'دهید؟ چه نوع کارهایی در یک روز معمول انجام می'توسعه دهنده پایگاه داده     

اجاره  برهمچنین  .اطمینان حاصل کنم نقصی نداشته باشداز لحاظ تعداد و نوع پرسنل شعبه  از اینکهمن بایستی 'مدیر     

مطمئن شوم که فیلمهای مناسب انتخابی برای عضوهایمان داشته باشیم، اگرچه، من شخصا فیلمها  کنم تا می فیلمها نظارت

ی جدید و فعالیت اجاره کردن اعضاء کنونی من بر ثبت نام عضوها که آن توسط خریدار شرکت صورت میگیرد.-نمیخرم را

 'کنم. نظارت می

 'کنید؟ با چه نوع داده هایی کار می'توسعه دهنده پایگاه داده     

 'اجاره ها، و اعضاء نیاز دارم. فیلمها، درباره پرسنل، یمن به داده های'مدیر     

 ' کنید؟ چه نوع گزارشهایی را استفاده می 'توسعه دهنده پایگاه داده     

 'عضوها. اجاره فیلم، و فیلمهای موجود در انبار، پرسنل، گزارشهای مختلفی از،'مدیر     

 '؟نیاز به ثبت چه چیزهایی دارید'  توسعه دهنده پایگاه داده   

 'اجاره های فیلم، و عضوها. انبار، فیلمهای موجود در پرسنل،'مدیر     

 'هایی را شرکت شما برای اعضاء فراهم کرده است؟ چه سرویس'توسعه دهنده پایگاه داده     



 'های اجاره فیلم را در منطقه فراهم کنیم. کنیم تا بهترین سرویس ما سعی می'مدیر     

 ناظر

 'تعریف شغل شما چیست؟ 'توسعه دهنده پایگاه داده     

ارتباط  مستقیما با عضوها در عهده دارم و بر پرسنل را ی گروه کوچکی ازسرپرستمن  است. نظارتعنوان شغل من '     ناظر

 'هستم تا سرویس اجاره فیلم را فراهم کنم. 

 'دهید؟ چه نوع کارهایی در یک روز معمول انجام می'توسعه دهنده پایگاه داده     

و  سه ها،کار داشتن با اعضاء، تامین دوباره قف و همچون سر دهم، من پرسنل را به وظایف مشخصی اختصاص می'       ناظر

همچنین فیلمهای برگردانده  دهم. پاسخ می ای اجارههای  فیلممن به پرسشهای عضوها درباره  کاغذ. بایگانی اسناد مبتنی بر

نگه میدارم همچنین وقتی کسی بخواهد به شرکت ما  بروزات مشخصات اعضاء را من جزئی گیرم. پس می شده را از اعضاء باز

 'کنم. ملحق شوم آنها را ثبت نام می
 

 'کنید؟ با چه نوع داده هایی کار می'    توسعه دهنده پایگاه داده     

 'فیلمها، اجاره ها و اعضاء. داده های درباره پرسنل،'      ناظر

 'کنید؟ چه نوع گزارشهایی را استفاده می' توسعه دهنده پایگاه داده     

 'انبار. گزارشهایی درباره پرسنل و فیلمهای موجود در'     ناظر

 'چه چیزهایی را نیاز دارید تا ثبت کنید؟'توسعه دهنده پایگاه داده     

 'است یا نه. بهنگامعضوهای ما  جزئیاتدرباره اینکه آیا فیلم مشخصی برای اجاره موجود است یا آیا '     ناظر

 

 عاونم
 

 'تعریف شغل شما چیست؟'توسعه دهنده پایگاه داده    

    'دارم. من مستقیما با اعضاء در تهیه سرویس اجاره فیلم سروکار هستم.من معاون 'معاون    
 'دهید؟ چه نوع کارهایی در یک روز معمول انجام می'     توسعه دهنده پایگاه داده

 'د؟یا چنین و چنان فیلمی را داریآ 'مثل این نوع سوال که: دهم. جاره ای پاسخ میبه سوالات اعضا درباره فیلمهای ا'معاون   

 و وقتی سرم مشغول نباشد به بایگانی کاغذها ،دهم ن فیلمهای برگردانده شده را بازپس گرفته و در قفسه ها قرار میهمچنی

       'پردازم. می نیز

 'کنید؟ با چه نوع داده هایی کار می'     توسعه دهنده پایگاه داده
       'و اعضا. اجاره ها، درباره فیلم،هایی داده 'معاون   

 'کنید؟ چه نوع گزارشهایی را استفاده می'توسعه دهنده پایگاه داده     

   'هیچ گزارشی.'معاون  
 'چه چیزهایی را نیاز دارید تا ثبت کنید؟'توسعه دهنده پایگاه داده     

 'آیا فیلم مشخصی برای اجاره موجود است.'معاون   
 
  

 'شرکت شما برای اعضاء فراهم کرده است؟چه سرویسهایی را 'توسعه دهنده پایگاه داده     

  Ewan MacGregorآیا شما فیلم  'انبار پاسخ دهیم مانند: درباره فیلمهای موجود در یکنیم به سوالات سعی می'معاون   

هست کند خوشبختانه اگر یکی از ما هم ندانیم دیگری  توانید باور کنید که مشتری از شما چه سوالی می شما نمی 'را دارید ؟

 'که جواب بدهد.

 



 خریدار 
 

 'تعریف شغل شما چیست؟'توسعه دهنده پایگاه داده    

   '.باشم که جهت اجاره لازم است میتمامی شعبه ها  من مسئول خرید فیلمهای هستم. من خریدار'خریدار    

 'دهید؟ چه نوع کارهایی در یک روز معمول انجام می'     توسعه دهنده پایگاه داده

من به تقاضاهای مدیران در رابطه با تامین فیلم های  ارتباط ام. من مستقیما با مدیر شعبه و تامین کننده فیلم در' خریدار    

خوبی را برای دارم مطمئن شوم که معامله ر وکا وقتی با تامین کننده فیلم سرکه این شغل من است  دهم. مشخصی پاسخ می

تهیه کنم که  خواهم که فیلمی را نمی –البته، من وابسته به مدیران هستم که کارشان را انجام دهند  .شرکت فراهم کرده ام

آگاهی از اینکه هر  کردم، بررسی خودم را از لحاظوقتی فرصت  .کپی های بیشتری از آن وجود دارد رند یا در انباراآنها نیاز ند

     '.دهم ا انجام میر شعبه انتخابهای مناسبی از فیلمها را داشته باشد
 'کنید؟ با چه نوع داده هایی کار می'     توسعه دهنده پایگاه داده

و تامین  سفارش دهندگان فیلم، اعضاء، فیلمهای آماده اجاره، فیلمها، به داده هایی درباره شعبه ها،باید من ' خریدار    

     'کنندگان دسترسی داشته باشم.
 'چه نوع گزارشهایی را استفاده میکنید؟'توسعه دهنده پایگاه داده     

که به من  همچنین به گزارشهای مختلفی نیاز دارم. سفارشهایی که برای فیلمها داده امزارشهایی درباره من به گ'خریدار    

 'مام شعب را نیاز دارم.های اجاره، و عضوهای موجود در هر شعبه و در ت و فیلم فیلمهای موجود را نشان دهد،

 '؟نیاز به ثبت چه داده هایی دارید'توسعه دهنده پایگاه داده     

همچنین باید بدانم چه چیزهایی به شعبه در مورد  .ره سفارش فیلمها نیاز دارمشده ای دربا بهنگاممن به اطلاعات 'خریدار    

سفارش دهم که آنها نیاز  نمیخواهم فیلمی را که قبلا گفتم،همانطور  و بدل میشود. و موجودی فیلمها و فیلمهای اجاره رد

 'ندارند.

 'چه سرویسهایی را شرکت شما برای اعضاء فراهم کرده است؟'توسعه دهنده پایگاه داده     

 'کنیم تا بهترین انتخاب فیلمها را برای اعضاء فراهم کنیم. ما سعی می'خریدار    

 

برای نمونه، اهداف ماموریت برای  کند تا اهداف ماموریت را فرموله کنید. ا کمک میپاسخگویی به اینگونه سوالات به شم

 آمده است. 4-9در شکل  StayHomeشرکت 

   



 

 تعریف سیستم  – StayHome بررسی موردی    3-4-4
 

کننده  دید کاربر ارائه کاربر است. اصلیهدف از مرحله تعریف سیستم تعریف محدوده و مرز کاربرد پایگاه داده و دیدهای 

)همچون مدیر یا  مشخصی 1شغلتوسط نقش  هایی است که بایستی توسط کاربرد پایگاه داده پشتیبانی شده و نیازمندی

 اجاره فیلم( تعریف شوند. ودی یا)همچون کنترل وج معاون( یا ناحیه کاربرد تجاری

 
 

 StayHome پایگاه داده تعریف محدوده سیستم برای کاربرد
 

داده های بدست آمده در  هر چه بیشتر شما باید جهت وضوح و توسعه طی این مرحله از چرخه حیات کاربرد پایگاه داده،

همچون بررسی مستندات  تکنیکهای حقیقت یابی دیگراز ممکن است  با این وجود، از مصاحبه استفاده کنید. ،مرحله قبل

 را اند جمع آوری شده ی را که تا اینجانشان داده شده اند استفاده کنید. هم اکنون باید داده های 4-4-1نمونه که در بخش

 در StayHomeمحدوده سیستمها برای برنامه کاربرد پایگاه داده   تحلیل کنید تا محدوده کاربرد پایگاه داده را تعریف کنید.
در مصاحبه هستند و راهنمای نه چندان  ذکر شده های دادهوجود در محدوده بیانگر انواع اصلی موارد م آمده است. 4-3شکل 

 واضحی درباره اینکه چگونه این داده ها به هم مربوطند.

 
 StayHomeکاربر برای کاربرد پایگاه داده  اصلیشناسایی دیدهای 

 

 

 را تحلیل کنید تا دیدهای عمده کاربر کاربرد پایگاه داده را استجمع آوری شده را که تا کنون  یهایشما حالا باید داده 

و خریدار  معاون، ،سرپرست اکثریت داده درباره دیدهای کاربر طی مصاحبه با رئیس و پرسنل در نقش مدیر، تعریف کنید.

 نشان داده شده است. 4-11شکل  اده دردیدهای اصلی کاربر برای کاربرد پایگاه د جمع آوری شده اند.

 

                                                           
1
 Job role 

  4-8شكل 

اهداف ماموریت برای کاربرد  

 StayHomeپایگاه داده 

 



 

 جمع آوری نیازمندیها تحلیل و  – StayHomeبررسی موردی    4-4-4
 

جمع را از دیدهای کاربری که در مرحله قبل شناسایی کرده اید سعی کنید تا جزئیات بیشتری شما باید  طی این مرحله،

اینکه چگونه داده  داده هایی که باید در پایگاه داده نگهداری شوند وخصوصیات نیازمندیهای کاربر آوری کنید، تا برای ایجاد 

کنیم،  درحالیکه اطلاعات بیشتری را درباره دیدهای کاربر جمع آوری می با جزئیات شرح داده شوند. ،ها باید استفاده شوند

خصوصیات جمع کردن این اطلاعات ایجاد  هدف از وری کنیم.نیازمندیهای کلی سیستم را جمع آه بایستی همچنین هرگون
که هرگونه ویژگی دیگری که باید در کاربرد پایگاه داده لحاظ شود از جمله شبکه و نیازمندیهای دستیابی  است،سیستم 

 کند. نیاز را توصیف می و سطح امنیت مورد های کارایی، مشترك، نیازمندی

درباره اینکه  ،کنید جمع آوری می سیستم را و به طور کلی دیدهای کاربر اده های مربوط به نیازمندیهایدرحالیکه د  

پایگاه داده جدید باید چیزهای خوب سیستم قدیمی را  هنگام ساختالبته،  گیرید. می کند مطالبی یاد می سیستم چگونه کار

 حفظ کنید. داشت را پی خواهد  که سیستم جدید در سودهایی را و

موقعیتهایی که بیش از یک دید کاربر دارید  فعالیت مهم مرتبط با این مرحله تصمیم گیری درباره این است که چگونه با  

سه نوع روش عمده برخورد با چندین دید کاربر موجود است، روش  بح  کردیم، 3-6بخش  برخورد کنید. همانطور که در

 دهیم که چگونه می این دو روش وجود دارد. دراینجا مختصرا نشان می دید، و ترکیبی از زی، روش یکپارچگیمتمرکزسا

 توانید از این روشها استفاده کنید.

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4-9شکل 

محدوده سیستمهای کاربرد 

 .StayHomeپایگاه داده 



 4-11شکل 

 . StayHomeدیدهای اصلی کاربر برای کاربرد پایگاه داده 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 StayHomeجمع آوری اطلاعات بیشتر در دیدهای کاربر پایگاه داده 
 

به و مشاهده شما احتمالا دوباره از تکنیکهای حقیقت یابی همچون مصاح کاربر، هر دیدنیازمندیهای  چه بیشتر برای درك هر

 X با ) است بپرسید نیاز با دید کاربر سوالاتی که بایستی درباره داده مورد نمونه هایی از .خواهید کردسیستم درعمل استفاده 

 بدین صورت است : نشان داده شده است(

 'نگه دارید؟ X چه نوع داده هایی نیاز دارید تا در'   

 'دهید؟ انجام می Xچه نوع داده هایی روی '   

 از مدیر شعبه این نوع سوالات را بپرسید : شایدبرای نمونه،     
 

 'درباره پرسنل نگه دارید؟  چه نوع داده هایی نیاز دارید'   توسعه دهنده پایگاه داده 
عضو پرسنل شماره پرسنلی دارند که در  هر حقوق است. سمت، و داریم نام، داده ای که درباره اعضا پرسنل نگه می'مدیر    

 'بفرد است. سرتاسر شرکت منحصر
   'دهید؟ چه نوع داده هایی را روی پرسنل انجام می'توسعه دهنده پایگاه داده     

نیاز دارم جزئیات پرسنل را مچنین ه کنم و هنگام خروج آنها را حذف کنم.درج ات عضو جدید را یبتوانم جزئ بایدمن 'مدیر    

تا  باید بتوانممن  و گزارشی از لیست نامها، شغلها، و حقوق هر عضوی از پرسنل شعبه ام را چاپ کنم. داشتهنگه  بروز

نیاز دارم  میخواهم با دیگر شعب ارتباط برقرار کنم،بعضی اوقات وقتی  ص دهم تا مراقب پرسنل باشند.سرپرست ها را اختصا

 'تا نام دیگر مدیران دیگر شعبه ها را بدانم.

 

پاسخ به این سوالات باید به شما  پایگاه داده بپرسید. مورد داده های مهم ذخیره شده در شما بایستی سوالات مشابهی را در

 کاربر را شناسایی کنید.های  کمک کند که جزئیات لازم برای خصوصیات نیازمندی

 

 StayHomeجمع آوری اطلاعات نیازمندیهای سیستم کاربرد پایگاه داده 
 

های سیستم  باید اطلاعات کلی بیشتری درباره نیازمندی بهمراه آن برید، زمانیکه مصاحبه را درباره دیدهای کاربر پیش می 

 ه سیستم بپرسید شامل موارد زیر است :دربار باید نمونه هایی از انواع سوالاتی که جمع آوری کنید.
 

 'شود؟ پایگاه داده اجرا می چه تراکنشهایی مکررا در'    

 'چه تراکنشهایی در نحوه انجام کارتان حیاتی است؟'    

 'شود؟  تراکنشهای حیاتی چه موقع اجرا می '    

 'زمانیست؟تراکنشهای حیاتی چه  دوره های حجم کاری پایین، متوسط، و زیاد در'    

 'خواهید؟ امنیت را برای کاربرد پایگاه داده می چه نوعی از'    

 'خواهد فقط عضو خاصی از پرسنل به آن دسترسی داشته باشد؟ آیا داده به شدت حساسی دارید که می'    

 'چه داده تاریخی را میخواهید نگه دارید؟'    

 'تم پایگاه داده چیست؟نیازمندیهای دسترسی مشترك و شبکه ای برای سیس'    

  'خواهید؟ چه نوعی از حفاظت در برابر خرابی و از دست دادن داده را برای پایگاه داده تان می'    

 

 

 

 



 : ممکن است از مدیر سوالات زیر را بپرسید برای مثال،

 'شود؟ پایگاه داده اجرا می چه تراکنشهایی مکررا در'     توسعه دهنده پایگاه داده  

کرده و  یند تا فیلمی را جستجوآ چه از طریق تلفن یا با عضوهایی که به شعبه ما میمکررا ما درخواستهایی را ' مدیر    

گردانند نیز بازپس  هایی را که به شعبه برمی البته، همچنین فیلم کنیم. دریافت می ببینند که آیا برای اجاره موجود است،

   'گیریم. می
 'چه تراکنشهایی در نحوه انجام کارتان حیاتی است؟'      دادهتوسعه دهنده پایگاه 

که اگر این نوع  .را انجام دهدآنها گیری  بازپسهمچنین و  ی مشخصجستجو ی فیلم تراکنشهای حیاتی باید بتواند'مدیر    

      'نظر نگیریم اعضاء ما به جای دیگری خواهند رفت. تراکنشها را در

 'شود؟  تراکنشهای حیاتی چه موقع اجرا می '     توسعه دهنده پایگاه داده 

 'هر روز.'مدیر    

 'ست؟ ا هاییتراکنشهای حیاتی چه زمان در ، متوسط، و زیاددوره های حجم کاری کم' توسعه دهنده پایگاه داده 

عصر  3تا  6شلوغ ترین زمان هر روز بین ساعت   شود. هنگام صبح آرام هستیم و در طول روز سرمان شلوغ میما 'مدیر    

  'برابر کنیم. خواهیم که پرسنل را در ماموریت خود در روزهای جمعه ها و شنبه ها دو ما حتی می است.
 

 StayHomeپایگاه داده مدیریت دیدهای کاربر برنامه 
 

هایی که دارای مدیریت دیدجهت جهت استفاده از روش های متمرکز سازی دید یا یکپارچگی دید چه تصمیمی را شما 

تصمیم بگیرید همپوشانی  را به معنی داده خودتان  ست کها اینیک راه برای کمک به شما  گرفته اید؟ چندین کاربر باشند

ارجاع  4-9در نظر بگیرید. جدول شناسایی کرده اید طی مرحله تعریف سیستم  ی کههای استفاده شده بین دیدهای کاربر

 StayHomeداده های استفاده شده توسط پایگاه داده  و خریدار با انواع اصلی معاون، ،سرپرست مدیر، ،رئیسمتقابل میان 
 .دهد را نشان می و عضو( اجاره ای، پرسنل، شعبه، فیلم، سفارش فیلم، اجاره فیلم، )بنامهای تامین کننده،

 

 StayHome پایگاه دادهاستفاده شده در  اصلیارجاع متقابل دیدهای کاربر با داده های   4-7جدول 

 

 

 

 

 

 



 با این وجود، وجود دارد.انی همپوشدیدهای کاربر  تمامیمیان داده های استفاده شده  که مشاهده می کنیداین جدول  در    

تامین کننده و سفارش  بنامهای، که توسط دیگر دیدها استفاده شده )نیاز به داده اضافی مورد و خریدار در  رئیسدید های 

 های دیدهای کاربر نیازمندیتا  ابتدا باید از روش متمرکز سازی استفاده کردهاساس این تحلیل، شما  بر فیلم( متمایز هستند.

 دید کلیبا دادن نام  ) معاون و ،سرپرست مدیر، ( و نیازمندیها برای دیدهای کاربرتجاری دید کلیبا دادن نام  خریدار) و رئیس
باشند و  توانید مدلهای داده ای را توسعه بدهید که نمایش دهنده دیدهای حرفه و شعبه می می سپسترکیب کنید.  را (شعبه

 بعد از آن با استفاده از روش ترکیب دید دو مدل داده ای را ادغام کنید.

 
 

توانید از روش متمرکزسازی برای همه دیدهای کاربر  ، بسادگی میStayHomeساده ای همچون  تمرینالبته، برای 

توانیم نشان دهیم که چگونه روش  بنابراین می .کنیم تصمیم خود مانده و دو دید را ایجاد میروی استفاده کنید اما ما 

 کند.  کار می 11جامعیت دید در تمرین فصل 
 

 

به عنوان توسعه دهنده  دهیم. ارائه کنیماز کدام روش ترکیب استفاده باید  درباره اینکه مشکل است که قواعد جامعی را   

و درجه همپوشانی بین دیدهای مختلف کاربر تصمیم تان از پیچیدگی پایگاه داده  اساس ارزیابی بر پایگاه داده، شما باید

دید استفاده کنید و یا از ترکیب این دو روش برای با این وجود، اینکه شما از روش متمرکز سازی یا روش ترکیب  بگیرید.

 ایجاد کنید. اصلیپایگاه داده کاربر را برای اصلی دیدهای  خواهید داشتنهایتا نیاز  ساختن زیربنای پایگاه داده استفاده کنید،

 دیدهای کاربر برای پایگاه داده را بررسی خواهیم کرد. ایجادنحوه  12در فصل 

 بح  11دید تجاری را نیز در فصل و کنیم  می ارائههای کاربر را برای دید شعبه  در بقیه این فصل، خصوصیات نیازمندی   

 .خواهیم کرد

 

  StayHomeایجاد خصوصیات نیازمندیهای کاربر برای دید شعبه برنامه کاربرد پایگاه داده 

 شده است:برای دید شعبه به دو بخش  خصوصیات نیازمندیهای کاربر
 

 کند. وسط دید شعبه را توصیف میت داده های استفاده شده  ' نیازمندیهای داده ' بخش 

 یعنی،  گیرد نمونه هایی از اینکه داده چگونه توسط دید شعبه مورد استفاده قرار می  'نیازمندیهای تراکنش ' بخش(

   میکند.تراکنشهایی که پرسنل میخواهند روی داده انجام دهند( را فراهم 

 

 نیازمندیهای داده
 

 و کدپستی، منطقه، شهر، آدرس شعبه متشکل از خیابان،شود  نگه داشته می StayHomeشعبه ای از که درباره  یداده های

 به هر شعبه شماره شعبه ای داده شده، که در سرتاسر شرکت منحصر است. .باشد می و شماره های تلفن )حداکثر سه خط(

مدیر، مسئول  .باشد می و تعدادی از دیگر پرسنل ،سرپرستیک یا چند  که شامل مدیر، هر شعبه شرکت پرسنلی دارد،   

 مسئول نظارت بر گروهی از پرسنل است. سرپرستدارد و هر  سرپرستهر شعبه چندین  شعبه مذکور است. کارکرد روزانه

 ،هر عضو پرسنل شماره پرسنلی دارد او، موقعیت شغلی، و حقوق است.داده های نگه داشته شده درباره عضوی از پرسنل نام 

 منحصر است.که در سراسر شرکت 

 شود عبارتند نگه داشته میدرباره فیلم هایی که  داده داده شده است. انباری از فیلمها اختصاص StayHomeبه هر شعبه    

هنرپیشه  )و اصلی بازیگرو نام  وضعیت، قیمت خرید، اجاره روزانه،نرخ  فهرست، دسته، عنوان، شماره فیلم، از شماره فهرست،

در بیشتر  کند. شماره فهرست بطور مجزا هر فیلم را مشخص می باشد. ( و کارگردان فیلم میدر فیلم درخشیده استای که 

به هر  شود. ناسایی میاز یک کپی از هر فیلم در هر شعبه موجود است، که هر کپی منحصرا توسط شماره فیلم ش بیش موارد،



. وضعیت بیانگر داده شده است تخیلی -علمی ترسناك، هیجان انگیز، بزرگسالان، حادثه ای، کودکان، همچون فیلم فهرستی

 ست که آیا کپی بخصوصی برای اجاره در دسترس است.ا این

درباره هایی که داده  ثبت نام کند. StayHomeباید بعنوان عضو محلی شعبه اول قبل از اجاره فیلم از شرکت، مشتری    

باشد. هر عضو شماره  و تاریخی که در شرکت عضو شده است می آدرس، نام و نام خانوادگی او،شود  نگه داشته میعضو 

 شود. کند استفاده میعضو در بیش از یک شعبه ثبت نام کند و وقتیکه  که او را در تمام شعبه ها منحصر می عضویت دارد،

 گیرد. از پرسنل که مسئول ثبت نام از اعضا در شعبه است نیز مورد توجه قرار مینام عضوی 

داده  .تواند اجاره کند می فیلم 11مراجعه که حداکثر در هر بار  هایی اجاره کند، بعد از ثبت نام، عضو آزاد است که فیلم    

 عنوان، شماره فیلم، ،نام کامل عضو و شماره عضویت ه،شماره اجارشود  نگه داشته میدرباره هر فیلم اجاره داده شده ی که های

 شرکت منحصر است.سرتاسر شماره اجاره در  .باشد می هزینه اجاره روزانه، و تاریخی که فیلم برگردانده شده است

 

 نیازمندیهای تراکنش 
 

 ثبت داده

(a) .جزئیات شعبه جدید را وارد کنید 

(b) .همچون کارمند  جزئیات عضو جدید پرسنل شرکت را وارد کنید( Tom Daniels در شعبهB   .) 

(c) همچون جزئیات فیلم با نام( .جزئیات فیلم تازه منتشر شده را وارد کنیدIndependence Day .) 

(d) همچون سه کپی از جزئیات کپی های فیلم جدید را در شعبه معینی واردکنید(Independence Day   در شعبه

B   .) 

(e)  همچون عضو  را در شعبه معینی وارد کنیدجزئیات عضو تازه ثبت نام کرده(Bob Adams  که در شعبهB     ثبت نام

 کرده است(.

(f) همچون عضو  جزئیات قرارداد اجاره برای عضوی که فیلم اجاره کرده است را وارد کنید(Don Nelson  فیلم 

Tomorrow Never Dies   4را در تاریخ-Feb-2119 .)اجاره کرده است 

 
 جزئیات داده بهنگام سازی/ حذف

(g) .جزئیات شعبه را بهنگام/ حذف کنید 

(h) . جزئیات عضو پرسنل شعبه را بهنگام/ حذف کنید 

(i) .جزئیات فیلم معینی را بهنگام/ حذف کنید 

(j)  .جزئیات کپی فیلم را بهنگام/ حذف کنید 

(k)  .جزئیات عضو معینی را بهنگام/ حذف کنید 

(l)  جاره کرده است را بهنگام/ حذف کنید.جزئیات قرارداد اجاره معینی برای عضوی که فیلم را ا 

 
 پرس و جوی داده

 پایگاه داده بایستی قادر باشد تا از پرس وجو های زیر پشتیبانی کند :

(m)   لیست کنید.را در شهرهای معینی جزئیات شعبه ها 

(n)  که با نام پرسنلی مرتب شده  است لیست کنید.را در شعبه معینیام، موقعیت شغلی، و حقوق پرسنل ن ، 

(o)  لیست کنید. است، که با شماره شعبه مرتب شده را نام مدیران هر شعبه 

(p)   معینی در شعبه بخصوصی، که با عنوان مرتب شده است را  بازیگرعنوان، فهرست، دردسترس بودن همه فیلمها برای نام

 لیست کنید.

 



(q)   عنوان، فهرست، دردسترس بودن تمامی فیلمها برای نام هنرپیشه معینی در شعبه بخصوصی، که با فهرست مرتب شده

 است را لیست کنید.

(r)   عنوان، فهرست، در دسترس بودن تمامی فیلمها برای نام کارگردان معینی در شعبه بخصوصی، که با عنوان مرتب شده

 است را لیست کنید.

(s)  مهایی که عضو بخصوصی اجاره کرده است را لیست کنید.جزئیات تمام فیل 

(t)  .جزئیات کپی های فیلم معینی در شعبه بخصوصی را لیست کنید 

(u)  .عناوین تمامی فیلمهای موجود در دسته خاصی، مرتب شده با عنوان را لیست کنید 

(v)  .مجموع تعداد فیلمهای موجود در هر دسته فیلم هر شعبه را لیست کنید 

(w)   فیلمهای کل شعبه ها را لیست کنید.هزینه تمام 

(x)  .مجموع تعداد فیلمهای هر هنرپیشه، که با نام هنرپیشه مرتب شده است را لیست کنید 

(y)   ملحق شده اند را، که با شماره شعبه مرتب شده  است را لیست کنید. 2116مجموع تعداد اعضاء هر شعبه که در 

(z)  ا در هر شعبه، که با شماره شعبه مرتب شده است را لیست کنید.مجموع تعداد اجاره های ممکن روزانه برای فیلمه 

 

 StayHomeبرنامه پایگاه داده برای  ایجاد خصوصیات سیستم 

که باید در مواردی نمونه هایی از  را لیست کند. StayHomeخصوصیات سیستم بایستی تمام جوانب مهم کاربرد پایگاه داده 

 است:خصوصیات سیستم ذکر شوند بدین صورت 

 سایز اولیه پایگاه داده 

 نرخ رشد پایگاه داده 

 انواع و متوسط تعدادی از رکوردها که جستجو میشوند 

  نیازمندیهای دستیابی مشترك و شبکه ای 

 کارایی 

 امنیت 

 پشتیبان گیری و ترمیم 

 .انتشار قانونی 

 

 سایز اولیه پایگاه داده
(a)  11111 و کلا 4111شعبه وجود دارد. و به طور متوسط  111 فیلم برای اجاره در 41111عنوان فیلم و  21111تقریبا 

 فیلم برای اجاره در هر شعبه موجود است.

(b)  پرسنل در هر شعبه کار می 22تا حداکثر  12کنند. و تعداد متوسط  پرسنل در تمام شعبه ها کار می 2111تقریبا 

 کنند.

(c)  عضو  1211تا حداکثر  1111کرده اند. به طور متوسط عضو در سراسر شعبه ها وجود دارند که ثبت نام  111111تقریبا

 در هر شعبه ثبت نام کرده اند.

(d)  فیلم اجاره ای در هر  11111و حداکثر  4111فیلم اجاره ای در تمام شعبه ها موجود است. و حدودا  411111تقریبا

 شعبه وجود دارد.

(e)  سته وجود دارد.نقشهای برج  61111اصلی در  بازیگر 31111کارگردان و  1111تقریبا 

(f)  سفارش دهنده فیلم وجود دارد. 1111تهیه کننده فیلم و  21تقریبا 

 



 میزان رشد پایگاه داده

(a)  شوند. کپی از هر یک هر ماه به پایگاه داده افزوده می 21عنوان فیلم جدید و  111تقریبا 

(b) یا دزدیده شده  تصویری کم، گم شده،که کیفیت )که شامل آنهایی هر بار که کپی پس داده شده فیلم قابل استفاده نبود

رکورد فیلمهای اجاره ای هر ماهه از پایگاه داده  111شود. تقریبا  هستند(، رکورد متناظر آن از پایگاه داده حذف می

 شوند. حذف می

(c)  د شوند. رکورد پرسنلی که شرکت را ترك کرده ان عضو پرسنل هر ماه به/ از شرکت ملحق یا ترك می 21تقریبا بتعداد

 شوند. رکورد پرسنلی هر ماهه از پایگاه داده حذف می 21شوند. تقریبا  بعد از یک سال از پایگاه داده حذف می

(d)  سال تحویل ندهد  2کنند. اگر عضوی فیلمی را در مدت  عضو جدید هر ماهه در شعبه ها ثبت نام می 1111تقریبا

 شود. ف میرکورد هر ماه حذ 111شود. تقریبا بتعداد  رکورد او حذف می

(e)  شود. جزئیات فیلمهای اجاره ای بعد از دو  شعبه ثبت می 111فیلم اجاره ای جدید هر روزه در سراسر  2111تقریبا

 شوند. سال از تاریخ ایجاد حذف می

(f)  سفارش جدید فیلم هر هفته جای داده شده است. جزئیات سفارشات فیلم دو سال بعد از تاریخ ایجاد رکورد  21تقریبا

 شود. حذف می

 

 شوند انواع و متوسط تعدادی از رکوردها که جستجو می

(a) بار. 11تقریبا در هر روز  -جستجو برای جزئیات شعبه 

(b) بار. 21تقریبا در هر روز  -جستجو برای جزئیات عضو پرسنل شعبه 

(c) جمعه و  بار 11111)یکشنبه تا پنجشنبه(، تقریبا در هر روز   2111تقریبا هر روز  -جستجو برای جزئیات فیلم معینی(

 عصر روزانه . 6-3شنبه( حجم کاری نهایی 

(d) جمعه و شنبه(  هر روز 21111تقریبا  هر روز )یکشنبه تا پنجشنبه(، 11111تقریبا  -جستجو برای جزئیات کپی فیلم(

 عصر روزانه. 6-3اوج حجم کاری 

(e) بار در هر روز. 111تقریبا  -جستجو برای جزئیات عضو مشخصی 

(f)  بار در هر روز )یکشنبه تا  11111تقریبا  -قرارداد اجاره ای عضوی که فیلم اجاره میکندجستجو برای جزئیات

 عصر هر روز. 6-3)جمعه و شنبه( اوج حجم کاری  هر روز 21111پنجشنبه(، تقریبا 

 

 نیازمندیهای دستیابی مشترك و شبکه ای 

(a) ات شرکت به شبکه وصل شوند.تمام شعبه ها بایستی به طور امن به پایگاه داده مرکزی در مرکز عملی 

(b)  سیستم بایستی به حداقل سه نفر در هر شعبه اجازه دهد تا به طور همزمان به آن دسترسی داشته باشند. مراعاتی نیاز

 است تا مجوز لازم برای این تعداد دسترسی همزمان فراهم شود.

 

 کارایی
(a)  ای جستجوی تک رکورد زمان باید لحاظ شود. طی ثانیه و کمتر از آن بر1طی ساعات کاری اما نه در دوره های اوج

 ثانیه زمان لحاظ باید شود. 2روزانه( که کمتر از  6-3ساعات اوج کاری )

(b)  ثانیه و کمتر از آن برای هر جستجو چند رکورده زمان باید لحاظ شود. طی  2طی ساعات کاری اما نه در دوره های اوج

 ثانیه زمان لحاظ باید شود. 11روزانه( که کمتر از  6-3ساعات اوج کاری )

(c) ثانیه و کمتر از آن برای هر ذخیره/ بهنگام سازی رکورد زمان باید لحاظ شود. 1دوره های اوج  طی ساعات کاری اما نه در

 ثانیه زمان لحاظ باید شود. 2روزانه( که کمتر از  6-3طی ساعات اوج کاری )

 



 امنیت 
(a) .پایگاه داده بایستی توسط رمز حفاظت شود 

(b) هر عضو پرسنل باید امتیاز مناسبی برای دید کاربر ویژه همچون رئیس، مدیر، سرپرست، معاون، و خریدار اختصاص  به

 داده شود.

(c) .پرسنل تنها باید به داده هایی که مربوط به آنها است دسترسی داشته باشند 

 

 پشتیبان گیری و ترمیم

 شب پشتیبان گیری شود. 12پایگاه داده باید هر روز ساعت 

 انتشار قانونی

یکه از آنجائ .ذخیره سازی کامپیوتری داده های شخصی چگونه انجام شودکند  هر کشوری قانون خود را دارد که معین می

بررسی و  نشر قانونی که موافقت شده بایستی دارد، هر گونه داده های پرسنل و عضوها را نگه می StayHomeپایگاه داده 

 پیاده سازی شود.

 طراحی پایگاه داده – StayHomeبررسی موردی   5-4-4
 

برای دید شعبه و خصوصیات سیستم برای کاربرد پایگاه داده  ایجاد خصوصیات نیازمندیهای کاربر رادر این بخش، 

StayHome .طراحی پایگاه دادهاین مستندات منبع اطلاعاتی هستند که در مرحله بعد چرخه حیات که  را نشان دادیم 

و از  کنیم، می ارائه، متدلوژی گام به گامی برای طراحی پایگاه داده 16تا  9در فصل  ز آن استفاده خواهیم کرد.نام دارد ا

 ، درایجاد شددر این بخش را که  StayHomeمستندات پایگاه داده  استفاده خواهیم کرد و StayHomeبررسی موردی 

 خواهند شد.داده عمل نشان  فصل بعد در

 خلاصه فصل

 مرحله رسمی استفاده از تکنیکهایی همچون مصاحبه و پرسش بوده که درباره جمع آوری حقایق درباره سیستم،  یابی حقیقت

 نیازمندیها، و اولویتها بکار میرود.
 

  ،و حقیقت یابی به طور ویژه ای در مراحل ابتدایی چرخه حیات برنامه پایگاه داده که شامل برنامه ریزی پایگاه داده، تعریف سیستم

 باشد. مراحل تحلیل و جمع آوری نیازمندیها است بسیار مهم می
 

 . پنج تکنیک مهم حقیقت یابی عبارتند از بررسی مستندات، مصاحبه، مشاهده حرفه در عمل، تحقیق، و پرسش 
 

  گاه داده میپروژه پایماموریت  اهدافو  طرح اجمالی ماموریتمرحله اول در توسعه کاربرد پایگاه داده به طور مشخص تعریف 

دهد. اهداف ماموریت بایستی وظیفه مشخصی را که پایگاه  اهداف عمده کاربرد پایگاه داده را نشان می طرح اجمالی ماموریتباشد. 

 داده پشتیبانی کند را شناسایی کند.
 

 .هدف مرحله تعریف سیستم، تعریف محدوده و دیدهای کاربر کاربرد پایگاه داده است 
 

 نیازمندیهایی است که باید توسط کاربرد پایگاه داده تعریف شده با نقش وظیفه مشخصی )همچون مدیر و معاون(  دید کاربر بیانگر

 )همچون اجاره فیلم و کنترل انبار( پشتیبانی شود. یا ناحیه کاربرد تجاری

 باشد. و مشخصات سیستم می دو مستند اصلی ایجاد شده طی مرحله تحلیل و جمع آوری نیازمندیها، بنامهای مشخصات نیازمندیها 

 دهد. مشخصات نیازمندیهای کاربر بهمراه جزئیات، داده نگه داشته شده در پایگاه داده و نحوه استفاده از آن را شرح می 

 کند. مشخصات سیستم هر ترکیبی که شامل کاربرد پایگاه داده از جمله کارایی مورد نیاز و سطح امنیت باشد را توصیف می 
 



    

 2فصل 
 

 رابطه ای -مدل سازی موجودیت                      

 

 آنچه در این فصل خواهید آموخت :
 

  چگونه از مدلسازیER طراحی پایگاه داده استفاده کنیم. در 

  مفاهیم اساسی مدلER، صفتها نام دارند. ، رابطه ها، وهاکه موجودیت 

  مدل جهت نمایش  نموداریتکنیکER. 

  مدل چگونه مشکلاتی را که تله های ارتباطی نام دارند و درER دهند را شناسایی و برطرف کنیم. رخ می 

 

 

 از دارند مطالبی آموختید.ه آنچه که کاربران پایگاه داده نی، درباره تکنیکهای جمع آوری و ضبط اطلاعات دربار4فصل  در    

های کاربرد پایگاه داده را  شما نیازمندی ،ه حیات پایگاه دادهمرحله تحلیل و جمع آوری نیازمندیهای چرخ از تکمیلبعد 

 را شروع کنید. پایگاه دادهحالا آماده هستید تا طراحی  مستند کردید،

ایی میل دارند داده ها و کاربران نه یکی از مشکل ترین جنبه های طراحی پایگاه داده این است که طراحان، برنامه نویسان،   

داشته نحوه عمل شرکت  ازتوانیم فهم کلی  میتنها اینکه ما  آنها به طرق مختلف استفاده کنند. متاسفانه جز از را ببینند و

برای اطمینان از اینکه درك جامع و  در تامین نیازمندیهای کاربر شکست خواهد خورد. تولید شده توسط ما، طراحی باشیم

ارتباط به  جهتگیرند،  یت داده ها داشته باشیم و اینکه این داده ها چگونه توسط شرکت مورد استفاده قرار میماهاز دقیقی 

 این ،معرفی شد 1396سال  در ERمدل  است. چنین مدلی این 1موجودیت -ارتباطمدل  .نیاز داریم غیر فنی و واضحمدلی 

و  بح  کردهرا  ERاین فصل مفاهیم اساسی در مدلسازی نیز باشد. پیشرفته رنده مفاهیم مدل اکنون گسترش یافته تا در برگی

 کنیم. معرفی می 11 را نیز در فصل متداولبعضی از جوانب پیشرفته 

را با شناسایی  ERمدل سازی  طراحی پایگاه داده است.جهت به پایین  روش بالا یک موجودیت –ارتباط مدل سازی    

 کنیم. شوند( و ارتباط بین داده ها که بایستی در مدل نشان داده شوند شروع می نامیده می)که موجودیت  های مهمداده 

شوند( و هرگونه محدودیت روی  خواهیم درباره موجودیتها و رابطه ها )صفات نامیده می سپس جزئیات بیشتری از آنچه می

 کنیم. و صفات داشته باشیم به مدل اضافه می ارتباطات، موجودیتها،

مفاهیم  معنای اینچه توافق کلی درباره  اگر شوید. آشنا می ERساختن مدل حهت تمام این فصل، شما با مفاهیم پایه  در    

ما شیوه نمایش  توانید هر مفهوم را به صورت نمودار نشان دهید. وجود دارد، چندین راه دیگری نیز وجود دارد که شما می

 مورد سازی مجتمع ( )زبان مدل  2UMLای در زبان مدل سازی شی گرای  هنموداری را انتخاب کرده ایم که به طور فزایند

 آمده است. )الف(در ضمیمه  ERنمونه هایی از نمایش مدل  گیرد. استفاده قرار می

 

 

 

                                                           
1
 Entity-Relationship 
2
 Unified Modeling Languages 



UML  گروه مدیریت شی است. 1331و  1391سال تحلیل شی گرای  روشهای طراحی و جانشینی برای تعدادی از 

(OMG درحال حاضر بدنبال استاندارد سازی )UML  ،و پیش بینی کرده اند که  هستندUML  در آینده نزدیک زبان

 استاندارد مدل سازی برای سیستمهای شی گرا خواهد بود.

که است اثبات شده  دهد، م کرد تشکیل میخواهی ارائه 16تا  9پایه متدلوژی را که در فصلهای  ERمدل از آنجاییکه    

عی کنید اگر مفاهیم را فورا درك نکردید، خیلی نگران نشوید. س این کتاب هستند. ییکی از مهم ترین فصلها فصول مذکور

بح   دهیدکرده ایم رجوع کنید. اجازه  ارائهبه نمونه هایی که در متدلوژی ، بیشتر راهنماییو جهت  ،که فصل را دوباره خوانده

 شروع کنیم. هستندموجودیتها، روابط، و صفتها  که، ERمدل با مفاهیم پایه مان را 

 

 موجودیتها   1-5
 

بهی دارند را و مشخصات مشا بوده 'جهان واقعی در'واقع است، که مجموعه شی هایی را که موجودیت  ERمدل مفهوم پایه 

موجودیت وجود  نام دارد.موجودیت  رخدادقابل شناسایی باشد، منحصرا مجموعه ای  که بایستی درنشان میدهد. هر شی، 

)انتزاعی( را که در  )واقعی( یا مجموعه اشیایی با وجود مفهومی مستقلی داشته و میتواند مجموعه اشیایی با وجود فیزیکی

 نمایش دهد.است را نشان داده شده  2-1شکل 

ه، موجودیت اگرچ کنیم. نامیده میشوند شناسایی میصفات ما هر موجودیت را با نام مجزا و لیستی از خصوصیات، که    

شامل چندین موجودیت  هر موجودیت مقدار صفت خاص خود را دارد. پایگاه داده عموما مجموعه مجزایی از صفات را داراست،

 مختلف است.

 

 

 نمایش هندسی موجودیتها
 

، اولین  UMLدر شود. که به طور معمول اسم مفردی است نشان داده می هر موجودیت با مستطیل با برچسب نام موجودیت،

. شکل (,Video , Role, Actor, VideoForRent)برای نمونه شود نوشته میکلمه نام موجودیت با حرف بزرگ حرف هر

 دهد. را نشان می Actor، وVideo، Roleنمایش هندسی موجودیتهای  2-2

 

 

 

 

 5-1شکل 

وجود  نمونه های موجودیت با

 فیزیکی و مفهومی.

 5-2شکل

 Roleنمایش هندسی موجودیتهای 

,Video, Actor . 



 رابطه ها   2-5
 

باط در مجموعه بایستی به مانند موجودیتها، هر ارت بین موجودیتهای شرکت کننده است.مرتبط مجموعه ارتباطات  رابطه

 نامیده میشود.  1ارتباط رخداد باشد منحصرا قابل شناسایی ی کهارتباط قابل شناسایی باشد. یکتاطور 

رابطه دارد از   Roleکه با موجودیت Actorبرای نمونه، موجودیت  کند. عملش را توصیف میارتباط نامی داردکه  هر   

  Featuresبنامای از طریق رابطه  Videoبا موجودیت  Roleو موجودیت  بهم مربوط شده اند، Playsبا نام  یطریق ارتباط

 بهم مربوط شده اند.

 

 نمایش هندسی رابطه ها
 

شود نشان داده  با نام رابطه برچسب گذاری می کند و شرکت کننده را به هم وصل میهر رابطه با خطی که موجودیت های 

 IsPartOf، ( یا عبارت کوتاه شامل فعل )مثل Features یا Plays ، رابطه با استفاده از برچسب فعل )مثل،عموماشود.  می

شود.  حرف اول هر کلمه در نام روابط با حرف بزرگ نشان داده میدر اینجا نیز بار دیگر،  شود. ( نامگذاری میWorksAt یا 

 داده شده منحصر بفرد باشد. ERمدل در ، نام رابطه بایستی در صورت امکان

 شود، که معمولا بدین معنی است که رابطه فقط در یک جهت قابل فهم است رابطه فقط در یک جهت برچسب گذاری می  

 معنی است(. بی Role Plays Actorدارد ولی معنی  Actor Plays Role)برای نمونه 

جهت درست را به خواننده نشان دهد شود تا  درجلوی نام گذاشته می یابراین وقتیکه نام رابطه انتخاب شد، علامت پیکانبن

 Videoنمایش هندسی ارتباط 2-3شکل  (. Actor PlaysRole)برای نمونه، تا نام رابطه ها را درست تفسیر کند

Features Role  وActor Plays Roleدهد. ، را نشان می 

 

 

 درجه ارتباط    1-2-5
 

شود. تعداد موجودیتهای شرکت کننده در  رابطه خاصی بعنوان موجودیت شرکت کننده رجوع می به موجودیتهای درگیر در

های  رابطه 2-3نام دارد. دو رابطه نشان داده شده در شکل  باینریرابطه درجه دو رابطه  شود. نامیده میدرجه یک رابطه 

 هستند. باینری

با سه موجودیت شرکت کننده  Registers نمونه ای از رابطه سه گانه، شود. نامیده می 2سه گانه سه، رابطه درجه   

هدف این رابطه نشان دادن موقعیتی  نشان داده شده اند. 2-4هستند که در شکل  Memberو ،Branch ,  ،Staffبنامهای 

بیش از یک شعبه ثبت  دهد تا اعضاء در کند، و اجازه می مشخصی ثبت نام میاست که عضوی از پرسنل، عضوی را در شعبه 

 مکان کنند. برای اعضاء پرسنل که بین شعبه ها تغییر و نام کنند،

                                                           
1
 Relationship Occurrence 
2
 Ternary 

  5-3شکل 

 نمايش نموداري رابطه هاي

Video Features Role  و   

Actor Plays Role . 



رابطه های با درجه بالاتر از  شود. گانه نامیده می -nو رابطه با درجه بالاتر رابطه  چهارگانه نام دارد، ،رابطه درجه چهار  

اما  رابطه باینری است،کنید  ابطه ای که با آن برخورد میعمده ترین نوع ر ( نام دارد.complex)پیچیده بطه باینری را

 چهارگانه نیز برخورد خواهید کرد.بعضا بعضی اوقات نیز با روابط سه گانه و 

 

 

 

 رابطه های بازگشتی   2-2-5
 

که ناظر در عین  وقتی بگیریم، که رابطه پرسنل با ناظر نظر شود را در نامیده می Supervisesاجازه بدهید رابطه ای که 

شرکت کرده  Supervisesبار در رابطه  بعبارت دیگر، موجودیت پرسنل دو دهد. عضوی از پرسنل باشد را نشان می حال

 دومین شرکت وقتی است که بعنوان عضوی از پرسنل در نظر گرفته شود و و ،ولین شرکت وقتی است که ناظر باشداست : ا

رابطه های بازگشتی بعضی اوقات  نشان داده شده است. 2-2که در شکل  (،Supervisee) شود می بعنوان کسی که نظارت

 شوند. نیز نامیده می 1یگانیرابطه های 

 کند را نشان می موجودیت شرکت کننده که در رابطه بازی می د که هدف هرداده شده باشنامهای نقش  به رابطه ها شاید  

 استفاده از 2-2شکل  نامهای نقش رابطه های بازگشتی برای تعیین عمل هر موجودیت شرکت کننده مهم هستند. دهد.

موجودیت پرسنل در رابطه اولین شرکت  دهد. را نشان می Supervisee نامهای نقش برای توصیف رابطه بازگشتی

Supervises  داده شده با نام نقشSupervisor  و دومین شرکت با نام داده شدهSupervisee دهد. را نشان می 

 

 

 صفتها   3-5
 

موجودیتها بدانیم را نشان خواهیم درباره  آنچه را که ما می صفتها هر شوند. خصوصیات خاص موجودیتها صفات نامیده می

نشان  price ، و catalogNo ،title،  category ،dailyRentalبرای نمونه، موجودیت فیلم شاید با صفتهای  دهند. می

 و منبع اصلی داده های ذخیره شده در دهد، دارد که رخداد هر فیلم را شرح می این صفتها مقادیری را نگه می داده شود.

 کند. ارائه میپایگاه داده را 

 

 
 

                                                           
1
 Unary 

 5-4شکل 

نمونه رابطه سه گانه با نام 

Registers . 

 5-5شکل 

نمونه رابطه بازگشتي با نام  

Supervises. 



 

تواند صفتهایی مشابه با آن موجودیتها داشته باشد، اما ما بح  رابطه های دارای  رابطه میان موجودیتها همچنین می

 به تعویق خواهیم انداخت. 2-6صفت را تا بخش
 

 

تک مقداره یا  ;ساده یا مرکب  توانیم صفتها را به صورت زیر درجه بندی کنیم : می کنیم، همانگونه که هم اکنون بح  می  

 یا مشتق. ;چند مقداره

 صفتهای ساده و ترکیبی   1-3-5
 

برای  priceو  categoryتقسیم بندی شوند. نمونه هایی از صفتهای ساده شامل صفتهای مجددا توانند  نمیصفتهای ساده 

 شود. نامیده می 1صفات تجزیه ناپذیرصفات ساده بعضی اوقات  فیلم است.

برای نمونه، صفت نام  با وجود مستقل تقسیم شوند.ی رسیدن به اجزا کوچکتر تواند مجددا جهت می صفات ترکیبی   

 ( تقسیم شود.'Nelson'( و نام خانوادگی )'Don'تواند مجددا به نام ) می 'Don Nelson'با مقدار  یموجودیت عضو
 
 

بستگی مدل کنیم  نام خانوادگیو  نامرا به صورت صفت ساده یا صفت ترکیبی نام صفت  درباره اینکه گیری تصمیم

 بفرد دسترسی دارد. به صورت واحد منفرد یا اجزا منحصر نام که آیا تراکنش های کاربر به صفت  به این دارد
 
 

 مقداره و چند  صفات تک مقداره   2-3-5

 catalogNoدار صفت ونه، هر رخداد موجودیت فیلم یک مقنمهستند. برای  تک مقدارهبصورت  موجودیت یبیشتر صفتها

 شود. بعنوان تک مقداره رجوع می  catalogNoصفت به بنابراین  ،(219132 دارد )برای نمونه،

 categoryبرای صفت  برای نمونه، هر رخداد موجودیت فیلم شاید موجودیت خاصی چندین مقدار دارند. بعضی صفتهای    

 چندین مقدارهاین مورد  در  categoryو بنابراین صفت  (،'کمدی'و  'کودکان'چندین مقدار داشته باشد )برای نمونه، 

شاید  category برای نمونه، صفت صفت چند مقداره شاید مجموعه ای از مقادیر با حد بالا و پایین داشته باشد. خواهد بود.

 بین یک تا سه مقدار داشته باشد.
 

 

 ناسازگار نیستند. به عبارت دیگر، شما می به دو دو ، و رده بندی تک مقداره و چند مقداره،بندی ساده یا ترکیبیرده 

 مقداره ساده، و چند مقداره ترکیبی داشته باشید. چند تک مقداره ترکیبی، توانید صفتهای تک مقداره ساده،
  

 

   صفات مشتق    3-3-5
 

صفت تاریخ  قابل اشتقاق از (ageسن عضوی از پرسنل ) ،برای نمونه موجودیت خاصی مربوط باشند. بعضی صفات شاید به

که  گوییم، بنابراین صفات سن و تاریخ تولد بهم مربوط هستند. صفت سن را صفت مشتق شده می و باشد، ( میDOB) تولد

 مقدار صفت از صفت تاریخ تولد مشتق شده است.

شود. اما در دیگر موارد، مقدار صفت احتمالا از  مشتق می ،ت از مقادیر موجودیت واحد مثل سنمقدار صفبعضی موارد،  در   

 مقادیر بیش از یک موجودیت مشتق شود.

 
 

                                                           
1
 Atomic attribute 



 

جائیکه تاریخ تولد ندر طرف دیگر، از آ شود. می بهنگاممرتب  شود چون به طور سن معمولا در پایگاه داده ذخیره نمی

و سن در  شود، تواند از تاریخ تولد مشتق شود، تاریخ تولد به جای سن ذخیره می و سن می کند هرگز تغییر نمی

 شود. مشتق می DOBصورت نیاز از صفت 
 

 کلیدها       4-3-5    
 

شوند.  این مفاهیم همچنین به موجودیتها نیز اعمال می مفهوم کلیدهای مرتبط با جداول را معرفی کردیم. ،2-2-3در بخش 

بعلت هستند،  Branch)کدپستی شعبه( کلیدهای کاندید موجودیت  zipCode)شماره شعبه( و  branchNoبرای نمونه، 

انتخاب  Branchاصلی موجودیت  بعنوان کلیدرا  branchNoاگر ما  اینکه هرکدام مقدار مجزائی برای هر رخداد شعبه دارند.

 کلید فرعی خواهد شد. zipCodeدر این صورت ، کنیم

 

 نمایش هندسی صفات
 

که  دهیم. دو قسمت تقسیم شده نشان میه آن را به صورت مستطیلی که ب اگر موجودیت با صفاتش نمایش داده شود،

مدل  2-6برای نمونه، شکل  دهد. قسمت بالایی مستطیل نام موجودیت و قسمت پائینی آن لیست صفتهای آن را نشان می

ER موجودیتهای Video، Role، وActor دهد. و صفات مرتبط را نشان می 

{ PKنام کلید اصلی صفات با برچسب } دهد. ، نشان میراکلید اصلی موجودیت  ، در صورت شناخته شدناولین صفت )ها(  

اول نام  اگر نام بیش از یک کلمه داشته باشد، و شده، نام صفت با حرف اول کوچک نشان داده UMLدر  مشخص میشود.

برچسبهای . (character،actorNo، catalogNo )برای نمونه،  شود. کلمات بعد از کلمه اول با حرف بزرگ نشان داده می

از قسمتی از کلید اصلی تنها وقتیکه صفت  {،PPKکلید اصلی جزئی}تواند استفاده شود عبارتند از  ی که میاضافی دیگر

 {.AK} یو همچنین کلید فرع ترکیبی تشکیل شده باشد،

زیر نام  یلیست دررا نیازی به استفاده از برچسب نیست و بنابراین بسادگی نام صفات  ،ساده صفات تک مقدارهبرای  

زیر و به صورت تو رفته بسمت راست بعلاوه  برای صفات ترکیبی نیز، نام صفات ترکیبی را در دهیم. موجودیت نشان می

 و fName بدنبال نام مولفه های صفات، nameصفت ترکیبی  2-6برای نمونه، در شکل  دهیم. نامهای اجزای آنها نشان می

lName .آمده است 

 اگر برای نمونه، زنیم. محدوده مقادیر موجود برای صفات برچسب می نام صفات را با اشاره به مقداره، برای صفات چند  

وجود  categoryبرای صفت  مقداریک یا چند ست که برچسب بزنیم، بدین معنی ا [*.. ] محدوده با را categoryصفت 

یک تا حداکثر سه  categoryبرای نمونه، اگر صفت  نویسیم. مقدار دقیق را بدانیم در محدوده مقدار دقیق را میر که اگ .دارد

 برچسب خواهیم زد. [ .. ]صفت را با  مقدار را نگه دارد،

 



          

بصورت  2-6در شکل  ageبرای نمونه، صفت مشتق شده  دهیم. قرارمی  '/'برای صفات مشتق شده، در ابتدای نام صفت یک 

/age .نشان داده شده است 

 
 

 ما اجازه می وجود یا عدم وجود کلید اصلی به هیچ کلید اصلی تعیین نشده است. Roleتوجه کنید که برای موجودیت 

 کنیم. ادامه بررسی میدر بدانیم موجودیت ضعیف است یا قوی. مفهوم ضعیف یا قوی بودن موجودیت را  دهد تا
 
 

با این وجود، برای  مدل داده ای ممکن است. پایگاه داده های ساده، نشان دادن تمام صفات هر موجودیت در از برای بعضی    

و دهند.  میتشکیل صفاتی را نشان دهید که کلید اصلی هر موجودیت را  شما تنها ،ی پیچیدهاربردهای پایگاه داده هابیشتر ک

 { را حذف کنید.PKنشان داده شوند، دراین صورت میتوانید برچسب } ERصفات شامل کلید اصلی در مدل تنها زمانیکه 

 

 موجودیتهای قوی و ضعیف    4-5
 

 دسته بندی کنیم.اساس قوی یا ضعیف بودنشان  را بر توانیم موجودیتها ما می

دیگر و یک فیلم را از دیگر فیلمها بدون وجود هیچ موجودیت دیگر  بازیگررا از  بازیگرتوانیم یک  از آنجائیکه میبرای نمونه،   

ی دو موجودیت فوق قو بعبارت دیگر، هستند. قویموجودیت  Video  و Actorتشخیص دهیم، بنابراین موجودیتهای 

 نشان داده شده است. 2-6همانطور که در شکل  هستند به خاطر اینکه کلید اصلی مختص به خود را دارند،

فیلم را نشان در بازیگر که شخصیت بازی شده توسط  نیز هست،  Role بنام ضعیف موجودیتهمچنین دارای  2-6شکل    

 Video و  Actorرا از دیگری بدون وجود دو موجودیت Roleموجودیت رخداد اگر ما نتوانیم به طور مجزا یک  دهد. می

بعبارت دیگر، موجودیت فوق ضعیف است چون کلید اصلی مختص  شود. یک موجودیت ضعیف می  Roleپس مشخص کنیم،

 بخود را ندارد.

بعنوان فرزند، شود و همچنین به موجودیت ضعیف نیز  موجودیتهای قوی بعضا موجودیت والد، مالک، یا غالب نیز نامیده می  

 شود. میگفته وابسته، یا تابع نیز 

 

 
 

 5-6شکل 

نمااايش هسي ااي  ااجاد تواوديت اااي    

Video، Role و ،Actor . 

 



 محدودیتهای کثرت رابطه ها    5-5
   

  . نمونه هایی از چنین محدودیتهاپردازیم روی موجودیتهای شرکت کننده در رابطه میبر به بررسی محدودیتهای موجود  حال

محدودیت  اصلیباشد. نوع  می ،باید پرسنل داشته باشدو هر شعبه نیازمندیهایی که در آن شعبه باید عضوهایی داشته باشد 

 شود. نامیده می 1کثرتروی رابطه ها 

 های موجودیتی که به رخداد دیگر موجودیتها از طریق رابطه مشخصی مربوط هستند را محدود میکند. کثرت تعداد رخداد   

اطمینان از  شود. بدان رجوع می2واعد تجاری قو بعنوان  ،قرار شده توسط کاربر یا شرکت استکثرت نمایش سیاستهای بر

 شده باشد یکی از مهم ترین قسمت مدل سازی شرکت است. ارائهاینکه تمام قواعد تجاری مناسب شناسایی و 

 (،1:1یک )کثرت رابطه های باینری عموما یک به  همانطور که قبلا یادآور شدیم، عمومی ترین درجه رابطه باینری است.  

 کنیم : بررسی می قواعد تجاری زیر ارتباط را با استفاده از این سه نوع باشد. چند)*:*( مییا چند به  (،1چند)*:یک به 
 

 کند. عضوی از پرسنل شعبه را مدیریت می 

 .شعبه دارای اعضاء پرسنلی است 

 کنند. هنرپیشه ها در فیلمها بازی می   
 

قاعده مشخص نشده  به طور واضح درکثرت را در بعضی موارد،  اگر، ونهدهیم که چگ برای هر قاعده تجاری، نشان می       

کثرت را برای رابطه های با درجه بیشتر از دو نیز  ،2-2-4در بخش  نشان دهیم. ERو چگونه آنرا در مدل  باشد حل کنیم،

 بررسی خواهیم کرد.
 

 

 
 

برای نمونه، ممکن است  نشان داده نمیشوند. ERدر مدل  آشکارقابل توجه است که تمام قواعد تجاری به سهولت و 

 رایلی روزانه اضافی هر سال کاری با شرکت را دریافت میکند که عضوی از پرسنل تعطنیازمندی که نوع  مشکل باشد

 .بدهیمنشان  ERطور واضح در مدل 
 

 

 

 (1:1یک ) -به -رابطه های یک    1-5-5
 

 2-9شکل  کند. به هم مربوط می را  Branchو  Staffکه موجودیتهای  بگیریم، نظر را در Managesاجازه بدهید رابطه 

 Branch وStaff اصلی موجودیتهای  برای صفات کلید یمقادیر با استفاده ازرا   Manages  از رابطهیکتایی الف نمونه 

 دهد. نشان می

 

 

 بردن کثرت در عمل به کار
 

استفاده  در قواعد تجاری با مشخصیبین داده موجود رابطه های  ی ازمفید و بررسی مختصر بهعموما نیاز جهت تمرین کثرت 

از گفتگوی بیشتر با  صورت امکان، در طریق فرمهای تکمیل شده یا گزارش یا، داده نمونه شاید از .داریماز داده نمونه ای 

ت درباره قواعد تجاری داده های نمونه تاکید کنیم که برای بدست آوردن استنتاج درس بایدبه هر حال،  کاربر بدست بیاید.

 صحیحی از تمام داده ها داشته باشیم. نمایشتا  هایی انجام گیردبحثدرباره آنها یا شده بررسی بایستی 

                                                           
1
 Multiplicity 
2
 Business Rule 



را و     BranchNo  Bکند  مدیریت می     Sبا شماره  staffNoتوانیم مشاهده کنیم که  می ،الف 2-9در شکل    

S     staffNo کند  مدیریت میbranchNo B    ،اما  راstaffNo S     به  کند. هیچ شعبه ای را مدیریت نمی

 مدیریت می یپرسنل یت کند و هر شعبه توسط یکی از اعضاءتواند صفر یا یک شعبه را مدیر پرسنل میهر عضو عبارت دیگر، 

 برگرفته می رابطه در برای هر شعبه در شود. از آنجائیکه حداکثر یک شعبه برای هر عضو پرسنل و حداکثر یک عضو از پرسنل

 .می دهیمنشان ( 1:1)با گوئیم، که به طور خلاصه معمولا  یک می بهارتباط یک  شود، ما به این نوع از

 

 

  1:1نمایش هندسی رابطه های 
 

)ب( نشان داده شده است. برای نشان دادن اینکه عضو پرسنل 2 -9در شکل  Staff Manages Branchرابطه  ERمدل 

دهیم. برای  قرار می Staffانتهای مقابل رابطه از موجودیت  را در '1..1'ما علامت میتواند صفر یا یک شعبه را مدیریت کند،

 قرار می Branchرابطه از موجودیت  قابل انتهایدر طرف م '1..1'علامت  نشان دادن اینکه شعبه همیشه یک مدیر دارد،

 نامی قابل فهم برای رابطه بین دو طرف انتخاب کرده ایم. ( ،1:1)توجه کنید که برای رابطه  دهیم.

 

 

 

 

 5-7شکل 

 Staff Manages Branchرابطاه  

 : )الف( تثال نمونه؛ )ب( كثرد .



 (1رابطه های  یك به چند )*: 2-5-5
 

  شکل کند. را بهم مربوط می Branchو   Staffوباره موجودیتهای را در نظر بگیریم، که د Hasرابطه ای بنام  اجازه بدهید

برای صفات کلید اصلی  نمونه ای را با استفاده از مقادیر Branch Has Staffبفرد رابطه  )الف( نمونه های منحصر 9-2

 دهد.  نشان می Staffو  Branchموجودیتهای 

 

 کثرت در عمل به کاربردن
 

دارد     branchNo Bرا، و      Sو      staffNo Sدارد     branchNo  B)الف(، دیدیم که  2-9در شکل 

staffNo S     وS     .کنند. از می بنابراین، هر شعبه یک یا چندین عضو دارد و هر عضو پرسنل در یک شعبه کار را 

گوییم، که به طور خلاصه  ، ما به این نوع از ارتباط یک به چند میداشته باشدتواند چندین پرسنل  می آنجائیکه یک شعبه

 نویسیم. ( می1)*:

 

 1نمایش هندسی رابطه های  *:
 

 تواند یک یا . برای نمایش اینکه هر شعبه می)ب( نشان داده شده است 2-9شکل  در Branch Has Staff رابطه ERمدل 

دهیم. برای نشان دادن اینکه هر  در طرف مخالف پایانی رابطه از موجودیت شعبه قرار می '1*..'داشته باشد، نماد  چند پرسنل

   دهیم. را در طرف انتهای مقابل رابطه آمده از موجودیت پرسنل قرار می’ 1..1’کنند، نماد  عضو پرسنل در یک شعبه کار می

 انتخاب کرده ایم.(:* 1در طرفهای فهم :* توجه شود که، ما نامی قابل 1)در رابطه 
 

برای نمونه، اگر  ها قرار دهید.ا میدانید، میتوانید آنها را به جای نماداگر حداکثر و حداقل مقادیر واقعی کثرت ر نکته 

 را قرار دهیم. ’2..11’نماد  ’1’*.. شعبه بین دو و ده پرسنل داشته باشد، میتوانیم بجای
 

 5-8شکل 

: Branch Has Staffرابطه 

 )الف( تثال نمونه؛ )ب( كثرد .



 چند )*:*(-به-رابطه های چند  3-5-5
 

)الف( 2-3را بهم مربوط میکند. شکل  Videoو   Actorموجودیتهای  در نظر بگیریم، کهرا  PlaysInاجازه بدهید رابطه 

  Actorبرای صفات کلید اصلی موجودیتهای یرا با استفاده از مقادیر Actor PlaysIn Videoنمونه منحصربفرد رابطه 

 را نشان میدهد.  Videoو

 

 بردن کثرت در عمل بکار
 

 کند . بازی می 331223و  catalogNos 312322فیلمهای با  در     actorNo  Aبینیم که )الف(، می 2-3در شکل 

دو  331223فیلم  catalogNoبینیم که  تواند در یک یا چند فیلم بازی کند. همچنین می می بازیگربعبارت دیگر، یک 

گیریم که یک  کند ندارد، و بنابراین نتیجه می یای که در آن بازبازیگر هیچ  catalogNo 349393نقش اول دارد اما  بازیگر

 نقش اول داشته باشد. بازیگرتواند یک یا چند  فیلم می

 1است. ما این رابطه را به صورت دو رابطه *: 1و فیلم رابطه *: بازیگردو موجودیت دید  از PlaysInبه طورخلاصه، رابطه   

 شود، نامیده می چند، که مختصرا با )*:*( نشان داده می به ه طورکلی بنام رابطه چنددهیم، که ب طرف نمایش می دو هر در

 شود.

 

 *:*نمایش هندسی رابطه های 
 

میتواند در  بازیگر)ب( نشان داده شده است. برای نمایش اینکه هر 2-3در شکل  Actor PlaysIn Videoرابطه  ERمدل 

دهیم. برای نشان دادن  قرار می بازیگرانتهای مخالف رابطه آمده از موجودیت  را در ’0’*.. یک یا چند فیلم بدرخشد، ما نماد

در طرف مقابل رابطه آمده از موجودیت فیلم را  ’1’*..ستاره داشته باشد، نماد  بازیگرتواند یک یا چند  اینکه، هر فیلم می

 دهیم. قرار می

 

 کثرت برای رابطه های غیر دودویی  4-5-5
 

برای نمونه، کثرت برای رابطه سه گانه تعداد بالقوه ای از رویدادها را  اندکی پیچیده است. رابطه های فراتر از دوکثرت برای 

بین  Registersاجازه دهید دوباره رابطه سه گانه  ثابت هستند. قیتکه دیگر دو مقدارودهد آنهم  در موجودیت نشان می

 را در نظر بگیریم. 2-4 شعبه، پرسنل، و عضو نشان داده شده در شکل

 پرسنل ثابت هستند را نشان می را وقتی مقادیر موجودیتهای عضو و Registersرابطه  )الف( نمونه واحدی از 2-11شکل   

   دهد.
 

 



 

 به کاربردن کثرت در عمل
 

دیدیم که همیشه حداقل یک مقدار متناظر  staffNo/memberNoمقادیر  هر ترکیبی از)الف(، برای 2-11در شکل 

branchNo خصوصا،  .وجود داردstaffNo S     کند  ثبت نام میmemberNo  M        را درbranchNo 

B     وB   .  این بیانگر موقعیتی است که عضوM       در شعبه B     توسط پرسنلS     ثبت نام شده است، و

، ثبت نام شده است. بعبارت در بین دو ثبت نام انتقال داده    Bدوباره توسط همان شخصی که به شعبه     Bمتعاقبا در 

 است. 1از نقطه نظر شعبه کثرت *.. ،دیگر

نقطه  ست، و اگر همان را ازا 1..1م که رابطه برای پرسنل نیک کنیم، مشاهده می اگر این تست را از نقطه نظر پرسنل تکرار   

)ب( 2-11شکل  نشان دهنده کثرت در Registersرابطه سه گانه  ERمدل  است. 1بینیم *.. نظر عضو بررسی کنیم می

 آمده است.

 
 

 رخدادقوه ای از ل( ثابت هستند بیانگر تعداد با -nوقتیکه دیگر مقادیر ) گانه -nبه طور کلی، کثرت برای رابطه های 

 موجودیت در رابطه است.
 

 

   

 

 5-9شکل 

: )الف( Actor PlaysIn Videoرابطه 

 مثال نمونه ؛ )ب( کثرت .



 

 

 

 آمده است. 2-1که میتوانید محدودیتهای کثرت را نمایش دهید با توضیح در جدول  یراههای ای از خلاصه

 

 .خلاصه راههای نمایش محدودیتهای کثرت   5-1جدول 

 معنی  راههای پیشنهادی برای نمایش محدودیتهای کثرت

 وقوع صفر یا یک موجودیت  1..1

 وقوع دقیقا یک موجودیت  (1)یا فقط  1..1

 وقوع صفر یا چندین موجودیت  )یا فقط *( 1*..

 وقوع یک یا چندین موجودیت  1*..

 موجودیت 11حداکثر و  2وقوع حداقل   2..11

 یا هشت موجودیت هفت، وقوع صفر یا سه یا شش،   6 -9،  3، 1

 

 

 

 

 )الف( 5-11شکل

از ديي  Registersرابطه  ه گانه 

Branch  با تقاديري برايStaff  و

Member  )الف( تثال نمونه؛ )ب( :

 كثرد .



 کاردینالیتی و محدودیتهای مشارکت  5-5-5
 

 است. 1شرکتهم بنام کاردینالیتی و  کثرت در حقیقت شامل دو محدودیت جدا از

 کنیم. چند رجوع می و چند به یک، یک به چند،که ما به آن بعنوان یک به آن چیزی است رابطه دودویی  2کاردینالیتی  

اجباری( یا فقط  شرکت) کند که آیا همه رخدادهای موجودیت در رابطه مشخصی وارد شده اند بیان می  شرکتمحدودیت 

 Staff Managesرابطه    را برای  شرکت، کاردینالیتی و محدودیت 2 -11رد شده اند. در شکل اختیاری( وا شرکت) بعضی

Branch   استفاده  شرکتدهیم. همچنین طی متدلوژی طراحی منطقی پایگاه داده از محدودیت  )ب( را نشان می 2-9شکل

 خواهیم کرد تا مشخص کنیم :
 

 ;پوشش داده شده اند( 2-4 و 2-1 )در مراحل یک ایجاد کنیم به )الف( چگونه جداولی برای رابطه های یک

 (.2-4)در مرحله  داشته باشد null)ب(   آیا کلید خارجی میتواند 

 

 صفات در رابطه ها    6-5
 

برای نمونه، اجازه بدهید رابطه  توانند به رابطه ها نیز نسبت داده شوند. بیاد دارید، صفات می 2-3همانطور که از بخش 

PlaysIn بگیریم، که موجودیتهای  نظر را درActor  وVideo سازد. ممکن است بخواهیم شخصیت بازی  را بهم مربوط می

مربوط شده  videoیا  Actorدر فیلم مزبور را ثبت کنیم. اطلاعات بیشتر به جای اینکه با موجودیتهای  بازیگرشده توسط 

برای  characterنشان داده شده است صفتی را بنام  2-12مربوط شده اند. همانگونه که در شکل  PlaysInباشند با رابطه 

با استفاده  characterدهیم. توجه کنید، در این شکل صفت  نسبت می PlaysInو به رابطه  کردهاین اطلاعات ایجاد  ذخیره

رابطه با صفات و موجودیت، مستطیلی که میان با این وجود، برای تمییز دادن  ;از نماد برای موجودیت نشان داده شده است

 اند.بیانگر صفت است با خطوط تیره بهم مربوط شده 

که رابطه موجودیت ناشناسی را پنهان ساخته  استاین ده شده به رابطه احتمالا نشانگر وجود یک یا چند صفت انتساب دا   

 قبلا نشان داده شده بود.باشد که  می 2-6شکل Role  مربوط با موجودیتی بنام characterاست. برای نمونه، صفت 

 

 

 

                                                           
1
 Participation 
2
 Cardinality 

 5-11شکل 

كثرد نشان داده شيه بعسوان كارديساليتي و 

 1:1تحيوديت اي ااتعيت براي رابطه 

Staff Manages Branch  نشان داده

 )ب( .5-7شيه در شكل   



                         

 

 ERمشکلات طراحی با مدل      7-5
 
کنیم. این مشکلات  را بررسی می بوجود آیند ERهنگام طراحی مدل ممکن است این بخش، دو مورد از مشکلاتی که در 

. ما دو نوع مهم دهند رخ می ،خاصیتفسیر اشتباه معنی روابط هنگام شوند، و معمولا  نامیده می 1یتله های ارتباطبنام  عموما

دهیم که چگونه  کنیم، و نشان می را بررسی می chasm trap/ Interrupt  و fan trap  نامهای ا باین تله های ارتباطی 

 یافته و حل کنیم. ERاینگونه مشکلات را در مدل 

کنند( که  به طورکلی، برای شناسایی تله های ارتباطی بایستی اطمینان حاصل کنیم )و قواعد تجاری که آنها بیان می   

واضح تعریف کرده ایم. در غیر اینصورت مدلی را ایجاد خواهیم کرد که نمایش و به طور  میدهمفهوم رابطه را کاملا فه

 نخواهد بود.’ جهان واقعی’صحیحی از 

 

1-7-5  Fan trap 
 

Fan trap  بوجود میاید ( از یک موجودیت خارج شده باشند1چند )*: به دو یا چندین ارتباط یک زمانیکه .Fan trap  در

. خارج شده است Branch( از موجودیت IsAssignedو   Has) 1شده است، که دو رابطه *:)الف( نشان داده 2 -13شکل 

. بنابراین، در این  ه چندین پرسنل دارد و چندین اتومبیل به آن اختصاص داده شده استگوید که یک شعب این مدل به ما می

کند. برای  بخصوصی استفاده می اتومبیلز شود که بخواهیم بدانیم که کدام عضو پرسنل ا امی ایجاد میرابطه مشکل هنگ

با استفاده از مقادیر داده شده برای صفات کلید را  IsAssignedو    Hasدهید چندین نمونه از روابط درك مساله، اجازه 

 )ب( نشان داده شده است.2-13بررسی کنیم، همانگونه که در شکل  موجودیتهای پرسنل، شعبه، و اتومبیل اصلی

ممکن است  ، غیر 'کند؟ استفاده می   SH اتومبیلکدام عضو پرسنل از  ':  دهیم کهجواب  م به این سوالاگر سعی کنی   

اختصاص     Bبه شعبه    SH اتومبیلتوانیم مشخص کنیم که  که بتوان با ساختار فعلی به این سوال جواب داد. ما تنها می

که علت این عدم توانایی ناشی از  .یا نه کنند از این اتومبیل استفاده می     Sا ی     Sپرسنل  توان گفت که دارد اما نمی

fan trap  .است 

 ERبه مدل  Staff Uses Car بنام ای ما این تله را با افزودن رابطه)ج( نشان داده شده است، 2-13همانگونه که در شکل 

)ج( را  2-13نشان داده شده در شکل  Uses، و Has  ،IsAssignedنمونه رابطه های  . حال اگرکنیم رطرف میاصلی ب

 کند. استفاده می   SH از اتومبیل      Sبررسی کنیم، میتوان دید که پرسنل 

 

 

                                                           
1
 Connection traps 

 5-12شکل 

با  جتي بسام  PlaysInرابطه با نام 

character. 

 )الف(5-13شکل 

 . fan trapنمونه ای از 



        

 

      

 

2-7-5  Chasm trap 

trap chasm دهد که رابطه ای با شرکت اختیاری وجود داشته باشد که مسیر بین موجودیتهای مربوط بهم را  جائی رخ می

 ، و Branch، Car)الف( نشان داده شده است، که ارتباط میان موجودیتهای 2-14در شکل  trap chasmشکل داده است. 

  Staff ندین اتومبیل را در اختیار دارد و عضو پرسنل ممکن است گوید که یک شعبه چ مدل به ما می دهد. این را نشان می

شود  کنند. مشکل زمانی ایجاد می از یک اتومبیل استفاده کنند. خصوصا، توجه کنید که تمام پرسنل از اتومبیل استفاده نمی

رای درك این مساله، اجازه دهید چندین نمونه از رابطه کند. ب می که بخواهیم بدانیم که در کدام شعبه عضوی از پرسنل کار

 )ب(5-13شکل 

نمونششه هششایی از رابطششه هششای 

Branch Has Staff  و

Branch IsAssigned Car .

نمیتواند بگویشد کشدام عضشو    

   SHپرسششنل از اتومبیششل  

 ند.ک استفاده می

 )ج(5-13شکل 

 .fan trapبرطرف سازی 

 )د(5-13شکل 

نموناااه هاااايي از رابطاااه هااااي  

Branch Has Staff  و

Branch  IsAssigned  Car .

حال تيتواني بگويي پر سل كيام 

 اتوتبيل را ا تجاده تيكسسي.



که در Staff  ، و Branch، Carرا با استفاده از مقادیر برای کلید اصلی صفات موجودیتهای  IsAssigned و  Usesهای 

 )ب( نشان داده شده را بررسی کنیم.2-14شکل 

 

 

 

 

   

، از آنجائیکه تمام پرسنل از اتومبیل ’کند؟ کار می     Sدر کدام شعبه پرسنل ’اگر به این سوال بخواهیم جواب دهیم که : 

در جواب دادن به این سوال بعلت  دهیم. عدم تواناییجواب توانیم با ساختار کنونی به این سوال  کنند ما نمی استفاده نمی

شود.  می chasm trapاست، که باع  ایجاد  کنند( دانیم عضو پرسنل باید در شعبه کار فقدان اطلاعات )همانطور که می

بدین معنی است که بعضی از اعضاء پرسنل با شعبه از طریق استفاده از  Staff Uses  Carشرکت اختیاری پرسنل در رابطه 

 اتومبیل مربوط نیستند.

بین موجودیتهای پرسنل و  Has، ارتباط جدیدی بنام trap chasmبنابراین، برای حل این مساله و برطرف ساختن    

، Has،  Useنمونه های  ل اگر)ج( نشان داده شده است. حا2-14کنیم، همانطور که در شکل  شعبه اضافه می

)د( 2-14کند، که در شکل  می کار    Bدر شعبه      Sکه پرسنل کرد  مشاهده توان بررسی کنیم میرا   IsAssignedو

 آمده است.

سازی کاربردهای پیچیده پایگاه داده ناکافی  شرح داده شده در این فصل برای مدل  ERمفاهیم که بعضا ثابت شده است   

را که در مدلسازی داده های پیچیده مفید است را معرفی  ER، بعضی از مفاهیم پیشرفته مربوط به مدل 11است. در فصل 

 خواهیم کرد.

 

 

 

 

 )الف(5-14شکل 

 . chasm trapنمونه 

 )ب(5-14شکل 

نمونه هاي رابطه هاي 
Branch  IsAssigned Car 

نميتواني  .Staff Uses Carو 

بگويي دركيام شعبه پر سل 

S    .كار تيكسي 



 

 

 خلاصه فصل
 

  شوند و دارای وجود  مجموعه ای از اشیاء با خصوصیات مشابه است که توسط کاربر یا شرکت شناخته میموجودیت

 شود. نامیده میرخداد موجودیت مستقل هستند. شی بطور مجزا قابل شناسایی 

  شود. می نامیده رخداد رابطه معنی بین موجودیتهاست. رابطه ای که به طور مجزا قابل شناسایی باشد  ارتباط بارابطه 

  تعداد موجودیتهای شرکت کننده در رابطه است.درجه رابطه 

  شرکت کند. رابطه ای است که موجودیت مشابه در بیش از یک نقش مختلفرابطه بازگشتی 

 خصوصیت موجودیت در رابطه است. صفت 

 ترکیب شده از چندین جزء واحد است. ترکیبی صفت 

 دارد. یک مقدار را برای رخداد موجودیت نگه می مقداره-تك صفت 

 دارد. چندین مقدار را برای رخداد موجودیت نگه می صفت چندمقداره 

 بیانگر مقداری است که از مقدار صفت )یا مجموعه ای از صفات( وابسته به آن قابل اشتقاق است، که  صفت مشتق شده

 لزوما در موجودیت مشابه نیستند.

 بخشی از آن یا کاملا به  موجودیت ضعیفوابسته به وجود موجودیت دیگر از نظر کلید اصلی نیست.  موجودیت قوی

 گر( به کلید اصلی آن وابسته است.وجود موجودیت دیگر )یا موجودیتهای دی

 کند.  تعداد رخدادهای یک موجودیت را که به یک رخداد موجودیت مربوطه وابسته است را تعریف می کثرت 

 )ج(5-14شکل 

 . chasm trapبرطرف سازی 

 )د(5-14شکل 

 Branchنمونه هاي رابطه هاي 

Has Staff ،Branch 

IsAssigned Car  وStaff 

Uses Car حال تيتواني بگويي .

در هر شعبه كيام عضو پر سل در 

 كسسي. آن كار تي



 کند. تعداد رابطه های ممکن برای هر موجودیت شرکت کننده را تعریف می کاردینالیتی 

 رخداد موجودیت در رابطه شرکت دارند.کند که آیا تمام یا فقط بعضی از  مشخص می محدودیت مشارکت 

 Fan trap داشته باشند که از موجودیت سوم خارج شده باشد، اما دو  1دهد که دو موجودیت رابطه *: وقتی رخ می

 موجودیت بایستی رابطه مستقیمی بین هم داشته باشند تا اطلاعات لازم را فراهم سازد.

 trap chasm  کند، ولی مسیری بین رخدادهای موجودیت مشخص وجود  کید میوجود رابطه بین موجودیتها را تا

 ندارد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6فصل 
 

 سازی نرمال
 

 آنچه در این فصل خواهید آموخت :

  می گیرندتکنیکهای نرمالسازی چگونه در طراحی پایگاه داده مورد استفاده قرار. 

  میتوانند از بهنگام سازی غیر متعارف زیان ببینند، که میتوانند نشان دهنده چگونه جداولی را که شامل داده افزونه هستند

 ناسازگاری داخل پایگاه داده باشند.

 قواعد مرتبط با فرمهای نرمال متداول، بنام های فرمهای نرمال اول ( NF( دوم ، ) NF( و سوم ، ) NF.) 

  چگونه جداولی که قواعد NF ، NFو ، NF  از بهنگام سازی غیر متعارف زیان  باشند، و شامل داده افزونه می می کنندنقض

 می بینند.  

  چگونه جداولی که دوباره ساخته شده اند قواعد NF ، NF یا ، NF کنند. را نقض می 

 

 

فصل،  پایین طراحی پایگاه داده است مطالبی آموختیم. در اینکه یک روش متدوال بالا به  ERدر فصل قبل، درباره مدلسازی 

کنیم. در طراحی پایگاه داده  شود را بررسی می روش معروف دیگری بنام نرمالسازی که در طراحی پایگاه داده استفاده می

شود: اولین طریق استفاده از آن روش طراحی پایگاه داده پایین به بالا بوده و دومی  نرمالسازی به دو طریق استفاده می

 است. ERزی استفاده از آن در اتصال با مدلسا

تحلیل است که اساس این  بربوده، و میان صفتها  شامل تحلیل ارتباط 1روش پایین به بالااستفاده از نرمال سازی در     

گیرد. بنابراین، این روش  صورت می که بیانگر موجودیتها و رابطه ها باشند یتشکیل جداول گروه بندی صفتها با همدیگر جهت

عملا کار دشواری  ساختن تمام ارتباطات مهم بین صفتها دشوار است بعلت اینکه، زیاد باشدتعداد موجودیتها  در صورتیکه

 .است

که باید برای طراحی پایگاه داده اول داده کند  کنیم که به شما پیشنهاد می ارائه میاین کتاب متدلوژی  به این جهت، در   

نشان را کنید. در این روش، برای ایجاد مدل داده ای که روابط و موجودیتهای مهم  را با استفاده از روش پایین به بالا درك

که این داده ها را نشان دهد  ولهاییمجموعه ای از جدصورت را به  ERکنیم. سپس مدل  استفاده می ERاز مدلسازی  دهد

ای بررسی اینکه آیا جداول خوب طراحی خواهیم از نرمالسازی بر ست که میا مطرح است این ا. آنچه در اینجکنیم تبدیل می

 شده اند استفاده کنیم.

خصوصا، اینکه  فیدی در طراحی پایگاه داده است وچرا نرمالسازی تکنیک م این است که بررسی کنیم کههدف این فصل    

 استفاده شود.ایجاد شده اند  ERاز مدل ی که تواند در بررسی ساختار جداول نرمالسازی می چگونه

 

 

                                                           
1
 Bottom-up approach 



 مقدمه    1-6
 

توسعه داد.  مدل رابطه ایاساس  را جهت پشتیبانی از طراحی پایگاه داده بر نرمالسازی، دکتر کاد تکنیک 1392در سال 

 فرم نرمالروی  آیا قواعد برکه گیرد تا مشخص شود  نرمالسازی اغلب بصورت یک سری تستهایی روی جدول انجام می

 (، فرم نرمال دومNF ) فرم نرمال اول آنهاترین  چه پرکاربرد اگر ،نرمال وجود داردشود یا نه. چندین فرم  برآورد می معینی

( NF)و ، ( فرم نرمال سوم NFمی ) بین ستونهای جدول است. باشند. همه این فرمهای نرمال مبتنی بر قواعدی درباره روابط 

و یا دارای داده های افزونه ای  ساخته شدهدهیم که چگونه جدولهایی که بصورت بد  ما ابتدا نشان می در این بخش،   

احتمالا علت آن که جداول بد شوند.  و خلاف قاعده متعارف بهنگام سازی غیرد باع  مشکلاتی همچون نتوان می هستند

ما . به جداول رخ داده است ERیا در مرحله برگرداندن مدل و اصلی  ERدر مدل  یاشتباهاتاین باشد که  ساخته شده اند

دهیم، و همچنین  می ارائه( NF ) (، و فرم نرمال سومNF ) ، فرم نرمال دوم(NF ) تعریفی را برای فرم نرمال اولسپس 

در جداولمان به کار متفاوت موجود تواند در شناسایی و برطرف ساختن مشکلات  دهیم که هر فرم نرمال چگونه می نشان می

 رود. 

 
 

 بهنگام سازیناهنجاریهای  افزونگی داده و    2-6
 

هدف عمده طراحی پایگاه داده رابطه ای این است که ستونهای جدولها را جهت کاستن از افزونگی داده و کاهش فضای ذخیره 

سازی فایل مورد نیاز توسط جدولهای پیاده سازی شده پایه گروه بندی کنیم. برای نشان دادن مشکلات مربوط با افزونگی 

 شکل   StaffBranchنشان داده شده است را با جدول  6-1را که در شکل  Staffو  Branchداده، اجازه دهید جدولهای 

 مقایسه کنیم. 2-6

است. جدول دارای ساختار زیرین است، با کلید اصلی برای  Staffو  Branchشکل دیگر جدولهای  StaffBranchجدول    

 هر جدول که زیرش خط کشیده شده است:
 

   , name, position, salary, branchNo)NostaffStaff (        
 

, branchAddress, telNo)branchNoBranch (      
 

, name, position, salary, branchNo, branchAddress, telNo)staffNoStaffBranch (      

 

جزئیات شعبه برای هر عضو پرسنل در همان شعبه تکرار شده است. در  ;وجود داردداده افزونه  StaffBranchدر جدول   

مقابل، جزئیات هر شعبه فقط یکبار در جدول شعبه پدیدار شده و برای نشان دادن اینکه هر عضو پرسنل کجا قرار دارد فقط 

بهنگام است مشکلاتی که ( در جدول پرسنل تکرار شده است. جداولی که داده افزونه دارند ممکن branchNoشماره شعبه )

 شوند. شوند را باع  شوند، که بصورت درج، حذف، و اصلاح های غیر متعارف درجه بندی می نامیده می متعارف سازی غیر



 

 6-2شکل 

 .StaffBranchجدول 
 

 

 ناهنجاری های درج  1-2-6
 

 دهیم. نشان می 6-2شکل  StaffBranchجدول  که ما با استفاده ازدو نوع اصلی ناهنجاری درج وجود دارد، 

 را  قرار دارد ، باید جزئیات شعبه ای را که پرسنل در آن StaffBranchبرای درج جزئیات عضو جدید در جدول  (1)

 را نیز    B باید جزئیات شعبه،    B ، برای درج جزئیات پرسنل جدید واقع در شعبهنیز در نظر بگیریم. برای مثال

 سازگار باشند. جدولهای StaffBranchدر دیگر رکوردهای جدول     B کنیم تا جزئیات شعبه با مقادیر شعبهوارد 

 برای هر عضو پرسنل تنهازیرا گیرند،  تحت تاثیر این ناسازگاری ایجاد شده قرار نمی 6-1داده شده در شکل  نشان

 بصورت فقط یکبار در پایگاه داده    Bکنیم. بعلاوه، جزئیات شعبه  مناسب را در جدول پرسنل وارد می شعبهشماره 

 در جدول شعبه ذخیره شده اند.واحدی  کوردر

 

 

 

 

 

 

 6-1شکل 

 .Branchو  Staffجدولهای 



، لازم StaffBranchبرای وارد کردن جزئیات شعبه جدید که در حال حاضر هیچ عضوی از پرسنل را ندارند در جدول  (2)

 staffNoوارد کنیم. بنابراین، از آنجائیکه  staffNo ،nullوابسته است همچون  است که در ستونهایی که به پرسنل

جامعیت موجودیت را  staffNoبرای  Nullاست، هر نوع تلاشی جهت وارد کردن  StaffBranchکلید اصلی جدول   

زئیات شعبه ای کند زیرا ج از اینگونه مشکلات اجتناب می 6-1باشد. طراحی جدولهای شکل  نقض کرده، و مجاز نمی

 شود جدا از جزئیات پرسنل است. که در جدول شعبه درج می

 

 ناهنجاریهای حذف    2-2-6
 

یات جزئدهد را حذف کنیم،  شعبه را نشان می در آنموجود که آخرین عضو پرسنل  StaffBranchاگر رکوردی را از جدول 

 از جدولرا  ('Art Peters')با نام      Staff Sمیشود. برای نمونه، اگر رکورد مربوط به  شعبه مذکور از پایگاه داده گم

StaffBranch  شعبه  مرتبط باحذف کنیم، جزئیاتB    از این مشکل  6-1میشود. طراحی جداول شکل  از پایگاه داده گم

دو  branchNoخیره شده اند و تنها ستون کند زیرا رکوردهای شعبه به طور جداگانه از رکوردهای پرسنل ذ اجتناب می

در     Bحذف کنیم، جزئیات مربوط به شعبه  Staffرا از جدول      Staff Sدهد. اگر ما رکورد  جدول را به هم ربط می

 ماند. جدول شعبه بی تاثیر باقی می

 

 ناهنجاریهای اصلاح   3-2-6
 

 اصلاح کنیم، برای نمونه شماره تلفن شعبه StaffBranchرا در جدول  معینیستونهای شعبه  اگر بخواهیم مقدار یکی از

B     کنیم. اگر این اصلاح در تمام رکوردهای  بروزدر اینصورت رکوردهای تمام پرسنل واقع در آن شعبه را نیز  تیسرا، بای

شماره تلفن های     Bشعبه انجام نگیرد، پایگاه داده ناسازگار خواهد شد. در این مثال،  StaffBranchمناسب جدول 

 متفاوتی را در رکوردهای پرسنلی دیگر خواهد داشت.

خصوصیات به مراتب بهتری را نسبت به جدول  6-1 در شکل Branchو  Staff دهد که جدولهای مثالهای فوق نشان می  

StaffBranch   اند برای رسمی کردن تو کنیم که چگونه شکلهای نرمال می ، بررسی میدارد. در بخش بعدی 6-2 شکل

نهایی که ممکن است به طور بالقوه از ناسازگاریهای بهنگام سازی تاثیر ی که خصوصیات بهتری نسبت به آهویت جدولهای

 بپذیرند، به کار روند.

 

 (NF اول ) فرم نرمال    3-6

 
 

. بقیه شکلهای نرمال اختیاری دارد اهمیتدر ایجاد جدولهای مناسب برای پایگاه داده رابطه ای  (NF ) اول فرم نرمالفقط 

شود که  بح  شد، معمولا توصیه می 6-2که در بخش  ، برای اجتناب از ناسازگاریهای بهنگام سازی این وجود هستند. با

 پیش بروید. (NF ) سوم فرم نرمال شما تا
 

 
در نظر بگیریم. میتوان ( branchNo) ، با کلید اصلی شماره شعبهرا 6-3 نشان داده شده در شکل Branchاجازه دهید جدول 

سازد بجز ستون مربوط به شماره  می هرا برآورد NF ازتعریف ما  Branchتمام ستونهای این نسخه از جدول  مشاهده کرد که

 شماره شعبه. برای نمونه، ( چندین مقدار وجود داردtelNosبرای هر رکورد ستون )بینیم  . همانطور که می(telNos) تلفن

B    نتیجه، جدول شعبه در  . در    -   -   و  ،     -   -   ،      -   -     ه شماره تلفن دارد،س NF 

 نیست.

 



 

 را نقض نمی NF گیرد، اینگونه نمایش آدرس  میچندین مقدار را  branchAddressچه ستون  توجه کنید اگر

مقدار یک گزینه ای را انتخاب کنیم که تمام داده های آدرس را بصورت توانیم  میکند. در این مثال، ما بسادگی 

 واحد نگهداری کند.
 

 

    6-3شکل 

 نیست. NF در  Branchاین نسخه از جدول 
 

 

 NF تبدیل به 
 

جهت نگه داشتن شماره تلفن های  BranchTelephone، جدول دیگری بنام NF برای تبدیل این نسخه از جدول شعبه به 

 از جدول شعبه بهمراه کپی کلید اصلی جدول شعبه telNosکنیم، که اینکار بوسیله برداشتن ستون  شعبه ها ایجاد می

(branchNoانجام می )  گیرد. کلید اصلی جدول جدیدBranchTelephone  ستونtelNo  است. ساختار اصلاح شده جدول

 BranchTelephone  و Branchنشان داده شده است. جدولهای  6-4در شکل  BranchTelephoneشعبه و جدول جدید 

 باشد. می NF در در تقاطع رکورد با ستون هر جدول تنها یک مفدار وجود دارد بنابراین بعلت اینکه 

 

 ( NF نرمال دوم ) فرم    4-6

 از دو یا چند ستون آنها ترکیبیکلید اصلی که نرمال دوم تنها به جدولهایی با کلیدهای اصلی ترکیبی، یعنی، جدولهایی  فرم

است. جدولی که  NF آن از یک ستون تشکیل شده به طور اتوماتیک حداقل در کلید اصلی ی که شود. جدول اعمال می است

 است. تاثیر یافته 6-2سازی بح  شده در بخش  نیست احتمالا از ناسازگاریهای بهنگام NF در 

را بررسی کنیم. این جدول ساعات نشان داده شده است  6-2در شکل را که  TempStaffAllocationاجازه بدهید جدول    

از دو  متشکل TempStaffAllocationدهد.کلید اصلی جدول  در هر شعبه را نشان میموجود کاری هفتگی پرسنل موقتی 

استفاده  ستونهاییرا برای ارجاع به  ’غیر کلید اصلی’است. توجه کنید که ما عبارت ستونهای  branchNoو  staffNoستون 

، TempStaffAllocation ، nameجدول  بخشی از کلید اصلی نباشند. برای مثال، ستونهای غیر کلید اصلی کنیم که می

branchAddress  ، position، و  hoursPerWeek .هستند 

رابطه های خاص بین ستونهای کلید اصلی و غیر کلید  TempStaffAllocationپیکانهای نشان داده شده در زیر جدول    

 دهد. اصلی را نشان می

 



 

دهیم به طور  نشان می 6-2در شکل  TempStaffAllocationکه ما بین ستونهای جدول  را رابطه های خاصی

ست که از معنی ستونها در جدول اخصیصه ای  1د. وابستگی تابعینشو نامیده میوابستگی های تابعی رسمی 

 .باشد میبه ستون دیگری مربوط  دهد که چگونه یک ستون نشان می

 است وابسته Aبه طور تابعی به ستون  Bستون  کهنظر بگیرید،  در B و Aبا ستونهای  ی رابرای مثال، جدول   

(AB)  اگر ما مقدار .A هر لحظه تنها یک مقدار از  بدانیم، در راB  در تمام رکوردهایی که این مقدار را برایA 

را نیز  Bرا دارند، همچنین آنها مقدار مشابهی از  Aبنابراین، وقتی دو رکورد مقدار مشابهی از کنیم.  می دارند پیدا

 .باشدموجود  Aاز  ممکن است چندین مقدار متفاوت B، برای مقدار مذکور بنابرایندارند. 
 

 

شامل داده های افزونه است و احتمالا از ناسازگاریهای بهنگام سازی  TempStaffAllocationتوانیم ببینیم که جدول  می   

تا دو رکورد  هستیم ، مجبور’Ellen Layman’ . برای مثال، جهت تغییر ناماستتاثیر پذیرفته  6-2شرح داده شده در بخش 

اه داده ناسازگار خواهد شد. دلیل شود، پایگ بروزکنیم. اگر تنها یک رکورد  بروزرا  TempStaffAllocationموجود در جدول 

 سازگار نیست. NF ست که این جدول با تعریف ما درباره ا این TempStaffAllocationجدول  وجود داده افزونه در

بگیرید. مقدارهای موجود در ستون  را در نظر TempStaffAllocationجدول  branchAddressستون غیر کلید اصلی    

branchAddress  بایستی بتواند از مقدارهای ستونbranchNo عبارت دیگر، هر ه )بخشی از کلیداصلی( استخراج شود. ب

در     Bدارد. برای مثال، هر وقت که مقدار  branchAddressمقدار مشابهی در ستون  branchNoمقدار یکتا در ستون 

 ظاهر branchAddressدر ستون  '      City Center Plaza, Seatel, WA'ظاهرشود، آدرس متناظر branchNoن ستو

 شود. می

 positionو  nameمقادیر موجود در ستونهای  بگیرید. نظر در راposition  و  nameاصلی کلید حال ستونهای غیر    

 از کلید اصلی( استخراج شود.  )بخشی staffNoبایستی بتواند از مقادیر موجود درستون 
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  6-4شکل 

 . BranchTelephoneو ایجاد جدول جدیدی بنام  telNo با برداشتن ستون NF جدول اصلاح شده در 

 NF  تبدیل به

 

 

 

 

 

 

 



  6-5شکل 

 نیست. NF در  TempStaffAllocationجدول 

 

 

 

 

  

 

 



در ستونهای  'Assistant'شغلی  و موقعیت  'Ellen Layman' ظاهر شد، نام staffNoستون  در     Sمثال، هر وقت برای 

name  وposition   .باید ظاهر گردد 

تواند  می hoursPerWeekنظر بگیرید. مقادیر موجود در ستون  را در hoursPerWeekبالاخره، ستون غیر کلید اصلی    

در ستون      Sاصلی( استخراج شود. برای مثال، هر وقت  )همه کلید branchNoو  staffNoفقط از مقادیر ستونهای 

staffNo  ظاهر شود در زمان مشابهB    ستون  درbranchNo در ستون ’ 16’ شود، سپس مقدار ظاهر می

hoursPerWeek  شود. ظاهر می 

 
 

اول باشد و هر ستون غیر کلید اصلی کاملا بصورت  فرم نرمال( جدولی است که در NF ) دوم فرم نرمالتعریف رسمی 

تماما از  Bستونهای جدول باشند،  B و Aدهد که اگر  نشان می وابستگی تماما تابعیتابعی به کلید اصلی وابسته باشد. 

ابسته و Aمجموعه ای از  به زیر Bوابسته نباشد. اگر  Aمجموعه ای از  به هر زیر Bوابسته است، اگر  Aلحاظ تابعی به 

نیست.  NF شود. اگر وابستگی جزئی در کلید اصلی موجود باشد، جدول در  خوانده می 1وابستگی جزئیباشد، بنام 

 شود. حذف NF وابستگی جزئی بایستی برای رسیدن به 
 
 

 NF تبدیل به 
 

، لازم است تا ستونهای غیر کلید اصلی که NF به  6-2نشان داده شده در شکل  TempStaffAllocationبرای تبدیل جدول 

 ستونهایی را حذف کنیم که می بایدبا استفاده از تنها قسمتی از کلید اصلی استخراج شوند را حذف کنیم. بعبارت دیگر، 

این بدین ، TempStaffAllocationجدول  در ولی به هر دو نیاز نیست. بدست آیند branchNoیا   staffNoستون توانند از

 را برداشته و در جدول جدیدی قرار دهیم.  positionو ،branchAddress ،nameباید ستونهای معنی است که 

که است ستونهایی شامل  Branchکنیم. جدول  ایجاد می TempStaffو  Branch دو جدول بنامهای  ،برای انجام این    

 دارد. زئیات پرسنل موقت را نگه میج TempStaffدارد و جدول  جزئیات شعبه ها را نگه می

 

بهمراه کپی بخشی از  TempStaffAllocationاز جدول  branchAddressبا برداشتن ستون  Branchجدول  (1)

 است، ایجاد شده است. branchNoکلید اصلی که ستون مرتبط به آن است، که در این حالت ستون 

 

 TempStaffAllocationاز جدول  positionو  name با برداشتن ستونهای TempStaffبه روش مشابه، جدول  (2)

است ایجاد شده   staffNoبهمراه کپی بخشی از کلید اصلی که ستونهایش به آن مربوط است، و در این مورد ستون 

 است.

کند. ساختار  را نقض نمی NF وجود این ستون قواعد  زیرا حذف کنیمرا    hoursPerWeekلازم نیست که ستون      

نشان داده شده است. کلید  6-6در شکل  TempStaffو   Branchو جدولهای  TempStaffAllocationاصلاح شده  جدول

 است. TempStaff ، StaffNoجدول و  Branch ،branchNoاصلی جدول جدید 

باشند چون کلید اصلی هر جدول ستون یکتا است. جدول اصلاح  NF بایستی در  Branchو  TempStaffجدولهای      

به ستونهای     hoursPerWeekاست چون ستون غیر کلید اصلی  NF همچنین در  TempStaffAllocationشده 

staffNo  وbranchNo .وابسته است 
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 (NF فرم نرمال سوم )   5-6
 

معرض ناسازگاریهای بهنگام سازی قرار در دارند، هنوز با این حال  NF افزونگی کمتری نسبت به  NF چه جدولهای  اگر

را بررسی کنیم. این  branchNo، با کلید اصلی 6-9نشان داده شده در شکل  BranchManagerدارند. اجازه دهید جدول 

 روض از کلید اصلی،توانیم نام مدیران را در شعبه مف . اگرچه ما میاست nameنیست آنهم بعلت وجود ستون  NF جدول در 

branchNo، توانیم نام را از دیگر ستون غیر کلید اصلی، می بدست آوریم همچنین mgrStaffNo  برای  یاوریم.بنیز بدست

، وقتیکه بنابراینشود.  ظاهر می 'Tom Daniels'شود، در ستون نام  ظاهر می branchNoدر ستون     Bمثال، وقتیکه 

S      درmgrStaffNo شود همچنین  ظاهر می'Tom Daniels' شود. بعبارت دیگر، نام عضو  در ستون نام ظاهر می

کلید اصلی یست زیرا مقادیر همه ستونهای غیرمجاز ن NF این در  بدست آید. mgrStaffNoتواند با دانستن مقدار  پرسنل می

 بایستی فقط از مقادیر ستونهای کلید اصلی بدست بیایند.

 
 

اول و دوم که در آن هیچ ستون غیر کلید اصلی به طور  فرم نرمال( جدولی است در NF ) سوم فرم نرمالتعریف رسمی 

دهد که نوع خاصی  نوعی از وابستگی تابعی است و وقتی رخ می انتقالی وابستگیانتقالی وابسته به کلید اصلی نباشند. 

 .نگه داشته شوداز رابطه بین ستونهای جدول 

وابسته  C( و AB) باشد Aوابسته به  به طور تابعی Bاگر  را در نظر بگیرید. A ،B ،Cونهای برای مثال، جدولی با ست   

اصلی وجود  وابسته است. اگر وابستگی انتقالی روی کلید  Bاز طریق   Aبه  به طور انتقالی Cبنابراین (، CB) باشد Bبه 

 وابستگی انتقالی باید برداشته شود. NF نیست. برای رسیدن به  NF داشته باشد، جدول در 
 
 

اینکه دارای داده افزونه ای باشد نشان داده شده است،  6-9در شکل که  BranchManagerبه طور قابل توجه، جدول      

دارای  منفردیست که رابطه بین شعبه ها و مدیران رابطه یک به یک است. بعبارت دیگر، شعبه ا به خاطر اینو چنین نیست. 

 B    ،mgrStaffNo شماره شعبه  برای مثال، مدیر کند. بوده و یک مدیر نیز یک شعبه را مدیریت می منحصریدیر م

S      است وS      مدیر شماره شعبه B    .است نه شعبه دیگری 

است. برای بیش از یک جدول برگیرنده  احتمالا نوع افزونگی دارد که در BranchManagerجدول، ساختار کنونی بنابراین

احتمالا در جدولی در پایگاه داده که تمام  BranchManagerدر جدول  nameو  mgrStaffNoرابطه میان ستونهای مثال، 

 را ببینید. 6-1شکل  nameو  staffNoجدولدارد وجود دارد. برای مثال، ستونهای  جزئیات پرسنل شامل مدیران را نگه می

 

 

 

 

 

 

 

 



  6-6شکل 

و  positionو  branchAddress ,nameستونهایبواسطه برداشتن  NF در  TempStaffAllocationجدول اصلاح شده 

 . TempStaff  و  Branchایجاد جدولهای جدید 

 

 

 

 

 

 

 NF تبدیل به 



 NF تبدیل به 
 

را برداریم. سپس جدول دیگری بنام  nameباید ستون ، NF به  6-9شکل  BranchManagerبرای تبدیل جدول 

ManagerStaff  ایجاد کرده تا ارتباط بین ستونهایmgrStaffNo وname  .البته، ایجاد جدول جدید اگر  را نشان دهیم(

درحال حاضر در جدولی در پایگاه داده موجود باشد لزومی ندارد.( در  name( و StaffNo)mgrStaffNo رابطه بین ستونهای

و  Branchدهیم. ساختار جداول جدید  تغییر می  Branchرا به  BranchManagerدوباره جداول، نام جدول ساختن ادامه 

ManagerStaff  نشان داده شده است. 6-9در شکل 

، شکلهای نرمال با این همهوجود دارد.  فرمهای نرمال نیز( بالاتر از این NF ) ( وNF شکلهای نرمال دیگری همچون )   

 شوند. استفاده نمی جدولهاعموما در برطرف کردن مشکلات  NF از  بالاتر

    

  6-7شکل 

 نیست. NF که در  BranchManagerجدول 

 

 

 

 

 

 

 

 



  6-8شکل 

ید.آ است که با بردن ستون نام بوجود می NF که در  Branchجدول 

 

 خلاصه فصل 
 تکنیکی برای تولید مجموعه ای از جداول با خصوصیات مطلوبی است که نیازمندیهای کاربران یا شرکت را  نرمالسازی

 پشتیبانی میکند.

  جدولهایی که داده افزونه دارند ممکن است مشکلاتی بنام ناسازگاریهای بهنگام سازی داشته باشند، که بصورت

 میشوند.ناسازگاریهای درج، حذف، یا اصلاح درجه بندی 

  تعریف( فرم نرمال اول NF) .جدولی است که اشتراك هر ستون و رکورد تنها و تنها دارای یک مقدار باشد 

  تعریف( فرم نرمال دوم NF)  جدولی است که در حال حاضر در NF  است و مقادیر هر ستون غیرکلید اصلی میتواند

 آیند.فقط از مقادیر همه ستونهای تشکیل دهنده کلید اصلی بدست 

  تعریف( فرم نرمال سوم NF)  جدولی است که در NF  و  NF است، و مقادیر در همه ستونهای غیرکلید اصلی تنها

 از ستونهای کلید اصلی بدست آیند نه از ستونهای دیگری.



 9فصل 
 

 مروری بر متدلوژی          
 

 این فصل خواهید آموخت :در آنچه      

 .متدلوژی طراحی چیست 

  متدلوژی طراحی پایگاه داده.اهداف 

 سازی داده ای. هدف مدل 

 .طراحی پایگاه داده دو مرحله اصلی دارد : طراحی منطقی و فیزیکی 

 .گامهای مربوط به متدلوژی طراحی منطقی و فیزیکی پایگاه داده 
 

 

 
طراحی پایگاه داده است را شرح دادیم. این مراحل  که یکی از آن، ما مراحل اصلی چرخه حیات کاربرد پایگاه داده، 3در فصل 

در  کرده ایم.بح   4، که در فصل شود شروع میتحلیل کاملی از نیازمندیهای شرکتی که تقبل شده است اینکه تنها بعد از 

وژی طراحی ، متدلوژی برای پایگاه داده منطقی و فیزیکی ارائه خواهیم کرد. در این فصل، درباره اهداف متدل9-16 هایفصل

 کنیم و مرور مختصری بر متدلوژی ارائه شده در این کتاب خواهیم داشت.  پایگاه داده بح  می
 

 بر متدلوژی طراحی پایگاه داده  مقدمه ای  1-7

 ست که به شما کمک کند تا پایگاه داده را طراحی کرده و آن را بسازید. با این وجود، زمانیکه پایگاه دادها هدف این کتاب این

خواهید شروع کنید پیچیده باشد، در اینصورت به روش سیستماتیکی نیاز خواهید داشت تا طراحی پایگاه داده ای  ای که می

. این روش برآورده سازدرا  )همچون زمانهای پاسخ سیستم(و کارائی سیستم را داشته باشید که نیازمندیهای کاربران 

 بح  کردیم، متدلوژی 3-9تصر در فصل شود. همانطور که به طور مخ نامیده می متدلوژی طراحی پایگاه دادهسیتماتیک 

ای نمایش شرکت ده، طراحی منطقی و فیزیکی است، که ما مدلهای داده ای را بربح  شده در این کتاب شامل دو بخش عم

که برای شما جالب را نقاطی از ممکن است بعضی  زیره سوالات اینکه به مرور متدلوژی بپردازیم، پاسخ ب سازیم. قبل از می

 :را آشکار کنداست 

 

 ( متدلوژی طراحی پایگاه داده چیست ؟1)

 ( هدفهای متدلوژی طراحی پایگاه داده چیست ؟2)

 سازیم ؟ ( چرا مدلهای داده ای می3)

 

 

 



 متدلوژی طراحی پایگاه داده چیست ؟   1-1-7

کند تا تکنیکهای مربوط به هر  پایگاه داده شامل مراحل گام به گامی است، که طراح را راهنمایی می طراحی متدلوژی

کنند تا پروژه توسعه پایگاه داده را برنامه ریزی، مدیریت،  مراحل همچنین به طراح کمک میاین مرحله از پروژه را اجرا کند. 

ای جهت تحلیل و مدلسازی مجموعه نیازمندیهای پایگاه داده به روش یافته  کنترل، و ارزیابی کند. بعلاوه، ساختار ساخت

 . می کندارائه استاندارد و سازمان یافته 

 

 هدفهای متدلوژی طراحی پایگاه داده چیست ؟  2-1-7

 
 
 اهداف عمده متدلوژی طراحی پایگاه داده بدین صورت است: 
 

  دهد )برای مثال، تولید، بازاریابی،  شرکت را نمایش میاصلی موردنیاز تمام نواحی و گروههای کاربر های داده و روابط بین داده

 ;( کنترل موجودی
 

  تا تراکنشهای موردنیاز کاربران بر روی داده ها را پشتیبانی کند می کندمدل داده ای فراهم یک; 
 

 تا نیازمندیهای کارایی کیفیت سیستم )همچون زمانهای  یافته باشد کند که به خوبی ساخت طراحی کمینه ای را مشخص می

 .برآورده سازدرا  پاسخ (
 
 

متاسفانه، خواهید دید که این اهداف معمولا به آسانی قابل دستیابی نیستند، و بعضی اوقات بخصوص برای رسیدن به کارایی 

 .لازم است توافقهایی صورت پذیردقابل قبول سیستم 

کنیم به روش بالا به پایین معروف است. این روش با توسعه مدلهای داده  روشی که ما برای طراحی پایگاه داده استفاده می   

شناسایی  الایش پی در پی بالا به پایینی را جهتباشد سپس پ شود که شامل تعداد کمی موجودیت و رابطه می ای آغاز می

 کنیم. برای مثال، ممکن است: ضافی اعمال میشاید موجودیتها و رابطه های ا صفات و

 را شناسایی کنید. Staffو  Branchموجودیتهای  (1)
 

 ; Branch Has Staffسپس رابطه بین این موجودیتها را شناسایی کنید،  (2)
 

 بالاخره، صفات مربوط به آنها را شناسایی کنید، مثل: (3)

Branch (branchNo, Street, city, state, zipcode)          و       Staff (staffNo, name, salary, position). 

روشی است که ما در اساس باشد، و  روش بالا به پایین استراتژی مناسبی برای طراحی پایگاه داده های ساده و مشکل می   

 متدلوژی خود استفاده خواهیم کرد.

 سازیم ؟ چرا مدلهای داده ای می  3-1-7
 

 

 :عبارت است ازدو هدف اصلی ساختن مدلهای داده ای 
 ;کمک به درك معنی داده ها  (1)

 ;تسهیل ارتباط درباره نیازمندیهای اطلاعات  (2)
  
 

باشد. در رابطه با این، شما معنی  ساختن مدل داده ای نیازمند پاسخ به سوالاتی درباره موجودیتها، ارتباطات، و صفات می

کنید.  آنهایی که اتفاق نیافتاده اند تا به صورت مدل داده رسمی ثبت شوند را کشف می داده های موجود در شرکت یا

شرکتها بنیادی هستند. با این وجود، تا زمانیکه این داده ها به طور صحیح مستند  همهموجودیتها، رابطه ها، و صفات برای 



کند تا معنی داده را درك  ی را برای شما فراهم مینشده باشند معنی آنها به طور ضعیف درك خواهد شد. مدل داده ای امکان

 :موارد زیر را درك کرده اید کنید تا مطمئن شوید که کنید. بنابراین، شما داده را مدل می
 

 دید کاربران از داده ها؛ 

 ماهیت خود داده، مستقل از نمایش فیزیکی؛ 

 استفاده از داده در داخل و بهمراه کاربردها؛ 
 

تواند در رساندن مفهوم نیازمندیهای داده شرکت به شما استفاده شود. دو بخش ارائه شده با نمادهای  ای میمدلهای داده      

طراحی پایگاه داده را به دو بخش اصلی ما استفاده شده در مدل آشنا هستند، و ارتباط با کاربران را پشتیبانی خواهند کرد. 

 کنیم : تقسیم می
 

  این  تبدیلبرای ساختن نمایش منطقی پایگاه داده، که شامل شناسایی موجودیتها و روابط مهم، و  –طراحی منطقی پایگاه داده

 رود. باشد به کار می نمایش به مجموعه جدولها می

  درباره اینکه چگونه طراحی منطقی به طور فیزیکی )بصورت جدول ( در  گیری تصمیم  –طراحی فیزیکی پایگاه دادهDBMS 

 شود. یهدف پیاده سازی م

 
 

وجود دارد.  طراحی مفهومی پایگاه دادهاگر بخواهیم دقیقتر بیان کنیم، مرحله ای قبل از طراحی منطقی پایگاه داده بنام 

دهد.  را ارائه میقابل دیدن است توسط مدیران سطح بالا هایی را که تنها طراحی مفهومی پایگاه داده دید کلی از داده 

کند. طراحی  شناسایی و توصیف اشیا اصلی داده بوده و از جزئیات غیر لازم اجتناب میمدل مفهومی مبنایی جهت 

باشد. با این وجود، از  مفهومی پایگاه داده مستقل از تمام ملاحظات فیزیکی بوده، و شامل مدل زیرین داده ای می

و عبارت کلی هم ترکیب کرده  را با کنیم، دو مرحله های رابطه ای طراحی می DBMS درآنجائیکه پایگاه داده را خصوصا 

 کنیم. را استفاده می 'طراحی منطقی پایگاه داده'
 

 
 طراحی منطقی پایگاه داده

 

شود و نتیجه آن ایجاد مدل منطقی داده برای شرکت  مرحله اول از طراحی پایگاه داده طراحی منطقی پایگاه داده نامیده می

هدف است، که آن را فقط در این  DBMSاست. مدل منطقی مشتق شده از شناختن مدل داده ای در زیر قرار گرفته شده 

 انتخابی، بخصوص، هر گونه جزئیات فیزیکی، DBMSگوییم. بنابراین، شما از هر نوع جنبه دیگر  کتاب مدل رابطه ای می

 چون سازمان فایل ها و اندیسها چشم پوشی کنید.هم

به طور روزافزون، شرکتها در حال استاندارد کردن اینکه چگونه داده را با انتخاب روش مشخصی مدل کنند و از آن در    

در طراحی باشند. مدل داده متداول سطح بالای استفاده شده  سراسر پروژه های توسعه پایگاه داده خودشان استفاده کنند، می

 باشد. ( میERرابطه ) -کنیم، بر اساس مفاهیم مدل موجودیت پایگاه داده، و همان که ما در این کتاب از آن استفاده می

 :سازید نیازمندیهای کاربر تست و معتبراز لحاظ در سراسر مرحله توسعه مدل منطقی داده، دائما سعی کنید مدل را    
 

دهد که جدولهای مشتق شده از مدل داده ای افزونگی داده را که ممکن است در  زی اطمینان میاستفاده از نرمال سازی. نرمالسا (1)

 دهند. قع پیاده سازی باع  ناسازگاریهای بهنگام سازی شوند نشان نمیوم
 

 کند. مدل منطقی داده ای تراکنشهای مشخص شده توسط کاربر را پشتیبانی می مطمئن شوید که (2)

 

مدل منطقی داده منبع اطلاعاتی مرحله طراحی فیزیکی است، که با فراهم ساختن وسیله ای جهت سبک سنگین کردن      

طراحی موثر پایگاه داده اهمیت فراوانی دارد. برای مثال، در مدل منطقی داده ای، ممکن است تشخیص دهید که مقدار یک 

تصمیم بگیرید صفت دوم را ذخیره کرده و شاید راحی فیزیکی، صفت شاید از مقدار صفت دیگری مشتق شده است. هنگام ط



طرف دیگر، ممکن است تصمیم بگیرید که هر دو صفت را از را هر وقت که لازم داشتید محاسبه کنید. صفت دیگر مقدار 

 ذخیره کنید، که نتیجه آن افزایش اندازه پایگاه داده بوده اما دسترسی به صفت موثرتر خواهد بود.

ا نگهداری ل منطقی همچنین هنگام مرحله نگهداری عملیاتی چرخه حیات پایگاه داده نقش مهمی را بر عهده دارد. بمد    

دهد تغییرات در آینده بر روی داده یا تراکنشهای موردنیاز بدرستی  مدل داده ای اجازه میکه ، خواهید فهمید خوب و بهنگام

 و موثر روی پایگاه داده صورت پذیرند.

روی آن  چه قدر که لازم باشد تواند هر حی منطقی پایگاه داده مرحله تکراری است که نقطه شروع داشته و تقریبا میطرا  

. بعد از اینکه عملکرد شرکت و معنی داده های آنرا فهمیدید، و آنچه را که فهمیدید در غالب مدل داده ای پالایش صورت گیرد

ممکن است ایجاب کند که تغییراتی در دیگر قسمتهای طراحی صورت دهید. برای انتخابی شرح دادید، اطلاعات بدست آمده 

و همچنین   Memberممکن است موجودیت  Branch Has Staffو رابطه  Staffو  Branchمثال، با شناختن موجودیتهای 

است تشخیص دهید که شناسایی کنید. با این وجود، بعد از کمی تحقیق، ممکن  را  Branch Registers Memberرابطه 

که باید درباره ثبت نام نگهداری شود، همچون تاریخ ثبت نام و اینکه کدام عضو پرسنل عضو جدید را  اطلاعاتی وجود دارد

 را تغییر دهید. Registration موجودیت  Registersثبت نام کرده است، و ممکن است رابطه 

 

ت کلی سیستم است. اگر طراحی ارائه صحیحی از شرکت ارائه طراحی منطقی پایگاه داده مرحله بحرانی در موفقی

یا جامعیت نگهداری پایگاه  کاربر موردنیاز دیدهایچه غیر ممکن نیست، تا تمام  ندهد، مشکل خواهد بود، اگر

 دشوار مییستم سو یا کارایی قابل قبول  تعریف پیاده سازی فیزیکیداده را تعریف کنیم. حتی ثابت شده است که 

سیستم را پیاده سازی کرده و در همان  قادر خواهیم بود. اگر طراحی ارائه صحیحی از شرکت را داشته باشد، شود

طراحی خوب پایگاه داده توانایی اعمال تغییر است. بنابراین، ارزش  زمان به کارایی قابل قبول برسیم. نشانه دیگری از

 لید کنیم.تلاش و صرف وقت را دارد که بهترین طراحی ممکن را تو
   
 

 طراحی فیزیکی پایگاه داده 
 

گیرید که  این مرحله شما تصمیم میدر طراحی فیزیکی پایگاه داده دومین مرحله از فرایند طراحی پایگاه داده است، که 

)یعنی،  چگونه پایگاه داده پیاده سازی شود. مرحله قبلی طراحی پایگاه داده شامل توسعه ساختار منطقی پایگاه داده بود

این کتاب جهت  است، در DBMSو صفاتی که موردنیاز است(. اگرچه این ساختار مستقل از  ، روابط،شناسایی موجودیتها

تواند در پایگاه داده رابطه ای نشان داده  دانیم نمی مدل رابطه ای توسعه یافته است، و بنابراین چنین ساختار مشخصی که می

هدف را بشناسید.  DBMSشما اول باید گاه داده، ود، قبل از توسعه طراحی فیزیکی پایشود را حذف کرده ایم. با این وج

باشد.  می  SQL serverخاصی همچون، مایکروسافت اکسس ، اوراکل ، یا  DBMSبنابراین، طراحی فیزیکی مناسب سیستم 

راحی فیزیکی جهت بهبود کارایی وجود دارد، زیرا تصمیمات مطرح شده در مرحله ط ردبین طراحی فیزیکی و منطقی بازخو

 ممکن است به ساختار مدل منطقی داده تاثیر بگذارد. 

ست که توصیف کند چگونه شما قصد دارید به طور فیزیکی ا کلی، هدف اصلی طراحی فیزیکی پایگاه داده اینبه طور    

 است: ارد زیرطراحی منطقی پایگاه داده را پیاده سازی کنید. برای مدل رابطه ای، این شامل مو

  ایجاد جدول درDBMS  رابطه ای هدف و پیاده سازی محدودیتها بر روی این جداول از طریق داده های ارائه شده در

 مدل داده منطقی سراسری.

 . شناسایی سازمان فایل و اندیس های معین برای داده ها جهت رسیدن به کارایی مطلوب سیستم پایگاه داده 

  تواند  سازی تاثیری در بهبود کارایی می جداول مبنا برای شناسایی اینکه آیا کم کردن قواعد نرمالدر نظر گرفتن ساختار

 داشته باشد.

 .طراحی حفاظ امنیتی برای سیستم 

 



 

 طراحی پایگاه داده فاکتورهای مهم موفقیت در    4-1-7

 دی دارند:راهنمایی هایی که در زیر آمده است در موفقیت طراحی پایگاه داده اهمیت زیا

 .تا آنجائیکه امکان دارد بصورت محاوره ای با کاربران در ارتباط باشید 

 .از متدلوژی ساخت یافته در سراسر مرحله مدلسازی داده پیروی کنید 

 .روش مبتنی بر داده را به کار گیرید 

 .ملاحظات جامعیتی و ساختاری را در داخل مدلهای داده با هم ترکیب کنید 

  نرمالسازی و معتبرسازی تراکنش را داخل متدلوژی مدلسازی داده با هم ترکیب کنید.تکنیکهای 

 .تا آنجائیکه امکان دارد از نمودارهای بیشتری برای نمایش مدلهای داده ای استفاده کنید 

 ( از زبان طراحی پایگاه دادهDBDLبرای نمایش اطلاعات اضافی درباره داده ها که توسط مدل قابل نمایش ن ) یست

 استفاده کنید.

 .دیکشنری داده را بعنوان مکمل نمودارهای مدل داده ای بسازید 

 .حاضر باشید که مراحل را تکرار کنید 

 

 زمانیکهها در متدلوژی که ما در بخش بعد و فصلهای بعدی ارائه خواهیم داد پیاده سازی خواهند شد.  تمام این راهنمایی    

است بخواهید که به عقب برگردید و با مرور این فاکتورها خواهید دید که چگونه در  شما این فصلها را بخوانید، ممکن

 . باشند متدلوژی طراحی پایگاه داده مفید می
 
 

 مروری بر متدلوژی طراحی پایگاه داده  2-7
 

اند، و فصلهایی  نشان داده شده 9-1کنیم. گامهای متدلوژی در شکل  در این بخش، متدلوژی طراحی پایگاه داده را مرور می

 که هر مرحله در آن فصل بح  شده در ستونهای مجاور آمده است.

 طراحی منطقی پایگاه داده به سه قسمت عمده تقسیم شده است :   
 

  کند، که بوسیله بررسی دیدهای مختلف کاربران شرکت  طراحی را به چندین کار قابل مدیریت تجزیه می 1مرحله

است، که کامل هستند و نمایش صحیحی  مدلهای داده ای منطقی محلیپذیرد. خروجی این مرحله ایجاد  صورت می

 کنند. شود را ارائه می از شرکتی که توسط گروهای مختلف کاربری دیده می

  نیکهای کند. بعلاوه، مدلهای داده ای با استفاده تک مدلهای منطقی داده را به مجموعه ای از جداول نگاشت می 2مرحله

شوند. نرمالسازی معنای موثر اطمینان از این است که مدلها از لحاظ ساختار سازگار و منطقی بوده  نرمالسازی معتبر می

شوند. معتبر  و کمترین افزونگی را دارند. مدلهای داده همچنین در برابر تراکنشهایی که نیاز به پشتیبانی دارند معتبر می

 کنید. را ایجاد می 'صحیحی'است که شما مدل سازی فرآیند اطمینان از این 
 

  دهد( برای فراهم آوردن  شامل یکپارچگی مدلهای منطقی داده محلی )که دیدهای کاربر متفاوتی را نشان می 3مرحله

باشد. این مدل سراسری مانند قبل  دهد( می واحد )که همه دیدهای کاربر را نمایش میمدل داده منطقی سراسری 

 کند. تا اطمینان دهد که از لحاظ ساختمان صحیح بوده و تراکنشهای موردنیاز را پشتیبانی می شود معتبر می

 
 
 
 
 



 
 

 فصل                                                                                                                                             طراحی منطقی پایگاه داده

 9                                                                                     برای هر دید مدل داده منطقی محلی بسازید    1مرحله

 موجودیتها را شناسایی کنید      1.1مرحله            

 رابطه ها را شناسایی کنید     1.2مرحله             

 سایی کنید صفات مرتبط با هر موجودیت یا رابطه را شنا     1.3مرحله             

 دامنه های صفات را مشخص کنید     1.4مرحله            

 صفات کلید اصلی و کاندید را مشخص کنید     1.5مرحله            

 موجودیتها را تخصص/ تعمیم دهید )مرحله اختیاری(     1.6مرحله            

 خصیصه هایی را که با مدل رابطه ای سازگار نیستند حذف کنید     1.7مرحله            

 مدل را از جهت پشتیبانی از تراکنشهای کاربر بررسی کنید     1.8مرحله            

          3         جدولها را برای هر مدل داده منطقی محلی ایجاد و بررسی کنید                                                       2مرحله

 جداول را برای مدل داده منطقی محلی ایجاد کنید     2.1مرحله             

 ساختار جداول را با استفاده از نرمالسازی بررسی کنید     2.2مرحله             

 جداول را از جهت پشتیبانی از تراکنشهای کاربر بررسی کنید     2.3مرحله             

 محدودیتهای جامعیت را تعریف کنید     2.4مرحله             

 مدل داده منطقی محلی را با کاربران بازبینی کنید     2.5مرحله              

 11مدل داده منطقی سراسری را ایجاد و بررسی کنید )مرحله اختیاری(                                                         3مرحله

 مدلهای داده منطقی محلی را در یک مدل سراسری ادغام کنید      3.1مرحله            

 مدل داده منطقی را بررسی کنید      3.2مرحله            

 مدل را جهت رشد بیشتر بررسی کنید      3.3مرحله            

 ازبینی کنیدمدل داده منطقی سراسری را با کاربران ب      3.4مرحله            

 طراحی فیزیکی پایگاه داده

 12هدف برگردانید                                                                    DBMSمدل داده منطقی سراسری را به   4مرحله

 هدف طراحی کنید DBMSجداول پایه را در       4.1مرحله            

 هدف طراحی کنید DBMSتجاری را در قواعد       4.2مرحله            

 13نمایش فیزیکی را طراحی کنید                                                                                                     5مرحله

 تراکنشها را تحلیل کنید       5.1مرحله             

 سازمانهای فایل را انتخاب کنید       5.2مرحله           

 شاخصها را انتخاب کنید       5.3مرحله           

   14معرفی افزونگی کنترل شده را در نظر بگیرید                                                                                    6مرحله

 داده مشتق شده را در نظر بگیرید       6.1 مرحله           

 ستونهای تکراری و الحاق جداول به همدیگر را در نظر بگیرید       6.2مرحله           

 12مکانیزمهای امنیت را طراحی کنید                                                                                                7مرحله

 دیدهای کاربر را طراحی کنید       7.1 مرحله           

 قواعد دستیابی را طراحی کنید       7.2مرحله           

 16سیستم عملکردی را تنظیم و بازبینی کنید                                                                                      8مرحله
 



 شود: پایگاه داده به چهار مرحله اصلی تقسیم میطراحی فیزیکی 
 
 

  شامل طراحی جداول پایه و محدودیتهای جامعیت با استفاده از کارایی موجود  4مرحلهDBMS باشد. هدف می 

  شامل انتخاب سازمان فایل و اندیسها برای جداول پایه است. به طور نمونه،  2مرحلهDBMS  ها انواع متعددی از

های کامپیوتر شخصی، که میل دارند بیشتر  DBMSدهند، به استثناء  سازمان فایل پیشنهادی برای داده ارائه می

 ساختار ذخیره سازی ثابتی داشته باشند.

  ایی گیرد که به خاطر بهبود کار کم کردن محدودیتهای نرمالسازی تحمیل شده بر روی جدولها را در نظر می 6مرحله

 باشد. این مرحله ای است که شما باید در صورت لزوم آن را برعهده بگیرید. کلی سیستم می

  باشد. این بدین معنی است که تصمیم  شامل طراحی مقیاسهای امنیتی برای حفاظت از دستیابی غیر مجاز می  9مرحله

 ی دسترسی روی جداول پایه مورد نیاز است.گیرید که چگونه هر دید کاربر بایستی پیاده سازی شوند، و چه کنترلها می

  فرایند مداومی از نظارت روی سیستم عملکردی است که برای شناسایی و برطرف کردن هر گونه مشکلات  9مرحله

 پذیرد . کارایی که در نتیجه طراحی بوجود میاید صورت می

 

و صرفا به  بودهحال حاضر با طراحی پایگاه داده آشنا  که درخوانندگانی ضمیمه )ب( خلاصه ای از متدلوژی را برای آندسته از 

اسی را در بازبینی مداوم و معتبر اسر متدلوژی، کاربران نقش حستکند. در سر خلاصه ای از مراحل اصلی نیاز دارند ارائه می

 سازی مدل داده ای و همچنین پشتیبانی از مستندات بر عهده دارند.

نشان میدهد که کدام  9-2 باشند. شکل کنید مورد نیاز نمی ی شرکتی که تحلیل میبعضی مراحل با توجه به پیچیدگ    

 مراحل ممکن است با وابسته بودن به نیازمندیهای ویژه ای حذف شود .

 
 

باشد.  طراحی پایگاه داده فرایند تکراری است که اغلب دارای نقطه شروع و پیشرفت بی پایانی از پالایش می   نکته

، باید تاکید شود که دلیلی بر این نیست که طراحی می دهیمنجا آنرا بصورت فرایند رویه مانند نشان اگرچه مادر ای

حتما باید بدین شیوه انجام گیرد. آن احتمالا معلوماتی است که که شما در یک مرحله بدست آورده اید و ممکن است 

باید بعنوان چارچوبی باشد که به شما کمک کند که  تصمیماتی را که در مرحله قبلی گرفته اید را تغییر دهد. متدلوژی

 فعالیت طراحی پایگاه داده را به طور موثر انجام دهید.

    

 

 

 

 

 



 

 خلاصه فصل
 

  تا کند  روش ساخت یافته ای است که از رویه ها، تکنیکها، ابزار ، و مستندات کمکی استفاده میمتدلوژی طراحی

 فرایند طراحی را پشتیبانی و تسهیل کند.

 برای فراهم کردن  ;هدف اصلی متدلوژی طراحی پایگاه داده نمایش تمام داده های موردنیاز و روابط بین داده هاست

مدل داده که تراکنشهای موردنیاز را پشتیبانی کند. و معین کردن طراحی کمینه ای که به طور مناسب ساخت یافته 

 های کارایی دست یابد. نیازمندی بوده تا به

 .دو هدف اصلی مدلسازی داده کمک به فهمیدن معانی داده ها و تسهیل ارتباط درباره نیازمندیهای اطلاعاتی است 

 متدلوژی طراحی پایگاه استفاده شده در این کتاب دو مرحله اصلی دارد: طراحی منطقی و فیزیکی پایگاه داده.       

 7-2 شکل

 پیشرفت از طریق متدلوژی.



 فرایند ساخت مدلی اطلاعات استفاده شده در شرکت بر اساس مدل داده خاصی است، اما داده   طراحی منطقی پایگاه

 باشد. در مورد ما، طراحی منطقی همان مدل رابطه ای است. خاص و دیگر ملاحظات فیزیکی می  DBMSازمستقل 

   ذخیره سازی جانبی است. که فرایند تولید توصیف پیاده سازی پایگاه داده در محل طراحی فیزیکی پایگاه داده

گونه  کند، و همچنین هر شود را توصیف می سازمان فایل و اندیسهایی که برای دستیابی موثر به داده ها استفاده می

 DBMSکند. طراحی فیزیکی همان طراحی است که روی  محدودیتهای جامعیت و امنیت مربوطه را نیز توصیف می

  گیرد. خاصی انجام می

 ان طراحی منطقی و فیزیکی وجود دارد، زیرا تصمیمات گرفته شده جهت بهبود کارایی در طراحی فیزیکی بازخوردی می

 ممکن است به ساختار مدل داده منطقی تاثیر بگذارد.

   فاکتورهای مهمی برای موفقیت مرحله طراحی پایگاه داده وجود دارند، برای مثال، به طور محاوره ای کارکردن با کاربران

 ل داشتن به اینکه مراحل تکرار شود.و تمای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 9فصل 
 

 1مرحله  –طراحی منطقی پایگاه داده 

 آنچه در این فصل خواهیم آموخت :
 

 .چگونه محدوده طراحی را به دیدهای مشخصی از شرکت تجزیه کنیم 

  چگونه از مدلER .برای ساختن مدل داده منطقی برای هر دید استفاده کنیم 

 .چگونه مرحله طراحی منطقی پایگاه داده را مستند کنیم 

 کنند. کاربران در سرتاسر مرحله طراحی منطقی پایگاه داده نقش کاملی را بازی می 
 

 مراحل قبلیدر که  یهایپوشاند. در این مرحله، شما برای دید این فصل مرحله اول متدلوژی طراحی منطقی پایگاه داده را می

 سازید. میمدل داده منطقی محلی مشخص شده است 

 
 

هنگام تحلیل، تعدادی از دیدهای کاربر را شناسایی خواهید کرد، و بر اساس تعداد همپوشانی بین این دیدها، ممکن شما  

بح  شد، ما دو دید  4-4-4است چندین دید را با هم ترکیب کنید. در مرحله تحلیل و جمع آوری نیازمندیها  که در بخش 

 شناسایی کردیم : StayHomeبرای را ه ادغام شد
 

 Branch ، شامل دیدهای کاربر مدیر، ناظر، و معاون بودکه; 

 Business ، شامل دیدهای کاربر کارگردان و خریدار بود.که 
 

 

نشان خواهیم داد که  11سازید، و در فصل  مدل داده منطقی محلی می StayHomeدر این فصل، برای دید شعبه     

با هم ادغام کنیم تا یک مدل داده منطقی Business و  Branchچگونه مدلهای داده منطقی محلی را برای دیدهای 

 سراسری برای شرکت تولید کنیم.

 

 

 مدل داده منطقی محلی بسازید برای هر دید   1مرحله 

 

 هدف

 ای هر دید.ساختن مدل داده منطقی محلی شرکت بر
 

 

 

 



نامیم. هر مدل داده منطقی محلی شامل موارد زیر  آن دید میمدل داده منطقی محلی مدل داده منطقی هر دید را ما 

 است:

 ،موجودیتها 

 ،رابطه ها 

 ،صفات و دامنه صفات 

 ، کلیدهای کاندید، کلیدهای اصلی، و کلیدهای فرعی 

 . محدودیتهای جامعیت 
 

شامل دیکشنری داده است، که در سرتاسر توسعه این مستندات شود، که  مستندات پشتیبانی میمدل داده منطقی توسط     

مدل آنرا تولید خواهید کرد. در اینجا جزئیات مستندات پشتیبانی کننده ای را شما قصد دارید تولید کنید از طریق مراحلی 

 هستند: شوند به صورت زیر مربوط می 1کنیم. کارهایی که به مرحله  توصیف می
 

  موجودیتها را شناسایی کنید 1.1مرحله 

  روابط را شناسایی کنید 1.2مرحله 

  صفات مرتبط با موجودیتها یا روابط را شناسایی کنید 1.3مرحله 

  دامنه های صفات را تعیین کنید 1.4مرحله 

  صفات کلید کاندید و اصلی را تعیین کنید 1.2مرحله 

  اختصاصی کنید )مرحله اختیاری(موجودیتها را عمومی/  1.6مرحله 

  خصیصه هایی را که با مدل رابطه ای سازگار نیستند حذف کنید 1.9مرحله 

  مدل را از نظر پشتیبانی تراکنشهای کاربر بررسی کنید. 1.9مرحله 
 

 ، اجازه دهید ساختن مدل دید شعبه را شروع کنیم.هم اکنون     

 موجودیتها را شناسایی کنید  1.1مرحله 
 

 

 هدف

 .موردنیاز استتوسط دید  کهشناسایی موجودیتهای اصلی 
 

 

مرحله اول ساختن مدل داده منطقی محلی تعریف اشیا اصلی است که کاربران به آن علاقمند هستند. این اشیا موجودیتهای 

میتوانید اسمها مدل هستند. یک روش شناسایی موجودیتها بررسی خصوصیات نیازمندیهای کاربران است. از این خصوصیات، 

و عبارت اسمی را در بیاورید )برای مثال، شماره پرسنل، نام پرسنل، شماره کاتالوگ، عنوان، نرخ اجاره روزانه، قیمت خرید(. 

شما همچنین باید به اشیا اصلی مثل افراد، مکانها، یا چیزهای مورد علاقه نگاه کنید، بجز آن اسمهایی که صرفا کیفیت دیگر 

 دهند. می اشیا را نشان

بندی کنید، و شماره کاتالوگ، عنوان، و  توانید نام پرسنل و شماره پرسنلی را با موجودیت بنام پرسنل گروه برای مثال، می   

 بنام فیلم گروه بندی کنید. ینرخ اجاره روزانه، و قیمت خرید را با موجودیت

اصلیت خود وجود دارند. برای مثال، پرسنل موجودیت  راه دیگر شناسایی موجودیتها نگریستن به آن اشیایی است که در  

باشد، شما باید از کاربران برای کمک  لازمدانید. اگر  است زیرا پرسنل وجود دارد یا نه، و شما نام، آدرس، و حقوق آن را می

 در این امر یاری بگیرید.



ازمندیهای کاربر مشکل است. کاربران اغلب بعضی اوقات شناسایی موجودیتها بخاطر نحوه نشان دادنشان در خصوصیات نی  

برند. زنند. بجای صحبت درباره پرسنل در حالت کلی، کاربران ممکن است نام آنها را بکار  در عبارات مثال و مقایسه حرف می

 وظایفشامل مردم یا شرکتها باشند. این یکه خصوصا جائکنند،  شغلی صحبت می وظایفکاربران در رابطه با در بعضی موارد، 

ممکن است عناوین شغل یا مسئولیتها، همچون مدیر، جانشین مدیر، ناظر، یا معاون باشد. در موارد گیج کننده تر نیز ممکن 

 است کاربران مکررا از کلمات مشابه و مترادف استفاده کنند.

 
 

ولی کلمات  مترادف هستند. 'فروشگاه'و ' شعبه'هستند وقتی معانی مشابهی داشته باشد، برای مثال  متردافدو کلمه 

چندین معنی مختلف دارد مانند  'برنامه'تواند با توجه به متن معانی مختلف داشته باشد. برای مثال، کلمه  میمتشابه 

 یک سری رخداد، برنامه کاری، قسمتی از نرم افزار، و برنامه درسی.
 

 

توانید ازدواج  ، یا صفت است. برای مثال، چگونه میهمیشه واضح نیست که آیا شی مشخصی موجودیت است، رابطه است    

توانید ازدواج را بعنوان هیچ یا تمام اینها در نظر بگیرید. متوجه  را مدل کنید؟ در حقیقت، با تکیه بر نیازمندیهای واقعی می

صحیح، تولید  بهطور مشابخواهید شد که تحلیل یک امر فردی است، و طراحان متفاوت ممکن است تفسیرهای متفاوت، اما 

دارد. طراحان پایگاه داده باید بهترین دید را از جهان داشته باشند و شخصی طراح کنند. بنابراین عمل تحلیل تکیه بر تجربه 

از موجودیتهایی  مشخصیکنند در زمینه شرکت بخوبی طبقه بندی کنند. بنابراین، هیچ مجموعه  چیزهایی را که مشاهده می

ندیهای کاربر بتوانند استنباط شوند وجود ندارد. با این وجود، تکرار موفق مرحله تحلیل باید منجر به که از خصوصیات نیازم

 شود که حداقل برای سیستم کافی باشد.هایی انتخاب موجودیت

 
 

پیروی از تواند نامفهوم باشد. با این وجود، با  این حقیقت که طراحی پایگاه داده یک امر ذهنی است در ابتدا می   نکته

یافتنی بوده و با کمی تمرین و تجربه آسانتر نیز  متدلوژی ارائه شده در این کتاب، خواهید یافت که این کار دست

پردازیم، و در ضمیمه )د( مدلهای داده  ما به دومین بررسی موردی می 13و  19میشود. جهت کمک، در فصلهای 

 لیقه تان میتوانید آنها را بررسی کنید.تجاری متداول را فراهم کرده ایم که با توجه به س
 

 

 StayHome موجودیتهای
 

 موجودیتهای زیرین را شناسایی کنید:می توانید  احتمالا، StayHomeدر بررسی موردی 

            Branch               Staff           
             Video                 VideoForRent 

             Member            RentalAgreement 
             Actor                  Director 

 

 موجودیتها را مستند کنید
 

اینکه موجودیتها را مشخص کردید، به آنها نامهایی که برای کاربر با معنا و واضح باشد اختصاص دهید. نامها و توصیفات  بعد از

مستند کنید. اگر نیز انتظار هر موجودیت را  ، تعداد رخداد مورددر صورت امکانموجودیتها را در دیکشنری داده ثبت کنید. 



 

   آنرا نیز در دیکشنری داده ثبت کنید. شکل 1نام مستعارشود، شما باید مترادف و  یموجودیت با نامهای متفاوتی شناخته م

 دهد. را نشان میاست  را مستند کرده StayHomeاز دیکشنری داده که موجودیتهای خلاصه ای  1-9
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رابطه ها را شناسایی کنید.  1-2مرحله 
 

 

 هدف

 شناسایی کرده اید. هم موجود بین موجودیتهایی کهشناسایی رابطه های م
 

 

 زمانیکهتمام رابطه هایی است که بین این موجودیتها وجود دارد.  مشخص کردناز شناسایی موجودیتها، مرحله بعدی  پس

باشد.  که در خصوصیات نیازمندیهای کاربر موجود میاست جستجو اسمهایی  ،، یک روشمی کنیدموجودیتها را شناسایی 

خصوصیات نیازمندیها استفاده کنید تا رابطه ها را نیز شناسایی کنید. به طور نمونه، رابطه ها توسط  نحوتوانید از  دوباره، می

 شوند. برای مثال: یفعلها یا عبارات فعلی مشخص م
 Branch Has Staff 
 Branch  IsAllocated  VideoForRent 
 VideoForRent  IsPartOf   RentalAgreement 

 

این دارد که آنها برای کاربران مهم هستند،  این حقیقت که خصوصیات نیازمندیهای کاربر این رابطه ها را ثبت میکند اشاره بر

 و بایستی در مدل ذکر شوند.

 

                                                           
1
 Aliases 

 رخداد نام مستعار توصیف نام موجودیت

Branch بازار فروش و  محل کار

 بازار فروش شعبه

که  StayHomeیک یا چند شعبه 

در شهرهای اصلی ایالات متحده قرار 

 دارند.

Staff  عبارت کلی که پرسنل

 به کار گرفته شده توسط

StayHome    را توصیف

 کند. می

هر عضو پرسنل در شعبه بخوصی  کارمند

 کند. کار می

 8-1شکل 

خلاصه ای از دیکشنری 

 StayHomeداده برای 

که توصیف موجودیتها 

 را نشان می دهد.



 

نیاز بین موجودیتها علاقمند هستیم. در مثال قبلی، شما رابطه های  ما تنها به رابطه های مورد  نکته

Branch  IsAllocated  VideoForRent  وVideoForRent  IsPartOf  RentalAgreement  را

 را نیز در RentalAgreementو  Branchشناسایی کردید. ممکن بود مایل بودید رابطه بین موجودیتهای 

نیز ، اگرچه این رابطه بنابراین(.   Branch Handles RentalAgreementنظر بگیرید. )برای مثال، 

. این جنبه نداریمبه مدل کردن آن  ای رابطه ای است که ما علاقه ،با توجه به نیازمندیهاولی ، امکان دارد

 کنیم. بح  می 1-6را در مرحله 
  
 

چه آشکار و چه پنهان موجود در خصوصیات نیازمندیهای کاربر  یحاصل کنید که تمام رابطه ها مواظب باشید و اطمینان   

. در اصل، بایستی ممکن باشد که هر جفت موجودیت را بتوان از لحاظ رابطه بین آنها بررسی کرد، اما قرار دهید مورد توجهرا 

 طرف دیگر، غیر ی خطرناك باشد. ازکار اندیل شده تواند برای سیستمهای بزرگ که از صدها موجودیت تشک میاین خود 

، رابطه گم شده زمانیکه مدل را از لحاظ پشتیبانی تراکنشهای کاربر بررسی اگرچهانجام نشود.  عاقلانه است که چنین بررسی

 شود. کنید آشکار می می

ین دو موجودیت وجود دارند. به هر حال، بعبارت دیگر، رابطه ها دقیقا ب ;در بیشتر موارد، رابطه شما باینری خواهد بود   

بیش از دو موجودیت باشند و همچنین دارای رابطه های بازگشتی با  شاملبایستی به رابطه های پیچیده ای که ممکن است 

 را شناسایی کنید: باید رابطه های غیر باینری زیر ، StayHomeیک موجودیت باشند نیز  دقت داشته باشید. برای 

 

Registers            رابطه سه گانه میانBranch ،Memberو ، Staff. 

Supervises         رابطه بازگشتی بینStaff. 

 

 

    

 8-2شکل 

اولین پیش نویس روابط 

StayHome. 



 StayHome رابطه های
 

 را تشخیص دهید. 9-2نشان داده شده در شکل  ممکن است رابطه های،  StayHomeبرای بررسی موردی 

 ( استفاده کنید ERموجودیت ) -مدلسازی رابطه از
 

باشد. استفاده از  میچنین سیستمی ساختن سیستم پیچیده آسانتر از نشان دادن بصورت توصیف متنی  اغلب اوقات مصور

کند که به آسانی موجودیتها و اینکه چگونه به هم مربوط شده اند را  ( به شما کمک میERموجودیت ) -نمودارهای رابطه

 نشان داده شده نشان دهید. 9-3توانید چنین موجودیتها را در طرح اول همانطور که در شکل  شان دهید. شما مین

به شما وقتی که لازم باشد استفاده شود، تا  ERکنیم که مدلسازی  در سراسر مرحله طراحی پایگاه داده، پیشنهاد می    

 ERخواهید داشته باشید را مدل کنید. افراد متفاوت از نمادهای متفاوت در مدلسازی  کمک کند بتوانید تصویری از آنچه می

کنیم، اما دیگر  شود استفاده می خوانده می UMLاین کتاب، ما از آخرین نماد گذاری شی گرایی که  کنند. در استفاده می

 دهند. نمادگذاریها نیز همان عمل مشابه را انجام می
 

  8-3شکل 

 دهد. که موجودیتها و رابطه ها را نشان می StayHomeبرای  ERاولین طرح مدل 

 

 محدودیتهای کثرت رابطه ها را مشخص کنید.
 

خواهید مدل کنید، هم اکنون باید کثرت هر رابطه را مشخص کنید. اگر مقدار مشخصی  شناسایی رابطه هایی که می بعد از

بالا یا پایین را، بخوبی این مقادیر را مستند کنید. مدلی که شامل محدودیتهای کثرت دانید، یا حتی محدوده  هر کثرت را می

کند.  دهد و در نتیجه نمایش بهتری از آنچه میخواهید مدل کنید را بیان می است آشکارتر معنای رابطه ها را نشان می

توانند وقتی اعمال شوند  محدودیتها می شوند. این محدودیتهای کثرت جهت بررسی و نگهداری کیفیت داده ها استفاده می

 شده باشد و یا اینکه بهنگام سازی قواعد مقرر شده را نقض نکند. بروزکه پایگاه داده 



 

 

اگر رابطه های بازگشتی را با کمترین کثرت برای هر نقش شناسایی کردید، محدودیتهای کثرت را دوباره بررسی   نکته 

 موقعیت غیر معمولی ایجاد کند.تواند یک  کنید، چون این می
 

 

 StayHome کثرت محدودیتهای

 را شناسایی کنید.  9-4های کثرت نشان داده شده در شکل  ، باید محدودیت StayHomeدر بررسی موردی 

 دهد. را نشان می افزوده شدهبهنگام شده با اطلاعات  ERمدل  9-2شکل 
 

trap fan   و  chasm trap را بررسی کنید 
 

خواهید  را به طور صحیح بررسی کنید تا ببینید که آیا آنچه را که میاز رابطه ها باید هر یک حال بعد از شناسایی رابطه ها، 

 را ایجاد نکرده باشید. chasmو  fanدهند و آیا به طور غیر عمدی تله های  نمایش می

 

 بررسی کنید تا هر موجودیت حداقل در یک رابطه شرکت کرده باشند
در  ییکه موجودیت را به جدولزماناینصورت  غیر تواند بدون وابستگی به دیگر موجودیتها مدل شود، در عموما، موجودیت نمی

پایگاه داده ای با یک  ،کنید، راهی برای رجوع به آن جدول وجود ندارد. استثنا عمومی این قاعده نگاشت می 2-1مرحله 

 ررسی کنید تا موجودیت دیگری با نام متفاوت در جای دیگری موجود نباشد. درجدول است. اگر چنین موجودیتی داشتید، ب

تا مشخص کنید که رابطه ای را گم نکرده باشید. اگر رابطه گم شده را  کردهغیر اینصورت، دوباره به نیازمندیها رجوع 

 بح  کنید. جزئیات بیشتر شناسایی نکردید، به کاربران رجوع کنید تا درباره آن موجودیت ویژه با
 

 8-5شکل

 StayHomeبرای  ERافزودن محدودیتهای کثرت به مدل 

 

 
 



 رابطه ها را مستند کنید
 

معنی و واضح باشد اختصاص دهید. همچنین توصیفات  بعد از اینکه رابطه ها را شناسایی کردید، به آنها نامهایی که به کاربر با

خلاصه ای از دیکشنری داده که رابطه ها برای  9 -6رابطه ها و محدودیتهای کثرت را در دیکشنری داده ثبت کنید. شکل 

StayHome دهد. را نشان میشده است  مستند 

 

 

 صفات مرتبط با هر موجودیت یا رابطه را شناسایی کنید 1-3مرحله 
 
 

 هدف

 مربوط ساختن صفات با موجودیتها یا رابطه های مناسب.
 

  
درباره موجودیتها و رابطه هایی است که برای نمایش در پایگاه داده انتخاب       لوژی شناسایی حقیقتهامرحله بعدی متد

ت کاربر نگاه کنید. کرده اید. به طور مشابه جهت شناسایی موجودیتها، به اسمها و عبارات اسمی در ویژگی های خصوصیا

تواند بدین صورت شناسایی شود که اسم یا عبارت اسمی مشخصه، کیفیت، شناسه، یا خصوصیاتی از موجودیت یا  صفات می

 رابطه ای باشد که قبلا پیدا شده است.
 

 

 موجودیت کثرت رابطه موجودیت کثرت

1..1  

 

1..1  

Staff 
 
VideoForRent 

Has 
 
IsAllocated 

..*1  

 

..*1  

Branch 
 
Branch 

1..1  

 

1..1  

Branch 
 
Staff 

Manages 
 
Supervises 

1..1  

 

..*1  

Staff 
 
Staff 

 

 

 صفات ساده / ترکیبی
 

مهم است که توجه داشته باشید که صفت ساده است یا ترکیبی. صفت ترکیبی از صفات ساده تشکیل شده است. برای مثال، 

 گیرد توان صفت ساده در نظر گرفت که جزئیات آدرس را به صورت مقدار واحد در نظر می را هم می addressصفت 

در نظر نیز عین حال، صفت آدرس را میتوان صفت ترکیبی  . در'      ,Jefferson Way, Portland, OR  ' همچون 

( '     'و کدپستی ) ,('OR'منطقه ) ,( 'Portland'شهر) ,('Jefferson Way  'گرفت که از صفات ساده خیابان )

 تشکیل شده اند.

 

 

 

 8-6شکل 

خلاصه ای از دیکشنری داده 

StayHome  که توصیف داده

 ها را نشان می دهد.



 
 

شود. اگر  مشخص می گزینه ای که آیا جزئیات آدرس را صفت ترکیبی یا ساده در نظر بگیریم توسط نیازمندیهای کاربر

کاربران به اجزا مجزای آدرس نیازی نداشته باشند، شما باید آدرس را بصورت ساده نشان دهید. از سوی دیگر، اگر کاربران 

را بصورت صفات ترکیبی  addressدسترسی داشته باشند بایستی صفت  addressنیاز دارند تا به هر قسمت صفت 

 د.از صفات ساده نشان دهی تشکیل شده
 

 

 

 مقداره -صفات تك / چند
 

شوید تک  علاوه بر ساده یا ترکیبی بودن، صفت همچنین میتواند تک مقداره یا چند مقداره باشد. بیشتر صفاتی که مواجه می

مواجه شوید: یعنی، صفتی که چندین مقدار را برای نیز مقداره خواهند بود، اما بعضی اوقات ممکن است با صفت چند مقداره 

را بصورت صفت چند مقداره  Branch، )شماره تلفن(telNoدارد. برای مثال، ممکن است صفت  میرخداد موجودیت واحد نگه 

 در نظر بگیرید.
 
 

بهی، برای مدل کردن ممکن است شماره تلفن شعبه را بصورت موجودیت مجزا شناسایی کنید. این راه دیگر، یا معتبر مشا

 هرحال به موجودیتها نگاشت شده اند،ه خواهید دید، صفات چند مقداره ب 1-9باشد. همانطور که مختصرا در مرحله  می

 کند. مشابهی تولید می بنابراین هر دو روش نتیجه نهایی
 

 

 صفات مشتق 
 

 

شوند. اغلب، این صفتها در مدل داده  نامیده میتواند از دیگر صفات بدست آید صفات مشتق  صفاتی که مقادیرشان می

ی آن است ممکن شوند. با این وجود، بعضی اوقات مقدار صفت با صفتهایی که صفت مشتق بر مبنا منطقی نشان داده نمی

یر یابد. در این مورد، صفت مشتق شده، بایستی در مدل داده ای برای اجتناب از گم شدن اطلاعات است حذف شده یا تغی

 نشان دهید.' /'ان داده شوند. اگر صفت مشتق در مدل داده ای نشان داده شوند، شما باید صفت مشتق را با پسوند نش

 اینکه صفات چگونه استفاده می ریم. بسته بریگ نظر می ما نمایش صفات مشتق را بهنگام طراحی فیزیکی پایگاه داده در   

تغییر مشتق  وقت که مورد دستیابی قرار گرفت یا وقتیکه مقدار آن از شوند، مقادیر جدید برای صفت مشتق ممکن است هر

شد ممکن است محاسبه شود. با این وجود، این عمل ربطی به طراحی منطقی پایگاه داده ندارد، و اینکه چگونه به بهترین نحو 

 بح  خواهیم کرد. 14فصل  6 -1صفات مشتق شده را نشان دهیم در مرحله 
 

 مشکلات بالقوه

تواند  یک یا چند موجودیت از مدل اصلی امر غیرعادی نیست و هر زمانی می گم کردنکنید،  وقتی صفات را مشخص می

این صورت، باید به مرحله قبلی برگشته، موجودیتهای جدیدی را مستند کنید و رابطه های مربوطه را دوباره  اتفاق بیافتد. در

 بررسی کنید.
 

 

را تولید مشخص کرده اید در خصوصیات نیازمندیهای کاربر  ی کهکه لیستی از تمام صفات بسیار مفید خواهد بود  نکته

توانید آن عضو را از لیست حذف کنید.  کنید، می صفاتی را به موجودیت یا رابطه خاصی مربوط میکه هر وقت و کنید. 

بوط شده است، و وقتی لیست خالی توانید مطمئن شوید که صفت تنها به یک موجودیت یا رابطه  مر این صورت، می در

 شد، بدین معنی است که تمام صفات به موجودیت یا رابطه ها مربوط شده اند.
 

 



تواند بیانگر این باشد  شما همچنین باید از مواردی که در آن صفات با بیش از یک موجودیت ارتباط دارند آگاه باشید و می

 که: 
 

چندین موجودیت را مشخص کرده اید که در واقع بیانگر یک موجودیت است. برای مثال، ممکن است موجودیتهای  (1)

Manager  وSupervisor  را که هر دو دارای صفات staffNo ،Name،  و salary باشند را مشخص کرده باشید که در

در نظر   positionو  staffNo , name , salary, را با صفات  Staffتوان به جای آن دو، یک موجودیت بنام  واقع می

 گرفت.
 
 

در طرف دیگر، ممکن است که این موجودیتها چندین صفت مشترك داشته باشند، اما همچنین صفاتی وجود داشته باشد 

بنام خصوصی سازی و  ER، به بعضی از مفاهیم پیشرفته تر مدلسازی 11که برای هر موجودیت مجزا باشد. در فصل 

 کنیم. این مفاهیم پیشرفته به شما اجازه می آنها ذکر میاز عمومی سازی خواهیم پرداخت، و راهبردی را برای استفاده 

اینجا این مفاهیم پیشرفته را به خاطر هر چه ساده تر بودن متدلوژی  دهد تا این نوع از موقعیتها را دقیقتر نشان دهید. در

 کنیم. ذکر نمی 1-6له مان تا مرح اصلی
 

 

موجودیت مربوط کنید،  یکاین مورد، شما باید صفت را تنها با  ید. دره ا(  رابطه های بین موجودیتها را شناسایی کرد2)

گرنه، مستندات بایستی با  شناسایی شده باشد. و 1-2یعنی موجودیت والد، و اطمینان حاصل کنید که رابطه قبلا در مرحله 

با این صفات Staff و  Branchشده باشند. برای مثال، ممکن است موجودیتهای  بروزجزئیات رابطه های جدیدا شناسایی شده 

 کرده باشید: را شناسایی
 

Branch        branchNo, Street, city, state, zipCode, managerName 
Staff            staffNo, name, position, salary    

                                 
، بنابرایناست. در این مورد،   Staff  Manages Branchبخاطر نمایش رابطه    Branchدر managerNameحضور صفت 

 شود.مدل اضافه به  Managesحذف شود و رابطه  Branchبایستی از  managerNameصفت 
 

 برای موجودیتها StayHomeصفات 

 ، باید صفات موجودیتها را به صورت زیر شناسایی و مربوط کنید: StayHomeبرای بررسی موردی 
 

 Branch                       branchNo, address (composite: street, city, state, zipcode), telNo (multi-valued) 
  Staff                            staffNo, name, position, salary 
 Video                          catalogNo, title, category, dailyRental, price 
 Director                      directorName 
 Actor                           actorName 
 Member                      memberNo, name (composite: fName, lName), address 
 RentalAgreement      rentalNo, dateOut, dateReturn 
 VideoForRent             videoNo, available 
 
 

 

 به صورت صفت ترکیبی مشخص شده اند، در Memberدر  nameو صفت  Branchدر  addressتوجه کنید که صفت 

نظر گرفته شده  بصورت ساده در Actorو   Staff, Directorدر  nameو صفات  Memberدر  addressحالیکه صفت 

 کند. های کاربر را برای این صفات منعکس می این نیازمندیکه اند. 
 



 ها رابطه برای  StayHome صفات 
 

، با dateJoinedدر شعبه ثبت نام کرده ، که عضواست ساختن صفتی که نشان دهنده تاریخی  شما ممکن است در مرتبط

تواند با  نمی، بنابراین ه ثبت نام کندتواند در بیش از یک شعب عضو می از آنجائیکهمشکل داشته باشید.  معینیموجودیت 

Member تواند با  حقیقت، این صفت نباید با هر یک از موجودیتهای بالایی مربوط شود اما به جای آن می. در مربوط شود

که ی بازیگرمربوط شود. به طور مشابه، صفتی که نمایش دهنده نام شخصیت  Member, Branch, Staff رابطه سه گانه بین

 مربوط شود. Videoو  Actorبین  PlaysIn، باید با رابطه چند به چند  characterکند،  در فیلم بازی می

 

 صفات را مستند کنید
 

اختصاص دهید که به کاربر قابل فهم و واضح باشد. اطلاعات زیرین را برای هر صفت ثبت شناسایی صفات، به آنها نامی  بعد از

 کنید:

 نام و توصیف صفت; 

 طول و نوع داده; 

 شود مستعاری که صفت با آن شناخته مینام مترادف یا گونه هر; 

 )اینکه آیا صفت همیشه باید مشخص شود )بعبارت دیگر، آیا صفت میتواند تهی باشد یا نه; 

 آیا صفت چند مقداره است; 

 آیا صفت ترکیبی است و اگر چنین است، صفات ساده تشکیل دهنده آن چیست; 

 تواند محاسبه شود آیا صفت مشتق است و اگر چنین است، چگونه می; 

  .)مقادیر پیش فرض برای صفات )اگر مشخص شده باشد 

 

 دهد. نشان می را مستند کرده StayHomeای از دیکشنری داده را که صفات را برای خلاصه  9-9شکل 

 

           

 

 



 

 دامنه های صفات را مشخص کنید  1-4مرحله 
 

 

 هدف

 مشخص کردن دامنه های صفات در مدل داده منطقی محلی.
 

 

مخزنی از مقادیری است که یک  1دامنههدف این مرحله مشخص کردن دامنه های صفات در مدل داده منطقی محلی است. 

 :شامل موارد زیر است StayHomeگیرند. نمونه هایی از دامنه های صفات برای  یا چند صفت مقدارشان را از آن می
 

 ا طول ثابت است، با کاراکتر اول بصورت یک حرف و سه دامنه صفت شماره شعبه معتبر شامل رشته چهار کاراکتری ب

    -   .هایی از محدوده  کاراکتر بعدی رقم

  رقمی است. 11دامنه صفت شماره تلفن معتبر یک رشته 

  مقادیر ممکن برای صفتavailable  موجودیتVideoForRent  یا'Y'  است و یا'N' دامنه این صفت رشته تک .

 است. 'N'یا  'Y'کاراکتری شامل مقادیر 

 

 مدل داده ای کاملا توسعه یافته دامنه های هر صفت مدل را مشخص میکند که شامل:      
 

 مجموعه مقادیر مجاز برای صفت; 

 .اندازه و فرمت صفت 

 

 

                                                           
1
 Domain 

 8-7شکل 

خلاصه ای از دیکشنری داده  

StayHome  که توصیف

 دهد. نشان می داده ها را



 دامنه های صفت را مستند کنید
 

بعد از شناسایی دامنه های صفت، نامها و مشخصات آنها را در دیکشنری داده ثبت کنید. مدخل دیکشنری داده صفات را برای 

 کنید. بروزثبت دامنه آنها در مکان نوع داده و اطلاعات طول 

 

 اصلی و کاندید را مشخص کنید صفات کلید  1-5مرحله 
 

 هدف

موجودیت و، اگر بیش از یک کلید کاندید وجود داشته باشد، انتخاب یکی بعنوان )های( کاندید هر  مشخص کردن کلید

 . کلید اصلی
 

 

   باشد.  این مرحله مربوط به مشخص کردن کلید )های( کاندید موجودیت و سپس انتخاب یکی از آنها بعنوان کلید اصلی می 

 برگیرنده بیش از یک صفت  اگر کلید کاندید در نباشد )مواظب باشید کلید کاندیدی را انتخاب کرده باشید که هرگز تهی  

 بیش از یک کلید کاندید مشخص کرده اید، باید یکی را بعنوان کلید اصلی  شود(. اگر ، پس این به هر صفت اعمال میاست 

 شوند. کلیدهای کاندید باقیمانده کلیدهای فرعی نامیده می ;انتخاب کنید 

 

. برای مثال، ممکن نداشاره کردیم نام افراد عموما کلیدهای کاندید خوبی نیست 2-2-3همانطور که در بخش   نکته

نفر با  این وجود، دو )نام پرسنل( باشد. با nameصفت  Staffاست فکر کنید که کلید کاندید مناسب برای موجودیت 

معتبر خواهد بود.  کاندید نا بعنوان کلید  nameملحق شوند، که مشخصا انتخاب  StayHomeنام مشابه ممکن است به 

صفات  چنین مواردی، بجای ترکیبی از بوجود آوریم. در StayHomeتوانیم آرگومان مشابهی را برای عضوهای  ما می

برای موجودیت  staffNoکه یکتا باشند، بهتر است صفت جدیدی که همیشه یکتا باشد را تعریف کنیم، همچون صفت 

Staff  و صفتmemberNo  برای موجودیتMember . 
  
 

توانید از راهنمای زیر کمک بگیرید تا انتخاب خود را  کنید، می کلید اصلی را از بین کلیدهای کاندید انتخاب میزمانیکه      

 انجام دهید :

 کلید کاندید با مجموعه حداقلی از صفات؛ 

 کلید کاندیدی که احتمالش کمتر است که تغییر کند؛ 

  که به احتمال کمتر یکتایی خود را در آینده از دست بدهند؛کلید کاندیدی 

 کلید کاندیدی با کاراکترهای اندك )آنهایی که دارای صفات متنی هستند(؛ 

 کلید کاندید با کوچکترین مقدار بیشینه )برای صفات عددی(؛ 

 کلید کاندیدی که از لحاظ نقطه نظر کاربر برای استفاده آسان است؛ 

 

قوی. اگر بتوانید کلید اصلی برای آن  ایی کلیدهای اصلی، توجه کنید آیا موجودیت ضعیف است یادر مرحله شناس   

اصلی برای آن موجودیت  سوی دیگر، اگر نتوانید کلید نامیده میشود. در قویموجودیت اختصاص دهید، آن موجودیت 

 شود. نامیده می ضعیفمشخص کنید، موجودیت 
 

 



 

 

موجودیت ضعیف را به جدول ابتدا که کنید مشخص  راکلید اصلی موجودیت ضعیف توانید  تنها زمانی می

 توضیح خواهیم داد. 3فصل  2-1نگاشت کنید، که در مرحله 
 

 

 StayHome کلیدهای اصلی
 

 را مشخص کنید. 9 -9، باید کلیدهای اصلی نشان داده شده در شکل  StayHomeبرای بررسی موردی 
 

 

 و Directorشود که کلیدهای مشخصی برای موجودیتهای  مشاهده می StayHomeهای کاربر  از نیازمندی

Actor وجود ندارد. درحقیقت، تنها صفتی که برای موجودیتها مشخص شده نام کارگردان برای موجودیت 

Director   برای موجودیت  بازیگرو نامActor  هستند. و همانطور که گفتیم، اینها بعنوان کلید اصلی مناسب

و   directorNoنیستند، بنابراین ما کلید اصلی برای هریک از این موجودیتها ساخته ایم که بترتیب 

actorNo  .نام دارند 
  

 

  8-8شکل 

 دهد. که کلیدهای اصلی را نشان می StayHomeبرای   ERمدل 

 

 

 



 اصلی، و فرعی را مستند کنید.کلیدهای کاندید، 
 

خلاصه ای از  9-3مشخصات کلیدهای کاندید، اصلی، و فرعی )اگر موجود باشند( را در دیکشنری داده ثبت کنید. شکل 

 دهد. مستند شده است را نشان می StayHomeرا که در آن صفات بهمراه کلیدها برای دیکشنری داده 
 

  ومی کنید )مرحله اختیاری(/ عمموجودیتها را اختصاصی  1-6مرحله 
 

 

 هدف 

 مشخص کردن سوپرکلاس و زیرکلاس موجودیتها، جائیکه ممکن باشد.
 

 

در این مرحله، شما گزینه ای برای ادامه توسعه مدل داده منطقی دارید که آن مرحله استفاده از خصوصی سازی یا عمومی 

افزاید، اما به همان میزان پیچیدگی را  به مدل داده ای می سازی است. مدلسازی ابرکلاس و زیر کلاس اطلاعات بیشتری را

شویم و به آنهایی که به  نتیجه، از آنجاییکه این یک مرحله اختیاری است، در اینجا به جزئیات وارد نمی کند. در نیز اضافه می

 کنیم. این مبح  را بح  می 11این مبح  علاقه دارند در فصل 

 

 

 

 

 

 

 

 8-9شکل 

خلاصه ای از دیکشنری داده 

StayHome  بهمراه که صفات  

 کلید اصلی و فرعی را نشان می

 دهد. 



 حذف کنید. ندخصوصیاتی را که با مدل رابطه ای سازگار نیست  1-7مرحله 
 
 

 هدف

 اصلاح مدل داده ای منطقی محلی با برداشتن خصیصه هایی که با مدل رابطه ای سازگار نیستند.
 

 

. با این وجود، مدل داده ای ممکن است شامل بعضی هستیدمدل داده محلی برای دید شعبه شرکت دارای یک تا اینجا، شما 

این مرحله، چنین ساختمان داده ای را به صورت  رابطه ای نتوان مدل کرد. در DBMSساختارهایی باشد که به آسانی توسط 

 برده شوند. اهداف این مرحله چنین هستند: به آسانی  بکارکنید که توسط چنین سیستمهایی  فرم منتقل می
 

 (.*:*حذف رابطه های باینری چند به چند ) (1)
 

 (.*:*حذف رابطه های بازگشتی چند به چند ) (2)
 

 حذف رابطه های ترکیبی. (3)
 

 حذف صفات چند مقداره. (4)
 

 (1:1بررسی دوباره رابطه های یک به یک ) (2)
 

 حذف رابطه های زاید. (6)
  

 (*: *باینری چند به چند )حذف رابطه های 

. شوداگر رابطه چند به چند در مدل داده ای منطقی دیده شود، باید این رابطه را تجزیه کنید تا موجودیت میانی مشخص 

 ( جایگزین کنید.1*:جدیدا شناسایی شده با دو رابطه یک به چند ) ی کهرا برای موجودیت *:*سپس باید رابطه 

را تجزیه  PlaysInبگیرید. اگر ما رابطه  نظر )الف( در 9-11را در شکل  Actor PlaysIn Video *:*برای مثال، رابطه      

حالا به   PlaysIn *:*(. رابطه Features و  Plays کنیم ) شناسایی می جدید را *:1و دو رابطه  Roleکنیم، موجودیت 

 شود. )ب( آمده نشان داده می 9-11که در شکل  ، Video Features Role و   Actor Plays Roleصورت 

به صفات مرتبط با رابطه تنها دهد. با این وجود، این  این مثال همچنین موجودیت میانی جدیدا ایجاد شده را نشان می    

برده شود،  تواند بدون ایجاد موجودیت جدید بکار می 1:*یا  1:1صفات مربوط شده با رابطه های  ;شود اعمال می *:*های 

 فصل بعدی خواهیم دید. 2-1طور که در مرحله همان
 



 
 

نشان داده شده در شکل موجودیت ضعیف است )کلید اصلی ندارد( که بعلت   Roleتوجه کنید که موجودیت 

 .باشد می  Videoو   Actorوابستگی وجودی به موجودیتهای مالک 
 

                                 

 ( را حذف کنید*:*رابطه های بازگشتی چند به چند )
 

 موجودیت با خودش رابطه دارد. سه نوع رابطه بازگشتی وجود دارد:شود که در آن  رابطه بازگشتی به رابطه ای گفته می

 ( 1:1بازگشتی یک به یک) 

 ( 1بازگشتی یک به چند:*) 

 ( بازگشتی چند به چند*:*) 

 

، با این وجود  نشان داده شوند رابطه دوبارهنیاز به ساختن توانند در مدل رابطه ای بصورت یک جدول بدون  دو رابطه اولی می

ی جدول دومی ایجاد کنیم تا تعداد تهی هایبهتر است رابطه داشته باشد،  *اشتراك اختیاری در طرف  1:*رابطه بازگشتی  اگر

نشان را  1:*و  1:1رابطه های بازگشتی  اینکه چگونهفصل بعد  2-1را کاهش دهد. ما در مرحله  شود که احتمالا ذخیره می

را شناسایی کردید، باید این رابطه را برای مشخص  *:*بررسی خواهیم کرد. با این وجود، اگر شما رابطه بازگشتی دهیم را 

نداریم، اما رابطه بازگشتی  *:*هیچ رابطه بازگشتی  StayHomeکردن موجودیت میانی تجزیه کنید. ما در بررسی موردی 

*:1Staff Supervises Staff   ،توانیم چنین رابطه هایی را دوباره  برای نشان دادن اینکه چگونه می را داریم. به هرحال

دهنده  نشان *:*بازسازی کنیم تا با مدل رابطه ای سازگار باشند، اجازه دهید اینطور فرض کنیم که این رابطه بازگشتی 

 نشان داده شده است.)الف( 9-11تواند توسط چند ناظر نظارت شود، همانطور که در شکل  موقعیتی است که پرسنل می

کنید نیز ساده کنید. راه  بین موجودیتهای مختلف استفاده می *:*را به همان صورت که با رابطه  *:*شما رابطه بازگشتی    

دهد، که در  را می *:*بصورت دو موجودیت است، که به ما رابطه باینری آشنای  Staffمستقیم حل این مساله اول نمایش 

نظر گرفتن موجودیت میانی ضعیف  را با در *:*داده شده است. همانند قبل، این رابطه )ب( نشان 9-11شکل 

(SuperviseStaffنیز می )  توانید دو قسمت  )ج( نشان داده شده است. سپس می 9-11توانید حل کنید، که در شکل

را با هم ترکیب کنید، فقط مواظب باشید که رابطه ای را گم نکنید، که مدل نهایی بصورت شکل  Staff موجودیت جدا از هم

 )د( خواهد شد.11-9

 

 8-11شکل 

)الف( رابطه چند به چند 

Actor PlaysIn Video )؛ )ب

به دو رابطه  *:*تجزیه رابطه 

( *:1مجزای یک به چند )

(Plays  وFeatures با نشان )

 .Roleدادن موجودیت ضعیف 



 رابطه های مرکب را حذف کنید

باشد. اگر رابطه مرکب در مدل داده منطقی دیده شد، باید این رابطه را  رابطه مرکب رابطه ای بین سه یا چند موجودیت می

موجودیت جدیدا مشخص شده  1:*موجودیت میانی تجزیه کنید. رابطه مرکب با تعدادی رابطه باینری  جهت مشخص کردن

 شود. جایگزین می

تواند  کند )عضو می وابستگی عضو پرسنلی که عضو جدید برای شرکت را ثبت نام می Registersسه گانه برای مثال، رابطه   

نظر  توانید این رابطه را با در )الف( آمده است. حال می 9-12که در شکل  دهد، در شعب مختلفی ثبت نام کند( را نشان می

این مثال،  )باینری( بین موجودیتهای اصلی و موجودیت جدید ساده کنید. در گرفتن موجودیت جدید و تعریف رابطه های

دیت جدید با موجودیتهای تجزیه کنید. موجو Registirationنام ا ب یرا جهت شناسایی موجودیت ضعیف Registersرابطه 

 اصلی از طریق سه رابطه باینری جدید:

, Branch Registers Registration, Staff Processes Registration, Member Agrees Registration مربوط 

 آمده است. )ب( 9-12شده اند، که در شکل 

 

 صفتهای چند مقداره را حذف کنید

وجود مقداره در مدل داده منطقی  دارند. اگر صفت چند برای موجودیت واحد نگه میصفات چند مقداره چندین مقدار را 

 باشد، باید این صفت را تجزیه کنید تا موجودیت شناسایی شود. داشته

را بعنوان   Branchموجودیت telNoنشان دادن موقعیتی که یک شعبه سه شماره تلفن دارد، صفت  جهتبرای مثال،   

مقداره را برداشته و  این صفت چندباید )الف( آمده است. شما  9-13کنیم، که در شکل  ص میمقداره مشخ صفت چند

 که هم اکنون بعنوان صفت ساده )کلید telNoمقداره  ایجاد کنید، که با صفت چند Telephoneموجودیت جدیدی بنام 

 )ب( آمده است.9-13 شود، که در شکل نامیده می  Providesشود، و رابطه جدید  اصلی( نشان داده می

 

 ( را دوباره بررسی کنید1:1رابطه های یك به یك )

را مشخص کرده باشید.  هستندشی مشابهی در شرکت نشان دهنده در شناسایی موجودیتها، ممکن است دو موجودیت را که 

بعبارت دیگر،  ;که دقیقا یکسان هستند را مشخص کنید Outletو  Branchنامهای ا برای مثال، ممکن است دو موجودیت ب

Branch  مترادفOutlet شان متفاوت است،  هم ادغام شوند. اگر کلیدهای اصلی این مورد، دو موجودیت بایستی با است. در

 اصلی و دیگری را بعنوان کلید فرعی مشخص کنید. یکی از آنها را بعنوان کلید
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بعنوان رابطه آشنای   Supervises *:*.)ب( نمایش رابطه بازگشتی  Supervises( *:*بازگشتی چند به چند ))الف( رابطه 

و رابطه  SupervisedStaff)ضعیف( جدید بنام  جهت ایجاد موجودیت Supervises *:*باینری. )ج( برطرف کردن رابطه

 .       *:*جهت رفع رابطه بازگشتی  Staff. )د( ترکیب دوباره دو موجودیت  SupervisedByاضافی 

 

 رابطه های زاید را حذف کنید

خواهید مدل داده ای را بصورت کمینه  رابطه ای زاید است که اطلاعات مشابهی بتواند از رابطه ای دیگر بدست آید. شما می

. شناسایی وجود بیش از یک مسیر لازم هستند، بنابراین بایستی حذف شوند توسعه دهید، و از آنجائیکه رابطه های زاید غیر

زیرا ممکن است نشان دهنده رابطه  بین دو موجودیت نسبتا ساده است. با این وجود، لزوما اشاره بر زاید بودن رابطه ها ندارد،

 های دیگر شرکت باشد.

 ، Branch د رابطه های بینهم، اجازه بدهی به سه رابطه باینری جدا از Registersبرای مثال، بعد از تجزیه رابطه سه گانه   

Staff ،  وRegistration  این مدل، دو مسیر برای دستیابی به  را بررسی کنیم. در 9-14نشان داده شده در شکل

Registration   ازBranch ه آیا افزونگی وجود نظر بگیرید ک وجود دارد. این نوع ساختار بازگشتی را باید شما همیشه در

 را از نظر وجود افزونگی بررسی کنیم. Registersو  Hasدهید رابطه های دارد. اجازه 

 

 

 



 محل کار پرسنل را مشخص کنیم؟ برای هر ثبت  Processes و   Registersتوانیم تنها با رابطه های  آیا می   Has)الف( 

   نام، مشخص کنیم. بعلاوه، برای هر ثبت  Registers *:1توانیم ارتباط شعبه با ثبت نام را با استفاده از رابطه  نام، می       

  ضوی از پرسنل را که ثبت نام را انجام داده شناسایی کنیم، و از آن محل شعبه ای را ع  Processesبا رابطه  توانیم یم       

  اختیاری است.  Processesدر رابطه  Staff شرکتکند را نتیجه بگیریم. با این وجود،  عضوی از پرسنل کار می که      

       توانیم شعبه را برای تمام اعضا پرسنل نتیجه گیری  دهند، و ما نمی پرسنل ثبت نام را انجام نمی عضو هر دیگر، بعبارت      

     کنیم.       

 زاید نیست. Has  توانید نتیجه گیری کنید که رابطه بنابراین، می      

 

 

 

 Processesو Hasمشخص کنیم که کدام شعبه ثبت نام فقط برای استفاده رابطه های  توانیم آیا می  Registers)ب(  

  مشخص کنیم. بعلاوه، برای هر عضو پرسنل،  Has *:1توانیم شعبه عضو را با استفاده از رابطه  است؟ برای هر عضو پرسنل، می

 بنابراین  انجام داده است، و Processes *:1رابطه  هایی را مشخص کنیم که این پرسنل با استفاده از نام توانیم ثبت می

       شعبه ای را نتیجه بگیریم که ثبت نام از طریق شعبه پرسنل صورت گرفته است. بنابراین، شرکت موجودیت 

Registration  در رابطهProcesses اساس این  الزامی بوده، و باید عضوی از پرسنل برای هر ثبت نام وجود داشته باشد. بر

نظر  چگونگی عملکرد شرکت را درزاید است. با این وجود، وقتی  Registersآزمون، شما باید نتیجه گرفته باشید که رابطه 

کرد. وقتی این را  در بیش از یک شعبه فعالیت خواهد StayHome، امکان اینکه پرسنل در زمان وجود خود در گیرید می

برای مدل این موقعیت در  نیاز را به طور صحیح  د نتیجه بگیرید که تمام رابطه های موردتوانی دهید، می مورد توجه قرار می

 نظر گرفته اید.
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  Branchموجودیت)الف(  

مقداره بنام  با صفت چند

telNo ب( تجزیه( .

telNo  بنام  1:3به رابطه 

Provides  بینBranch 

و موجودیت جدید 

Telephone  با صفت

  .telNoساده )کلید اصلی( 

 8-14شکل 

 Branch ،Staffموجودیتهای  

 با سه رابطه .  Registrationو،



 عد زمان را بررسی کنیدافزونگی بُ بعد از تشخیص
    

 . برای مثال، موقعیتی را در نظر بگیرید که میاستاهمیت دارای همچنین هنگام تشخیص افزونگی عد زمان رابطه ها بُ

نشان داده شده است را مدل کنید.  9 -12را که در شکل  Child و، Man ،Womanخواهید رابطه های بین موجودیتهای 

و دیگری از طریق رابطه  FatherOfوجود دارد: یکی از طریق رابطه مستقیم  Child و Manآشکار است که، دو مسیر بین 

لازم است. اما، این  غیر FatherOfچنین فکر کنید که رابطه است. بنابراین، ممکن است  MotherOfو  MarriedToهای 

 :باشد نمیبه دو دلیل صحیح طرز فکر 
 

 مدل کرده باشید. 1:1( پدر ممکن است از ازدواج قبلی فرزندی داشته باشد، و شما تنها ازدواج کنونی پدر را از طریق رابطه 1)
 

( پدر و مادر ممکن است ازدواج نکرده باشند، یا پدر ممکن است با کس دیگری به غیر از مادر ازدواج کرده باشد )یا مادر 2)

 دیگری به غیر پدر ازدواج کرده باشد(. شخصممکن است با 
 

 مدل شود. FatherOfتواند بدون رابطه  نیاز نمی در هر دو مورد، رابطه مورد

 

 

 

روابط بین موجودیتها معانی  ، بررسیافزونگی تشخیص پیامی که اینجا وجود دارد این است که، پس از   نکته

 .از اهمیت فراوانی برخوردار است
 

 
 مدل داده منطقی محلی اصلاح شده را رسم کنید

در پایان این مرحله، مدل داده منطقی محلی را با حذف ساختمان داده هایی که پیاده سازی آن در پایگاه داده رابطه ای شما 

گونه تغییر تا هرباید مدل داده منطقی محلی و دیکشنری داده را بهنگام سازید شما همچنین مشکل است ساده خواهید کرد. 

انجام گرفته در این مرحله را نیز منعکس کند. با به بهم پیوستن تغییرات مشخص شده فوق، مدل داده منطقی محلی اصلاح 

 نشان داده شده است را بدست خواهید آورد.  9-16شده ای را که در شکل 
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 ی غیر زاید.رابطه ها



 ها بررسی کنید تراکنشاز مدل را جهت پشتیبانی    1-8مرحله 
 

 
 هدف

 کند. نیاز کاربر را پشتیبانی می های مورد اطمینان از اینکه مدل داده منطقی محلی تراکنش
 

 

کند. هدف این مرحله بررسی مدل داده منطقی  شما هم اکنون مدل داده محلی دارید که دید مشخصی از شرکت را ارائه می

های  کند. در مورد ما، نیازمندی دید پشتیبانی میین اتراکنشهای موردنیاز از محلی جهت اطمینان از این است که مدل 

 لیست شده است. 4-4-4در بخش  StayHomeتراکنش برای دید شعبه 

با استفاده از مدل داده منطقی و دیکشنری داده، سعی کنید که عملیات را بصورت دستی انجام دهید. اگر بتوانید تمام    

کند.  نیاز را پشتیبانی می تراکنشها را بدین طریق حل کنید، نشان داده اید که مدل داده منطقی شما تراکنشهای مورد

که باید  ه طور دستی بررسی کنید، بایستی مشکلی در مدل داده ای وجود داشته باشد،، اگر قادر نبودید تراکنشها را ببنابراین

 رابطه و یا صفتی را در مدل داده ای از قلم انداخته باشید.، برطرف شود. مشکل ممکن است این باشد که شما، موجودیت

کند را بررسی  وردنیاز را پشتیبانی میجهت اطمینان از اینکه مدل منطقی محلی تراکنشهای م ممکن دو روشدر اینجا ما   

 میکنیم.

 شرح تراکنش 

را که نیاز توسط هر تراکنش  با استفاده از روش اول، بوسیله مستند سازی شرح هر نیازمندی تراکنش، تمام اطلاعات مورد

 بررسی کنیم:  را  StayHomeنیازمندی تراکنش نمونه چند را بررسی کنید. اجازه دهید فراهم گشته است توسط مدل 

 کند، که با شماره شعبه مرتب گشته اند در هر شعبه را لیست میموجود ( نام هر مدیر oتراکنش )        

توانید از  شوند. در این مورد، شما می و جزئیات شعبه در موجودیت شعبه نگه داشته می Staffنام هر مدیر در موجودیت 

 ن نام هر مدیر هر شعبه استفاده کنید.برای پیداکرد Staff Manages Branchرابطه 
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 . StayHomeمدل داده منطقی محلی اصلاح شده دید شعبه 

        

 

 

 استفاده از خط سیر تراکنش

نیاز شامل نمایش نموداری خط سیر تراکنش بطور مستقیم  روش دوم برای معتبرسازی مدل داده در برابر تراکنشهای مورد

 9-19است که در شکل  4-4-4است. مثالی از این روش استفاده از پرس و جوهای داده لیست شده در بخش  ERروی مدل 

نشان داده شده است. واضح است که، تراکنش های بیشتری وجود دارد، نمودار پیچیده ای از این بوجود خواهد آمد، بنابراین 

 ت پوشش تمام تراکنش ها نیاز داشته باشید.برای خوانایی ممکن است به چندین نمودار از این نوع جه
 

 

این ممکن است کمی کار مشکلی به نظر برسد و مطمئنا نیز چنین خواهد بود. در نتیجه، ممکن است  نکته

بجای آینده هم اکنون این مرحله را موقتا از قلم بیاندازید. با این وجود، مهم است که این بررسی را حتما بخواهید 

ممکن است در آینده مدل از این هم پیچیده تر شده و برطرف کردن هر اشتباه رخ داده ای زمانبر و زیرا  انجام دهید

 هزینه بر خواهد بود.
 



نیاز آگاه  در پایان این مرحله، شما مدل داده منطقی محلی را بررسی خواهید کرد تا از پشتیبانی مدل از تراکنشهای مورد   

ه مرحله اصلی بعدی بپردازید، که مدل داده ای را به صورت مجموعه ای از جدولها نگاشت کرده آماده هستید که ب شوید. حال

 )طراحی فیزیکی(.  و مدل را معتبر خواهید کرد
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 کند. استفاده از خط سیر جهت بررسی اینکه مدل داده منطقی محلی تراکنشهای کاربر را پشتیبانی می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 خلاصه فصل

  متدلوژی ساختن مدل داده ای منطقی محلی هر دید شرکت است. 1اصلی مرحله هدف 

  هر مدل داده ای منطقی محلی متشکل از: موجودیتها، رابطه ها، صفات، دامنه های صفت، کلیدهای کاندید، کلیدهای

 اصلی، و محدودیتهای جامعیت است.

 همچون دیکشنری داده، که از طریق توسعه مدل  شوند، هر مدل داده ای منطقی محلی توسط مستندات پشتیبانی می

 شوند. تولید می

  حذف  *:*، حذف رابطه های بازگشتی*:*هر مدل منطقی بایستی بدین صورت تصحیح شود: حذف رابطه های باینری ،

 ، و حذف رابطه های زاید. 1:1رابطه های ترکیبی، حذف صفات چند مقداره، بررسی دوباره رابطه های 

 ی بایستی از لحاظ پشتیبانی از تراکنشهای موردنیاز توسط کاربران بررسی شوند.هر مدل منطق 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3فصل 
 

 2مرحله  -طراحی منطقی پایگاه داده 

 

 آنچه در این فصل خواهید آموخت:

 .چگونه جدولهای مدل داده منطقی را ایجاد کنید 

  جداول را بررسی کنید.چگونه با استفاده از نرمالسازی ساخت یافته بودن 

  می کنندچگونه بررسی کنید که جداول تراکنشهای کاربر را پشتیبانی. 

 .چگونه محدودیتهای جامعیت را تعریف و مستند کنید 
 

پوشاند. در این مرحله، شما مجموعه ای از جدولها را  این فصل دومین مرحله از متدلوژی طراحی منطقی پایگاه داده ما را می

کنید تا ببینید که جدولها دارای  کنید. سپس با استفاده از نرمالسازی بررسی می داده منطقی محلی ایجاد می برای هر مدل

کنند. بالاخره، محدودیتهای جامعیت را برای مدل داده منطقی  ساختار مناسبی هستند، و از تراکنشهای کاربر پشتیبانی می

 کنید. محلی تعریف و مستند می
 

 جدولها را برای هر مدل داده منطقی محلی ایجاد و بررسی کنید  2مرحله  

 
 

 هدف

 برای هر مدل داده منطقی محلی جدولها را ایجاد کرده و ساختار جدولها را بررسی کنید.
 

 
 

مجموعه  متدلوژی است. 1هدف عمده این مرحله تولید توصیف جدولها برای هر مدل داده منطقی محلی ایجاد شده در مرحله 

جداول تولید شده باید نشان دهنده موجودیتها، رابطه ها، صفات، و محدودیتهای موجود در مدل داده منطقی باشند. سپس 

شود تا از عدم وجود اشتباه به هنگام ایجاد جدولها اطمینان حاصل شود. اگر اشتباهاتی  در  ساختار هر جدول بررسی می

ده این باشد که این اشتباهات هنگام فرایند ایجاد جدول تولید شده باشد یا نشانگر این جداول موجود باشد احتمالا نشان دهن

 شامل کارهای زیر است: 2هنوز اشتباهاتی است که شناسایی نشده اند. مرحله  ERباشد که در مدل 
 

  جداولی را برای مدل داده منطقی محلی ایجاد کنید  2-1مرحله 

  سازی بررسی کنید با استفاده از نرمالساختارهای جدول را   2-2مرحله 

  جدولها را از نظر پشتیبانی از تراکنش های کاربر بررسی کنید  2-3مرحله 

  محدودیتهای جامعیت را تعریف کنید  2-4مرحله 

  مدل داده منطقی محلی را با کاربران بازبینی کنید  2-2مرحله 

فصل قبل برای دید شعبه کاربرد  1متدلوژی را با استفاده از مدل داده منطقی محلی ایجاد شده در مرحله  2ما مرحله     

  Assistant ، وManager ،Supervisorدهیم. این دید نشان دهنده دیدهای کاربر  نشان می StayHomeپایگاه داده 

 باشد. می
 

 

 



 منطقی محلی ایجاد کنید. جداول را برای مدل داده  2-1مرحله 
 

 
 هدف   

 ایجاد جداول برای مدل داده منطقی محلی.  
 

 

در این مرحله، جهت نشان دادن موجودیتها، رابطه ها، صفات، و محدودیتهای توصیف شده در این دید از شرکت جداولی را 

کنید. ساختار جدولها از اطلاعاتی مشتق شده است که در مدل داده منطقی توصیف  برای مدل داده منطقی محلی ایجاد می

باشد. برای شرح  ، دیکشنری داده، و هر گونه مستند پشتیبانی کننده دیگر میERشده اند، که این اطلاعات شامل مدل 

، DBDLکنید. با استفاده از  تفاده می( اسDBDLترکیب هر جدول شما برای پایگاه داده رابطه ای از زبان تعریف پایگاه داده )

کنید. سپس  کنید، و بدنبال آن لیستی از نامهای صفات ساده جدول را داخل کروشه ذکر می ابتدا نام جدول را مشخص می

کنید. برای هر کلید خارجی، جدول شامل کلید اصلی ارجاع شده نیز  کلیدهای اصلی و فرعی/ یا خارجی جدول را مشخص می

 شود. می نشان داده

 9-16دهیم که در شکل  نشان می StayHomeبرای دید شعبه کاربرد پایگاه داده  ERما این مرحله را با استفاده از مدل    

دهد و در این مدل  نشان داده شده است. با این حال، در بعضی موارد لازم است تا نمونه هایی را که نقاط خاصی را نشان می

 اضافه کنیم. نشان داده نشده است را نیز
 

 چگونه موجودیتها را نشان بدهیم
 

، جدولی ایجاد کنید که شامل تمام صفات ساده موجودیت است. برای صفات ترکیبی، ERبرای هر موجودیت موجود در مدل 

، باید صفات ساده addressفقط صفات ساده تشکیل دهنده صفات ترکیبی را ذکر کنید. برای مثال، برای صفت ترکیبی 

خیابان، منطقه، و کدپستی را ذکر کنید. هر جا امکان دارد، ستونهایی را که کلید اصلی هر جدول را تشکیل داده شهر، 

را ایجاد  3-1باید ساختار ابتدایی جدول نشان داده در شکل  9-16مشخص کنید. برای موجودیتهای نشان داده شده در شکل 

 کنید.
 

 9-1شکل 

 .8-16موجودیتهای نشان داده شده در شکل  ساختارهای جدول اولیه نشان دهنده
 

 
   

 



کنید. آن هم به این دلیل است که شما هنوز  در بعضی موارد، مجموعه تمام ستونهای تشکیل دهنده جدول را شناسایی نمی

دهید. خصوصا، این بدین معنی است که شما نمی توانید ستونهای تشکیل دهنده  دارید رابطه های بین موجودیتها را نشان می

نشان نداده اید  ERرا تا وقتیکه رابطه های آن را در مدل  Registrationو  Roleکلید اصلی موجودیتهای ضعیفی همچون 

 کنیم. بح  می تعیین کنید. شناسایی ستونهای کلید اصلی برای موجودیتهای ضعیف را در پایان این مرحله

 
  چگونه رابطه ها را نشان دهیم

 

شود. گرفتن تصمیم  رابطه ای که یک موجودیت با موجودیت دیگر دارد توسط مکانیزم کلید اصلی/ خارجی نشان داده می

در برگرفته شده  'فرزند 'و  'والد')یا قرار دهیم(، شما ابتدا باید موجودیتهای  بفرستیمدرباره اینکه کجا صفات کلید خارجی را 

در رابطه را مشخص کنید. موجودیت والد به موجودیتی اشاره دارد که کپی کلید اصلی خود را به جدولی که بعنوان موجودیت 

 فرستد، تا بعنوان کلید خارجی عمل کند. فرزند است می

 گیریم: شناسایی موجودیتهای والد/ فرزند را برای انواع رابطه های زیر در نظر می   

 (1:*)  الف( رابطه های باینری یک به چند)

 (1:*)ب( رابطه های بازگشتی یک به چند )

 (1:1)     )ج( رابطه های باینری یک به یک

 (1:1) )د( رابطه های بازگشتی یک به یک 

 .متدلوژی فصل قبلی حذف کرده اید 1-9( را در مرحله *:*توجه کنید که شما رابطه های ترکیبی و چند به چند )   

 (1:*رابطه های باینری یك به چند )

 

رابطه بعنوان  'طرف چند'از رابطه بعنوان موجودیت والد و موجودیت در  'طرف یک'، موجودیت در 1:*برای هر رابطه باینری 

موجودیت فرزند معین شده است. برای نمایش این رابطه، کپی کلید اصلی موجودیت والد در جدولی که نشان دهنده 

 گیرد، تا بعنوان کلید خارجی عمل کند. موجودیت فرزند است قرار می

را به  1:*ن اینکه چگونه رابطه را برای نشان داد 9-16نشان داده شده در شکل  Branch Has Staffاجازه بدهید رابطه    

دهد،  قرار دارد و موجودیت والد را نشان می  'طرف یک'در  Branchصورت جدول نشان دهیم در نظر بگیریم. در این مثال، 

دهد. رابطه بین این موجودیتها با قرار دادن کپی کلید اصلی  قرار دارد و موجودیت فرزند را نشان می 'طرف چند'در  Staffو 

، ER)الف( مدل  3-2شود. شکل  برقرار می Staff، در داخل جدول )فرزند(   branchNo، بنام Branchموجودیت )والد( 

Branch Has Staff  دهند. )ب( جدولهای متناظر را نشان می 3-2و شکل 

  Member  Requests و  Director Directs Videoهمچون  1:*چندین مثال دیگر از رابطه های    

RentalAgreement  مدل داده منطقی  1:*وجود دارند. شما باید قواعد معین شده در بالا را برای هر رابطه  9-16در شکل

 محلی تکرار کنید.
 

 
 یک یا چند صفت دارد، این صفتها باید از روش فرستادن کلید اصلی به جدول فرزند پیروی  1:*در مواردی که رابطه 

 داشت که بیانگر موقعیکه عضوی از پرسنل  dateStartصفتی بنام  Branch Has Staffکنند. برای مثال، اگر رابطه 

   همراه با کپی کلید اصلی جدول  Staffباشد، این صفت همچنین بایستی به جدول  کند می در شعبه شروع به کار می

Branch بنام ،branchNo .فرستاده شود 
 

 



  9-2شکل 

 .DBDL)ب( نمایش به صورت جدول با استفاده از  ; ER)الف( مدل  Branch Has Staff  1:*رابطه 

 

 

 (1:*رابطه های بازگشتی یك به چند )
 

ای که وجود  1:*، رابطه بازگشتی 9-16باشد. در شکل  داده شد میمشابه آنچه که در بالا شرح  1:*نمایش رابطه بازگشتی 

هم والد و هم فرزند است. بدنبال قواعد  Staffباشد. در این مورد، موجودیت  می Staff Supervises Staff دارد رابطه 

، و  Staffول )فرزند( ، به جدStaff ،staffNo)والد(  را با فرستادن کپی کلید اصلی موجودیت Supervisesمذکور،  رابطه 

 supervisorStaffNoایجاد دومین کپی این ستون، به خاطر عمل بعنوان کلید خارجی نشان بدهید. این کپی ستون بنام 

 Staff Supervises Staffرابطه   ER)الف( مدل  3-3تغییر نام یافته است تا نمایش بهتری از عملکردش داشته باشد. شکل 

 دهد. اظر را نشان می)ب( جدول متن 3-3و شکل 

 

 ( 1:1رابطه های باینری یك به یك )
 

توانید از کاردینالیتی برای کمک در شناسایی  کمی مشکل تر است زیرا نمی 1:1ایجاد جدول برای نشان دادن رابطه ای 

تا شما را در اخذ تصمیم موجودیتهای والد و فرزند در رابطه استفاده کنید. به جای آن، شما نیاز به استفاده از مشارکت دارید 

درباره اینکه آیا بهتر است رابطه ها را با ادغام موجودیتهای در برگیرنده در یک جدول نشان دهید یا دو جدول ایجاد کنید و 

کپی کلید اصلی را از یکی به دیگری بفرستید یاری دهد. ما چگونگی ایجاد جداول برای نشان دادن محدودیتهای مشارکت 

 گیریم: ر میفوق را در نظ

 

 1:1طرف رابطه  دودر  اجباری( مشارکت  1)

 1:1طرف رابطه  یکدر  اجباری( مشارکت  2)

 .1:1طرف رابطه  دودر  اختیاری( مشارکت  3)

 



 

 1:1طرف رابطه مشارکت اجباری در دو 
 

در این مورد، شما باید موجودیتهای درگیر را در یک جدول ادغام کنید و یکی از کلیدهای اصلی موجودیتهای اصلی را به 

 عنوان کلید اصلی جدول جدید انتخاب کنید، در حالیکه دیگری را بعنوان کلید فرعی انتخاب کرده اید.

 Staffبا نام  1:1نداریم. با این وجود، اجازه دهید اینکه چگونه رابطه  9-16 ما نمونه ای از چنین رابطه ای را در شکل   

Uses Car  الف( نشان داده  3-4را با مشارکت اجباری برای هر دو موجودیت نشان دهیم را در نظر بگیریم، که در شکل(

 و  makeاست، و صفات دیگر( vehLicenseNoشماره مجوز وسیله نقلیه ) Carشده است. کلید اصلی برای موجودیت 

model  است. در این مثال، همه صفات موجودیتهایCar   وStaff  را در داخل یک جدول قرار دهید. سپس یکی از

بوده، بعنوان کلید اصلی جدول جدید انتخاب کنید، و دیگری نیز بعنوان کلید فرعی  staffNoکلیدهای اصلی را، که همان 

 )ب( نشان داده شده است. 3-4شود، که در شکل  انتخاب می
 
 
با شرکت اجباری در هر دو طرف یک یا چند صفت دارد، این صفتها نیز باید در جدول  1:1در موردی که رابطه  

داشت، این  dateStartصفتی بنام  Staff Uses Carگنجانده شوند تا رابطه را نشان دهند. برای مثال، اگر رابطه 

 شود. پدیدار می StaffCarصفت همچنین بصورت ستونی در جدول 
 

 

بین این  1:*توجه کنید که تنها زمانی امکان ادغام دو موجودیت در یک جدول وجود دارد که رابطه دیگری همچون رابطه 

اشته باشد، معمولا لازم خواهد بود که موجودیتها وجود نداشته باشد که مانع از ادغام دو موجودیت بشود. اگر این مورد وجود د

( درباره اینکه چگونه 3را با استفاده از مکانیزم کلید اصلی/ خارجی نشان دهید. در بخش )  Staff Uses Carرابطه 

 کنیم. موجودیتهای والد و فرزند را در این نوعی از موقعیتها طراحی کنیم به طور مختصر بح  می
 

 

 

 

 

 

 

 9-3شکل 

: Staff Supervises Staff 1رابطه *:

)ب( نمایش  ; ER)الف( مدل 

 .DBDLبصورت جدول با استفاده از 



 

 

 9-4شکل 

 .DBDL)ب( نمایش بصورت جدول با استفاده از  ; ERبا شرکت اجباری برای هر دو موجودیت )الف( مدل  Staff Uses car 1:1رابطه 

 
 

 1:1شرکت اجباری در یک طرف رابطه 
با استفاده از محدودیتهای مشارکت مشخص کنید.  1:1توانید تا موجودیتهای والد و فرزند را برای رابطه  این مورد، شما می در

گیریم، و موجودیتی که شرکت اجباری در  می نظر موجودیتی که شرکت اختیاری در رابطه دارد بعنوان موجودیت والد در

شود. همانطور که در بالا شرح داده شد، کپی کلید اصلی موجودیت  رابطه دارد به عنوان موجودیت فرزند در نظر گرفته می

 گیرد. والد در جدول موجودیت فرزند قرار می

نشان  Carبا شرکت اجباری را فقط برای موجودیت   Staff Uses Car 1:1حال اجازه بدهید ببینیم که چگونه شما رابطه   

( دارد به Staff)الف( نشان داده شده است. موجودیتی که شرکت اختیاری در رابطه )3-2خواهید داد، همانطور که در شکل 

( به عنوان موجودیت فرزند مشخص Carموجودیت با شرکت اجباری در رابطه )شود، و  عنوان موجودیت والد درنظر گرفته می

شود، همانطور که  قرار داده می Car، در جدول )فرزند( Staff ،staffNoشود. بنابراین، کپی کلید اصلی موجودیت )والد(  می

 شود. می نیز  Carجدول همچنین بعنوان کلید فرعی  staffNo)ب( نشان داده شده است. در این مورد، 3-2در شکل 
 



 

با شرکت  Staff Manages Branchبا شرکت اجباری فقط در یک طرف دارد، بنام   1:1مثال دومی از رابطه  9-16شکل 

بعنوان موجودیت والد و  Staffاست. با پیروی از قواعد داده شده بالا، موجودیت  Branchاجباری تنها برای موجودیت 

،  Staff ،staffNoت. بنابراین، کپی کلید اصلی موجودیت )والد( بعنوان موجودیت فرزند تعیین شده اس Branchموجودیت 

شود و به علت نشان دادن وضوح هر چه بیشتر هدف کلید خارجی در جدول  قرار داده می Branchدر جدول )فرزند( 

Branch   به  نامmgrStaffNo الف( مدل  3-6ابد. شکل ی تغییر نام می(ER  رابطهStaff Manages Branch  و شکل

 دهند. )ب( جداول متناظر را نشان می 6-3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9-5شکل 

با  Staff Uses Car 1:1رابطه 

مشارکت اجباری برای موجودیت 

Car  و مشارکت اختیاری برای

 ؛ER: )الف( مدل Staffموجودیت 

)ب( نمایش بصورت جدول با 

 .DBDLاستفاده از 



 

 9-6شکل 

و شرکت اختیاری برای موجودیت  Branchبا شرکت اجباری برای موجودیت  Staff Manages Branch 1:1رابطه 

Staff   الف( مدل( :ER ; نمایش بصورت جدول با استفاده از )ب(DBDL. 

 
 

 

 

 



 9-7شکل 

)ب( نمایش بصورت جداولی با  ; ERبا شرکت اختیاری برای هر دو موجودیت: )الف( مدل   Staff Uses Car 1:1رابطه 

 . DBDLاستفاده از 

 

 

 

 1:1شرکت اختیاری در دو طرف رابطه 
رابطه بیشتر بدانید که به شما کمک کند در این مورد، طراحی موجودیتهای والد و فرزند دلخواه است مگر اینکه بتوانید درباره 

 به تصمیمی در یک طرف برسید.

را نشان بدهید، با شرکت اختیاری در دو طرف  Staff Uses Car 1:1اجازه دهید در نظر بگیریم که چگونه باید رابطه   

ن حال مربوط به رابطه شود در عی )الف( نشان داده شده است. )توجه کنید که بحثی که مطرح می 3-9رابطه، که در شکل 

توانید گزینه ای را انتخاب کنید تا همه چیز  باشد جائیکه شما نمی با شرکت اجباری برای هر دو موجودیت نیز می 1:1های 

را در یک جدول قرار دهید.( اگر شما اطلاعات اضافی دیگری بجهت انتخاب موجودیتهای والد و فرزند ندارید، انتخاب شما 

است، و یا  Carبه موجودیت  Staffبارت دیگر، گزینه ای که دارید فرستادن کپی کلید اصلی موجودیت اختیاری است. بع

 بلعکس.

شوند و  با این وجود، اجازه دهید فرض کنیم شما فهمیدید که اکثر ماشین ها، نه تمامی آنها، توسط پرسنل استفاده می   

، اگر چه اختیاری است، carتوانید بگویید که موجودیت  شما می کنند. حالا تنها بعضی از پرسنل از ماشین استفاده می

را بعنوان موجودیت  Carرا بعنوان موجودیت والد و  Staffتوانید  باشد. بنابراین شما می می Staffاجباری تر از موجودیت 

در موردی که رابطه یک به یک با شرکت اجباری برای یک موجودیت در رابطه یک یا چند صفت دارد، این صفات بایستی 

داشت،  dateStartصفتی بنام  Staff Manages Branch، اگر رابطه کلید اصلی را به جدول فرزند بفرستند. برای مثال

 نیز وجود داشته باشد. staffNoبهمراه کپی  Branchاین صفت باید بصورتی ستونی در جدول 
 



 3-9ید، که در شکل بفرست Car( را به داخل جدول staffNo) Staffفرزند در نظر بگیرید، و کپی کلید اصلی موجودیت 

با شرکت  1:1مشابه مثالی است که در بالا مطرح شد که رابطه  Staffو   Car)ب( نشان داده شده است. )ترکیب جداول 

 داد.(  اجباری تنها در یک طرف را نشان می

 (1:1رابطه های بازگشتی یك به یك )
 

توضیح داده شد پیروی کنید.  1:1رابطه که در بالا برای رابطه ، شما باید از قواعد مربوط به اشتراك 1:1برای رابطه بازگشتی 

که شرکت  1:1، موجودیت در دو طرف رابطه مشابه هستند. برای رابطه بازگشتی 1:1با این وجود، در این مورد خاص رابطه 

ان دهید. همانطور که اجباری در دو طرف دارد، شما باید رابطه بازگشتی را به صورت تک جدول با دو کپی از کلید اصلی نش

 قبلا گفتیم، یک کپی کلید اصلی کلید خارجی را نمایش میدهد و بایستی جهت نمایش رابطه تغییر نام بیابد.

توانید جدولی با دو کپی کلید اصلی همچون بالا ایجاد  با شرکت اجباری تنها در یک طرف، می 1:1برای رابطه بازگشتی   

که رابطه را نشان دهد. جدول جدید تنها دو ستون خواهد داشت، که شامل دو کپی کلید  کنید، یا جدول جدیدی ایجاد کنید

اصلی است. مانند قبل کپی های کلید های اصلی بصورت کلیدهای خارجی عمل کرده و جهت نشان دادن هدف هر یک در 

 ابند.ی جدول تغییر نام می

، شما باید مانند آنچه در بالا شرح داده شد جدول جدیدی ایجاد با شرکت اختیاری در هر دو طرف 1:1برای رابطه بازگشتی   

 کنید.

 خلاصه ای از اینکه چگونه موجودیتهای والد و فرزند را در رابطه شناسایی کنیم

 دهد. خلاصه ای از چگونگی شناسایی موجودیتهای والد و فرزند در رابطه را نشان می 3-1جدول 

 کنیدجداول و صفات کلید خارجی را مستند 
 

، ترکیب کامل جداول ایجاد شده از مدل داده منطقی را مستند کنید. جدولهای مربوط به دید شعبه کاربرد پایگاه 2-1در پایان مرحله 

نشان داده شده است. حال که هر جدول مجموعه کاملی از ستونها را دارد، شما در موقعیتی هستید که  3-9در شکل  StayHomeداده 

کلیدهای اصلی و یا فرعی جدید را مشخص کنید. این عمل یقینا برای موجودیتهای ضعیفی که به فرستادن کلید اصلی از 

حالا دارای  Roleد تکیه دارند اهمیت دارند. برای مثال، موجودیت ضعیف موجودیت)های( والد جهت تشکیل کلید اصلی مربوط به خو

Actor(actorNo )  و کپی کلید اصلی موجودیت  Video ((catalogNoکلید اصلی ترکیبی است که از کپی کلید اصلی موجودیت 

که از دو کلید خارجی  دارای کلید اصلی ترکیبی استRegistration  تشکیل شده است. به طور مشابه، موجودیت ضعیف 

(branchNo و memberNo .تشکیل شده است ) 

  

 خلاصه ای از اینکه چگونه موجودیتهای والد و فرزند رابطه را شناسایی کنیم.   9-1جدول 

 شناسایی رابطه

 :  طرف *فرزند    ;1: طرف والد 1*:  رابطه باینری 

 :  طرف *فرزند    ;1: طرف والد 1رابطه بازگشتی *:

 :1:1  رابطه باینری

 )الف( شرکت اجباری در دو طرف 

 )ب( شرکت اجباری در یک طرف         

 )ج( شرکت اختیاری در دو طرف       

 

 جدولها را در یک جدول ادغام کنید

 : طرف اجباریفرزند  ;: طرف اختیاریوالد

 دلخواه بدون اطلاعات اضافی

 :1:1رابطه بازگشتی 

 )الف( شرکت اجباری در دو طرف    

 )ب( شرکت اجباری در یک طرف    

 )ج( شرکت اختیاری در دو طرف     

 

 جدولها را داخل یکی با دو کپی کلید اصلی ادغام کنید

 یا جدول جدیدی را برای نشان دادن رابطه ایجاد کنید ,مانند )الف(

  جدول جدیدی ایجاد کنید تا رابطه را نشان دهد



 9-8شکل 

   .StayHomeکاربرد پایگاه داده  Branchجدولهای دید 

 
 

خواهید  2-4 تواند برای نشان دادن محدودیتهای جامعیت بر روی کلیدهای خارجی، همانگونه که در بخش می DBDLگرامر 

جدیدا  مرحلهدر این که  نشان دادن وجود هر کلید اصلی و فرعی جهتدید تعمیم یابد. دیکشنری داده همچنین باید 

کلید اصلی جدیدی   RantalAgreementشود. برای مثال، بدنبال ارسال کلیدهای اصلی، جدول  بروز شناسایی شده است

 . استdateOut  ، و  memberNo  ،videoNoکه ترکیبی از  بدست آورده،

 کنید. بررسیسازی  ساختارهای جدول را با استفاده از نرمال  2-2مرحله 

 
 هدف

 بررسی، با استفاده از نرمالسازی، تا هر جدول ساختار مناسبی داشته باشد.    
 
 

است. در این مرحله شما ترکیب هر جدول را  2-1 جداول ایجاد شده در مرحله بندی ستونها در هدف این مرحله بررسی گروه

 کنید.  بررسی می های غیر لازم با استفاده از قواعد نرمالسازی، جهت اجتناب از تکرار داده

است. اگر  (NF )حداقل در فرم نرمال سوم ایجاد شده است  2-1در مرحله  ی کهشما باید مطمئن شوید که هر جدول    

صحیح نبوده، یا هنگام ایجاد  ERشاید بیانگر این باشد که قسمتی از مدل  نباشد، NF جدولهایی را شناسائی کنید که در 

 نیاز داشته باشید جدولها یا مدل داده ای را دوباره بسازید.احتمالا اه شده اید. اگر لازم باشد، جدولها برای مدل مرتکب اشتب
 

 جدولها را جهت پشتیبانی تراکنشهای کاربر بررسی کنید   2-3مرحله 

 

 هدف

 کنند. اطمینان از اینکه جدولها از تراکنشهای مورد نیاز دید پشتببانی می
 

 



های مورد نیاز دید، همان طور که در  از تراکنش 2-1است که آیا جدولهای ایجاد شده در مرحله هدف این مرحله بررسی این 

ن ه مطمئبرای اینک 1-9کنند. این نوع از بررسی قبلا در مرحله  مشخصات نیازمندی های کاربر مستند شده پشتیبانی می

 کند انجام گرفته است. در این مرحله، بررسی می از تراکنشهای مورد نیاز پشتیبانی میمان مدل داده منطقی محلی  شویم

شوید که  کنید که جدولهای ایجاد شده در مراحل قبلی همچنین این تراکنشها را نیز پشتیبانی کنند، و بنابراین مطمئن می

 هیچ خطائی هنگام ایجاد جدولها بوجود نیامده است. 

ن شویم است تا مطمئکنند بررسی نیازمندیهای داده تراکنش  یک روش برای بررسی اینکه جدولها تراکنش را پشتیبانی می  

باشد شما باید این نیاز داشته داده در بیش از یک جدول به که داده در یک یا چند جدول وجود دارد. همچنین، اگر تراکنش 

فرعی به هم مربوط شده باشند. ما این روش  /که از طریق مکانیزم کلید اصلی اطمینان حاصل کنیدجدولها را بررسی کنید تا 

سازی/  و تراکنشهای بهنگام ثبت داده)الف(  3-2دهیم. جدول  نشان می 4-4-4را با بررسی تراکنشهای تعیین شده در بخش 

نیاز هر  ، بهمراه جدولهای مورد StayHome)ب( تراکنشهای پرس و جو برای دید شعبه  3-2میکند و جدول  ارائهحذف را 

، هرجا لازم باشد، بویژه آنهایی که در برگرفته شده رانیاز توسط تراکنشهای  کند. در هر مورد، ستونهای مورد می ارائهرا  یک

 رود مشخص کرده ایم. در الحاق جداول به کار می

 

 .StayHomeجداول موردنیاز توسط تراکنشهای ثبت داده و بهنگام سازی/ حذف دید شعبه   )الف(9-2جدول 

 جدول)های( موردنیاز تراکنش
  (aجزئیات شعبه جدید را وارد ) .کنید   Branch (branchNo, street, city, zipCode, mgrStaffNo)    

(g.جزئیات شعبه را بهنگام/ حذف کنید )  Telephone (telNo, branchNo)  
Foreign Key branchNo references Branch(branchNo) 

(b جزئیات عضو ) جدید پرسنل شعبه را وارد

 کنید.

Staff (staffNo, name, position, salary, branchNo, 
supervisorStaffNo) 

(h جزئیات عضو پرسنل شعبه را بهنگام/ حذف )

 کنید.

 

(cجزئیات فیلم )است شده بتازگی منتشر ی که 

 را وارد کنید.

Video (catalogNo, title, category, dailyRental, price, 
directorNo) 
Foreign Key directorNo references Director(directorNo) 

 

(i.جزئیات فیلم مشخصی را بهنگام/ حذف کنید ) Director (directorNo, directorName) 
Role (catalogNo, actorNo, character) 
Foreign Key catalogNo references Video(catalogNo) 
Foreign Key actorNo references Actor(actorNo) 
Actor (actorNo, actorName) 
 

(d جزئیات کپی های فیلم جدید در شعبه )

 معینی را وارد کنید.

VideoForRent (videoNo, available, catalogNo, branchNo) 

(j جزئیات کپی فیلم معینی را بهنگام/ حذف )

 کنید.

 

(e جزئیات عضو جدیدی را که در ) شعبه معینی

 ثبت نام کرده را وارد کنید.

Member (memberNo, fName, lName, address) 
Registration (branchNo, memberNo, staffNo, dateJoined) 

(k.جزئیات عضو معینی را بهنگام/ حذف کنید ) Foreign Key memberNo references Member(memberNo) 

(f جزئیات توافقنامه اجاره را برای عضوی که )

 وارد کنید. می کندفیلمی را اجاره 

RentalAgreement (rentalNo, dateOut, dateReturn, memberNo, 
VideoNo) 

(l جزئیات توافقنامه اجاره برای عضوی که )

 را بهنگام/ حذف کنید. می کندفیلمی اجاره 

 



 .StayHomeجداول موردنیاز توسط تراکنش های پرس وجوی دید شعبه   )ب(  9-2جدول 
 جدول)های( موردنیاز تراکنش

(m.جزئیات شعبه ها در شهر معینی را لیست کنید ) Branch (branchNo, street, city, zipCode, mgrStaffNo) 
Telephone (telNo, branchNo)  
Foreign Key branchNo references Branch(branchNo) 

 

(n ،نام، موقعیت شغلی، و حقوق پرسنل در شعبه معینی )

 بترتیب نام پرسنل لیست کنید.

    Staff (staffNo, name, position, salary, branchNo,    
     supervisorStaffNo) 

(o.نام مدیر هر شعبه را، بترتیب نام شعبه لیست کنید ) Branch (branchNo, street, city, zipCode, mgrStaffNo) 
    Foreign Key mgrStaffNo references Staff (staffNo) 
     Staff (staffNo, name, position, salary, branchNo,   
     supervisorStaffNo) 

(p عنوان، فهرست، و در دسترس بودن همه فیلمهای )

 شعبه معینی را، بترتیب فهرست لیست کنید.

Video (catalogNo, title, category, dailyRental, price, 
directorNo) 
VideoForRent (videoNo, available, catalogNo, branchNo) 
Foreign Key catalogNo references Video (catalogNo) 

(q عنوان، فهرست، و در دسترس بودن همه فیلمها برای )

بترتیب عنوان نام هنرپیشه معینی در شعبه مشخصی را، 

 لیست کنید.

      Actor (actorNo, actorName) 
       Role (catalogNo, actorNo, character) 
       Foreign Key catalogNo references Video(catalogNo) 
       Foreign Key actorNo references Actor(actorNo) 
       Video (catalogNo, title, category, dailyRental, price,    
       directorNo) 
       VideoForRent(videoNo, available, catalogNo, branchNo) 
        Foreign Key catalogNo references Video (catalogNo) 

(r عنوان، فهرست، و در دسترس بودن همه فیلمها برای )

عنوان نام کارگردان معین در شعبه مشخصی، را بترتیب 

 لیست کنید.

Director (directorNo, directorName) 
Video (catalogNo, title, category, dailyRental, price,  
directorNo) 
Foreign Key directorNo references Director (directorNo) 
VideoForRent (videoNo, available, catalogNo,  
branchNo) 
Foreign Key catalogNo references Video (catalogNo) 

(s جزئیات تمام فیلمهایی که عضو مشخصی اجاره کرده )

 است را لیست کنید.

Video (catalogNo, title, category, dailyRental, price,  
directorNo) 
VideoForRent (videoNo, available, catalogNo,  
branchNo) 
Foreign Key catalogNo references Video (catalogNo) 
RentalAgreement (rentalNo, dateOut, dateReturn,  
memberNo, videoNo ) 
Foreign Key videoNo references VideoForRent (videoNo) 
Foreign Key memberNo references Member(memberNo) 
Member (memberNo, fName, lName, address) 

(t جزئیات همه کپی های فیلم معینی در شعبه )

 مشخصی را لیست کنید.

Video (catalogNo, title, category, dailyrental, price,   
 directorNo ) 
VideoForRent(videoNo,available, catalogNo, branchNo) 
Foreign Key videoNo references VideoForRent (videoNo) 

 

 

 

 

 



 ادامه  )ب( 9-2جدول 

 جدول)های( موردنیاز تراکنش
(uعناوین تمام فیلمهای فهرست مشخصی ) بترتیب عنوان را ،. 

 لیست کنید.

Video (catalogNo, title, category, dailyRental, price, 
directorNo) 

(vمجموع تعداد فیلمها در هر فهرست فیلم در هر شعبه ) را ،

 بترتیب شماره شعبه لیست کنید.

Video (catalogNo, title, category, dailyRental, price, 
directorNo) 
videoForRent (videoNo, available, catalogNo, 
branchNo) 
Foreign Key catalogNo references  Video(catalogNo) 
 

(w.مجموع هزینه فیلمهای تمام شعبه ها را لیست کنید ) Video (catalogNo, title, category, dailyRental, price, 
directorNo) 
videoForRent (videoNo, available, catalogNo, 
branchNo) 
Foreign Key catalogNo references Video(catalogNo) 
 

(x مجموع تمام فیلمهایی با ستارگی هر )بازیگربترتیب نام  بازیگر 

 را لیست کنید.

Video (catalogNo, title, category, dailyRental, price, 
directorNo) 
Role (catalogNo, actorNo, character) 
Foreign Key catalogNo references Video(catalogNo) 
Foreign Key actorNo references actor (actorNo) 
Actor (actorNo, actorName) 
 

(y مجموع کل عضوهای هر شعبه را که در )     ملحق شده اند، 

 بترتیب شماره شعبه لیست کنید.

Registration (branchNo, memberNo, staffNo, 
dateJoined) 

(z مجموع اجاره روزانه ممکن برای فیلمهای هر شعبه را بترتیب )

 شماره شعبه را لیست کنید.

Video (catalogNo, title, category, dailyRental, price, 
directorNo) 
videoForRent (videoNo, available, catalogNo, 
branchNo) 
Foreign Key catalogNo references Video (catalogNo) 
 

 

از تمام تراکنشهای مربوط به دید شعبه  3-9داده شده در شکل گیرید که جدولهای نشان  نتیجه می با این تحلیل، شما   

StayHome نشان )ب(  3-2در جدول  را کهپیاده سازی بعضی از تراکنشهای پرس و جو، 19کنند. در فصل  پشتیبانی می

 مایکروسافت اکسس نشان خواهیم داد.  DBMSافزاراستفاده از نرم  را باداده شده است 
 

 
که در فصل قبلی بح  شد، این عمل ممکن است کمی کار مشکلی به نظر برسد و یقینا هم  1-9مانند مرحله   :نکته

همینطور است. در نتیجه، ممکن است موقتا بخواهید این مرحله را رد شوید. اما بهتر است که به جای آینده که هم مدل 

       هزینه برخواهد بود، هم اکنون این مرحله را انجام دهید.پیچیده میشود و برطرف کردن هر خطایی در مدل داده ای تان 
 

  

 محدودیتهای جامعیتی را تعریف کنید  2-4مرحله 
 

 هدف

 تعریف محدودیتهای جامعیت تعیین شده در دید موجود در شرکت.

   
 داده تان محافظت کنید. اگرمحدودیتهای جامعیت محدودیتهایی هستند که میخواهید وضع کنید تا از ناسازگار شدن پایگاه 

بر جامعیت ممکن است وجود داشته باشد یا نه، به هر حال در این جا سوال مورد نظر ما نیست. در این  DBMSچه کنترلهای 



نیاز  مورد چه چیزی مرحله، برای شما فقط طراحی سطح بالا اهمیت دارد، یعنی، مشخص کردن محدودیتهای جامعیت اینکه

این ممکن است بدست آید. بعد از شناسایی محدودیتهای جامعیت، مدل داده منطقی محلی چگونه اینکه نظر از  است، صرف

توانید طراحی فیزیکی پایگاه داده را از مدل  باشد. اگر لازم باشد، می خواهید داشت که کامل بوده و نمایش درستی از دید می

 سیستم برای کاربر. داده منطقی محلی ایجاد کنید، همچون، نمایش نمونه اولیه

 گیریم: ما پنج نوع از محدودیتهای جامعیت زیر را در نظر می 

 نیاز، داده مورد 

 ،محدودیتهای دامنه ستون 

 ، جامعیت موجودیت 

 ، جامعیت ارجاع 

 . قواعد تجاری 
 

 نیاز داده مورد
 

باشند. برای مثال، هر  Nullعبارت دیگر، نباید مجاز به نگه داشتن مقادیر ب ;بعضی از ستونها همیشه باید دارای مقدار باشند

عضو پرسنل باید موقعیت شغلی داشته باشند )همچون مدیر یا سرپرست(. این محدودیتها باید زمانیکه ستونها )صفات( را در 

 کنید شناسایی و مشخص شوند. مستند می 1-3دیکشنری داده در مرحله 

 
 دامنه ستونمحدودیتهای 

 

هر ستونی دامنه ای )مجموعه مقادیر مجاز برای آن( دارد. برای مثال، موقعیت شغلی عضو پرسنل معاون، مدیر، سرپرست، 

فقط و فقط شامل این مقادیر است. این محدودیتها بایستی زمانیکه  positionدستیار، یا خریدار است بنابراین دامنه ستون 

 برای داده انتخاب کردید شناسایی شده  باشند. 1-4ا در مرحله دامنه های ستونها )صفتها( ر

 

 جامعیت موجودیت
 

باید مقداری برای ستون کلید  Staffرا نگه دارد. برای مثال، هر رکورد از جدول  Nullتواند مقادیر  کلید اصلی موجودیت نمی

شناسایی  1-2را برای هر موجودیت در مرحله  داشته باشد. این محدودیتها بایستی زمانیکه کلیدهای اصلی staffNoاصلی، 

 کردید در نظر گرفته شوند.

 
  جامعیت ارجاع

 

کلید خارجی، هر رکورد جدول فرزند را به رکوردی در جدول والد که شامل مقدار کلید اصلی همتا است پیوند میدهد. 

جامعیت ارجاع به این معنی است که، اگر کلید اصلی شامل مقداری باشد، آن مقدار باید به رکورد موجود در جدول والد رجوع 

یعنی جائیکه او  Branchعضوی از پرسنل را به رکورد موجود در جدول  Staffدر جدول  branchNoکند. برای مثال، ستون 

جدول  branchNoتهی نباشد، باید شامل مقداری باشد که در ستون  branchNoستون  دهد. اگر کار میکند پیوند می

Branch .وجود دارد، یا عضو پرسنل به شعبه ای که وجود ندارد اختصاص یابد 

 :جود دارد که باید به آن توجه کرددو موضوع درباره کلید خارجی و 
 
 

 ؟برای کلید خارجی مجاز است Nullآیا مقادیر  (1)
 

توانید جزئیات عضو پرسنلی را بدون داشتن شماره شعبه کارمند ذخیره کنید؟ این موضوع به این  برای مثال، آیا شما می

که بدین معنی است که آیا شماره شعبه بایستی مشخص شود. به طور کلی، اگر معنی نیست که آیا شماره شعبه وجود دارد، بل



مجاز نیست. از طرف دیگر، اگر شرکت جدول فرزند اختیاری  Nullمشارکت جدول فرزند در رابطه اجباری باشد، پس وجود 

 بایستی مجاز باشد. Nullباشد، پس مقادیر 

 

 چگونه از جامعیت ارجاع مطمئن باشیم (2)
 

را مشخص کنید، که شرایطی را تحت اینکه کدام کلید اصلی یا خارجی احتمالا درج،  1محدودیتهای وجود، این کار برای

 ،Branchرا در نظر بگیرید. کلید اصلی جدول  Branch Has Staff  1:*کنند. رابطه  تعریف میرا بهنگام، یا حذف شده اند 

(branchNo کلید خارجی در جدول )Staff  دهید موارد شش گانه زیر را در نظر بگیریم.است. اجازه 

 

 ( درج کنیدStaff: رکوردی را داخل جدول فرزند )1مورد 
بصورت   Staff( رکورد جدید branchNoجهت اطمینان از جامعیت ارجاع، بررسی کنید ببینید که آیا ستون کلید خارجی )

null    است یا به مقدار رکورد موجودBranch   شده است.ست 

  ( حذف کنیدStaff: رکوردی را از جدول فرزند )2مورد 

 ماند. ، جامعیت ارجاع بی تاثیر باقی میشوداگر رکورد جدول فرزند حذف 

 کنید بروز( را Staff: کلید خارجی رکورد فرزند )3مورد 
 بروز( رکورد branchNoکلید خارجی )جامعیت ارجاع، بررسی کنید ببینید که آیا برای اطمینان از است.  1این شبیه مورد 

 .ست شده است موجود  Branchمقداری رکورد به تهی است یا  Staffشده 

 ( درج کنیدBranch: رکوردی را داخل جدول والد )4مورد 
بسادگی که بدون هیچ فرزندی  ;دهد ( جامعیت ارجاع را تحت تاثیر قرار نمیBranchداخل جدول والد ) یرکورد درج کردن

 بعبارت دیگر، شعبه ای بدون عضوی از پرسنل. -باشد د میوال

 (  حذف کنید Branch: رکوردی را از جدول والد )2مورد 
اگر رکوردی از جدول والد حذف شود، اگر رکورد فرزندی وجود داشته باشد که به رکورد والد حذف شده اشاره کند در این 

شود اگر شعبه حذف شده در حال حاضر یک یا چند  عیت ارجاع گم میشود. بعبارت دیگر، جام صورت جامعیت ارجاع گم می

 توانید در نظر بگیرید : عضو داشته باشد که در آن کار می کنند. در اینجا چندین کار وجود دارد که می

 

 NO ACTION اگر رکورد فرزند ارجاع شده دیگری هنوز وجود دارد، از انجام عمل حذف از جدول والد جلوگیری می 

 توانید شعبه را حذف کنید اگر هنوز عضوی از پرسنل مشغول به کار در آنجا هستند . کند. در مثال ما، شما نمی
 

 CASCADE شود. اگر رکورد  وقتیکه رکورد والد حذف شد، به طور اتوماتیک هر رکورد فرزند ارجاعی به آن حذف می

عمل کند در اینصورت عمل حذف باید به رکوردهای  فرزند حذف شده همچنین در رابطه دیگری به صورت رکورد والد

موجود در این جدول فرزند نیز اعمال شود، و بنابراین به صورت آبشاری ادامه می یابد. بعبارت دیگر، حذف از جدول والد 

جا کار حذف شعبه به طور اتوماتیک تمام عضوهایی که در آن'ابد. در مثال ما، ی بصورت آبشاری به جدول فرزند ادامه می

 رسد. آشکار است که، در این موقعیت، این راهبرد معقول به نظر نمی 'کند. کنند را حذف می می
 

 SET NULL  وقتی رکورد والد حذف شود، مقادیر کلید خارجی در تمام رکوردهای فرزند وابسته به طور اتوماتیکnull 

کند که شعبه جاری برای آن عضوهایی از پرسنل که قبلا در  اگر شعبه حذف شود، مشخص می 'شوند. در مثال ما،  می

                                                           
1
 Existence Constraint 



توانید این راهبرد را وقتی در نظر بگیرید که  ستونهای تشکیل دهنده کلید  شما می 'کردند نامشخص است. آنجا کار می

 تعریف شد. 1-3را قبول کند، همانطور که در مرحله  nullخارجی 
 
 SET DEFAULT  ،مقادیر کلید خارجی در تمام رکوردهای فرزند وابسته به طور اتوماتیک به وقتی رکورد والد حذف شود

دهد که انتصاب کنونی عضو پرسنلی که  اگر شعبه حذف شود، نشان می 'شوند. در مثال ما،  مقادیر پیش فرض ست می

هبرد را در نظر بگیرید که توانید این را میزمانی  'کردند به شعبه )پیش فرض( دیگری انتصاب یافته اند. قبلا آنجا کار می

 تعریف شده است. 1-3ستونهای تشکیل دهنده کلید خارجی مقادیر پیش فرض داشته باشند، همانطورکه در مرحله 
 
 NO CHECK گیرد تا مطمئن شود که جامعیت ارجاع حفظ شده  وقتی رکورد والد حذف شود، هیچ کاری انجام نمی

 نهایی در نظر گرفته شود.است. این راهبرد باید تنها در شرایط 

 

 را بهنگام کنید  (Branch) : کلید اصلی رکورد والد6مورد 
شود در صورتیکه رکورد فرزند هنوز به مقدار  اگر مقدار کلید اصلی رکورد جدول والد بهنگام شود، جامعیت ارجاع گم می

کند.  پرسنلی داشته باشد که در آنجا کار میکند: یعنی، اگر شعبه بهنگام شده در حال حاضر  کلید اصلی قدیمی رجوع می

، بهنگام CASCADEتوانند استفاده شوند. در مورد  جهت اطمینان از جامعیت ارجاع، راهبردهای شرح داده شده در بالا می

 .سازی کلید اصلی رکورد والد در هر رکورد فرزند ارجاع شده ای منعکس میشود، و بنابراین به صورت آبشاری ادامه میابد

نشان داده  3-3ایجاد شده است در شکل   StayHomeمحدودیتهای جامعیت ارجاع برای جدولهایی که برای دید شعبه   

 شده است.

 9-9شکل

 . StayHomeمحدودیتهای جامعیت ارجاع برای جدولهای دید شعبه 

 
 
 
 
 
 



Business rules 
 

بهنگام سازی روی موجودیتها احتمالا توسط قواعد تجاری که در پایان، محدودیتها را بنام قواعد تجاری در نظر بگیرید. 

قاعده تجاری دارد که از گرفتن بیش از  StayHomeشوند. برای مثال،  پوشاننده تراکنشهای جهان واقعی هستند محدود می

 ورد.آ ده فیلم توسط عضو جلوگیری بعمل می
 

 تمام محدودیتهای جامعیت را مستند کنید

 معیت را در دیکشنری داده جهت لحاظ در مرحله طراحی فیزیکی پایگاه داده مستند کنید.تمام محدودیتهای جا

 مدل داده منطقی محلی را با کاربران بازبینی کنید  2-5مرحله  

 

 هدف    

 کند نمایش صحیحی از  مدل داده منطقی محلی و مستنداتی که مدل را توصیف میحاصل کنید که اطمینان    

   باشند. دید می   
 

   
مدل داده منطقی محلی دید، حالا دیگر باید کامل و کاملا مستند شده باشد. با این وجود، برای به پایان رساندن این مرحله 

 باید مدل داده ای و مستندات مربوطه را بهمراه کاربران سیستم بازبینی کنید.
 

دارد، حالا آماده اید که به مرحله بعدی که طراحی فیزیکی پایگاه کنید که تنها یک دید  اگر شما پایگاه داده ای را طراحی می

کنید که چندین دید  ، با این وجود پایگاه داده ای طراحی میشرح داده شده اند. اگر 16تا  12 داده است بروید، که در فصول

متدلوژی بروید، که آنرا در فصل  3کنید پس باید به مرحله  ( استفاده میview integrationدارند و از روش جامعیت دید )

 دهیم. آینده شرح می
 

 خلاصه فصل

  متدلوژی است.  1هدف اصلی این مرحله تولید توصیف جدولها برای هر مدل داده منطقی محلی ایجاد شده در مرحله

 د.مجموعه جدولهای تولید شده باید بیانگر، موجودیتها، رابطه ها، صفات، و محدودیتها در مدل داده ای باشن
 

 شوند. جدولها برای مدل داده منطقی محلی ایجاد، و ساختار آنها با استفاده از نرمالسازی بررسی می 
 

 شوند تا اطمینان حاصل شود که از تراکنش های تعریف شده توسط دید پشتیبانی  ساختار جدولها همچنین بررسی می

 کنند. می
 

 اعمال کنید تا از ناسازگار شدن پایگاه داده محافظت خواهید  محدودیتهایی هستند که می جامعیت محدودیتهای

کنند. پنج نوع از محدودیتهای جامعیت وجود دارد : داده مورد نیاز، محدودیتهای دامنه ستون، جامعیت موجودیت، 

 جامعیت ارجاع، و قواعد تجاری.
 

 کنند که کلید اصلی یا  یف میجهت اطمینان از جامعیت ارجاع، محدودیتهای وجود را مشخص کنید، که شرایطی را تعر

 کلید خارجی احتمالا درج، بهنگام، یا حذف شده است.
 

 بروزکنید حذف یا  چندین راهبرد جهت درنظرگرفتن موقعیتی که رکورد فرزند رجوع به رکورد والدی دارد که سعی می 

 .NO CHECK، و SET DEFAULT, SET NULL, CASCADE, NO ACTIONسازید عبارتند از:  

 



 11فصل 
 

 3مرحله  –طراحی منطقی پایگاه داده 

 

 آنچه در این فصل خواهید آموخت :
 

 .چگونه مدلهای داده منطقی محلی را داخل مدل داده منطقی سراسری شرکت ادغام کنیم 

  چگونه مطمئن شویم که مدل سراسری حاصل صحیح بوده و نمایش مناسبی از شرکت )یا بخشی از شرکت( در دست

 .مدل است
 

 

این مرحله اختیاری بوده و تنها زمانی  پوشاند. متدولوژی طراحی پایگاه داده منطقی ما را میاز این فصل سومین مرحله  

تماما و یا بخشی از آن( را با دیدها )مورد نیاز است که قصد دارید پایگاه داده پیچیده با چندین دید را ایجاد کنید و این 

مدیریت کنید. بنابراین فرض کنیم شما از این روش استفاده کرده اید، پس بایستی مدلهای  دید جامعیتاستفاده از روش 

متدلوژی ایجاد کرده باشید. حال باید آماده باشید این مرحله را با  2 و 1در مرحله دهد را  نشان میهر دید را  را کهداده ای 

 دو یا چند مدل داده منطقی محلی آغاز کنید.

، Director ،Manager ،Supervisorرا، بنامهای  StayHomeما چندین دید کاربر کاربرد پایگاه داده  ،4در فصل        

Assistant  وBuyer های هر دید کاربر، تصمیم گرفتیم که این دیدها را با استفاده  مشخص کردیم. بدنبال تحلیل نیازمندی

از روش متمرکز شده استفاده کردیم تا نیازمندیها را برای  از ترکیب روشهای جامعیت دید و متمرکز شده مدیریت کنیم. ما

ادغام کنیم و همچنین نیازمندیها را برای  Branchدر دیدی بنام  Assistantو  Manager ،Supervisorدیدهای کاربر 

ت نشان دادن ، از دید شعبه جه3 و 9ادغام کنیم. در فصل  Businessدر داخل دیدی بنام  Buyerو  Directorدیدهای کاربر 

و توصیف  9-16در شکل  ERمتدلوژی  استفاده کردیم. مدل  2و  1ساختن مدل داده منطقی محلی با استفاده از مراحل 

 نشان داده شده است. 3-9جداول در شکل 

مدل کنیم. در اینجا ساختن  ارائه می  StayHomeدر این فصل ، ابتدا مشخصات نیازمندیهای کاربر را برای دید تجاری   

و توصیف  ERمدل  را کهدهیم ولی به جای آن اجزای مهم مدل منطقی  داده منطقی محلی را برای این دید نشان نمی

متدلوژی، از مدل داده منطقی  3نشان دادن مرحله  . سپس جهتکنیم باشند را ارائه می جدولهای مبتنی بر این مدل می

 کنیم. استفاده می Branchو  Businessمحلی برای دید های 

 

  StayHomeدید تجاری   1-11

 StayHomeدر این بخش، مشخصات نیازمندیهای کاربر و همچنین مدل داده منطقی محلی متناظر را برای دید تجاری 

 دهیم. ارائه می

 
متدلوژی را برای خودتان  2 و 1اگر نیازمندیهای مطرح شده در این فصل را خوانده و سپس سعی کنید که مراحل  :نکته

توانید راه حل خود را با راه حل های نمونه مقایسه و بررسی  تمرین کنید مطالب گفته شده سودمندتر خواهد بود. سپس می

 کنید.

 



 مشخصات نیازمندیهای کاربر   1-1-11
 

شود. اولین بخش داده استفاده شده توسط دید تجاری و دومی  های دید تجاری به دو بخش تقسیم می مشخصات نیازمندی

) یعنی، تراکنشهایی که پرسنل با دید تجاری مرتبط  می کندفراهم  اینکه داده چگونه استفاده شود رانمونه هایی را درباره 

 شده تا بر روی داده انجام بگیرند(.

 

 نیازمندیهای داده
 

باشد. هر شعبه دارای شماره شعبه  شود آدرس شعبه و شماره تلفن می نگه داری می StayHomeجزئیاتی که در مورد شعبه 

 ای است که، در سراسر شرکت منحصر بفرد است.

پرسنلی دارد، که دارای مدیر است. جزئیاتی که درباره عضو پرسنل باید نگه داشته شود یکی نام،  StayHomeهر شعبه   

 سنل دارای شماره پرسنلی است، که در سراسر شرکت منحصر بفرد است.موقعیت شغلی، و حقوق است. هر عضو پر

لمها نگه داری شوند شماره انباری از فیلمها اختصاص یافته است. جزئیاتی که باید درباره فی  StayHomeبه هر شعبه  

 را منحصرا شناسایی میهر فیلم  فهرست، شماره فیلم، عنوان، فهرست، نرخ اجاره روزانه، و قیمت خرید است. شماره فهرست

کند. با این وجود، در بیشتر موارد بیش از چندین کپی از فیلم ها در شعبه وجود دارد، که در این صورت کپی ها منحصرا با 

 شوند. استفاده از شماره فیلم مشخص می

 کنندگان فیلم نگهداری می کند. جزئیاتی که درباره تامین فیلمها را از تامین کنندگان فیلم تهیه می StayHomeهر شعبه   

باشد و  باشد. سفارشات برای فیلمها با تامین کنندگان می شود شماره تامین کننده، نام، آدرس، شماره تلفن، و وضعیت می

فیلم، عنوان  فهرستجزئیات برای سفارش فیلم عبارت از شماره سفارش، شماره تامین کننده، آدرس تامین کننده، شماره 

 باشد. فیلم، تعداد، تاریخ سفارش، تاریخ دریافت، و آدرس شعبه ای که سفارش را دریافت کرده است می فیلم، قیمت خرید

ثبت نام کند. جزئیاتی که درباره عضو نگه داری  StayHomeابتدا باید بصورت عضوی از شعبه محلی  StayHomeمشتری    

. هر عضو دارای شماره عضویت است، که در باشد می ستنام، آدرس، و تاریخی که عضو در شعبه ثبت نام کرده اشوند  می

 شود. کند نیز استفاده می همه شعبه های شرکت منحصر بوده و حتی وقتی که عضو در بیش از یک شعبه ثبت نام می

عنوان، و شود عبارتند از شماره اجاره، شماره و نام کامل عضو، شماره فیلم،  جزئیاتی که درباره فیلم اجاره شده نگهداری می  

 نرخ اجاره روزانه، و تاریخی که فیلم اجاره و بازگردانده شده است. شماره اجاره در تمام شرکت منحصر است.

 

 نیازمندیهای تراکنش
 

 ثبت داده ها
(a( جزئیات مربوط به فیلمهایی که جدیدا  اکران شده را وارد کنید )مانند جزئیات فیلم بنامIndependence Day   ). 
 

(b ( جزئیات فروشنده فیلم را وارد کنید ) مانند فروشنده ای بنامWorldview Videos. ) 
 

(c کپی از  11( جزئیات سفارش فیلم را وارد کنید )همچون سفارشSaving Private Ryan   برای شعبه  B    .) 

 
 حذف داده  /بهنگام سازی

(dجزئیات فیلم معینی را بهنگام )/. حذف کنید 
  
(e )حذف کنید ./جزئیات فروشنده فیلم معینی را بهنگام 
 

(fجزئیات سفارش فیلم معینی را بهنگام )/. حذف کنید 

 



 پرس و جو های داده
(g.نام، موقعیت، و حقوق پرسنل تمام شعبه ها را، بترتیب شماره شعبه لیست کنید ) 

(h.نام و شماره تلفن مدیر شعبه معینی را لیست کنید ) 

(i شماره )و عنوان همه فیلمهای موجود در شعبه معینی را، بترتیب عنوان لیست کنید. فهرست 

(j.تعداد کپی های فیلم معینی را در شعبه بخصوصی لیست کنید ) 

(k.تعداد عضوهای هر شعبه را، بترتیب شماره شعبه لیست کنید ) 

(lتعداد عضوهایی که این سال به هر شعبه ملحق شده اند، را بترتیب شم ).اره شعبه لیست کنید 

(m.تعداد اجاره های فیلم در هر شعبه بین تاریخ مشخصی، بترتیب شماره شعبه لیست کنید ) 

(n.تعداد فیلمهای موجود در هر فهرست در شعبه معینی را، بترتیب فهرست لیست کنید ) 

(oنام، آدرس، و شماره تلفن همه فروشندگان فیلم را، بترتیب شماره فروشنده  لیس ).ت کنید 

(p.نام و شماره تلفن فروشندگان فیلم را لیست کنید ) 

(q.جزئیات همه سفارشات فیلم بهمراه فروشنده معین، بترتیب تاریخ سفارش لیست کنید ) 

(r.جزئیات همه سفارشات فیلم واقع در تاریخ مشخصی را لیست کنید ) 

(sمجموع اجاره های روزانه برای فیلمها برای هر شعبه بین ت ).اریخ های مشخصی، بترتیب شماره شعبه لیست کنید 

 

 مدل داده منطقی محلی 2-1-11
  

، فرض کردیم که این StayHomeهمانطور که بیاد داریم، به جای انجام مرحله ساختن مدل داده منطقی محلی دید تجاری 

 کند، که بنامهای: ارائه میشود و اجزاء مهم مدل منطقی را  متدلوژی ایجاد می 2و  1مدل با استفاده از مراحل 

 
  مدلER  نشان  داده شده است 11-1، که در شکل 

  نشان داده شده اند . 11-2جداول، که در شکل 

 

برای ساختن مدل داده منطقی سراسری برای کاربرد  Businessو  Branchحال اجازه دهید از مدلهای داده منطقی محلی 

 کنیم . استفاده StayHomeپایگاه داده 

 مدل داده منطقی سراسری را ساخته و آنرا بررسی کنید   3مرحله 
 
 

 هدف

ترکیب کردن مدلهای داده منطقی محلی منحصر داخل مدل داده منطقی سراسری که بیانگر شرکت )یا بخشی از 

 باشد. شرکت( در حال مدل می
 

 

 

 

 

 



 11-1شکل 

 .StayHomeدید تجاری  ERمدل 

 
 

کنید. بیاد  منطقی سراسری را با ادغام کردن مدلهای داده منطقی محلی منحصر هر دید تولید میدر این مرحله، مدل داده 

تواند بیانگر دید کاربر منحصر یا بیش از یک دید کاربر باشد، در حالیکه مدل داده  بیاورید که مدل داده منطقی محلی می

ها با همدیگر، شاید لازم باشد بررسی کنیم تا از نرمال باشد. با ترکیب مدل منطقی سراسری بیانگر همه دید های کاربر می

فصل قبل  2-3و  2-2بودن مدل سراسری و پشتیبانی آن از تراکنشهای موردنیاز اطمینان یابیم، همانگونه که در مراحل 

بررسی کنید. در ، فقط نیاز دارید تا قسمتهایی از مدل را که طی فرآیند ادغام تغییر کرده است را بنابراینمشاهده کردید. 

 دهد. کاهش میرا  است موردنیازای که سیستمهای بزرگ، این بررسی به طور قابل توجه میزان بررسی دوباره 

 با وجود اینکه هر مدل داده منطقی محلی بایستی صحیح، جامع، و غیر مبهم باشد، هر مدل تنها نمایشی از دید شرکت می  

تواند کامل  عملکرد شرکت نیست، اما مدلی از یک یا چند دید میباشد و از اینرو نمیباشد. بعبارت دیگر، مدل دقیقا بیانگر 

 باشد. 

کنید، باید برخوردهای بین دیدها و  بنابراین، وقتیکه شما مدل داده منطقی محلی را داخل مدل سراسری منحصری ادغام می

 هرگونه همپوشانی موجود را برطرف سازید.
 

 بدین صورت هستند:موردنیاز است  3در مرحله که  یکارهای  
 

  مدلهای داده منطقی محلی را داخل مدل سراسری ادغام کنید   3-1مرحله 

  مدل داده منطقی محلی را بررسی کنید   3-2مرحله 

  مدل را از لحاظ رشد بیشتر بررسی کنید   3-3مرحله 

  مدل داده منطقی سراسری را با کاربران بازبینی نمائید   3-4مرحله 

 



 11-2شکل 

 .StayHomeجدولهای دید تجاری 

 
 

 مدلهای داده منطقی محلی را داخل مدل سراسری ادغام کنید 3-1مرحله 

 
 هدف

 داخل یک مدل داده منطقی سراسری. منفردادغام مدلهای داده منطقی محلی 

   

مستندات مربوطه را که محدودیتهای مدل ، مجموعه جدولها، دیکشنری داده، و ER، شما برای هر مدل داده مدل جاتا به این

کنند را ایجاد کرده اید. در این مرحله، از این عناصر جهت شناسایی تشابهات و تفاوتهای بین این مدلها، کمک  را توصیف می

 کنید. به ادغام آنها استفاده می

ها، مقایسه مدلهای محلی، ادغام آنها با موجودیت /برای کاربردهای پایگاه داده های ساده با تعداد نسبتا کوچکی از جداول  

همدیگر، و برطرف کردن هرگونه تفاوت موجود، کار ساده ای است. با این وجود، در سیستمهای بزرگ، روش سیستماتیکی 

تواند جهت ادغام مدلهای محلی با همدیگر و برطرف سازی هرگونه ناسازگاری یافت شده  لازم است. ما روشی را که می

 باید انجام گیرند به صورت زیر هستند:در اینجا کنیم. بعضی از کارهایی که  د را ارائه میاستفاده شو

 

 نامهای موجودیتها/ جدولها و کلیدهای اصلی شان را مرور کنید. (1)

 نامهای رابطه ها را مرور کنید. (2)

 موجودیتها/ جدولها را از مدل های داده منطقی ادغام کنید. (3)

 )بدون ادغام( برای هر مدل داده محلی شامل کنید.موجودیتها/ جدولهای منفرد را  (4)

 رابطه ها را از مدلهای داده محلی ادغام کنید. (2)

 رابطه های منفرد را )بدون ادغام( برای هر مدل داده محلی شامل کنید. (6)

 موجودیتها/ جدولها و رابطه های گم شده را بررسی کنید. (9)

 کلیدهای خارجی را بررسی کنید. (9)



 را بررسی کنید.محدودیتهای جامعیت    (3)

 مدل داده منطقی محلی را ترسیم کنید. (11)

 مستندات را بهنگام کنید. (11)
 

استفاده کرده ایم. این کار را انجام داده ایم زیرا ممکن است ترجیح  'موجودیتها / جدولها'در بعضی از کارهای بالا، ما از عبارت 

ایجاد شده اند را  ERدهید جدولهایی را که از مدل شان را بررسی کنید یا ترجیح  و مستندات پشتیبان ERبدهید که مدلهای 

 بررسی کنید، یا حتی از ترکیب هر دو روش استفاده کنید. 

 
 
برای ایجاد مدل را دو مدل که ابتدا  این باشدشاید آسانترین راه در ترکیب چندین مدل داده محلی با همدیگر    نکته 

تا زمانیکه تمام مدلهای محلی در مدل داده سراسری نهایی را مدلهای داده محلی دیگر ، و سپس کنیمبا هم ترکیب جدید 

یک . این شاید روش ساده تری نسبت به اینکه سعی کنیم همه مدلهای داده محلی را در با هم ترکیب کنیم ارائه شوند

 هم ترکیب کنیم.  با زمان
 
 

متدلوژی  2و1اساس مراحل  کنید، بهتر است که هر مدل محلی بر ا مشابه مقایسه میجهت اطمینان از اینکه مشابه را ب    

ایجاد شده باشند. برای مثال، شاید مقایسه دو مدل که در یکی رابطه های افزونه و پیچیده را حذف کرده اید و در دیگری این 

 روابط هنوز باقی است مشکل باشد.

 

 شان را مرور کنید صلینامهای موجودیتها/ جدولها و کلیدهای ا
 

شوند که دو  تواند ارزنده باشد. مشکلات زمانی ایجاد می مرور نامهای موجودیتها / جدولهای موجود در مدلهای داده محلی می

 یا چند موجودیت/ جدول:

 نام مشابه داشته باشند، ولی معنی متفاوت داشته باشند; 

   .مشابه باشند ولی دارای نام متفاوتی باشند 

 

هم مقایسه کنیم. بخصوص،  شاید لازم باشد جهت برطرف ساختن این مشکلات محتوای داده هر موجودیت/ جدول را با   

ممکن است از کلیدهای اصلی جهت کمک به شناسایی موجودیتها/ جدولهای معادل که دارای نامهای متفاوتی در سراسر 

  در جدول  StayHomeو کلیدهای اصلی دیدهای تجاری و شعبه دیدها هستند استفاده کنید. مقایسه موجودیتها/ جدولها 

 رنگ نشان داده شده اند. نشان داده شده است. موجودیتها/ جدولهایی که در هر دید مجزا هستند پر 1-11

 

 نامهای رابطه ها را بازبینی کنید
 

سه رابطه های موجود در دیدهای باشد. مقای این فعالیت مشابه آنچه که برای موجودیتها / جدولها شرح داده شد می

Business  وBranch  شرکتStayHome  نشان داده شده است. رابطه هایی که در هر دید مجزا هستند پر 11-2در جدول 

 رنگ نشان داده شده اند.

 

 

 

 

 



 StayHomeمقایسه موجودیتها / جدولها و کلیدهای اصلی دیدهای شعبه و تجاری    11-1جدول 

 

 موجودیتها / جدولها مدلهای داده محلیادغام 
 

شما باید نام و محتوای هر موجودیت/ جدول مدلهای ادغام شده را جهت مشخص کردن اینکه آیا موجودیتها/ جدولها بیانگر 

 از: را بررسی کنید. فعالیتهای نوعی که باید انجام گیرند عبارتند وندچیز مشابه بوده و باید ادغام ش
 

  / اصلی مشابه را با هم ادغام کنید. جدولهای با نام و کلیدموجودیتها 

 کلیدهای اصلی متفاوت را ادغام کنید. موجودیتها / جدولهای با نام مشابه و 

   .موجودیتها / جدولهای با نامها و کلیدهای اصلی مشابه یا متفاوت را ادغام کنید 

 
عموما، موجودیتها / جدولهای با کلید اصلی مشابه بیانگر دغام کنید  موجودیتها/ جدولهای با نام و کلید اصلی مشابه را با هم ا

برگیرنده صفات/ستونهایی از  مشابهی هستند و بایستی ادغام شوند. موجودیت/ جدول ادغام شده در 'جهان واقعی'شیء 

در که  Memberستونهای مرتبط با دو جدول  11-3برای مثال، شکل  های با حذف های تکراری هستند.موجودیتها / جدول

  memberNoاصلی هر دو جدول  را لیست کرده است. از آنجائیکه کلیدتعریف شده است  Businessو   Branchدیدهای 

ارای تمام ستونهای اینرو جدول ادغام شده حالا د باید این دو جدول را با ترکیب ستونهایشان ادغام کنید، ازبنابراین است، 

 مرتبط با جدول های اصلی است.

در این موقعیت، شما باید ) توجه کنید که بین دیدها درباره اینکه چگونه باید نام عضو را نشان دهید تضاد وجود دارد. در  

ستونهای این مثال، دید شعبه با  مشخص کردن نمایش نهایی مشورت کنید. دردرباره ( با کاربران هر دید صورت امکان

fName و  lName .در مدل داده منطقی سراسری استفاده شده است 

 

 

 



 StayHomeمقایسه رابطه های دیدهای تجاری و شعبه   11-2جدول 

 
  
 در بعضی موقعیتها، ممکن است دو  موجودیتها/ جدولهای با نام مشابه با استفاده از کلیدهای اصلی متفاوت را ادغام کنید   

 این مورد، موجودیتها /  با یک نام و کلیدهای کاندید مشابه، ولی با کلیدهای اصلی متفاوت بیابید. در موجودیت/ جدول

 جدولها بایستی همانگونه که در بالا شرح داده شد با یکدیگر ادغام شوند. با این حال، لازم است یک کلید را بعنوان کلید 

 اشند.اصلی انتخاب کنید، و دیگری بعنوان کلیدهای فرعی ب

در بعضی موارد،  ممکن موجودیتها / جدولهای با نامهای متفاوت با استفاده از کلیدهای اصلی متفاوت یا مشابه را ادغام کنید. 

است موجودیتها / جدولهایی را مشخص کنید که دارای نام متفاوت ولی هدف مشابهی هستند. این موجودیتها /جدولهای 

 د زیر شناخته شوند :همسان ممکن است بسادگی توسط موار

 
 نامشان، که هدف مشابهشان را نشان میدهد; 

 آنها اصلی محتوای آنها، بخصوص، کلید; 

 با روابط مشخصی. آنها ارتباط 

 

 

 

 

 



 11-3شکل 

 .Business وBranch دیدهای  Memberادغام جدولهای 

 

 نیز شامل کنید  موجودیتها / جدولهای منفرد به هر مدل داده محلی را
 

مدل سراسری  موجود درموجودیتها/ جدولهای  بقیهکارهای قبلی باید همه موجودیتها/ جدولهای مشابه را شناسایی کند. 

، و Telephone، Actor ، Role ، موجودیتها/ جدولهای منفرد دید شعبه عبارتند از11-1یر باقی مانده اند. از جدول بدون تغی

Director جاری عبارتند از، و موجودیتها/ جدولهای دید ت Supplier ،VideoOrder  و ،VideoOrderLine  . 

 

 رابطه های مدلهای داده محلی را ادغام کنید
 

د و هر نوع برخوربایستی نام و هدف هر رابطه را در همه مدل داده ای بررسی کنید. قبل از ادغام رابطه ها، باید در این مرحله، 

موجود بین محدودیتهای کثرت گرایی برطرف سازید. فعالیتهای مرتبط به این مرحله بین رابطه ها مانند تفاوت تضادی را 

باشد، و بعد از آن ادغام رابطه های با نامهای متفاوت ولی هدف مشابه  شامل ادغام رابطه های با نام مشابه و هدف مشابه می

رخ داده است. ما فرایند ادغام رابطه  Businessو  Branchدر هر دو دید  Branch Has Staff باشد. برای مثال، رابطه می

 نشان دادیم.  11-2هایی مشابه بین دیدها را در جدول 

 رابطه های منفرد هر مدل داده محلی را )بدون ادغام( شامل کنید
 

شابهی دوباره، کار قبلی باید همه رابطه های مشابه را مشخص سازد ) با این تعریف که، بایستی بین موجودیتها/ جدولهای م

شوند.  خواهند با هم ادغام شوند(. بقیه رابطه های باقیمانده بدون تغییر در مدل داده سراسری شامل می باشند، که بزودی می

 Branch Provides Telephone  ،Staff Supervises Staff  ،Staff، رابطه های منفرد دید شعبه شامل 11-2از جدول 

Processes Registration ،Video Features Role ،Actor Plays Role و ،Director Directs Video  میباشد. رابطه های

، Branch Places VideoOrder ،VideoOrder Comprises VideoOrderLineعبارتند از  Businessمنفرد دید 

Supplier Supplies Video و ،Video partOf VideoOrderLine. 

 

 شده را مشخص کنید موجودیتها / جدولها و رابطه های گم
 

شاید یکی از مشکل ترین کارها در تولید مدل سراسری شناسایی موجودیتها / جدولها و رابطه های گم شده بین مدلهای داده 

محلی متفاوت باشد. اگر مدل داده حقوقی برای شرکت وجود داشته باشد، این ممکن است بیانگر این باشد که رابطه ها و 

ر هیچ مدل داده محلی ظاهر نشده اند. بنابراین، از لحاظ مقیاس پیشگیرانه، وقتی با کاربران دید خاصی موجودیتها / جدولها د

کنید، از آنها بخواهید تا توجه خاصی را نسبت به موجودیتها/ جدولها و رابطه های موجود در دیگر دیدها داشته  مصاحبه می

جدول را بررسی کنید و ارجاعات موجودیتها/ جدولها در دیگر  ستونهای هر موجودیت/ باشند. در غیر این صورت، صفات/



ستون مرتبط با موجودیت/  . ممکن است بفهمید که در یک مدل داده محلی صفت/کنیدمدلهای داده محلی را نیز مشاهده 

 باشد. در مدل داده محلی دیگر میصفت/ستون غیر کلید  جدولی دارید که متناظر با کلید اصلی، کلیدفرعی، یا حتی 

 

 کلیدهای خارجی را بررسی کنید
 

و رابطه های جدید شناسایی وند، کلیدهای اصلی تغییر یابند، طی این مرحله، موجودیتها/ جدولها و رابطه ممکن است ادغام ش

 شوند. بررسی کنید که کلیدهای خارجی جدولهای فرزند هنوز صحیح باشند، و هر نوع تغییرات لازم را اعمال کنید.

 یتهای جامعیت را اعمال کنیدمحدود
 

بررسی کنید که محدودیتهای جامعیت مدل داده منطقی سراسری با آنچه که در اصل برای هر دید کاربر مشخص شده 

 ناسازگاری نداشته باشند.

 

 11-4شکل 

 . StayHomeمدل داده منطقی سراسری کاربرد پایگاه داده 

 

 

 



 مدل داده منطقی محلی را ترسیم کنید
 

  ERتوانید مدل داده سراسری را که نشان دهنده همه مدلهای داده محلی ادغام شده میباشد را ترسیم کنید. مدل  میحال 

 نشان داده شده است. 11-4در شکل  StayHomeسراسری پایگاه داده 

  کنید بروزمستندات را 
 

کنید تا تغییراتی را که طی توسعه مدل داده سراسری اعمال کرده اید را منعکس کند. اهمیت دارد که  بروزمستندات را 

باشند و مدل داده جاری را منعکس کند. اگر تغییرات متعاقبا طی طراحی پایگاه داده و یا نگهداری آن به مدل  بروزمستندات 

شوند. اطلاعات قدیمی در آینده باع  ناسازگاری در آینده خواهد  بروزاعمال میشود، بنابراین مستندات بایستی در زمان مشابه 

 نشان داده شده است. 11-2را نشان میدهد در شکل  StayHomeشد. جدولهایی که مدل داده منطقی سراسری پایگاه داده 

 

  11-5شکل 

 . StayHomeساختار جدول مدل داده منطقی سراسری 

 

 مدل داده منطقی سراسری را بررسی کنید  3-2مرحله  

 

 هدف   

  سازی ساخت یافته باشند و در  که با استفاده از نرمالرا بررسی کنید جدولهای ایجاد شده از مدل داده منطقی سراسری   

 نیاز را پشتیبانی کنند. صورت لزوم، تراکنشهای مورد  
 
 

یافته  سازی ساختار جدولهای ایجاد شده مدل داده سراسری ساخت استفاده از نرمالدر این مرحله بررسی کنید که آیا با 

فصل قبلی این  2-3و  2-2کنند. همانگونه که در مراحل  هستند و آیا این جدولها از تراکنشهای همه کاربران پشتیبانی می



تحت فرایند ادغام قرار دارد را بررسی کنید. در بررسی را انجام دادید. با این وجود، نیاز دارید فقط قسمتهایی از مدل را که 

 کاهش خواهد داد.را میزان بررسی دوباره موردنیاز در مراحل بعدی مهای بزرگ، این مرحله سیست

 

 مدل را از جهت رشدهای آتی بررسی کنید  3-3مرحله 
 

 

 هدف

با این  بایدمشخص کردن اینکه آیا در آینده تغییرات مهم قابل پیش بینی وجود دارد که مدل داده منطقی سراسری 

 تغییرات مطابقت پیدا کند.
 

 

تواند به آسانی گسترش یابد. اگر مدل بتواند تنها نیازمندیهای کنونی را برآورده بمهم است که مدل داده منطقی سراسری 

و ممکن است دوباره کاری قابل توجهی نیاز باشد تا با نیازمندیهای جدید  شدهمدت حیات مدل نسبتا کوتاه کند، در اینصورت 

باشد، و توانائی پشتیبانی از نیازمندیهای جدید با حداقل تاثیر بر  قابل توسعه مدلی را توسعه دهید کهبنابراین مطابقت کند. 

کاربران موجود را داشته باشد. البته، از آنجایی که شرکت ممکن است نداند در آینده چه چیزی را میخواهد انجام دهد، 

تطبیق با زینه بعلت همشکل باشد. حتی اگر صورت پذیرد، ممکن است از لحاظ زمان و کاری دستیابی به این میتواند 

 تسهیلات آینده گران باشد. 

 

 مدل داده منطقی سراسری را با کاربران باز بینی کنید 3-4مرحله 
 
 

 هدف 

 اطمینان از اینکه مدل داده منطقی سراسری نمایش صحیحی از شرکت است.
 
 

کند بایستی به همراه  توصیف می مدل داده منطقی سراسری حالا بایستی کامل و صحیح باشد. مدل و مستنداتی که مدل را

 . استکاربران مجددا بازبینی شود تا مطمئن شویم که مدل نمایش صحیحی از شرکت 

که ما  ذکر شده استمتدولوژی  9تا  4شما حالا آماده اید طراحی منطقی را به طراحی فیزیکی برگردانید، که در مراحل 

 . کنیم بح  می 16تا  12در فصلهای طراحی فیزیکی را 

 

 خلاصه فصل
 
  متدلوژی طراحی منطقی پایگاه داده اختیاری بوده و تنها وقتی که کاربرد پایگاه داده نسبتا پیچیده ای با  3مرحله

 کنید . مدیریت میشود ایجاد می جامعیت دیدچندین دید که با استفاده از روش 

 

 

 

 

 



  11فصل 

 سازی  پیشرفته مدل تکنیکهای               
 

 این فصل خواهید آموخت :آنچه در 
 

 سازی  محدودیتهای مفاهیم ساده مدلER سازی هر چه پیشرفته تر برنامه های کاربردی با  و نیازمندیها جهت مدل

 ساز ی بهبود یافته داده. استفاده از مفاهیم مدل

 مفاهیم اصلی مرتبط با مدل رابطه- ( موجودیت بهبودیافتهEER.بنام  تخصص/ تعمیم ) 

  تکنیک نموداری جهت نمایش تخصص/ تعمیم در مدلEER . 

  چگونه جدولهایی ایجاد کنیم که نشان دهنده تخصص/ تعمیم در مدلEER .باشند 

 

 

متدلوژی طراحی  ERذکر شد، و از این مفاهیم جهت ساختن مدلهای  2در فصل  ERمفاهیم اساسی مرتبط با مدلسازی 

تفاده کردیم. این مفاهیم معمولا جهت نمایش اکثر مدلهای داده ای همچون مدلهای اس 11تا  9منطقی پایگاه داده فصلهای 

های پیچیده  باشد. با این وجود، برای بیشتر کاربرد پایگاه داده کافی می 1سنتی، کاربردهای پایگاه داده مبتنی بر مجری

 ’معنایی‘شود تا نیاز به توسعه مفاهیم مدلسازی  میتواند محدود کننده باشد. این موضوع باع  می ERمفاهیم پایه ای 

شود. در این فصل، یکی از  نامیده می EER 2 مدلبه همراه مفاهیم معنایی اضافی،  ERپیشرفته تر داشته باشیم. مدل اصلی 

 نشان می شود را شرح داده و طریقه استفاده از آن را را که تخصص/ تعمیم نامیده می EERمفیدترین مفاهیم مرتبط با مدل 

 دهیم.

را  1-6در مرحله   EERمتدلوژی طراحی پایگاه داده ارائه شده در این کتاب گزینه ای جهت استفاده از مفاهیم اضافی مدل 

کند. انتخاب استفاده از این گزینه به پیچیدگی شرکت )یا بخشی از شرکت( در دست مدل و اینکه آیا این مفاهیم  فراهم می

 را در فرایند طراحی پایگاه داده کمک میکند بستگی دارد. مدلسازی پیشرفته تر ما

 تخصص/ تعمیم  1-11

 می وراثت صفتمفهوم تخصص / تعمیم مرتبط با انواع بخصوصی از موجودیتهای با نام سوپرکلاس و زیرکلاس، و فرایند 

رابطه های سوپرکلاس/ زیرکلاس باشد. ما این بخش را با تعریفی از اینکه سوپرکلاس و زیرکلاس چیست و همچنین بررسی 

 دهیم. کنیم. و فرایند وراثت صفت و مقایسه فرایند تخصص با تعمیم را شرح می شروع می

 نشان دهیم. UMLدهیم که چگونه تخصص/ تعمیم را به طور نموداری با استفاده از نمایش  همچنین نشان می
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  هازیرکلاس و   هاسوپرکلاس  1-1-11
 

شود. برای  شود که شامل انواع بخصوصی از موجودیتها است که زیرکلاس نامیده می سوپرکلاس نامیده میموجودیت عمومی 

باشد. موجودیتهایی که عضوهای  Staffمثال، موجودیتی که ممکن است چند زیر کلاس مجزا داشته باشد موجودیت 

طبقه بندی شوند. بعبارت دیگر،  SalesPersonnel، و Manager، Secretaryهستند شاید بنامهای  Staffموجودیت 

 است. SalesPersonnel، و Manager ، Secretaryسوپرکلاس زیرکلاسهای  Staffموجودیت 
 

 زیرکلاس رابطه های سوپرکلاس/  2-1-11
 

 شود. برای ( است و رابطه سوپرکلاس/ زیرکلاس نامیده می1:1رابطه بین سوپرکلاس و هر یک از زیرکلاسهای آن یک به یک )

دهد. هر عضو زیرکلاس همچنین عضوی از سوپرکلاس  تشکیل رابطه سوپرکلاس/ زیرکلاس را می Staff / Managerمثال، 

 نیز هست اما نقش مجزایی دارد.

توانیم از سوپرکلاسها و زیرکلاسها برای اجتناب از توصیف انواع متفاوتی از موجودیت با صفات ممکن مختلف در یک  ما می   

و  SalesAreaممکن است صفات بخصوصی از قبیل  SalesPersonnelد استفاده کنیم. برای مثال، موجودیت واح

CarAllowance و همچون اینها داشته باشد. اگر تمام صفتهای ،Staff  و آنهایی که مربوط به کارهای بخصوصی هستند

ها برای صفتهای مربوط به شغل شود.  nullنشان دهیم، این عمل ممکن است باع  انبوهی از  Staffتوسط موجودیت واحد 

، و staffNo ،name  ،positionدارای صفات مشترك با دیگر پرسنل همچون  Sales Personnelواضح است که، 

salary کنیم تمام عضوهای پرسنل را با موجودیت واحد نمایش دهیم، صفات غیر مشترك  باشد، اما زمانیکه سعی می می

تواند به ما اجازه دهد تا رابطه هایی را که به طورکلی  شود. تعیین سوپرکلاسها / زیرکلاسها می است که باع  مشکل می

ممکن است رابطه  Sales Personnelمرتبط با زیرکلاس خاصی از پرسنل و نه با تمام آن است را نشان دهیم. برای مثال، 

 تمام پرسنل نیست. داشته باشد که مناسب SalesPersonnel Requires Car مجزایی همچون

را در نظر بگیریم. این جدول جزئیات تمام  11-1شکل  AllStaffبرای نشان دادن نقاط فوق، اجازه دهید جدولی بنام    

دارد. نتیجه نگه داشتن جزئیات همه اعضا پرسنل در  دارد و اهمیتی ندارد چه شغلی را نگه می عضوهای پرسنل را نگه می

،و  staffNo ،name   ،position  ،salaryلیکه ستونهای مربوط به همه پرسنل ) بنامهای یک جدول آن است که در حا

branchNo  ،پر شده است، فقط بعضی از آنهایی که تنها قابل اعمال به بعضی قواعد  شغلی هستند پر شوند. برای مثال)

( مقداری carAllowance، و  salesArea   ،vehLicenseNo)بنام  Sales Personnelستونهای مربوط با زیر کلاس 

 نیستند وجود ندارد.   Staffبرای آن عضوهایی که در زیرکلاس 

 
 

وجود دارد. اولین دلیل اجتناب از توصیف  ERدو دلیل مهم برای معرفی مفاهیم سوپرکلاسها و زیرکلاسها در مدل 

گردد. دلیل دوم  می ERباشد، که باع  ذخیره وقت و خوانایی هر چه بیشتر مدل  بیش از یک بار مفاهیم مشابه می

 این است که باع  افزودن اطلاعات معنایی بیشتر به طراحی به شکلی که بیشتر افراد با آن آشنایی دارند میشود. 

حتوای ارتباط م ’van IS-A type of vehicle‘و ‘  Manager IS-A member of staff‘برای مثال، اثباتهای 

 . می کندمعنایی به شکلی که بسادگی بتوان آن را ادامه داد ایجاد 
 
 

 

 

 



 11-1شکل 

 که جزئیات همه اعضا پرسنل را نگه میدارد . AllStaffجدول 
 

 

 وراثت صفت  3-1-11
 

همچون سوپرکلاس است. بنابراین،  ’جهان واقعی’همانطور که بالا ذکر شد، رخداد موجودیت در زیرکلاس بیانگر شی مشابه

اعضاء زیرکلاس صفات مرتبط با سوپرکلاس را به ارث میبرد، اما ممکن است صفات مختص به زیر کلاس را داشته باشد. برای 

و ,  SalesArea, vehLicenseNoصفات مختص به زیرکلاس  Sales Personnelمثال، عضو زیرکلاس 

carAllowance  و همه صفات سوپرکلاسStaff  بنامهایstaffNo ،name  ،position   ، salary و ،branchNo  را

 دارد.

زیرکلاس موجودیتی است که حق مخصوص به خود را دارد، بنابراین میتواند یک یا چند زیرکلاس داشته باشد. زیرکلاسی   

نامیده میشود. بعبارت دیگر، عضو زیرکلاس مشترك بایستی عضوی از  1زیرکلاس مشتركکه بیش از یک سوپر کلاس دارد 

سوپرکلاس مرتبط باشد. در نتیجه، صفات سوپرکلاس توسط زیرکلاس مشترك به ارث رسیده است، که ممکن است همچنین 

 معروف است. وراثت چندگانه صفات مربوط به خود را نیز داشته باشد. این فرایند به نام

 

 فرایند تخصص   4-1-11

تخصص یک روش بالا به پایین جهت تعریف مجموعه سوپرکلاس ها و زیرکلاس های مربوطه است. مجموعه زیرکلاسها در 

پایه بعضی از خصوصیات متمایزکننده موجودیتها در سوپرکلاس تعریف شده است. وقتیکه ما زیرکلاس موجودیتی را شناسایی 

سازیم، و همچنین رابطه های  را )جایی که لازم باشد( به زیرکلاس آن مربوط می کنیم، در این صورت صفتهای ویژه ای می

 کنیم. دیگر بین زیرکلاس و دیگر موجودیتها یا زیرکلاسها )جایی که لازم باشد( را شناسایی می

 

 فرایند تعمیم  5-1-11

زیرکلاسهای اصلی است. فرایند تعمیم  فرایند تعمیم روش پایین به بالا است، که نتیجه شناسایی سوپرکلاس تعمیم شده از

 Manager  ،Secretaryتواند بعنوان معکوس فرایند تخصص بحساب آید. برای مثال، مدلی را در نظر بگیرید که در آن  می

بصورت موجودیتهای مجزا نشان داده شده اند. اگر ما فرایند تعمیم را به این موجودیتها اعمال کنیم،  SalesPersonnel، و 
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ی میکنیم هر گونه مشابهتی را بین اینها اعم از صفات مشترك و رابطه ها شناسایی کنیم. همانطور که قبلا گفتیم، این سع

، و  Manager ،Secretaryموجودیتها صفات عمومی را به همه پرسنل در اشتراك دارند، و بنابراین میخواهیم 

SalesPersonnel افته پرسنل شناسایی کنیم.را بصورت زیرکلاسهای سوپرکلاس تعمیم ی 

 نمایش بصورت نمودار
UML  نماد گذاری ویژه ای جهت نمایش زیرکلاسها و سوپرکلاسها دارد. برای مثال، تخصص/ تعمیم را برای موجودیت پرسنل

 Managerنظر بگیرید. سوپرکلاس پرسنل و زیرکلاسهای  باشند در داخل زیرکلاسهایی که بیانگر وضایف شغلی می

،Secretary ،  وSalesPersonnel توانند با نموداری در مدل  میEER  نشان داده شوند. توجه کنید که  11-2مانند شکل

و زیرکلاسهایش، که موجودیت هستند، با مستطیل نشان داده شده اند. زیرکلاسهای تخصص / تعمیم  Staffسوپرکلاس 

 , Optionalس اشاره دارد. برچسب زیر مثل ، که به صورت }توسط خطوطی به مثلثی وصل شده اند که به پایین سوپرکلا

Andکند. این محدودیتها با جزئیات در ادامه  { نشان داده شده اند محدودیتهای روی رابطه تخصص/ تعمیم را توصیف می

 مبح  مطرح شده اند.

اند. برای مثال، صفات  صفاتی که متعلق به زیرکلاس معینی هستند در بخش پایینی مستطیل زیرکلاس لیست شده  

salesArea ،vehLicenseNo  و ،carAllowance  تنها با زیرکلاسSalesPersonnel  مرتبط هستند، و قابل اعمال به

 Managerنیستند. به طورمشابه، ما صفاتی را که مخصوص زیرکلاسهای  Secretaryیا  Managerزیرکلاسهای 

(bonus)  وSecretary (typingSpeed) دهیم. را نشان می هستند 

باشند.  دهد که قابل اعمال به زیرکلاسهای خاصی یا تنها به سوپرکلاس می همچنین رابطه هایی را نشان می 11-2شکل  

مربوط شده است، درحالیکه موجودیت  Manages  از طریق رابطه Branchبه موجودیت   Managerبرای مثال، زیرکلاس 

Staff  به موجودیتBranch  از طریق رابطهHas  .مربوط شده است 

 11-2شکل 

 دهند. داخل زیرکلاسهایی که وظایف شغلی را نشان می Staffتخصص/ تعمیم موجودیت 

 

 



 

 

 Manges 1..1در رابطه  Staffاست، درحالیکه قبلا کثرت  Manages 1..1 در رابطه Managerتوجه کنید که کثرت 

 شرکت اختیاری داشت(. Staffشرکت اجباری دارد در حالیکه  Managerبود )بعبارت دیگر ، 
 

   

را نشان دهد و  SalesManagerتوسعه یافته است تا زیرکلاس مشترك با نام  Staff، تخصص/ تعمیم 11-3در شکل     

کلاس شود. بعبارت دیگر، عضو زیر نامیده می AssistantSecretaryبا زیرکلاس خودش  Secretaryزیرکلاس با نام 

 باشد. در Staffو سوپرکلاس  Managerو  SalesPersonnelبایستی عضو زیرکلاسهای  SalesManagerمشترك  

 Manager( و salesArea,vehLicenseNo, carAllowance) SalesPersonnelنتیجه، صفتهای زیرکلاسهای 

(bonus)  توسط زیرکلاسSalesManager فی خود بنام ارث برده شده اند، که همچنین صفت اضاsalesTarget .را دارد 

   AssistantSecretary  زیرکلاسSecretary  است، که خود زیرکلاسStaff باشد. این بدین معنی است که  نیز می

باشد. درنتیجه، صفتهای  Staffو سوپر کلاس  Secretaryبایستی عضو زیرکلاس  AssitantSecretaryعضو زیرکلاس 

( توسط typingSpeed) Secretary( و صفت زیرکلاس staffNo, name, position, salary) Staffسوپرکلاس 

 را نیز دارد. startDateبه ارث برده شده اند، که همچنین صفت اضافی خود بنام  AssistantSecretaryزیرکلاس 

 

   زیرکلاس محدودیتهای روی رابطه های سوپرکلاس/   6-1-11

 

نام  2و محدودیتهای انفصال 1زیرکلاس اعمال شوند محدودیتهای شرکت ه سوپرکلاس/تواند روی رابط دو محدودیتی که می

 دارند.

 محدودیتهای شرکت

مشخص میکند اجباری باشند. رابطه زیرکلاس/ سوپرکلاس با شرکت  اختیارییا   اجباریممکن است محدودیتهای شرکت  

   باشد. برای نشان دادن شرکت اجباری، علامتکه هر رخداد موجودیت در سوپرکلاس بایستی همچنین عضو زیرکلاس 

 11-4گیرد. برای مثال، در شکل   کند قرار می داخل کروشه مجعد زیر مثل  که بطرف سوپرکلاس اشاره می 'اجباری ' 

( شرکت اجباری دارد، که بدین معنی است که هر وسیله نقلیه بایستی Van, Bus , Car) Vehicleتخصص/ تعمیم 

van،bus  یا ،car .باشد 

کند که عضو سوپرکلاس لازم نیست متعلق به زیرکلاسهایش  مشخص میاختیاری رابطه زیرکلاس/ سوپرکلاس با شرکت   

شود که به  در داخل کروشه مجعد زیر مثل  قرار داده می ’اختیاری‘باشد. برای نشان دادن شرکت اختیاری، علامت 

تخصص/ تعمیم وظیفه شغلی شرکت اختیاری دارد، که بدین معنی  11-2کند. برای مثال، در شکل  سوپرکلاس اشاره می

داشته   Sales Personnel،  یا  Manager ،Secretaryاست که عضو پرسنل لازم نیست وظیف شغلی اضافی همچون 

 باشد.

 محدودیتهای انفصال 
 

باشد. اگر زیرکلاسها گسسته شود که سوپرکلاس بیش از یک زیرکلاس داشته  تنها وقتی اعمال میمحدودیت انفصال 

تواند عضو تنها یکی از زیرکلاسها باشد. برای نشان دادن رابطه زیرکلاس/  باشند، در این صورت رخداد موجودیت می

                                                           
1
 Participation constraint 
2
 Disjoint constraint 



 11-4شود. برای مثال، در شکل      بعد از محدودیت شرکت در کروشه مجعد قرار داده می ’Or‘سوپرکلاس گسسته، علامت 

، vanگسسته هستند، که بدین معنی است که وسیله نقلیه   Vehicle (Van, Bus , Car)یم زیرکلاسهای تخصص/ تعم

busیا ،car  .است 

گوییم(، دراینصورت رخداد موجودیت ممکن است عضو  اگر زیرکلاس های تخصص/ تعمیم گسسته نباشند )غیرگسسته می  

بعد از محدودیت شرکت در  ’And‘رگسسته، یک بیش از یک زیرکلاس باشد. برای نشان دادن رابطه تخصص/ تعمیم غی

( زیرکلاسهای وظیفه شغلی تخصص/ تعمیم 11-3)و شکل  11-2دهیم. برای مثال، در شکل  کروشه مجعد قرار می

(Manager, Secretary, SalesPersonnel غیرگسسته هستند، که بدین معنی است که رخداد موجودیت میتواند عضو )

باشد. این همچنین بوسیله وجود زیرکلاس مشترك بنام  SalesPersonnelو  Managerهر دو زیرکلاس 

SalesManager شود. نیز تصدیق می 
 

 شوند : محدودیتهای شرکت و انفصال تخصص/ تعمیم مجزا بوده و به چهار دسته طبقه بندی می  
 

 اختیاری و گسسته بودن.اجباری و غیرگسسته بودن، اختیاری و غیرگسسته بودن، اجباری و گسسته بودن، و 

 

 ایجاد جدولهایی برای نشان دادن تخصص/تعمیم  2-11

 

ساخته شده  باشد  ER، شرح دادیم که چگونه جدولهایی از مدل داده ای که با استفاده از مفاهیم اساسی مدل 3در فصل 

عمیم ایجاد کنیم. ما این فرایند دهیم که چگونه جدولهایی برای سلسله مراتب تخصص/ ت ایجاد کنیم. در این بخش، نشان می

دهیم. قبل از آن، هرجدول را با استفاده از زبان تعریف پایگاه داده  نشان می 11-4و  11-2شکلهای  EERرا برای مدلهای 

(DBDLبرای پایگاه داده رابطه ای توضیح می ) .دهیم 



 

   

، سوپرکلاس را بعنوان موجودیت والد و زیرکلاس را بعنوان فرزند مشخص EERبرای هر رابطه سوپرکلاس/ زیرکلاس در مدل 

ای را بصورت یک یا چند جدول نشان دهید وجود دارد. انتخاب کنید. چندین گزینه مختلف درباره اینکه چگونه چنین رابطه 

نشان داده شده است بستگی به اشتراك و محدودیتهای انفصال موجود بر  11-1مناسبترین گزینه همانگونه که در جدول 

 روی رابطه سوپرکلاس/ زیرکلاس دارد.
 

 

 کلاس بر اساس محدودیتهای اشتراك و انفصال.گزینه های موجود برای نشان دادن رابطه سوپرکلاس/ زیر  11-1جدول 

 جدولهای مورد نیاز محدودیت انفصال محدودیت شرکت  

 یک جدول {Andغیرگسسته} اجباری

 دو جدول: یکی برای سوپرکلاس و    {Andغیرگسسته} اختیاری

 دیگری برای همه زیرکلاسها

 چندین جدول: یک جدول برای  {Orگسسته} اجباری

 زیرکلاس ترکیب شدههر سوپرکلاس/ 

 چندین جدول: یک جدول برای  {Orگسسته} اختیاری

 سوپرکلاس و دیگری برای هر زیرکلاس
 

 11-3شکل 

 Staffتخصص/ تعمیم موجودیت 

شامل زیرکلاس مشترك با نام 

SalesManager  و زیرکلاس با نام

Secretary  با زیرکلاس مختص به

 .AssistantSecretaryخود با نام 



 

 

  

با  Staffکنیم. رابطه ای که در آن سوپرکلاس  بعنوان اولین مثال استفاده می 11-2در شکل  Staffما از تخصص/ تعمیم 

است، اگر عضوی از پرسنل متعلق به اختیاری ( دارد Manager ,SalesPersonnel , Secretaryزیرکلاسهای )

است، اگر عضوی از پرسنل متعلق به بیش از یک زیرکلاس باشد. بر اساس گزینه  غیرگسستهزیرکلاسهای دیگری نباشد، و 

را بوسیله ایجاد جدول برای سوپرکلاس و  Staff، شما باید رابطه سوپرکلاس/ زیرکلاس  11-1جدول  های داده شده در

نشان دهید. برای وضوح هر چه بیشتر، همچنین جدولی برای  11-2جدولی دیگر برای همه زیرکلاسهای آن ، همانند شکل 

 ایم.را نیز ایجاد کرده  Staffو رابطه اش با  Branchنشان دادن موجودیت 
 

 11-5شکل 

 دهد. را نشان می 11-2شکل  Branchو موجودیت  Staffجداولی که تخصص/ تعمیم 
 

 

با  Vehicleبعنوان مثال دوم استفاده میکنیم. رابطه ای که سوپرکلاس  11-4در شکل  Vehicleما از تخصص/ تعمیم    

بایستی متعلق به یکی از  Vehicleاست اگر همه عضوهای سوپرکلاس اجباری ( Car یا ، Van, Busزیرکلاس هایش دارد )

بتواند متعلق به تنها یک زیرکلاس باشد. بر اساس  Vehicleزیرکلاسهایش باشد، و گسسته است اگر عضوی از سوپرکلاس 

 11-4شکل 

 Vehicleتخصص/ تعمیم موجودیت 

 به انواع وسایل نقلیه .



ر سوپرکلاس/ را با ایجاد جدولی برای ه Vehicle، شما باید رابطه سوپرکلاس/ زیرکلاس  11-1گزینه های دیگر جدول 

 نشان دهید. 11-6زیرکلاس ترکیبی ، همانند شکل 

 11-6شکل 

 . 11-4نشان داده شده در شکل  Vehicleتعمیم  جدولهایی برای نشان دادن تخصص/

 

هایی برای چگونه بهتر نمایش دادن رابطه سوپرکلاس/  راهنمایی 11-1اگر چه گزینه های توضیح داده شده در جدول   

 کند، چندین فاکتور دیگر نیز ممکن است انتخاب نهایی را تحت تاثیر قرار دهند : می زیرکلاس فراهم

 شوند اینکه آیا زیرکلاسها در رابطه های مجزا درنظر گرفته می; 

 تعداد صفاتی که در هر زیرکلاس مجزا هستند; 

 .تعداد نسبی رخدادهای موجودیت ارائه شده توسط سوپرکلاس و توسط هر زیر کلاس 

 فصلخلاصه 

 موجودیتی است که رابطه ها و صفتهای مشترك برای همه رخدادها در موجودیت را نگه میدارد. سوپرکلاس 
 

 موجودیتی است که نقش مجزایی دارد و صفتها و رابطه های مشخصی برای بعضی رخدادها در   زیرکلاس 

 موجودیت )سوپرکلاس( را نگه میدارد.      

 فرایندی است که عضوی از زیرکلاس ممکن است صفتهای مختص به زیرکلاس را داشته باشد، و   وراثت صفت 

 صفتهای مربوط به آنها با زیرکلاس را به ارث ببرد.       

 فرایند بزرگ کردن تفاوتهای بین عضوهای موجودیت بوسیله شناسایی خصیصه های مجزا کننده آنها   تخصص 

 میباشد.       

 ند به حداقل رساندن تفاوتها بین موجودیتها بوسیله شناسایی خصیصه های عمومیشان میباشد.فرای تعمیم 

  محدودیتهایی که ممکن است به رابطه سوپرکلاس/زیرکلاس اعمال شود محدودیتهای انفصال و شرکت نامیده 

 میشود.      

 مشخص میکند که آیا هر رخداد در سوپرکلاس باید بعنوان عضوی از زیرکلاس سهیم شود. شرکت محدودیت 

  رابطه بین عضوهای زیرکلاسها را توصیف میکند و مشخص میکند که آیا برای عضوی از  انفصالمحدودیت 

 زیرکلاس ممکن است که عضوی از دیگری، یا بیش از یک زیرکلاس باشد .       

 



  

 بخش چهارم
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 12فصل 

 

 4مرحله  –طراحی فیزیکی پایگاه داده 

 

 آنچه در این فصل خواهید آموخت :
 

 .هدف از طراحی فیزیکی پایگاه داده 

  کنیم.تبدیل چگونه طراحی منطقی پایگاه داده را به طراحی فیزیکی پایگاه داده 

  پایه را درچگونه جدولهای DBMS .هدف طراحی کنیم 

 چگونه قواعد تجاری را در DBMS .هدف طراحی کنیم 

 

 
در این فصل و چهار فصل بعدی، متدلوژی طراحی فیزیکی پایگاه داده را برای پایگاه داده های رابطه ای نشان داده و شرح 

تا  1مستنداتی است که مدلی را که در مراحل خواهیم داد. نقطه شروع برای این فصل مدل داده منطقی سراسری و همچنین 

متدلوژی با ایجاد مدلهای داده منطقی محلی شروع شده و سپس  1دهد. در مرحله  متدلوژی ایجاد شده است را شرح می 3

از مدلهای منطقی جهت مشتق کردن مجموعه جدولها استفاده گردید. مدلهای منطقی و جدولهای مشتق شده  2در مرحله 

ند تا از خوب ساخته شدن جداول با استفاده از تکنیکهای نرمال سازی مطمئن شده باشیم، و همچنین اطمینان بررسی شد

با ترکیب  3کنند. مرحله طراحی منطقی پایگاه داده در مرحله  حاصل شود که تراکنشهای موردنیاز کاربر را پشتیبانی می

همدیگر برای ایجاد مدل داده منطقی)که همه شرکت را نشان  دهد( با مدلهای داده محلی )که هر دید شرکت را نشان می

 میدهد( به پایان رسید.

، شما باید تصمیم بگیرید که چگونه طراحی فیزیکی پایگاه دادهدر دومین مرحله متدلوژی طراحی پایگاه داده، بنام    

را به طراحی فیزیکی پایگاه داده برگردانید به  ساختار منطقی پایگاه داده )اعم از موجودیتها، صفتها، رابطه ها، و محدودیتها(

هدف پیاده سازی شود. از آنجائیکه بیشتر قسمتهای طراحی فیزیکی پایگاه داده به شدت  DBMSطوریکه بتواند با استفاده از 

ده وجود هدف وابسته اند، ممکن است دریابید که بیش از یک راه برای پیاده سازی هر قسمت معینی از پایگاه دا DBMSبه 

هدف مطلع باشید، و همچنین مزایا و معایب  DBMSنیاز دارید که از کارکرد احتمالا دارد. بنابراین برای انجام این کار، 

پیشنهاد های دیگر را برای پیاده سازی خاصی درك کنید. همچنین برای بعضی سیستمها، احتمال دارد استراتژی ذخیره 

، همچون مایکروسافت اکسس، عموما ساختار ذخیره سازی ثابتی دارند و PCهای   RDBMS. مناسبی را انتخاب کنیدسازی 

 بنابراین، اگر از چنین سیستمهایی استفاده کنید، احتمالا درباره این مرحله نگرانی نخواهید داشت.

ی پایگاه داده دهیم که چگونه جدولهای مشتق شده از مدل داده منطقی سراسری را به پیاده ساز در این فصل، نشان می  

خواهید سازمان فایلهای جدولهای پایه و ایندکسها را ایجاد کنید  ، برای شما زمانیکه می13مشخصی تبدیل کنید. در فصل 

خواهید تصمیم بگیرید که مدل داده  ، راهنمایی دیگری را وقتی می14راهنمایی را ارائه خواهیم کرد. همچنین در فصل 

، خواهیم دید که چگونه 12کرده و همچنین افزونگی را نشان دهید ارائه خواهیم کرد. در فصل  سازی فیزیکی را دوباره نرمال

، درباره فرایند مداوم نظارت و بهبود سازی سیستم 16توانید مطمئن شوید که پایگاه داده امن است، و بالاخره در فصل  می

 عملکردی بح  خواهیم کرد.



کی را برای وضوح هرچه بیشتر بح  نشان خواهیم داد. برای نشان دادن تفاوت میان در جای خود، جزئیات پیاده سازی فیزی  

DBMS  ها، برای بررسی موردیStayHome  که تا به اینجا در این کتاب درباره آن بح  کرده ایم، از مایکروسافت اکسس

ر دومین بررسی موردی که در اوراکل د DBMSجهت نشان دادن موارد پیاده سازی استفاده خواهیم کرد. در مقابل، از 

 کنیم. ارایه کرده ایم استفاده می 13و  19فصلهای 

همانگونه که بیاد دارید قبلا متدولوژی ای را که برای طراحی منطقی پایگاه داده ارائه کرده ایم، در زیر به طور مختصر فرایند   

 کنیم. طراحی را مرور می
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هدف،  DBMSباشد، که میتوان به قابل استفاده بودن  طراحی منطقی پایگاه داده بسیار مستقل از جزئیات پیاده سازی می

برنامه های کاربردی، زبانهای برنامه نویسی، یا هر نوع دیگری از ملاحظات فیزیکی اشاره کرد. خروجی این مرحله مدل داده 

کند که از این مستندات میتوان به دیکشنری داده و مجموعه  ه این مدل را توصیف میمنطقی سراسری و مستنداتی است ک

کند، و برای شما ابزاری را  جدولهای رابطه ای اشاره کرد. مجموعه این دو، منابع اطلاعات مرحله طراحی فیزیکی را ارائه می

 اهمیت فراوان دارند.ورند که برای طراحی موثر پایگاه داده آ جهت سبک سنگین کردن فراهم می

باشد.  میچگونگی است، طراحی فیزیکی پایگاه داده مربوط به چه چیزی در حالیکه طراحی منطقی پایگاه داده مربوط به   

کند، و کاملا  را میزبانی می DBMSمشخصا، بعنوان طراح فیزیکی پایگاه داده باید بدانید سیستم کامپیوتری چگونه فعالیتهای 

های متفاوتی دارند، طراحی فیزیکی بایستی  سیستمهای کنونی کاراییهدف مطلع باشید. از آنجائیکه  DBMS باید از کارکرد

بنابراین اغلب  -خاصی باشد. با این وجود، طراحی فیزیکی پایگاه داده فعالیت ایزوله شده ای نیست DBMSدرخور سیستم 

برای مثال، تصمیمات اخذ شده هنگام طراحی فیزیکی برای  بازخوردی بین طراحی فیزیکی، منطقی، و کاربردی وجود دارد.

 بهبود کارایی، همچون ترکیب جدولها با همدیگر، ممکن است به مدل داده منطقی اثر کنند.

 

 

 خلاصه ای از متدلوژی طراحی فیزیکی پایگاه داده   2-12

. ما متدلوژی طراحی فیزیکی پایگاه داده را نشان داده شده است 12-1مراحل مربوط به طراحی فیزیکی پایگاه داده در شکل 

به طور متوالی جهت سازگاری با سه مرحله متدلوژی طراحی منطقی  4به چهار مرحله اصلی تقسیم کرده ایم، که از شماره 

 شود. فصلی که مرحله در آن بح  خواهد شد در ستون مجاور نشان شده است. پایگاه داده آغاز می

طراحی فیزیکی پایگاه داده شامل طراحی جدولهای پایه و محدودیتهای جامعیت با استفاده از کارکرد در دسترس   4مرحله   

DBMS  باشد. هدف می 

های کامپیوتر های   DBMSشامل انتخاب سازمان فایلها و ایندکس ها برای جدولهای پایه است. به طور خاص،   2مرحله  

ها میل دارند تا تعداد متعددی سازمان فایل برای داده در نظر   DBMSند اما دیگر شخصی ساختار ذخیره سازی ثابتی دار

بگیرند. از نقطه نظر کاربر، نمایش داخلی ذخیره سازی برای جدولها که بایستی کاربران را پنهان کند بایستی قادر باشد به 

اند دستیابی داشته باشد. بعنوان طراح  جدولها و رکوردها بدون مشخص کردن اینکه کجا و چگونه رکوردها ذخیره شده

، باید DBMSو هم به سیستم عامل فراهم کنید. برای   DBMSفیزیکی پایگاه داده، باید جزئیات طراحی فیزیکی را هم به 

و برای سیستم عامل نیز، جزئیاتی همچون  ;شود را مشخص کنید سازمان فایلهایی که برای نمایش هر جدول استفاده می

 نیت هر فایل را مشخص کنید.محل و ام

 



  فصل                                                                                                                             

  12 هدف ترجمه کنید                               DBMSمدل داده منطقی سراسری را برای   4مرحله 

 هدف طراحی کنید DBMSجدولهای پایه را برای   4-1مرحله                 

 هدف را طراحی کنید DBMSقواعد تجاری    4-2مرحله              

 13                         نمایش فیزیکی را طراحی کنید                                             5مرحله 

 تراکنشها را تحلیل کنید  5-1مرحله            

 سازمان فایلها را انتخاب کنید   5-2مرحله             

 ایندکسها را انتخاب کنید    5-3مرحله             

 14          افزونگی کنترل شده را در نظر بگیرید                                           معرفی 6مرحله 

 نظر بگیرید  داده مشتق شده را در  6-1مرحله            

 بگیرید نظر ستونهای تکراری یا جدولهای ملحق شده بهم را در 6-2مرحله             

 15      کنید                                                          مکانیزمهای امنیت را طراحی  7مرحله 

 دیدهای کاربر را طراحی کنید 7-1مرحله            

 دسترسی را طراحی کنید دقواع 7-2مرحله           

 16   و بازبینی کنید                                                   نظارتسیستم عملکردی را   8مرحله 

   

                                     کم کردن محدودیتهای نرمالسازی تحمیل شده بر مدل داده منطقی جهت بهبود کلی کارایی سیستم را در نظر   6مرحله     

 گیرد. این مرحله ای است که باید تنها در صورت لزوم تقبل کنید.  می

شامل طراحی مقیاسهای امنیتی برای حفاظت از داده ها در برابر دستیابی غیرمجاز است. که در برگیرنده این   9مرحله     

 ای پایه مورد نیاز است.تصمیم است که چگونه هر دید کاربر بایستی پیاده سازی شود، و چه کنترلهای دسترسی در جدوله

فرایند مداوم نظارت بر سیستم عملکردی جهت شناسایی و برطرف کردن هرگونه مشکل کارایی ایجاد شده از  9مرحله    

 طراحی، و همچنین پیاده سازی جدید یا تغییر نیازمندیها است.

ده آشنا بوده و تنها به خلاصه ای از ضمیمه ب خلاصه متدلوژی را برای کسانی که در حال حاضر با طراحی پایگاه دا   

دهیم.  متدلوژی طراحی پایگاه داده را مورد بررسی قرار می 4کند. در بقیه این فصل، مرحله  مراحل اصلی نیاز دارند ارائه می

های  در این و چهار فصل بعدی، ارتباط نزدیک بین طراحی فیزیکی پایگاه داده و پیاده سازی را با شرح اینکه چگونه طراحی

 دهیم. دیگر بایستی پیاده سازی شوند را نشان می

 ترجمه کنیدهدف  DBMS برایمدل داده منطقی سراسری را   4مرحله 

 

 هدف

 تولید پایگاه داده رابطه ای کاری ساده از مدل منطقی داده.

 

اولین فعالیت طراحی فیزیکی پایگاه داده شامل ترجمه جدولهایی است که از مدل داده منطقی سراسری مشتق کرده اید به 

رابطه ای هدف پیاده سازی کنید. قسمت اول این مرحله مستلزم تلفیق اطلاعاتی است که  DBMSصورتی که بتوانید در 

کشنری داده مستند کرده اید. قسمت دوم فرایند استفاده از این اطلاعات هنگام طراحی منطقی پایگاه داده جمع آوری و در دی

 12-1شکل 

مراحل متدلوژی طراحی 

 فیزیکی پایگاه داده .



هدف است.  DBMSباشد. این فرایند نیازمند دانش درونی کارکرد پیشنهاد شده توسط  برای تولید طراحی جداول پایه می

 برای مثال، شما نیاز خواهید داشت تا بدانید:

 چگونه جدولهای پایه را ایجاد کنید; 

 کند م از تعریف کلیدهای اصلی، کلیدهای خارجی، و کلیدهای فرعی پشتیبانی میآیا سیست; 

 کند )یعنی، آیا سیستم اجازه میدهد ستونها بصورت آیا سیستم از تعریف داده موردنیاز پشتیبانی می NOT NULL 

 ;تعریف شوند(

 کند آیا سیستم تعریف دامنه ها را پشتیبانی می; 

  کند رابطه ای پشتیبانی میآیا سیستم از قواعد جامعیت; 

 کند آیا سیستم تعریف قواعد تجاری را پشتیبانی می; 
 

 بدین صورت است: 4دو فعالیت عمده  مرحله      

  جدولهای پایه  4-1مرحلهDBMS هدف را طراحی کنید; 

  قواعد تجاری  4-2مرحلهDBMS هدف را طراحی کنید; 
 

 هدف را طراحی کنید DBMSجدولهای پایه  4-1مرحله 
 

 

 هدف

تصمیم گیری درباره اینکه چگونه جدولهای پایه ای را که در مدل داده منطقی سراسری مشخص شده است را در 

DBMS .هدف نشان دهیم   
      

برای شروع مرحله طراحی فیزیکی، ابتدا نیاز به تطبیق و یکسان سازی اطلاعات جدولهایی دارید که طی طراحی منطقی 

تواند از دیکشنری داده و تعریف جدولهایی که با استفاده از زبان طراحی  پایگاه داده تولید کرده اید. اطلاعات مورد نیاز می

( تعریف کرده اید به دست آید. برای هر جدولی که در مدل داده منطقی سراسری مشخص کرده اید، باید DBDLپایگاه داده )

 :یدتعریفی از موارد زیر را داشته باش

 

 نام جدول; 

 لیستی از ستون های ساده در کروشه; 

 کلید اصلی، و جایی که مناسب است، کلیدهای فرعی و کلیدهای خارجی; 

  .محدودیتهای جامعیت ارجاع برای هر کلید اصلی مشخص شده 
                         

 از دیکشنری داده، شما همچنین باید برای هر ستون موارد زیر را در نظر داشته باشید:                         

 دامنه های آنها، شامل نوع داده، طول، و هر نوع محدودیت بر روی دامنه; 

 مقدار انتخابی پیش فرض برای ستون; 

  آیا ستون میتواند nullرا نگه دارد ها; 

  شده است، و اگر چنین است، چگونه باید محاسبه شود.آیا ستون مشتق 

 



 12-2شکل 

 توسعه یافته. DBDLبا استفاده از  Branchطراحی فیزیکی جدول 

 

تعریف دامنه ها، مقادیر پیش فرض، و نشانگر  برایDBDL برای نشان دادن طراحی جدولهای پایه ما از شکل توسعه یافته     

null کنیم. برای مثال، برای جدول  استفاده میBranch  کاربرد پایگاه دادهStayHome  تعریف شده،  11-2که در شکل

 نشان داده شده است را ایجاد کنید. 12-2ممکن است طراحی را که در شکل 

 
 پایه پیاده سازی جداول

مانطور که پیشترگفتیم، این تصمیم مرحله بعد تصمیم گیری درباره این است که چگونه جدولهای پایه را پیاده سازی کنیم. ه

بعضی از سیستمها امکانات بیشتری را نسبت به دیگری جهت تعریف جدولهای پایه و  ;هدف بستگی دارد DBMSبه 

کنند. برای نشان دادن این مرحله، ما دو راه خاص برای ایجاد جدولها و محدودیتهای  محدودیتهای جامعیت فراهم می

 : دهیم ارد زیر نشان میجامعیت با استفاده از مو
 

(1) SQL 1332 ( استانداردSQL  ) 

 .39مایکروسافت اکسس  (2)
 

رود و میتواند بعنوان خط  های رابطه ای بشمار می DBMSرا که بعنوان یک زبان رسمی برای   SOLابتدا در اینجا      

امروزه بیشتر سیستمها امکانات اضافی  ، اگرچهمی کنیممبنایی  که بسیاری از سیستمها آن را قبول دارند دیده شود را مطرح 

 دیگری را نیز به آن افزوده اند.

 SQL 1992 ( استانداردSQL ) 
 

پشتیبانی کند، در این صورت طراحی پیاده سازی مبنا نسبتا آسان است. برای  1332استاندارد  SQL ISOهدف از  DBMSاگر 

استفاده  12-3نشان داده شده در شکل   SQLاز طراحی مذکور، بایستی از دستورات  Branchمثال، برای ایجاد جدول 

 کنید.

 

 



 12-3شکل 

SQL   جهت ایجاد جدولBranch. 

 

 باشد. کلید اصلی جدول شماره شعبه، می 12-2شکل  DBDLجدول دارای ستونهای مشابه و نوعهای دامنه مشخص شده در 

branchNoط ، است که با استفاده از شرPRIMARY KEY  .تعریف شده استSQL   به طور اتوماتیک یکتایی را به این ستون

 ، با استفاده از ترکیب موارد زیر تعریف شده است: zipCodeفرعی،  کند. کلید تحمیل می

  محدودیتNOT NULL برای اطمینان از اینکه مقدار همیشه موجود است، و ، 

  محدودیتUNIQUE هیچ دو رکوردی در جدول مقدار مشابه نداشته باشند.، برای اطمینان از اینکه 

 

با محدودیتهای جامعیت ارجاع مناسب مشخص شده است، که بصورت  FOREIGN KEYیک کلید خارجی با استفاده از عبارت 

 زیر هستند :

 قاعده ( بهنگام سازیON UPDATE CASCADEکه این اطمینان را بوجود می ،) داری در ستون ورد که هر وقت مقآ

staffNo  در جدولStaff  ،هر نوع مقدار)های( متناظر در ستون در این صورت بهنگام شودmgrStaffNo  در جدول

Branch  ،یعنی( به مقدار جدید ست شوندthe update ’cascade’); 

 ( قاعده حذفON DELETE NO ACTION که از حذف شدن رکوردها از جدول ،)Staff ناظر پرسنل در صورتیکه عضو مت

 کند. مدیر شعبه باشد جلوگیری می

 

 97مایکروسافت اکسس 

استاندارد به طور کامل سازگار نیستند، هیچگونه پشتیبانی برای یک یا چندین عبارت   SQLدر بعضی سیستمها که با 

PRIMARY KEY ،FOREIGN KEY ،UNIQUE ،NOT NULL ،DEFAULT  ،و CHECK  ،بعضی وجود ندارد. به طور مشابه

توانید موارد  مینسخه های بالاتر(  و ) 39کنند. برای مثال، در مایکروسافت اکسس  سیستمها دامنه ها را نیز پشتیبانی نمی

 زیر را تعریف کنید:

 ،کلیدهای اصلی 

 ،مقادیر پیش فرض 

 ( ناتهیnot null که فیلدهای )required فیلد به جای ستون توجه کنیدکه، مایکروسافت از عبارت  ) شود. نامیده می

 کند.( استفاده می



مشخصی در داخل امکان ایجاد جدول وجود ندارد، اما همچنان که مختصرا  FOREIGN KEYبا وجود اینکه، هیچ عبارت 

خواهید دید این امکان وجود دارد که عبارات کلید خارجی را از طریق رابطه ها تعریف کنیم. بعلاوه، انواع داده ای کمی از 

SQL  توانیم جدول  دهیم که چگونه می نشان  داده شده است. حال نشان می 12-1اندارد تفاوت دارد، که در جدول است

Branch .با محدودیتهای گفته شده در بالا را در مایکروسافت اکسس ایجاد کنیم 

 ایجاد جدول خالی در مایکروسافت اکسس
 

 توانید: خالی تدارك دیده است. شما می چهار راه مختلف برای ایجاد جدولعموما مایکروسافت اکسس 

  نیاز  پایگاه داده مورد برای محتوایکه برای ایجاد همه جدولها، فرمها، و گزارشهایی  لحظهاز ویزارد پایگاه داده در یک

فرمها، چه برای اضافه کردن جداول جدید،  کند، اگر کنید. ویزارد پایگاه داده پایگاه داده جدیدی ایجاد میاست استفاده 

 شود. یا گزارشها به پایگاه داده فعلی استفاده نمی

 ماسهای تجاری، کنترل موجودی چون تاز ویزارد جدول برای انتخاب فیلدهای جدولتان از جداول مختلف تعریف شده هم

 خانه، یا رکوردهای پزشکی استفاده کنید.

 ( داده را مستقیما داخل جدول خالی وارد کنیدDatasheet  وقتی شما برگه داده جدیدی را ذخیره شود ینامیده م .)

کنید، اکسس داده شما را بررسی کرده و به طور اتوماتیک نوع داده مناسب و فرمتی را برای هر فیلد اختصاص  می

 خواهد داد.

  ازDesign view .برای مشخص کردن تمام جزئیات جدول از چرکنویس استفاده کنید 

 

نظر از اینکه از کدام روش برای ایجاد جدول  دهد. صرف نشان می Branchدید طراحی را جهت ایجاد جدول  12-4شکل 

توانید از دید طراحی جدول در هر زمان برای سفارشی کردن هرچه بیشتر جدولتان همچون  کنید، شما می استفاده می

 ماسکهای ورودی استفاده کنید. افزودن فیلدهای جدید، تنظیم مقادیر پیش فرض، یا ایجاد 

 ایجاد رابطه بین جدولها در اکسس

آنها  خواهید بین شوند. برای ایجاد رابطه ها، شما باید ابتدا جدولهایی را که می ایجاد می Relationshipsرابطه ها در پنجره 

 dragخارجی جدول فرزند بکشید )دهید، و سپس صفت کلید اصلی جدول والد را به صفت کلید رابطه ایجاد کنید را نشان 

دهد محدودیتهای جامعیت ارجاع را مشخص  کنید(. در این صورت، اکسس پنجره ای را نشان خواهد داد که به شما اجازه می

 کنید.

 Staff Manages (1:1دهد زمانیکه رابطه یک به یک ) کادر محاوره ای جامعیت ارجاعی را نشان می)الف( 12-2شکل    

Branch  پنجره  )ب(12-2شود، و شکل  نمایش داده می شدجاد ایRelationships دهد. را بعد از ایجاد رابطه نشان می 

   

 چندین مورد وجود دارد که باید درباره تنظیمات محدودیت جامعیت ارجاع مایکروسافت اکسس به آن توجه کنید:

 ;از فیلدهای مربوطه کلید اصلی باشند یا شاخص یکتا داشته باشد یکیشود اگر فقط  ( ایجاد می1رابطه یک به چند )*: (1)

فیلد مربوطه کلید اصلی باشند یا شاخص های یکتا داشته باشند. بنابراین،  دوشود که هر  زمانی ایجاد می 1:1رابطه 

به عنوان  Staffجدول  staffNoاست، باید نه تنها مطمئن شوید که فیلد  Manages 1:1برای اطمینان از اینکه رابطه 

خاصیت شاخص  Branchدر جدول  mgrStaffNoکلید اصلی ست شده است، در عین حال باید مطمئن شوید که فیلد 

 نشان داده شده است. 12-4ست شده است )تکرار ندارد(، همچنانکه در شکل  Yesبندی دارد که به 



 

 12-4شکل 

 را نشان میدهد. Branchدید طراحی که ایجاد جدول 

 

 
است. CASCADE و   NO ACTIONتنها دو عمل جامعیت ارجاع برای بهنگام سازی و حذف وجود دارد که متناظر با  (2)

تعریف محدودیتهای جامعیت مشخص کرده اید، بایستی در نظر بگیرید  2-4بنابراین، اگر شما دیگر عملها را طی مرحله 

دسترس در اکسس اصلاح کنید، یا اینکه باید  تهای درکه آیا باید این محدودیتها را برای مناسب بودن در محدودی

جستجو کنید که چگونه این محدودیتها را در کد برنامه کاربردی پیاده سازی کنید. مثالهایی از چگونگی پیاده سازی 

 خواهید دید. 13شوند را در فصل  هدف پشتیبانی نمی DBMSمحدودیتهای جامعیت ارجاع را که مستقیما توسط 

 
 را مستند کنید داول پایهطراحی ج

طراحی جدولهای پایه بایستی کاملا بهمراه دلایل انتخاب طراحی پیشنهادی مستند شوند. خصوصا، دلایل انتخاب یک روش 

 را وقتیکه چندین روش دیگر موجود است را نیز مستند کنید.

 

 

 

 

 



 12-5شکل 

 . Staff Manages Branch 1:1)الف( تنظیمات محدودیتهای جامعیت ارجاع برای رابطه 

 . Staff Manages Branchنشان داده شده  1:1با رابطه  Relationship)ب( پنجره 

 

 

 

 

 



 هدف طراحی کنید.  DBMSبرایرا  Business rules  4-2مرحله 
 

 

 هدف

 هدف.  DBMSطراحی قواعد تجاری برای 

 

بهنگام سازی نشان عمل که توسط  ’جهان واقعی‘بهنگام سازی جدولها ممکن است توسط قواعد تجاری حاکم بر تراکنشهای 

بعضی سیستمها امکانات بیشتری  ;است DBMSداده شده اند محدود شوند. دوباره، طراحی چنین قواعدی وابسته بر انتخاب 

استاندارد سازگار   SQLورند. همانند مرحله قبل، اگر سیستم با آ نسبت به دیگر سیستمها در تعریف قواعد تجاری فراهم می

قاعده ای دارد که از اجاره کردن بیش از  StayHomeباشد، ممکن است بعضی از قواعد پیاده سازی آسان باشد. برای مثال، 

با ایجاد دستور جدول برای جدول   SQLتوانید این قاعده را در  ورد. شما میآ فیلم در یک زمان ممانعت بعمل می 11

RentalAgreement : با استفاده از عبارت زیرین طراحی کنید ، 
 

        CONSTRAINT member_not_renting_too_many 

                CHECK (NOT EXISTS   (SELECT memberno 

                                     FROM rentalagreement 

                                     GROUP BY memberno 

                                     HAVING COUNT (*) >=   )) 

 

( برای تحمیل بعضی محدودیتها استفاده شود. برای مثال قبلی، در triggerمتناوبا، در بعضی سیستمها ممکن است از تریگر )

را برای تحمیل محدودیتهای جامعیت ایجاد کنیم. این  12-6بعضی از سیستمها ما بایستی تریگر نشان داده شده در شکل 

شود. اگر  اخوانی میوارد شود و یا رکورد فعلی بهنگام شود فر  RentalAgreementتریگر قبل از اینکه رکورد داخل جدول 

 کند. دهد و تراکنش را لغو می فیلم اجاره کند، سیستم پیامی را نشان می 11عضو در همان حال 
 

 

 بح  خواهیم کرد. 13فصل  4-2زیاد درباره جزئیات تریگر نگران نباشید. بح  تریگر را با جزئیاتش در مرحله 
 

  

 ایجاد قواعد تجاری در مایکروسافت اکسس 
 شود، برای مثال : روش جهت ایجاد قواعد تجاری در مایکروسافت اکسس استفاده میچندین 

 ;قواعد معتبرسازی برای فیلدها (1)

 ;قواعد معتبرسازی برای رکوردها (2)

 ;معتبرسازی برای فرمها با استفاده از بیسیک اکسس (3)

 

 دهیم . ما هر یک از اینها را در زیر بهمراه بعضی مثالهای ساده نشان می

 

 

 



 12-6شکل 

 فیلم در یك زمان اجاره کند. 11تواند بیش از  این محدودیت که عضو نمی اعمالتریگر جهت 

 

CREATE TRIGGER member_not_renting_too_many 

BEFORE INSERT OR UPDATE ON rentalagreemnet 

FOR EACH ROW 

DECLARE 

      X  NUMBER; 

BEGIN 

      SELECT COUNT (*) INTO X 

             FROM rentalagreement r 

             WHERE r.memberno =: new. memberno; 

      IF X >=    THEN 

         Raise_application_error (-     , (’Member’ || :new.memberno || 

’already renting    videos’)); 

      END IF; 

END; 

 

 قواعد معتبرسازی برای فیلدها
 

توانید با تعریف قاعده معتبرسازی فیلد مطمئن شوید که داده بصورت صحیح داخل فیلد وارد شده است. قاعده  شما می

شود. پیامی که شما  سازد استفاده می معتبرسازی فیلد برای بررسی مقدار وارد شده داخل فیلد زمانیکه کاربر فیلد را رها می

 شود.  قاعده معتبرساز ی را بشکند نشان داده میکنید در صورتیکه مقدار،  تعریف می

تواند زودتر از روز کنونی باشد،  محدودیت ساده ای دارد که همه تاریخها برای فیلم اجاره ای نمی StayHomeبرای مثال،   

با  RentalAgreementتوانید این محدودیت را در سطح فیلد در جدول  اگر چه تاریخ در ابتدا نامشخص باشد. شما می

 نشان داده شده است پیاده سازی کنید. 12-9، که تاریخ کنونی را برمیگرداند، و در شکل Dateاستفاده از تابع )(

 

 قواعد معتبرسازی برای رکوردها

شود. برخلاف قواعد معتبرسازی فیلد، قواعد معتبرسازی  قاعده معتبرسازی رکورد هنگام ذخیره داخلی رکورد کنترل می

خواهید مقادیری را از فیلدهای مختلف در جدول  به دیگر فیلدها رجوع کند. این عمل زمانی وقتیکه شما می تواند رکورد می

ممکن است محدودیتی به این صورت داشته باشد که حداکثر زمان  StayHomeشود. برای مثال،  مقایسه کنید مفید می

توانید این محدودیت را در سطح  مشخص رها شود. شما میاجاره فیلم پنج روز باشد، اگر چه تاریخ ممکن است در ابندا نا

 با استفاده از قاعده معتبرسازی زیر پیاده سازی کنید: RentalAgreementرکورد در جدول 

 

   [dateReturn]  IS NULL OR [DateReturn] <= [dateOut] +   

 

 

 

 

 



 12-7شکل 

 مثال معتبرسازی فیلد در مایکروسافت اکسس.

 

 دهد. جعبه خاصیت قاعده معتبرسازی برای جدول داخل این مجموعه قاعده نشان می 12-8شکل 

 

 معتبرسازی فرمها با استفاده از بیسیك اکسس

فیلم اجاره کنند. این  11توانند بیش از  محدودیتی دارد که عضوها در یک زمان نمی StayHomeهمانطور که قبلا گفتیم، 

یک محدودیت نسبتا پیچیده است، که نیاز دارد تا بررسی کنید که هر عضو در حال حاضر چند فیلم اجاره کرده است. یک راه 

نشان داده  12-3( است، که در شکل BeforeUpdate) 1برای پیاده سازی این محدودیت در اکسس استفاده از رویه رویداد

توانید کدی را با این  شود، و شما می قبل از اینکه رکورد بهنگام شود فراخوانی می BeforeUpdateشده است. رویداد 

 رویداد در فرم مرتبط سازید.

   

 

 

                                                           
1
 Event procedure 

 12-8شکل 

نمونه معتبرسازی رکورد 

 در مایکروسافت اکسس.



 12-9شکل 

 فیلم اجاره نکرده باشد. 11کد بیسیك اکسس برای بررسی اینکه عضو در حال حاضر بیش از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در بعضی از سیستمها، برای بعضی یا همه قواعد تجاری پشتیبانی وجود ندارد و لازم خواهد بود تا قواعد را در داخل برنامه 

کاربردی طراحی کنید، همانطور که در مثال گذشته نشان دادیم، که محدودیتها را در داخل کد ویژوال بیسیک قرار دادیم. 

برنامه در صورتیکه قواعد در جای خود پیاده سازی نشود، میتواند خطرناك باشد و منجر به  پیاده سازی قاعده تجاری در کد

 .مضاعف شدن تلاش، یا بدتر اینکه، باع  ناسازگاری پایگاه داده شود
 

  طراحی قواعد تجاری را مستند کنید

چندین روش وجود دارد را مستند طراحی قواعد تجاری بایستی کاملا مستند شود. خصوصا، دلایل انتخاب یک روش جائیکه 

 کنید.

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Private Sub Form_BeforeUpdate (Cancel As Integer) 

Dim MyDB As Database 

Dim MySet As RecordSet 

Dim MyQuery As String 

 

 

'Set up query to select all records for specified member' 

MyQuery ="SELECT rentalno FROM rentalagreement WHERE memberno='"+memberNoField+"'" 

 

 

'Open the database and run the query' 

Set MyDB = DBEngine.Workspaces ( ).Databases ( ) 

Set MySet = MyDB.OpenRecordset (MyQuery) 

 

'Check if any records have been returned, then move to the end of the file to' 'allow 

RecordCount property to be correctly set' 

 If (NOT MySet.EOF) Then 

         MySet.MoveLast 

         If (MySet.RecordCount >=   ) Then 'If currently    – cannot rent any more'  

               MsgBox "Member currently has    videos out" 

               Me.Undo 

         End If 

End If 

 

MySet.Close 

MyDB.Close 

End Sub 

  

  

 

 



 خلاصه فصل

  فرایند تولید توصیف پیاده سازی پایگاه داده در حافظه جانبی است. که جدولهای پایه، سازمان طراحی فیزیکی پایگاه داده

مرتبط دیگر و فایلها و اندیسهای استفاده شده برای دسترسی به این داده ها به طور موثر، و محدودیتهای جامعیت 

پیشنهادی امکانات مرتبه وقتیکه کاملا از  کند. طراحی جدولهای پایه را میتواند تنها یک محدودیتهای امنیت را توصیف می

DBMS .هدف آگاهی داشتید برعهده بگیرید 

  ل پیاده سازی در ( طراحی فیزیکی پایگاه داده، مدل داده منطقی سراسری را به فرمهایی که قاب4در مرحله مقدماتی )مرحله

DBMS گردانید. هدف باشد برمی 
 

  (، شما سازمان فایلها و شاخصهایی را که برای ذخیره سازی جدولهای پایه مورد استفاده قرار می2در مرحله بعدی )مرحله 

سازمانهای  هایی خواهد بود که در پایگاه داده اجرا خواهد شد، و انتخاب کنید. این شامل تحلیل تراکنش دهید را طراحی می

 فایل مناسب براساس آن تحلیل، و افزودن شاخصها خواهد بود.
 

  گیرید. نظر می ، شما معرفی افزونگی کنترل شده جهت بهبود دادن کارایی را در6در مرحله 
 

 اینطراحی  9کند، و بنابراین امنیت این منبع بینهایت مهم است. هدف مرحله  پایگاه داده منبع ضروری شرکت را ارائه می 

ست که چگونه امنیت مشخص شده طی طراحی پایگاه داده منطقی به واقعیت تبدیل خواهد شد. و ممکن است شامل ایجاد ا

 باشد. فراهم آورده می SQLدیدهای کاربر و استفاده از مکانیزمهای کنترل دستیابی، آنچه که 

  باشد. برای رسیدن به حداکثر کارایی می ( فرایند مداوم بازبینی و بهبود سیستم عملکردی9مرحله نهایی )مرحله 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 13فصل 
 

 2مرحله  –طراحی فیزیکی پایگاه داده 

 
 این فصل خواهید آموخت : آنچه در

 

 دهد. چگونه منابع سیستم کارائی را نحت تاثیر قرار می 

  دهند مشخص کنیم. قرار میکه کارائی را تحت تاثیر را چگونه تراکنشهای کاربر را تحلیل کنیم تا خصوصیتهایی 

 .چگونه سازمان فایل مناسب را بر مبنای تحلیلهای تراکنشها انتخاب کنیم 

 شاخصها را برای بهبود کارائی انتخاب کنیم. چه موقع 

 
 
 

پوشاند. در مرحله قبل، نشان دادیم چگونه  این فصل دومین مرحله از مرحله متدلوژی طراحی فیزیکی پایگاه داده مان را می

احی منطقی را به مجموعه جدولهای پایه تبدیل کنیم. با این وجود، حتی برای پایگاه داده های ساده تر نیز، ملاحظات طر

اضافی دیگری برای رسیدن به کارائی قابل قبول نیازمند است. در این فصل، مرحله بعد طراحی فیزیکی پایگاه داده، که جنبه 

 گیریم. ب مناسب سازمان فایلها و شاخصها تحت تاثیر قرار دهید را در نظر میتوانید توسط انتخا های کارایی را که می

همانند طراحی منطقی، طراحی فیزیکی نیز باید توسط طبیعت داده و قصد استفاده آن هدایت شود. به طور مشخص، شما     

حلیل، ممکن است بفهمید که بعضی از باید حجم کاری نوعی را که پایگاه داده باید پشتیبانی کند را درك کنید. طی مرحله ت

کاربران خواسته هایی را درباره اینکه چگونه تراکنشهای مشخصی به طور سریع باید اجرا شده یا چند تراکنش بایستی در هر 

 دهد. . این اطلاعات اساس تعداد تصمیماتی که باید طی این مرحله بگیرید را تشکیل میمی کنندثانیه پردازش شود را مطرح 

هدف، از جمله سازمان  DBMSهمچنانکه قبلا گفتیم، برای متقبل شدن طراحی فیزیکی پایگاه داده، شما باید نحوه کارکرد   

فایلها، شاخص گذاری، و تکنیکهای پردازش پرس و جویی را که باید پشتیبانی کند را درك کنید. برای مثال، احتمالا شرایطی 

ی وجود دارد نباید از شاخص بندی دومی استفاده کند. بنابراین، افزودن شاخص زمانیکه شاخص دیگر DBMSوجود دارد که 

 کارائی پرس وجو را بهبود نخواهد داد، و نتیجه کلی نامشخص خواهد بود.

 
باشند. چنین زبانهایی جزئیات  ( میDMLsزبانهای دستکاری داده غیر رویه ای ) SQLو  QBEبیاد دارید که   2-4از بخش 

است، یا دقیقتر، برعهده  DBMSسازند. این برعهده  چگونگی دستیابی به داده در حافظه جانبی را پنهان میسطح پایین 

نمونه، بهینه ساز پرس وجو تعداد استراتژی های  است. به طور DBMS( query optimizer) بهینه ساز پرس و جوی

را که باور دارد کارایی بهینه را خواهد داد انتخاب  مختلفی را برای انجام دادن درخواست کاربر تحلیل خواهد کرد و یکی

خواهد کرد. این تحلیل بر اساس تخمینی از هزینه عملیات پایگاه داده با استفاده از آمار و ارقام پایگاه داده، همچون تعداد 

 رکوردهای جدول، اندازه هر رکورد، و وجود شاخص خواهد بود.

انتخاب خواهد کرد  DBMSکه شما هیچ تاثیری را بر روی استراتژی نهایی که این مطلب ممکن است بدین معنی باشد   

توانید بعضی از ساختارهای ذخیره سازی را که در دسترس بهینه ساز پرس و  ندارید. درحقیقت، شما خواهید دید که می

 باشد را جهت انتخاب استراتژی بهینه تعریف کنید. جو می
 
 



قبل از اینکه به بح  در مورد فعالیتهای این مرحله بپردازیم، اجازه دهید مختصرا بررسی کنیم که چگونه اجزاء مختلف 

 کنند. اثر می DBMSسیستم با هم فعل و انفعال داشته و بر کارایی 

 درك کردن منابع سیستم  1-13

ت افزاری با یکدیگر  و اینکه چگونه بر کارائی سیستم اثر برای بهبود کارائی، شما باید از چگونگی تعامل چهار جزء اصلی سخ

 گذارند آگاهی داشته باشید: می

 دسترسی بر حافظه اصلی به طور عمده سریعتر از دسترسی بر حافظه جانبی است، بعضی اوقات دهها و یا    حافظه اصلی

و برنامه های کاربردی پایگاه  DBMSحتی صدها هزار برابر سریعتر است. به طورکلی، حافظه اصلی هر چه بیشتر در دسترس 

درصد حافظه ای  2شد. با این وجود، همیشه داشتن حداقل  داده باشد، باع  سریعتر شدن اجرای برنامه های کاربردی خواهد

درصد حافظه در دسترس نباشد، که در  11شود که بیش از  باشد. معادل آن، توصیه می که در دسترس باشد محسوس می

، سیستم شود. زمانیکه حافظه برای جا دادن همه فرایندها کافی نباشد غیر اینصورت حافظه اصلی به طور بهینه استفاده نمی

برد. چنانکه به یکی از این صفحات بعدا نیاز شد،  عامل جهت آزاد کردن حافظه صفحات فرایندها را بر روی دیسک می

گرداند. بعضی اوقات، لازم است برای آزادسازی حافظه تمام فرایندها از حافظه  می سیستم عامل آن صفحه را از دیسک بر

 دهد. این صورت مشکلات هنگام صفحه بندی بیش از اندازه رخ می اصلی به دیسک و بر عکس منتقل شوند. در

  CPU    CPU ست ا کند. هدف اصلی این جزء این کارهای دیگر منابع سیستم را کنترل کرده و فرایندهای کاربر را اجرا می

دهد که یا  خ میزمانی ر CPUهستند ممانعت بعمل آورد. گلوگاه های  CPUکه از درگیری فرایندهایی که منتظر تخصیص 

 .استکه این اغلب نتیجه صفحه بندی بیش از اندازه  داده اند. CPUسیستم عامل و یا برنامه کاربردی تقاضاهای زیادی را به 

 Disk I/O      با هرDBMS بزرگی که باشد، مقدار عمده ای I/O روشی که  شود. دیسک صرف ذخیره و بازیابی داده ها می

شود حافظه جانبی  تواند اثر بزرگی بر کارایی دیسک داشته باشد. پیشنهاد می شود می سازماندهی میداده ها بر روی دیسک 

بایستی به طور یکنواخت در سراسر درایوهای موجود توزیع شود تا احتمال مشکلات کارایی رخ داده تا حد امکان کم شود. 

 د :ده مفاهیم اساسی توزیع داده بر روی دیسک را نشان می 13-1شکل 

 

 فایلهای سیستم عامل باید از فایلهای پایگاه داده جدا باشند.  -

 فایلهای اصلی پایگاه داده بایستی از فایلهای شاخص جدا شده باشند.  -

 شود، بایستی از خود پایگاه داده جدا باشد. اگر وجود دارد و استفاده می ،1گزارش ترمیمثبت کننده فایلهای   -

  دهد. وقتی مقدار داده هایی که در حال انتقال در شبکه هستند بزرگ باشد، گلوگاه های شبکه رخ می شبکه 
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 RECOVERY LOG FILE 

 13-1شکل 

پیکربندی معمول 

 دیسک.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فایلهای  سیستم عامل

            اصلی پایگاه 

 داده

فایلهای 

 شاخص

فایل گزارش 

 ترمیم



منابع ممکن است بر روی دیگر منابع سیستم اثر بگذارند. به طور مشابه، هرگونه بهبودی در یک منبع ممکن  هر یک از این

 است بر بهبود کارایی دیگر منابع سیستم اثر داشته باشند. برای مثال:

 تواند باع  کاهش صفحه بندی شود. که میتواند از رخ دادن گلوگاه های  افزودن حافظه اصلی اضافی میCPU 

 جلوگیری کند.

  استفاده موثر از حافظه اصلی ممکن است منجر به کاهشI/O .دیسک شود 

 

 را بح  کنیم. 2با داشتن این اهداف در ذهن، حال اجازه دهید فعالیتهای مرحله 

 را طراحی کنید نمایش فیزیکی  2مرحله   2-13

 

 هدف

پایه، و شاخصها که جهت دستیابی به کارایی مورد قبول مشخص کردن سازمانهای فایل بهینه برای ذخیره کردن جدولهای 

 باشند. مورد نیاز می

 

مقدمه مختصری از سازمانهای فایل و شاخصها را برای خوانندگانی که با این مفاهیم آشنا نیستند فراهم کرده  جما در ضمیمه 

 DBMSبه  شاخص ;روش مرتب کردن رکوردها در فایل بهنگام ذخیره فایل روی دیسک است فایل سازمانایم. جهت مرور، 

دهد تا رکورد مشخصی را در فایل به صورت سریع پیدا کنیم، و بدین وسیله پاسخ به پرس وجوهای کاربران سریع  اجازه می

 شود.  می

یستمها نسبت به دیگری گزینه های بیشتری از بعضی از س ;باشد هدف می DBMSانواع سازمان فایل موجود وابسته به   

کنند. برای انجام طراحی فیزیکی پایگاه داده شما بایدکاملا ساختارهای موجود را شناخته، و اینکه  سازمان فایل را فراهم می

 کند را بخوبی درك کنید. چگونه سیستم هدف از این ساختار استفاده می

دار طراحی فیزیکی پایگاه داده را بگیرید مگر اینکه با جزئیات از تراکنشهایی که توانید تصمیمهای معنی  همچنین شما نمی

باید پشتیبانی شوند آگاه باشید. در تحلیل تراکنشها، سعی خواهید کرد تا معیارهای کارایی را مشخص کنید، که از آن جمله 

 میتوان به موارد زیر اشاره کرد:

 ر عمده ای بر کارایی خواهند داشتشوند و اث تراکنشهایی که مکررا اجرا می; 

  عملکرد حرفه حیاتی هستنددر تراکنشهایی که; 

  شود. )بحبوحه مصرف میگویند بر پایگاه داده اعمال می زیادیتقاضاهای  زمانیکهزمانهایی بر اساس روز/ هفته (PEAK 

LOAD . )) 

را که ممکن است علت مشکلات کارایی باشند را مشخص شما از این اطلاعات استفاده خواهید کرد تا قسمتهایی از پایگاه داده 

کنید. در زمان مشابه، نیاز دارید تا کارکرد سطح بالایی از تراکنشها را، همچون ستونهایی که در تراکنش بهنگام سازی بروز 

شاخصها و سازمان شده اند یا ستونهایی که در پرس وجو بازیابی شده اند را مشخص کنید. شما از این اطلاعات برای انتخاب 

 های فایل مناسب استفاده خواهید کرد.

 

 

 

 

 



 این کارها را به مراحل زیر می شکنیم: 2بالاخره، در مرحله   
 

  تراکنشها را تحلیل کنید 2-1مرحله 

  سازمانهای فایل را انتخاب کنید 2-2مرحله 

  شاخصها را انتخاب کنید  2-3مرحله 

 

 کنیدتراکنشها را تحلیل      5-1مرحله 

 

 هدف

 بر روی پایگاه داده اجرا خواهند شد و تحلیل تراکنشهای مهم. تراکنشهایی که  عملکرددرك کردن 
 

 

برای اینکه طراحی فیزیکی پایگاه داده به طور موثر انجام گیرد، نیاز دارید تا درك خوبی از تراکنشهایی که بر روی پایگاه داده 

 اجرا خواهند شد داشته باشید.

 
باشد، بنابراین شما حداقل باید تراکنشهای مهم را بررسی کنید.  بیشتر مواقع بررسی همه تراکنشها زمانگیر میدر 

درصد مجموع دسترسی  91درصد فعالترین پرس وجو های کاربر برای  21بررسی بدین صورت پیشنهاد شده است که 

 دهید مفید خواهید یافت.    جام میرا زمانیکه تحلیل را ان 21/91داده محاسبه شود. شما این قاعده 

 
استفاده کنید، که  1نقشه کاربرد تراکنشتوانید از  کنید، می جهت کمک به مشخص کردن تراکنشهایی که جستجو می   

ماتریس ارجاع متقابل تراکنش/ شوند، و/ یا  کند که کدام جدولها به طور سنگین استفاده می بوسیله نمودار مشخص می
دهد. برای تمرکز بر قسمتهایی که ممکن است مشکل زا  تراکنشهای مورد دستیابی توسط هر جدول را نشان میکه جدول، 

 باشد، یک روش این است که موارد زیر را انجام دهید:

 تمام مسیرهای تراکنشها به جدولها را ترسیم کنید. (1)

 گیرند. مشخص کنید که کدام جدولها مکررا توسط تراکنشها مورد دستیابی قرار می (2)

 تراکنشهای انتخابی را که این جدولها را در بر میگیرد تحلیل کنید. (3)

 

 تمام مسیرهای تراکنشها به جدولها را رسم کنید
 

متدلوژی طراحی منطقی پایگاه داده، مدلی را که در آن تراکنشهایی را که کاربران با نگاشت مسیرهای  3-2، و 1-9در مراحل 

نیاز دارند پشتیبانی کنند را بررسی کردید. اگر شما از نمودار خط سیر تراکنش مشابه آنچه که  تراکنش به موجودیتها/ جدولها

نشان داده شده است استفاده کرده اید، قادر خواهید بود از این نمودار برای مشخص کردن جدولهایی که بطور  9-19در شکل 

، اگر تراکنشها را به طریق دیگر بررسی کرده اید، ایجاد ماتریس مکرر مورد دستیابی قرار گرفته اند استفاده کنید. از سوی دیگر

ارجاع متقابل تراکنش/ جدول میتواند مفید واقع شود. ماتریس، تراکنشهای موردنیاز و جدولهایی که دسترسی دارند را نشان 

زی/ حذف، و تراکنشهای پرس ماتریس ارجاع متقابل برای انتخابهای زیرین داده، بهنگام سا 13-1دهد. برای مثال، جدول  می

 دهد: را نشان می StayHomeو جوی  
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 transaction usage map 



(e.جزئیات عضو جدید را که در شعبه معینی ثبت نام میکند را وارد کنید ) 

(k.جزئیات عضو معینی را بهنگام/ حذف کنید ) 

(p عنوان، فهرست، و دسترس پذیری همه فیلمهای موجود در شعبه معینی را، به ترتیب فهرست لیست ).کنید 

(q.عنوان، فهرست، و دسترس پذیری همه فیلمها برای نام هنرپیشه معینی در شعبه مشخصی، به ترتیب عنوان لیست کنید ) 

(r.عنوان، فهرست، و دسترس پذیری همه فیلمها برای نام کارگردان معینی در شعبه مشخصی، به ترتیب عنوان لیست کنید ) 

(s جزئیات همه فیلمها را که در ).اجاره عضو مشخصی است لیست کنید 
 
کند. برای مثال،  ماتریس، به صورت بصری، الگوهای دسترسی تراکنشهایی که در پایگاه داده اجرا خواهد شد را خلاصه می    

و  Memberخواند و همچنین رکوردها را داخل جدولهای  را می Staff( جدول eکند که تراکنش ) ماتریس مشخص می

Registration کند. جهت هر چه بیشتر مفید واقع شدن، باید تعداد دسترسی های طی چندین دوره زمانی )برای  ارد میو

مثال، ساعته، روزانه، هفتگی( در هر سلول را مشخص کنید. با این وجود، جهت ساده نگه داشتن ماتریس، ما این اطلاعات را 

را که توسط چهار تراکنش پرس وجو مورد دستیابی قرار  VideoForRentو  Videoنشان نداده ایم. این ماتریس جدولهای 

 دهد. گرفته اند را نشان می

  جدولها و تراکنشهای ارجاع متقابل  13-1جدول 

 

 

 

 

 

 

 



 13-2شکل 

 .دهد انتظار را نشان می مدل منطقی داده ساده شده که رخدادهای مورد

 

 اطلاعات فراوانی را مشخص کنید
 

فیلم برای اجاره، توزیع شده  411111عنوان فیلم و  21111تخمین زده شد که حدود  StayHomeدر بح  با مدیران شعبه 

داده   StayHomeفیلم برای اجاره در هر شعبه وجود دارد. بعلاوه،  11111و حداکثر  4111اداره شعبه ها، با متوسط  111در 

مدل داده  منطقی کاهش یافته را  13-2نقش نگه میدارد. شکل  61111اصلی در  بازیگر 31111کارگردان و  11111را برای 

 دهد. با این تعداد اضافه شده نشان می

 Videoو  VideoForRent(، که همه شان به جدولهای r( ، و )p( ،)qنقشه کارکرد تراکنش برای تراکنشهای ) 13-3شکل   

، مهم است که دسترسی به این جدول به طور موثر VideoForRentدهد. با توجه به سایز جدول  دسترسی دارند را نشان می

 تواند مفید باشد. صورت پذیرد. شما حال ممکن است بگویید که تحلیل نزدیکتر تراکنشهای در برگیرنده این جدولها می

 را میدر بررسی هر تراکنش، مهم است که شما نه تنها متوسط و حداکثر تعداد زمانهایی را که تراکنش در هر ساعت اج   

شود را در نظر بگیرید، بلکه باید روز و ساعتی که تراکنش اجرا شده، و بحبوبه مصرف محتمل را نیز در نظر بگیرید. برای مثال، 

پنجشنبه قبل از روز  16.11و  14.11بعضی تراکنشها ممکن است بیشتر اوقات با نرخ متوسطی اجرا شوند، اما در ساعات 

تا  19.11باشند. دیگر تراکنشها ممکن است فقط در ساعات مشخصی اجرا شوند، برای مثال جمعه صبح دارای بحبوحه مصرف 

 باشند. روزهای جمعه/ شنبه ، که در بحبوحه مصرف می 21.11

زمانیکه تراکنشها نیاز به دستیابی به جدولهای مشخصی دارند، در اینصورت الگوی عمل خیلی مهم است. اگر این تراکنشها   

ید. با این وجود، اگر الگوهای عملشان دارای آ ه دو ناسازگار عمل کنند، ریسک مشکلات محتمل کارایی پایین میبه شیوه دو ب

شود، همانطور که در مرحله  ناسازگاری باشند، مشکلات نهانی احتمالا توسط بررسی ساختار جدولها برای بهبود کارایی کم می

 فصل بعدی بح  خواهیم کرد. 6

 

 



 13-3شکل 

 کارکرد تراکنش برای تراکنشهای ساده. نقشه 

 

 تحلیل کاربرد داده

حالا باید هر یک را با جزئیات بیشتر تحلیل کنید. برای هر تراکنش، باید موارد زیر را  بعد از شناسایی تراکنشهای مهم،

 مشخص کنید:
 

یعنی، آیا آن  ;یگیرند و همچنین نوع دسترس جدولها و ستونهایی که توسط تراکنش مورد دسترسی قرار می (1)

 تراکنش از نوع درج، بهنگام سازی، حذف، یا بازیابی است.

برای تراکنش بهنگام سازی، از آنجائیکه این ستونها احتمال دارد که برای اجتناب از ساختار دسترسی کاندید  -

 شوند )همچون شاخص ثانوی( ستونهایی که بهنگام شده اند را یادداشت کنید.

مشخص  WHERE، این شرایط در شرط SQL( )در search conditions)شرایط جستجو ستونهای استفاده شده در  (2)

 شوند(. بررسی کنید ببینید که آیا شرایط شامل موارد زیر است: می
 

i.  تطبیق الگو; ( :برای مثالname LIKE '%Smith%' ); 

ii. جستجوهای محدوده; ( برای مثالsalary BETWEEN       AND      ) ;  

iii. برای مثال:  ;بازیابی کلید تطبیق دقیق(salary=      ). 
            

رکوردهای تواند رکوردها را به  شود بلکه به تراکنشهای بهنگام سازی و حذف، که می این نه تنها به پرس و جوها اعمال می

 شود. بهنگام شده/حذف شده در جدول محدود کند اعمال می

 شوند. ستونهایی که در الحاق دو یا چند جدول در برگرفته میبرای پرس وجو،  (3)

 دوباره، شاید این ستونها برای ساختارهای دسترسی کاندید شوند. -

بار در روز اجرا خواهد  21برای مثال، تراکنش به طور تخمینی  ;تکرار مورد انتظار در تراکنشی که اجرا خواهد شد (4)

 شد.

 ثانیه کامل شود. 1مثال، تراکنش باید در برای  ;اهداف کارائی برای تراکنشها (2)



ستونهای استفاده شده در هر نوع شرایط جستجو برای تراکنشهای بحرانی یا تکراری برای ساختارهای دسترسی باید  -

 اولویت بالاتری داشته باشد.

 

 13-4شکل 

 شکل تحلیل تراکنش نمونه .

 

      



دهد که تکرار متوسط  دهد. این شکل نشان می ( را نشان میpمثالی از شکل تحلیل تراکنش برای تراکنش ) 13-4شکل   

است. بعبارت دیگر، نصف شعبه ها این  21.11و  19.11بار در ساعت بین  111بار در ساعت با بحبوحه مصرف  21این تراکنش 

 تراکنش را در هر ساعت اجرا خواهند کرد و در زمان اوج همه شعبه ها این تراکنش را یکبار در هر ساعت اجرا خواهند کرد.

 SQLدهد. در این مرحله، دستورات کامل  موردنیاز و نقشه کاربرد تراکنش را نشان می SQLشکل همچنین دستورات    

نشان داده شده  SQLبا جزئیات بیشتری همراه خواهد بود، اما شما بایستی حداقل انواع جزئیاتی را که مجاور دستور  احتمالا

 اند را مشخص کنید، که بنامهای :

 که استفاده خواهد شد شرط جستجوی دیگری; 

 ده(ستون های دیگری که برای الحاق جدولها به همدیگر نیاز است )برای تراکنشهای بازیابی دا; 

 شوند )برای تراکنشهای بازیابی داده( ستونهایی که جهت مرتب سازی نتیجه استفاده می; 

 شوند )برای تراکنشهای بازیابی داده( ستونهایی که برای گروه بندی داده استفاده می; 

 همچون  هر نوع تابع داخلی که ممکن است استفاده شود(AVG ,SUM); 

 د شد. ستونی که توسط تراکنش بهنگام خواهن 
 

کنید، که مختصرا بح  خواهیم کرد. زیر نقشه  شما از این اطلاعات برای مشخص کردن شاخصهای مورد نیاز استفاده می

 کاربرد تراکنش جزئیات مستندات بصورت تفکیک شده وجود دارد: 

 شود )در این مورد منظور خواندن جدول( چگونه هر جدول دستیابی می; 

 تعداد رکورد دستیابی خواهد شد در هر بار اجرای تراکنش چه; 

  .در هر ساعت و زمانهای بحبوحه مصرف چه تعداد رکورد به طور متوسط دستیابی خواهد شد 

 
 

توجه شود که ، در تراکنش بهنگام سازی، دو دسترسی روی جدول وجود خواهد داشت: یکی برای خواندن داده و دیگری 

 بهنگام سازی داده.

  

اطلاعات تکرار جدولهایی را مشخص خواهد کرد که باید جهت اطمینان از اینکه ساختارهای دستیابی بطور مناسب       

 استفاده شده اند، بررسی صورت پذیرد. همانطور که در بالا ذکر شد، شرایط جست و جویی که توسط تراکنش ها استفاده می

 دستیابی محدودیت زمانی دارند.شوند جهت اختصاص اولویت بالاتر به ساختارهای 

 

 سازمان های فایل را انتخاب کنید     5-2مرحله 
 

 

 هدف

 مشخص کردن سازمان فایل موثر برای هر جدول پایه.
 
  

خواهید  یکی از اهداف عمده طراحی فیزیکی پایگاه داده ذخیره سازی داده به صورت موثر است. برای مثال، اگر شما می

بترتیب حروف الفبایی نام بازیابی کنید، مرتب سازی فیلد با نام پرسنلی سازمان فایل خوبی خواهد بود. با رکوردهای پرسنل را 

خواهید پرسنل هایی را بازیابی کنید که حقوقشان در محدوده مشخصی است، فایلی که با نام پرسنل مرتب  این وجود، اگر می

 شده باشد سازمان فایل مناسبی نمی باشد.



داده داخل پایگاه داده کارآمد هستند ولی بعد از آن غیر  1پیچیده، بعضی از سازمان فایلها جهت بارگذاری دسته ای در موارد  

شوند. بعبارت دیگر، ممکن است بخواهید از ساختار ذخیره سازی کارا برای برپا ساختن پایگاه داده استفاده کنید و  کارا می

 دهید.سپس برای استفاده معمول آن را تغییر 

هدف این را اجازه دهد. در  DBMSبنابراین هدف این مرحله انتخاب سازمان فایل بهینه برای هر جدول است، در صورتیکه   

رابطه ای به شما هیچ گزینه ای برای انتخاب سازمان فایلها در اختیارتان  DBMSبرخی موارد، ممکن است متوجه شوید که 

ط شاخصها بوجود آیند. با این وجود، مفهوم سازمان فایلها و شاخصها را به طور کامل گذارد، بنابراین شاید بعضی توس نمی

 درك کنیم، در زیر راهنمایی را برای انتخاب سازمان فایل بر اساس انواع فایلهای زیرین فراهم کرده ایم:

 2فایلهای پشته 

 3فایلهای درهم 

 4روش دستیابی ترتیبی شاخص دار 

 B
+
-Tree. 

   
توانید این مرحله را رد شده و به مرحله بعدی، که  دهد، می هدف شما اجازه انتخاب سازمان فایل را نمی DBMSاگر     

 است بروید. 2-3مرحله 
 
 

 پشته )نامرتب(

 پشته ساختار ذخیره سازی خوبی در موقعیتهای زیر است:

شود. برای مثال، ممکن است بخواهید دسته ای از رکوردها را  وقتی داده داخل جدول بصورت انباشته شده بارگذاری می (1)

شاید بازسازی فایل بعد از تکمیل بعد از اینکه ایجاد شدند وارد کنید. اگر پشته را بعنوان سازمان فایل اولیه انتخاب کنید، 

 درج داده موثرتر باشد.

، حتی اگر استکوتاه شناسایی هر رکورد ان این مورد، زم در .داشته باشدجدول فقط به اندازه صفحات معدودی طول  (2)

 جدول داخلی به صورت ترتیبی جستجو شود.

برای مثال، آدرسهای تمام عضوهای  مورد دستیابی قرار گیرد بازیابی شود. زمانیکهوقتی هر رکورد در جدول  (3)

StayHome .را بازیابی کنید 

تواند جهت حفاظت از  ذخیره سازی پشته میت. و اس، همچون کلید شاخص، جدول دارای ساختار دستیابی اضافیوقتی  (4)

 فضا استفاده شود.

 

 فایل درهم

شوند و ترتیب دستیابی تصادفی باشد ساختار  فایل درهم زمانیکه رکوردها براساس تطبیق دقیق مقدار فیلد درهم بازیابی می

 memberNoدرهم شود بازیابی رکورد با  memberNoبراساس  Memberذخیره سازی خوبی است. برای مثال اگر جدول 

 موثر است. با این وجود درهم سازی ساختار ذخیره سازی مناسب در موقعیتهای زیر نیست: '     M'معادل 

 

 

                                                           
1

 Bulk-loading 
2
 Heap-file 
3
 Hash-file 
4
 Indexed Sequential Access Method (ISAM) 



 تمام عضوهایی که شماره عضویتشان مقدار فیلد درهم بازیابی شود. برای مثال، یرکوردها بر اساس تطبیق الگو زمانیکه (1)

   (memberNo با کاراکترهای )'M ' شوند را بازیابی کنید. شروع می 

شماره عضویت بین  برای مثال، تمام عضوهای با .وده مقدار فیلد درهم بازیابی شودرکوردها براساس محد زمانیکه (2)

'M      '  و'M      ' .را بازیابی کنید 

براساس  Memberمثال، اگر جدول  برای ستون درهم بازیابی شوند. از وقتی رکوردها بر اساس ستونی به غیر (3)

memberNo  براساس ستون  تواند برای جستجوی رکورد سازی نمیدرهم در اینصورت درهم شودlName  استفاده

 را بعنوان شاخص ثانویه بیافزاییم lnameاین مورد، جستجوی خطی برای پیدا کردن رکورد لازم است یا اینکه  شود. در

 را نگاه کنید(. 2-3)مرحله 

، catalogNoبراساس  Roleبرای مثال، اگر جدول  .بخشی از فیلد درهم بازیابی شوند قتی رکوردها بر اساس تنهاو (4)

actorNo تواند جستجوی رکورد براساس تنها ستون  نمی یبنابراین درهم ساز .شود یدرهم سازcatalogNo  استفاده

 لازم خواهد بود.جستجوی خطی ، برای پیدا کردن رکورد در این صورت دوباره شود.

ه آن آدرس امکان بو در صورت حذف کند باید محتوای رکورد را  DBMSشود،  ستون درهم مکررا بهنگام می زمانیکه (2)

ی ستون درهم کارایی این را تحت تاثیر دید باشد(. بنابراین، بهنگام ساز)اگر نتایج تابع درهم در آدرس ج جدیدی بدهد

 دهد. قرار می

 

 (ISAM) یابی ترتیبی شاخص دارروش دست

ISAM و بازیابی را بر اساس تطبیق کلید، تطبیق الگو، مقادیر  ;ساختار ذخیره سازی سلیس تری نسبت به درهم سازی است

ایستا بوده، و زمانیکه فایل ایجاد شود  ISAMکند. با این وجود، شاخص  محدوده، و خصوصیات بخشی کلید پشتیبانی می

د. بهنگام شو کم می نیز ISAMکارایی فایل  زمانیکه جدول بهنگام شودید. بنابراین شما مشاهده خواهید کرد آ بوجود می

ترتیب کلید دستیابی را گم کند، بنابراین بازیابی با ترتیب کلید دستیابی کندتر  ISAMشود فایل  شدن همچنین باع  می

 شود.  ل میح B+-Tree خواهد شد. این دو مشکل بوسیله سازمان فایل

 
B+-Tree 

نیز ساختار ذخیره سازی سلیستری نسبت به درهم سازی است. و بازیابی ها را بر اساس تطبیق دقیق کلید،  B+-Tree دوباره

پویا بوده و هنگام رشد جدول به تبع  B+-Treeکند. شاخص  تطبیق الگو، دامنه مقادیر و خصوصیات بخشی کلید پشتیبانی می

همچنین   B+-Treeشود. موقع بهنگام شدن جدول بدتر نمی B+-Treeکارایی فایل  ISAMکند. بنابراین، برخلاف  آن رشد می

کند. بنابراین بازیابی رکوردها به ترتیب کلید دستیابی کاراتر  ترتیب کلید دستیابی را حتی زمانیکه فایل بهنگام شود حفظ می

شاید کاراتر از زمانی باشد که یک سطح  ISAMبهنگام نشود ساختار  بطور مکرراست. با این وجود اگر جدول  ISAMاز 

دارد و آن که گره های برگ شامل اشاره گرهایی به رکوردهای واقعی جدول نسبت به رکوردهای   B+-Treeشاخص کمتر از

 واقعی خودشان باشند.

 را مستند کنیدسازمان فایل انتخابی 
 

بهمراه دلایل انتخاب آن مستند شود. خصوصا، دلایل انتخاب یک سازمان فایل نسبت به انتخاب سازمان فایل بایستی کاملا 

 دیگری وقتی چندین سازمان فایل وجود دارد را نیز مستند کنید.

 

 

 



 شاخصها را انتخاب کنید   5-3مرحله 
 

 هدف

 اینکه آیا افزودن شاخص کارایی سیستم را افزایش میدهد یا نه .مشخص کردن 
 
 

که رکوردها را به صورت نامرتب نگه داریم و  استیک روش برای اینکه سازمان فایل مناسبی برای جداول انتخاب کنیم این 

روی آنها ایجاد کنیم. روش دیگر مرتب سازی رکوردهای جدول این است که  ثانوی شاخصهایدر صورت نیاز تعدادی 

باید ستونی را جهت مرتب کردن یا خوشه سازی رکوردها با  ای را مشخص کنیم. در این مورد، اولیهیا  شاخص خوشه

 خصوصیات زیر در نظر بگیرید:
 

  شود، یا شدن عمل می شود، که این باع  کاراتر میاوقات برای عمل الحاق استفاده  اکثرستونی که 

  شود. استفاده می اوقات برای دستیابی رکوردها بترتیب ستونها در جدول از آن اغلبستونی که 
 
اگر ستون مرتب سازی کلید  ;اگر ستون مرتب سازی انتخاب شده کلید جدول باشد، شاخص شاخص اصلی خواهد بود     

توانید تنها برای هر فایل یا شاخص اصلی و یا شاخص  نباشد، شاخص شاخص خوشه خواهد بود. بیاد داشته باشید که شما می

 خوشه داشته باشید.

 شاخصها را مشخص کنید

 

دستوراتی برای ایجاد و حذف شاخصها داشت. اما، این دستورات از نسخه استاندارد اصلی استاندارد  SQLدایی نسخه ابت

حذف شد آنهم به این علت که مفاهیم فیزیکی را به جای مفاهیم منطقی در نظرگرفته بودند. دستورات  1332سال 

روند در  شوند، نیز ظاهر نشدند و این نامیده می  SQLهمچنین در پیشنویس تجدید نظرشده استاندارد، که عموما بنام 

های رابطه ای این دستورات را در یک شکل یا  DBMS. همانطور که گفته شد، بیشتر سالهای بعدی نیز ادامه یافت

کنیم نمونه ای از آنچه که محصولات کنونی  ایکه در زیر استفاده می SQLکنند. دستورات  اشکال دیگر پشتیبانی می

 باشد. پشتیبانی میکنند می
 
 

استفاده کنید. برای مثال، جهت ایجاد شاخص اصلی در  CREATE INDEX، به طور نمونه از دستور SQLبرای ایجاد شاخص در 

 زیر استفاده کنید: SQL، ممکن است از دستور catalogNoبراساس ستون  Videoجدول 
 

       CREATE UNIQUE INDEX catalogno_index 

            ON video (catalogno); 

زیر استفاده  SQLایجاد کنید، از دستور  catalogNoبراساس ستون  VideoForRentاگر خواستید شاخص خوشه در جدول 

 کنید:
                CREATE INDEX catalogno_index 

            ON videoforrent (catalogno) CLUSTER; 

را  B+-Tree بعضی از سیستمها سازمان فایل ثابت است. برای مثال، تا سالهای اخیر اوراکل تنها همانطور که گفتیم، در

مجموعه گسترده ای از  INGRES. در طرف دیگر، می کندکرد، اما حالا خوشه های درهم سازی را نیز پشتیبانی  پشتیبانی می

  CREATE INDEXتوانید با استفاده از عبارت اختیاری دستور  کند که می ساختارهای شاخص متفاوتی را پیشنهاد می

 انتخاب کنید :
     [STRUCTURE = BTREE | ISAM | HASH | HEAP|]; 



استفاده کنید. برای مثال، جهت حذف  DROP  INDEX توانید از دستور ، به طور نمونه میSQLجهت حذف شاخص در 

 زیرین استفاده کنید: SQL، ممکن است از دستور catalogno_indexشاخص خوشه 

     DROP INDEX catalogno_index; 

 

 شاخصهای ثانوی را انتخاب کنید
 

توانیم با مشخص کردن کلید اضافی برای جدول پایه داده ها را به طور موثر بازیابی  شاخصهای ثانوی مکانیزمی است که می

 درهم سازی شود. شاخص اصلی،  memberNoاحتمالا براساس شماره عضو ، Memberکنیم. برای مثال، جدول 

وجود دارد. در این مورد، ممکن است تصمیم  lName (last Name)بنابراین، دستیابی مکرر بر این جدول براساس ستون

 در نظر بگیرید. شاخص ثانویرا بعنوان  lNameبگیرید که 

 بطوریکه تعادلی را بهنگام بازیابی داده در کارایی بوجود آورد نگهداری و استفاده از شاخصهای ثانوی  درباره، کلیاتی بنابراین   

 . این کلیات شامل:وجود دارد

 زمانیکه رکوردی در جدول درج شود افزودن رکورد شاخص به هر شاخص ثانوی; 

  د متناظر در جدول بهنگام شودثانوی زمانیکه رکوربهنگام سازی شاخص; 

 نیاز است زایش در فضای دیسک جهت ذخیره شاخص ثانوی مورداف; 

  تنزل کارایی ممکن طی بهینه سازی پرس و جو، از آنجائیکه بهینه ساز پرس و جو باید همه شاخصهای ثانوی را قبل از

 نظر بگیرد. انتخاب استراتژی اجرای بهینه در

 

 شاخصها 'لیست خواسته ها'راهنمایی جهت انتخاب 
 

ستونهایی است که فکر  'لیست خواسته های'یک روش برای مشخص کردن اینکه کدام شاخصهای ثانوی را نیاز دارید، تولید 

باشد. ما به  کنید برای شاخص بندی مناسب هستند، و روش دوم در نظرگرفتن اثر نگهداری هر یک از این شاخصها می می

 تولید کنید:را ای  'لیست خواسته'کنیم تا چنین  شما کمک می

استاندارد عبارتی   SQLعموما، کلید اصلی جدول را اگر کلید سازمان فایل نباشد بعنوان شاخص در نظر بگیرید. اگرچه   (1)

فصل قبل دیدیم مشخص کرده است، باید توجه شود که  4-1را برای مشخص کردن کلیدهای اصلی چنانکه در مرحله 

 کند. این بتنهایی شاخص بودن کلید اصلی را تضمین نمی

شاخص ست که ساختار ا جدولهای کوچک را شاخص بندی نکنید. جستجوی جدول های کوچک در حافظه کاراتر از این (2)

 دیگری را ذخیره کنیم.

شود اضافه کنید )برای مثال، شاخص ثانوی را  شاخص ثانوی را به ستونی که در بازیابی داده به طور سنگین استفاده می (3)

 ، همانطور که دربالا بح  شد بیافزائید(. lNameبراساس ستون  Memberبه جدول 

پذیرد اضافه کنید. برای مثال، ممکن است  آن صورت میشاخص ثانوی را به کلید خارجی که دستیابی مکرر براساس  (4)

)شماره شعبه( با هم الحاق کنید. بنابراین،  branchNoرا روی ستون  Branchو  VideoForRentمکررا جدولهای 

 اضافه کنید. branchNoبراساس  VideoForRentموثرتر خواهد بود که شاخص ثانوی را به جدول 

 

 

 

 



 ایی که مکررا در موارد زیر درگیر هستند اضافه کنید:شاخص ثانوی را به ستونه (2)

 ;معیارهای الحاق یا انتخاب -

- ORDER  BY; 

- GROUP  BY; 

 (.DISTINCTیا   UNIONعملیاتی که شامل مرتب سازی باشند )همچون  -

توکار  ( هستند، بهمراه ستونی که جهت جمع کردن توابعBuilt-inشاخص ثانوی را به ستونهایی که شامل توابع توکار ) (6)

توانید از پرس و جوی  شوند اضافه کنید. برای مثال، برای پیدا کردن متوسط حقوق پرسنل هر شعبه، می استفاده می

SQL :زیر استفاده کنید 

          SELECT branchno, AVG (salary) 

          FROM staff 

          GROUP BY branchno; 
 

در نظر  GROUP BYرا بوسیله خاصیت عبارت  branchNoتوانید افزودن شاخص به ستون  از راهنمایی قبلی، می

 DBMSمیتواند موثرتر باشد. این به  salaryو  branchNoبگیرید. با این وجود، در نظرگرفتن شاخص در هر دو ستون 

دهد بدون اینکه به فایل داده دستیابی داشته باشد پرس و جوی داخلی از داده ها را تنها در شاخص انجام دهد.  اجازه می

تواند تنها با استفاده از  نامیده میشود، بدین صورت که پاسخ مورد نیاز می 1شاخص-طرح تنهااین جستجو بعضی اوقات 

 داده موجود در شاخص تولید شود.

شاخص را -راهنمایی قبلی، شاخص ثانوی را به ستونهایی اضافه کنید که میتواند نتیجه طرح تنهابعنوان مورد کلی تر  (9)

 داشته باشد.

 شوند خودداری کنید. از شاخص بندی جدول یا ستونهایی که مکررا بهنگام می (9)

 22مثال،  کند )برای از شاخص بندی ستونهایی که پرس وجو مقدار قابل توجهی از رکوردهای جدول را بازیابی می (3)

درصد( خودداری کنید، حتی اگر جدول بزرگ باشد. در این مورد، بهتر است به جای جستجو بر اساس شاخص جستجوی 

 داخلی جدول انجام گیرد.

 از شاخص بندی ستونهایی که شامل رشته های کارکتری بلند باشد خودداری کنید. (11)

 
 
 باشد، و عبارت ترتیب ORاگر معیار جستجو شامل بیش از یک موقعیت باشد، و یکی از عبارتها شامل عبارت     نکته 

index/order کند،  را نداشته باشد، بنابراین افزودن شاخصها به دیگر ستونها کمکی به بهبود سرعت پرس و جو نمی

و  categoryمثال، فرض کنید تنها ستونهای باشد. برای  به علت اینکه جستجوی خطی جدول هنوز مورد نیاز می
dailyRental  جدولvideo شاخص بندی شده باشند، و شما نیاز به استفاده از پرس و جوی زیر دارید : 

     SELECT  * 

        FROM video           

   WHERE (category = 'Action' OR dailyrental >   OR price >  ); 

یا 'category ='Action توانست برای پیداکردن رکوردها جائیکه ) اگرچه دو شاخص می

dailyrental >   استفاده شود، این حقیقت که ستون )price  شاخص بندی نشده است بدین معنی

 استفاده شود.  WHEREتواند برای عبارت کامل  خواهد بود که این شاخصها نمی

شده باشند، دو شاخص موجود در  ANDبا همدیگر  WHEREاز طرف دیگر، اگر موقعیتهای جستجو در عبارت    

 پرس و جو استفاده شود. توانست برای بهبود می dailyRentalو   categoryستونهای 
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 'لیست خواسته  'حذف شاخصها از 
 

نمودید، حالا باید اثر هریک از اینها را بر روی تراکنشهای بهنگام سازی های شاخصها را ترسیم ’ لیست خواسته ’بعد از اینکه 

در نظر بگیرید. اگر نگهداری شاخصها باع  کاهش سرعت تراکنشهای بهنگام سازی شود، در اینصورت حذف شاخص از لیست 

باع  شود عملیات بهنگام این وجود، وجود شاخصهای مشخصی ممکن است همچنین  که، با بگیرید. توجه کنید را نیز در نظر

بهنگام  ،staffNoسازی موثرتر انجام گیرد. برای مثال، اگر بخواهید حقوق عضوی از پرسنل را با شماره پرسنلی عضو اش، 

 تواند به سرعت پیدا شود. داشته باشید، در اینصورت رکورد بهنگام شده می staffNoکنید و شاخصی بر روی 

 

تجربه وجود دارد این است که در صورت امکان مشخص کنید که آیا شاخص کارایی را ایده خوبی که برای    نکته 

دهد. در مورد آخر، واضح  ، یا بالعکس کارایی را تحت تاثیر قرار میمی کنددهد، بهبود خیلی کمی را ایجاد  بهبود می

اضافی بهبود کارایی کوچکی است که شما باید این شاخص را از لیست خواسته ها حذف کنید. اگر با وجود شاخص 

تواند مفید باشد، و آیا این شرایط بقدرکافی  مشاهده شد، شاید لازم باشد بررسی کنید که در چه شرایطی شاخص می

 جهت تضمین پیاده سازی شاخص مهم هستند.

  
بهنگام، که بعضی دهند که استراتژی بهینه ساز را برای اجرای پرس وجوی مشخص یا  بعضی سیستمها به شما اجازه می

  EXPLAIN PLANبعنوان مثال، اوراکل برنامه تشخیصی سودمند  شود بررسی کنید. نامیده می 1اوقات طرح اجرای پرس وجو

امکان مشاهده  INGRESرا دارد، و  EXPLAINبرنامه سودمند   DBدارد، مایکروسافت اکسس تحلیل کننده کارایی را دارد، 

شود، استفاده از چنین تسهیلاتی برای پیداکردن دلایل  پرس و جو از حد انتظار کندتر اجرا میرا دارد. وقتیکه  QEPآنلاین 

 توانیم راه دیگری را برای بهبود کارایی پرس وجو بیابیم. کندی پرس و جو ارزنده است، و می

اگر تعداد زیادی از رکوردها بهمراه یک یا چند شاخص وارد جدول شده باشند، بهتر است اول از همه شاخصها را   نکته

حذف کرده، بعد عمل درج را انجام دهیم، و سپس شاخصها را دوباره ایجاد کنیم. بعنوان یک قاعده سرانگشتی، اگر 

 ا را موقتا حذف کنید.درصد افزایش دهد، شاخصه 11عمل درج اندازه جدول را حداقل 

 
 پایگاه داده را بهنگام کنید  آمار

 

قبلا یادآوری کردیم که بهینه ساز پرس وجو تکیه بر آمار پایگاه داده دارد که جهت انتخاب راهبرد بهینه در کاتالوگ سیستم 

به طور اتوماتیک وجود شاخص را به کاتالوگ سیستم  DBMSکنید،  شود. هر موقع که شما شاخصی ایجاد می نگهداری می

که برنامه های سودمند را برای بهنگام سازی  می کندشما را مجبور  DBMSافزاید. با این وجود، ممکن است بفهمید که  می

 آمار موجود در کاتالوگ سیستم مربوط به جدولها و شاخصها اجرا کنید.

 

 

 

 

 

                                                           
1

 Query Execution Plan  



 انتخاب شاخصها را مستند کنید
 

شاخصهای انتخاب شده بایستی کاملا، بهمراه دلایل انتخابشان مستند شوند. خصوصا، اگر دلایل کارایی وجود داشته باشد که 

 چرا بعضی از ستونها نباید شاخص بندی شوند را نیز مستند کنید.

 

 97با مایکروسافت اکسس   StayHome  سازمان های فایل و شاخصها برای  3-13

، بنابراین اگر شما از می کند، مایکروسافت اکسس از سازمان فایل ثابت استفاده  PCهای  DBMSنه همه،  مانند بیشتر، اما

 را میتوانید رد شوید. 2-2کنید، مرحله  اکسس استفاده می

 

 انتخاب شاخص برای ییراهنمایی ها 1-3-13
 

اصلی جدول به طور  کند. در اکسس، کلید میمایکروسافت اکسس، با وجود مواردی که در بالا ذکر شد  از شاخص پشتیبانی 

تواند شاخص  باشد نمی OLE Object، یا Memo ،Hyperlinkشود، اما فیلدی که نوع داده اش  اتوماتیک شاخص بندی می

کند که تنها در صورتی باید شاخص بندی را را روی فیلدها در نظر  بندی شود. برای دیگر فیلدها، مایکروسافت توصیه می

 که موارد زیر اعمال شود: بگیرید

  فیلد،ی نوع داده Text ،Number،  یاDate/Time باشد; 

 شما جستجو را برای مقادیر ذخیره شده در فیلد پیش بینی کرده باشید; 

 مرتب سازی در فیلد را پیش بینی کرده باشید; 

 موجود در فیلد مشابه باشند،  مرتب سازی چندین مقدار مختلف در فیلد را پیش بینی کرده باشید. اگر چندین مقدار

 دهد. شاخص به طور مشخص سرعت پرس وجو را افزایش نمی

 

 کند : بعلاوه، مایکروسافت توصیه می      

  ایجاد کنید، در شما باید فیلدهای شاخص بندی شده را در دو طرف الحاق در نظر بگیرید یا رابطه ای بین این فیلدها

به طور خودکار شاخص را بر روی فیلد کلید  اکسسدرحال حاضر موجود نباشد  شاخصیاگر در صورتیکه چنین مواردی 

 ;خارجی ایجاد خواهد کرد

 کنید، شما باید  وقتی رکوردها را بوسیله مقادیرشان در فیلد الحاق گروه بندی میGROUP BY  را برای فیلدی که در

 د.جدول مشابه بصورت فیلدی که محاسبه روی آن انجام میگیرد مشخص کنی

 

نامیده میشود(. برای  1عباراتتواند موقعیتهای جستجوی ساده و پیچیده را بهبود بخشد )در اکسس  مایکروسافت اکسس می

کند، که برای  استفاده می Rushmoreانواع مشخصی از عبارات پیچیده، مایکروسافت اکسس از تکنولوژی دستیابی داده بنام 

تشکیل  ORیا   ANDعملگرهایگیرد. عبارت پیچیده از دو عبارت ساده با  صورت میرسیدن به سطح عمیقی از بهینه سازی 

 است، همچون: شده

           branchno = 'B   ' AND available = Yes 

    category = 'Action' OR dailyrental >   
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قابل بهینه سازی باشد، و کدام عملگر برای در اکسس، عبارت پیچیده کاملا یا اندکی بسته بر اینکه آیا یک یا دو عبارت ساده 

است اگر همه سه شرط  RushMoreقابل بهینه سازی است. عبارت پیچیده، قابل بهینه سازی  ترکیب آنها استفاده شده باشد

 زیر درست باشد: 

  عبارت ازAND  وOR .برای الحاق دو شرط استفاده کند 

  شوند.هر دو شرط از عبارات قابل بهینه سازی تشکیل 

 تواند منفردا شاخص بندی شده یا قسمتی از شاخص فیلد  هر دو عبارت شامل فیلدهای شاخص بندی باشند. فیلدها می

 چندگانه باشند.

 
 ایجاد کردن شاخصها در اکسس

 

 جدول   Design Viewشاخص را در اکسس بوسیله تنظیم کردن خصیصه شاخص جدول در بخش خصوصیات فیلدها در 

 کنید. خصیصه شاخص دار مقادیر زیرین را دارد: ایجاد می

NO No Index     )پیش فرض ( 

Yes (Duplicates OK) .شاخص تکرار را اجازه میدهد 

Yes(No Duplicates) شاخص تکرار را اجازه نمیدهد 

 را در فصل قبل دیدیم. 12-4ما مثالی از تنظیم شاخص در شکل 

 

 StayHomeشاخصهای   2-3-13
 

 راهنمایی که در بالا آوردیم، حال باید مطمئن شوید که برای هر جدول کلید اصلی ایجاد کرده باشید، که باع  می بر اساس

شود اکسس به طور خودکار این ستون را شاخص بندی کند. دوما آنکه، باید مطمئن شوید که به طور صحیح همه رابطه ها در 

شود اکسس به طور خودکار ستونهای کلید خارجی را شاخص  باع  میرا ایجاد کرده باشید، که  Relationshipsپنجره 

 بندی کند.

   ، ممکن است تصمیم بگیرید شاخصهای دیگری را که در شکل  4-4-4لیست شده در بخش    StayHomeتراکنشهایاز   

دهد،  نشان داده شده است را ایجاد کنید. این شکل ستونهای موجود هر جدول را که باید شاخص بندی شود نشان می 2-13

کند، و دلیل افزودن شاخص )یا بخاطر اینکه در موقعیت جستجو استفاده  و همچنین تراکنش)ها(یی که از ستونها استفاده می

دهد. ما پیاده سازی بعضی از این تراکنشها هم در  بندی( را نشان می روهشود، همچون ستون مرتب سازی، یا ستون گ می

دهیم، بنابراین شما ممکن است بخواهید به این پیاده سازیها بعنوان یک بررسی  نشان می 19در فصل  SQlو  QBEاکسس 

مستند شده است  11در فصل  توانید تمرین مشابهی برای تراکنشهای موجود در دید تجاری را که متقابل نگاه کنید. شما می

 را انجام دهید.

 
 به عنوان موقعیت جستجو توسط تراکنش )ها( استفاده می VideoForRentجدول  availableتوجه کنید که ستون 

( بالا، شاخص 3( و همچنین از راهنمایی )Nیا  Yتواند بر دو مقدار انجام گیرد ) شود. با این وجود، این ستون تنها می

 ستون ارزش ندارد.بندی این 
  
  

 



 13-5شکل 

 . StayHomeشاخصهای اضافی برای 

 

 خلاصه فصل

  برای رسیدن  کردید، و شاخص بندی، شما سازمانهای فایل مناسب برای ذخیره سازی جداول پایه را انتخاب 2در مرحله

تحلیل تراکنشهایی که در پایگاه داده اجرا خواهد شد، و انتخاب سازمانهای  شاملباشد. این  به کارایی قابل قبول نیاز می

 باشد. فایل مناسب براساس این تحلیل، و افزودن شاخص ها می

  غیر ممکن است که قبل از اینکه تراکنشهایی که باید پشتیبانی شوند را با جزئیاتشان بررسی کنید تصمیمات طراحی

شوند یا برای عمل  شامل تحلیل تراکنشهای مهم ، یعنی، تراکنشهایی که مکررا اجرا میفیزیکی با معنی  بگیرید. این 

 باشد. حرفه حیاتی هستند می

 برای درج تعداد کثیری از رکوردها داخل فایل مناسب هستند. و زمانیکه تنها رکوردهای انتخابی بازیابی  فایلهای پشته

 شوند مناسب نیستند. می

  بازیابی براساس تطبیق دقیق کلید باشد مناسب است. آنها زمانیکه بازیابی مبتنی بر تطبیق الگو، زمانیکه فایلهای درهم

 یا محدوده مقادیر ، کلیدهای قسمتی، یا وقتیکه بازیابی براساس ستونی غیر از فیلد درهم باشد مناسب نیستند.

 ISAM تطبیق الگو، محدوده مقادیر، و خصوصیات تر از درهم سازی است، بازیابی را براساس تطبیق دقیق کلید،  سلیس

ثابت است و بنابراین کارایی زمان بهنگام شدن جدول کمتر  ISAMدهد. با این وجود، شاخص  بخشی کلید انجام می

ترتیب کلید دستیابی را گم کند، بنابراین بازیابی ها در  ISAMشود فایل  شود. بهنگام سازی همچنین باع  می می

 ی آهسته تر است.ترتیب کلید دستیاب

  این دو مشکل توسط سازمان فایلB
+
-Tree شود. که شاخص بندی پویا دارد. اگر جدول مکررا بهنگام نشود  برطرف می

Bاحتمالا موثرتر از زمانی باشد که یک سطح کمتر از شاخص  ISAMیا خیلی بزرگ نباشد، ساختار 
+
-Tree  ،دارد

 باشد. ای رکورد میآنهایی که گره های برگ شان شامل اشاره گره



 تواند برای  ورد که میآ شاخص بندی ثانوی مکانیزمی جهت مشخص کردن کلید اضافی برای جدول پایه فراهم می

بازیابی داده به صورت کاراتر استفاده شود. با این وجود، کلیاتی در نگهداری و استفاده از شاخصهای ثانوی که باید در برابر 

 بهنگام بازیابی داده متعادل شوند.بهبودهای کارایی بدست آمده 

  یک روش برای انتخاب سازمان فایل مناسب برای جدول نگه داشتن رکوردها بصورت نامرتب و ایجاد چندین شاخص

 ثانوی بهنگام نیاز است. روش دیگر مرتب کردن رکورد در جدول بوسیله مشخص کردن شاخص خوشه ساز یا اصلی می

 باشد.

 ستونهایی است که فکر می’ لیست خواسته ها’کدام شاخص ثانوی را نیاز دارید تولید  یک روش مشخص کردن اینکه 

 باشد. رگرفتن اثر نگداری هر یک از این شاخصها میظن کنید برای شاخص بندی مناسب باشند، و بنابراین در

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 14فصل 
 

 6مرحله  -طراحی فیزیکی پایگاه داده       
 

 : فصل خواهید آموختآنچه در این 
 

 .چگونه داده مشتق شده را کنترل کنیم 

 سازی را دوباره انجام دهیم. برای بهبود کارایی نرمال در چه مواقعی 

 

پوشاند. در دو فصل قبلی، ما چگونگی تبدیل طراحی  این فصل سومین مرحله از متدلوژی طراحی فیزیکی پایگاه داده ما را می

هایی که پایگاه داده  پایه و انتخاب سازمانهای فایل و شاخصهای مناسب مبتنی بر تحلیل تراکنشمنطقی به مجموعه جداول 

تواند بوسیله کم کردن قواعد نرمال  بایستی پشتیبانی کند را نشان دادیم. در بعضی از موارد، بهبودهای کارایی دیگری می

 سازی بدست آید، آنچه که در این فصل مدنظر ما است.

 

 افزونگی کنترل شده را در نظر بگیرید مفهوم   6مرحله 

 
 

 هدف

تصمیم گیری درباره اینکه چگونه داده مشتق شده را کنترل کرده و مشخص کنیم که آیا نمایش افزونگی به طریق کنترل 

 سازی کارایی سیستم را بهبود خواهد بخشید. شده توسط کم کردن قواعد نرمال

 
ها در جدول متعلق به همدیگر هستند. یکی از اهداف  گیری درباره این است که کدام ستوننرمالسازی رویه ای برای تصمیم 

شود( و آنهم  نامیده می تابعی وابستگیبندی ستونها با یکدیگر در جدول است ) اساسی طراحی پایگاه داده رابطه ای گروه

روی داده، طراحی منطقی پایگاه داده ای است که از  سازی بخاطر اینکه رابطه مستقیم بین آنها وجود دارد. نتیجه انجام نرمال

 لحاظ ساختار سازگار بوده و حداقل افزونگی را دارد.

سازی شده بازده پردازش حداکثری را فراهم نمی آورد. در این شرایط، ممکن است  با این وجود، طراحی پایگاه داده نرمال  

سازی شده را قبول کنید. شما این را تنها در  منافع طراحی کاملا نرمالبخواهید برای رسیدن به کارایی بهتر کمبود بعضی از 

 های کارایی نخواهد بود. د که تخمین زده باشید که سیستم قادر به مواجه شدن با نیازمندییگیر صورتی در نظر می

 

 

 



 
کند تا  ازی شما را مجبور میس سازی باید از طراحی منطقی پایگاه داده حذف شود: نرمال ما طرفدار این نیستیم که نرمال

هر ستون جدول موجود در پایگاه داده را کاملا شناخته و درك کنید. برعهده گرفتن این مرحله شاید مهم ترین فاکتور 

 نیز باید در نظر بگیرید:  سازی دوباره را انجام دهید فاکتورهای زیرین را باشد تا باع  موفقیت کلی سیستم شود. اگر نرمال

 کند. سازی دوباره پیاده سازی را پیچیده تر می نرمال 

 کند. سازی دوباره اغلب انعطاف پذیری را قربانی می نرمال 

 کند. بخشد اما بهنگام سازی را کند می بازیابی را سرعت می سازی دوباره نرمال 

 

   
جدول جدید در فرم نرمال پائین تر از ، بدین صورت که به تغییر ساختار جدول پایه  1سازی دوباره ، نرمالبه طور رسمی     

هایی که دو جدول را در  جدول اصلی باشد اشاره دارد. با این وجود، ما همچنین از این عبارت آزادانه برای رجوع به موقعیت

های بیشتری نسبت به جدولهای اصلی  nullکنیم، و جدول جدید در فرم نرمال مشابهی باشد اما شامل  یک جدول ادغام می

 کنیم. شد استفاده میبا

 
به عنوان یک قاعده سر انگشتی، اگر کارایی قابل قبول نباشد و جدول نرخ بهنگام سازی کمتر و نرخ پرس وجوی   نکته

 گزینه مناسبی باشد.  تواند سازی دوباره می بالایی داشته باشد، نرمال

  
کند.  اید اطلاعات مفیدی برای این مرحله فراهم می تولید کرده 2-1در مرحله جدول که  ماتریس ارجاع متقابل تراکنش/  

این ماتریس، به شکل بصری، خلاصه شده است، که الگوهای دستیابی تراکنشهایی که در پایگاه داده اجرا خواهد شد را نشان 

جهت تعیین  رنگ کردن کاندیدهای ممکن برای نرمالسازی دوباره، و همچنین توانید از آن ماتریس برای پر دهد. شما می می

 تاثیراتی که این بر سایر قسمتهای مدل خواهد داشت استفاده کنید.

 دو فعالیت عمده این مرحله بدین صورت هستند:  

  داده مشتق شده را در نظر بگیرید  6-1مرحله 

  ستونهای تکراری یا الحاق جداول در همدیگر را در نظر بگیرید  6-2مرحله 

 

 در نظر بگیریدداده مشتق شده را   6-1مرحله 
 

 

 هدف

 تصمیم گیری درباره چگونگی اداره کردن داده مشتق شده.

 
نام دارد. برای مثال، محاسباتی یا مشتق شده ستون  آوردستونی که مقدارش را بتوان با بررسی مقادیر دیگر ستونها بدست 

 همه موارد زیرین ستونهای مشتق شده هستند:

 کنند می تعداد پرسنلی که در شعبه مشخصی کار; 

 مجموع حقوقهای ماهانه همه پرسنل شعبه مشخص; 

 تعداد فیلمهایی که در حال حاضر در اجاره عضو معینی است; 

 

                                                           
1

 denormalization 



شوند، اما  یادآوری کردیم، ستونهای مشتق شده اغلب در مدل منطقی داده ظاهر نمی 9فصل  1-3همانطور که در مرحله    

جهت ’/’ ستون مشتق شده در مدل نشان داده شود، نام آن بهمراه علامت  شوند. اگر بجای آن در دیکشنری داده مستند می

شود. بنابراین، مرحله اول، بررسی مدل منطقی داده و دیکشنری داده، و  نشان دادن اینکه مشتق شده است نشان داده می

 باشد. تولید لیستی از تمام ستونهای مشتق می

شود یا هر زمانی که  ین صورت که آیا ستون مشتق شده در پایگاه داده ذخیره میاز منظر طراحی فیزیکی پایگاه داده نیز، بد  

ید. برای تصمیم گیری درباره نحوه محاسبه ستون آ شود یک امتیاز بحساب می جهت بررسی لازم است محاسبه می

 محاسباتی، باید موارد زیر را در نظر بگیرید:

 ن نگه داشتن آن با داده عملیاتی از اینکه کدام مشتق شده است، وهزینه اضافی جهت ذخیره داده مشتق شده و  همزما 

 ،هزینه جهت محاسبه آن هر زمان که مورد نیاز باشد 

 

توانید ستون اضافی را در  باشد. برای مثال آخر بالایی، شما می و انتخاب گزینه کم هزینه مربوط به محدودیتهای کارایی می

ذخیره کنید که نشان دهنده تعداد اجاره هایی است که هر عضو در حال حاضر دارد. جدول  Memberجدول 

RentalAgreement  و جدولMember  نشان داده شده است. 14-1با ستون جدید مشتق شده در شکل 

 noOfRentalsباشد. با این وجود، ستون  هزینه ذخیره سازی اضافی برای این ستون مشتق شده جدید مشخصا مهم نمی  

هر زمان که فیلمی اجاره شود یا اینکه برگردانده شود بایستی بهنگام شود. شما عموما نیاز خواهید داشت مطمئن شوید که 

شوید.  شود، و بنابراین از جامعیت پایگاه داده مطمئن می این تغییر به طور منظم برای نگهداری شمارش صحیح اعمال می

گیرد و نباید  فوق، وقتیکه پرس و جو به این اطلاعات نیاز دارد، مقدار فورا در دسترس قرار میروش ه بوسیله ذخیره داده ب

 محاسبه شود.

ذخیره نشود، بایستی در صورت نیاز محاسبه شود. که این شامل    Memberجدولاز طرف دیگر، اگر ستون مستقیما در  

مثال، برای محاسبه تعداد فیلمهایی که در حال حاضر در  باشد. برای می RentalAgreementو   Memberالحاق جدولهای 

 زیر استفاده کنید: SQLباشد، شما بایستی از پرس وجوی  می ’Don Nelson’اجاره عضوی بنام 

          SELECT COUNT (*) AS noofrentals 

    FROM member m INNER JOIN rentalagreement ra 

         ON m.memberno = ra.memberno 

    WHERE m.fname = ’Don’ AND m.lname = 'Nelson'; 

 

اگر این نوع از پرس وجو تکرار شونده باشد یا جهت هدفهای کارایی بحرانی در نظر گرفته شود، شاید مناسب تر باشد که     

که این نوع از پرس و  خواهد می StayHomeستون مشتق شده را بجای اینکه هر بار محاسبه شود ذخیره کنیم. در مثال ما، 

، تخمین زده StayHomeخواهد فیلم جدیدی اجاره کند اجرا کند. از طریق گفتگو با پرسنل  جو ها را هر زمان که عضو می

 RentalAgreementرکورد است، با فرض اینکه رکوردها از  411111در حدود  RentalAgreementشد که اندازه جدول 

نسبتا بزرگ است و پرس  RentalAgreementشده اند آرشیو شوند. بنابراین از آنجائیکه جدول هر موقع که فیلمها برگردانده 

موثرتر خواهد شد. پرس و  Memberو جو تکراری است، ممکن است تصمیم بگیرید که افزودن ستون مشتق شده به جدول 

 تواند بصورت زیر نوشته شود: جوی مشابه می

     SELECT noofrentals 
   FROM member m  

   WHERE m.fname = 'Don' AND m.lname = 'Nelson'; 

 

 

 



 

 

که زبان پرس وجوی سیستم نتواند  همچنین ممکن است مناسب تر باشد که ستونهای مشتق شده را در مواقعی   نکته 

مجموعه محدودی از توابع  SQLاز عهده الگوریتم برای محاسبه ستون مشتق شده برآید ذخیره کنیم. برای مثال، 

 تواند به آسانی پرس وجوهای بازگشتی را کنترل کند. تجمعی دارد و نمی

 
 نظر بگیریدستونهای تکراری یا الحاق جداول در همدیگر را در   6-2مرحله    
 

 

 هدف

سازی کارایی سیستم را  مشخص کردن اینکه آیا معرفی افزونگی در حالت کنترل شده بوسیله کم کردن قواعد نرمال

 بهبود خواهد بخشید.
 

 
مرحله بعد در نظرگرفتن تکرار ستونهای خاصی یا الحاق جدولها به یکدیگر جهت کاهش تعداد الحاقهای موردنیاز برای انجام 

سازی دوباره مواجه شده اید.  مستقیم، شما زمانیکه با آدرسها سروکار دارید با مثال ضمنی نرمال وجو است. به طور غیرپرس 

 را در نظر بگیرید: Branchبرای مثال، تعریف جدول 

, street, city, state, zipcode, mgrStaffNo)branchNoBranch            (          

 را مشخص می Stateو  Cityبخوبی  zipCodeنیست:  (NF )اگر بخواهیم دقیق صحبت کنیم، این جدول در فرم نرمال سوم 

سازی جدول  دانید. بنابراین برای نرمال را نیز می Stateو  Cityرا بدانید در اینصورت  ZipCodeبعبارت دیگر اگر شما  ;کند

 زیر تقسیم کنید:ابتدا لازم است جدول را بدو قسمت مانند 

, street, zipcode, mgrStaffNo)branchNoBranch            (         
, city, state)zipCodeZipCode          (          

 

دستیابی پیدا کنید. این بدین معنی است  Stateو  Cityخواهید که به آدرس شعبه بدون ستونهای  بنابراین، شما بندرت می

را  Branchخواهید الحاق را تنها زمانیکه آدرس کامل شعبه را خواستید انجام دهید. در نتیجه، ما معمولا جدول اصلی  که می

 دهیم. ( قرار میNF کنیم و جهت فرم نرمال دوم ) پیاده سازی می

 14-1شکل 

و  RentalAgreementجدول 

با ستون اضافی  Memberجدول 

 . noOfRentalsمشتق شده 



جود ندارد. با این وجود سازی کنیم و متاسفانه هیچ قاعده ثابتی برای مشخص کردن اینکه چه موقع جدولها را دوباره نرمال  

سازی دوباره جهت سرعت بخشیدن به تراکنشهای بحرانی و  دهید برخی از عمومی ترین موقعیتهایی را که برای نرمالاجازه 

 گیرند را بح  کنیم: تکراری مورد استفاده قرار می

 ( را ترکیب کنید1:1رابطه های یک به یک )  6-2-1مرحله 

 ( تکرار کنید1ستونهای غیر کلید را جهت کاهش الحاقها در رابطه های یک به چند )*: 6-2-2 مرحله

 ( تکرار کنید1ستونهای کلید خارجی را جهت کاهش الحاقها در رابطه های یک به چند )*: 6-2-3 مرحله

 ستونها را جهت کاهش الحاقها در رابطه های چند به چند )*:*( تکرار کنید  6-2-4 مرحله

 گروههای تکرار شده را نشان دهید 6-2-2 مرحله

 را با جدولهای پایه ادغام کنید look-up جدولهای 6-2-6 مرحله

 جدولهای خلاصه را ایجاد کنید  6-2-9 مرحله

 

 ( را ادغام کنید1:1رابطه های یک به یک )   6-2-1مرحله 
 

ترکیب جدولها بصورت جدول واحد را مشخص سازید. شما باید این تاثیر دوباره بررسی کنید تا رابطه های یک به یک را 

کنند. اجازه دهید رابطه یک به یک   جدولها مکررا یا بصورت مجزا بندرت بهم رجوع میزمانی در نظر بگیرید که بررسی را 

امل اطلاعات پرسنل ش Staff)الف( نشان داده شده است. موجودیت 14-2را در نظر بگیریم، که در شکل  NOKو  Staffبین  

)ب( نشان داده 14-2باشد. جدولهای نهایی در شکل  شامل اطلاعاتی درباره خویشاوندان نزدیک پرسنل می NOKو موجودیت 

 شده است.

یک به یک است و اشتراکشان اختیاری است. زمانیکه اشتراك اختیاری باشد، در صورت ادغام دو  NOKو  Staff رابطه بین  

نشان داده  14-3شوند، در شکل  هستند و برای بعضی از رکوردها ظاهر می Nullجدول با همدیگر تعداد ستونهایی که دارای 

شتراك کوچک باشد، مقدار قابل توجهی فضای هرز بزرگ باشد و سهم رکوردهای شامل شده در ا Staffشده است. اگر جدول 

 شود. وجود خواهد داشت. مقدار اتلاف در برابر هر بهبود کارایی حاصل شده نتیجه ادغام جدولها متعادل می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 14-2شکل 

Staff  وNOK الف( مدل( :ER جداول اصلی ;اصلی )ب(. 

 

 14-3شکل 

 )ب( جداول ادغام شده . ;اصلاح شده ER: )الف( مدل NOKو  Staffادغام کردن 
 

  
 

 ستونهای غیر کلید را در رابطه های یک به چند جهت کاهش الحاقها تکرار کنید  6-2-2مرحله 
 

با هدف کاهش یا حذف الحاقها از پرس وجو های بحرانی یا تکراری، در رابطه های یک به چند امتیازاتی را که از شما باید 

شود را در نظر بگیرید. برای مثال، وقتیکه جدول  غیرکلید جدول والد در جدول فرزند حاصل میتکرار یک یا چند ستون 

VideoForRent ها در زمان مشابه مورد دستیابی قرارگیرند.  که نرخ اجاره روزانه فیلم متداول استشود، بسیار  دستیابی می

 نمونه بصورت زیر خواهد بود: SQLپرس وجوی 



 
       SELECT vfr.*, v.dailyrental 

   FROM videoforrent vfr INNER JOIN video v 

         ON vfr.catalogno = v.catalogno 

   WHERE branchno = 'B   '; 
 

 باشد. می 14-4و جدولهای نتیجه نشان داده شده در شکل  ERکه بر اساس مدل اصلی 

را از پرس وجو بردارید که  Videoتوانید جدول  تکرار کنید، می VideoForRentرا در جدول  dailyRentalاگر شما ستون 

 بدین صورت خواهد شد: SQLحالا در 

   SELECT vfr.* 

   FROM   videoforrent  vfr 

   WHERE  branchno = 'B   '; 
 

خواهد شد. سودی که از این تغییرحاصل  14-2نشان داده شده در شکل   VideoForRentکه بر اساس جدول اصلاح شده 

شود. برای مثال، اگر شما داده تکراری را در جدول والد  شود در برابر مشکلاتی که احتمال دارد بوجود آید متعادل می می

ند احتمالا برای هر قلم داده چندین کنید. بعلاوه، برای رابطه یک به چ بروزتغییر دهید، آن داده را باید در جدول فرزند نیز 

بترتیب، هر دو در  4.21و 2.11 با نرخهای اجاره 634919و 219132های  رخداد در جدول فرزند وجود دارد. )برای مثال فیلم

 شوند(. بنابراین، شما همچنین مجبور به حفظ کردن همزمانی چندین کپی  ظاهر می VideoForRentجدول اصلاح شده 

 

 14-4شکل 

Video  وVideoForRent الف( مدل( :ER جداول اصلی. ;اصلی )ب( 
 

 
 



 

 
 

نتواند خودکار شود، عاملی برای  VideoForRentو   Videoدر جدول  dailyRentalموجود هستید. اگر بهنگام سازی ستون 

اتلاف جامعیت قابل توجه است. حتی اگر این فرایند بتواند خودکار شود، هر زمان که رکوردی درج، بهنگام، یا حذف شود 

که فیلم قدیمی تر شود  زمان اضافی برای حفظ همزمانی لازم خواهد بود. در مورد ما، احتمال دارد که نرخ اجاره روزانه زمانی

 هش یابد، بنابراین تکرار شاید یک امر تضمین نشده ای باشد.کا

نوعی دیگری از مشکلات که بایستی لحاظ شود افزایش در فضای ذخیره سازی ناشی از تکرار است. دوباره در این مورد نیز،    

د. با این وجود توجیهی با هزینه نسبتا کمی که وسایل ذخیره سازی جانبی امروزه دارند، شاید این مشکل قابل توجهی نباش

 برای تکرار اختیاری نیست.

 

 تکرار ستونهای کلید خارجی در رابطه های یک به چند برای کاهش الحاقها   6-2-3مرحله 
 

دوباره، با هدف ویژه ای از کاهش یا حذف الحاقها از پرس وجوهای تکراری یا بحرانی شما بایستی سودی که شاید نتیجه تکرار 

رود  بکار می StayHomeکلید خارجی باشند را در نظر بگیرید. برای مثال، پرس وجوی مکرری که برای  یک یا چند ستون

 گیرد: زیر انجام می SQLلیست کردن تمام توافقنامه های اجاره مربوط به شعبه است، که با استفاده از پرس وجوی 

     SELECT ra.* 

  FROM rentalagreement ra INNER JOIN videoforrent vfr 

      ON ra.videono = vfr.videono 

  WHERE vfr.branchno = 'B   '; 

 

 نشان داده شده است. 14-6اصلی و جدولهایی که در شکل  ERمبتنی بر مدل 

 VideoForRentشود، برای بدست آوردن توافقنامه های اجاره مجبورید از جدول  همانطورکه از این پرس وجو مشاهده می   

توانید نیاز به این الحاق را با تکرار کلید  ، استفاده کنید. شما میbranchNoجهت دسترسی به شماره شعبه مورد نیاز ، 

و  Branchیعنی، رابطه مستقیمی بین جدولهای  ;حذف کنید RentalAgreement  در جدول branchNoخارجی 

RentalAgreement توانید پرس وجوی  را نشان دهید. دراین مورد، شما میSQL  :زیر را بصورت ساده زیر بنویسید 

   SELECT * 

   FROM RentalAgreement 

   WHERE branchno = 'B   '; 

 

نشان داده شده است . اگر این تغییر اعمال  14-9که در شکل  RentalAgreementاصلاح شده و جدول  ERمبتنی بر مدل 

 بح  شد معرفی کنیم. 2-3که در مرحله  شود، لازم است محدودیتهای کلید خارجی اضافی را ، همچنان

 

 14-5شکل 

در  dailyRentalتکرار ستون 

 .VideoForRentجدول 



 
 

 
است. بعبارت  RentalAgreement :*1و  Branchتوجه کنید که این به این علت درست است که رابطه جدید بین 

کرد.  دیگر، برای هر توافقنامه اجاره یک و تنها یک شعبه مربوطه وجود دارد. اگر رابطه *:* بود، تغییر بالایی کار نمی

فیلمهای موجود در انبار شعبه را با استفاده از پرس و جوی برای مثال، پرس وجوی تکراری دیگری ممکن است عناوین 

SQL :زیر لیست کند 

SELECT v.title 

FROM video v INNER JOIN videoforrent vfr 

ON v.catalogno = vfr.catalogno 

WHERE vfr.branchno = 'B   '; 
 

به جدول  branchNo*:* است این پرس وجو نمی تواند با افزودن ستون  Videoو  Branchاز آنجائیکه رابطه بین 

Video تواند چندین عنوان فیلم  باشد، و شعبه می یعنی عنوان فیلم توسط تعدادی از شعبه ها موجود می ;ساده شود

در  VideoForRentرا در جدول   Videoجدول   titleتوانید تکرار ستون  داشته باشد. با این وجود، در این مورد می

 نظر بگیرید. اگرچه حافظه جانبی ذخیره سازی که افزایش یافته است در این مورد میتواند اهمیت بیشتری داشته باشد.
 
 

 14-6شکل 

RentalAgreement و 

VideoForRent الف( مدل( :ER 

 )ب( جداول اصلی . ;اصلی



 
 

 ستونهای تکراری در رابطه های چند به چند جهت کاهش الحاقها  6-2-4مرحله 
 

، شما همه رابطه های چند به چند را به دو رابطه یک به چند تبدیل کردید. این تبدیل با موجودیت میانی 1-9در مرحله  

مجبور هستید این سه جدول را با  شود. حال، اگر بخواهید اطلاعاتی را از رابطه چند به چند تولید کنید، سومی نشان داده می

باشد. در  هم الحاق کنید: که دو جدول مشتق شده از موجودیت اصلی و جدول جدید بیانگر رابطه بین دو موجودیت می

بعضی از شرایط، ممکن است بتوانید تعداد جدولهای الحاقی بوسیله تکرار ستونهای یکی از موجودیتهای اصلی در جدول میانی 

 د.را کاهش دهی

 بعنوان موجودیت میانی عمل می Roleرابطه چند به چند وجود دارد، که در این رابطه   Actorو  Videoبرای مثال، بین   

را در نظر  می کندی که در آن نقش بازی کرده است لیست بازیگرکند. پرس وجویی را که عناوین فیلمها و نقشها را برای 

 بگیرید:

   SELECT   v.title, a.*, r.* 

   FROM video v INNER JOIN (role r INNER JOIN actor a 

   ON r.actorno = a. actorno) ON v.catalogno = r.catalogno; 
 

 .14-9 و جدولهای نشان داده شده در شکل ERبر اساس مدل 

  SQLرا از پرس وجو حذف کنید، که پرس وجوی Videoتوانید جدول  تکرار کنید می Roleرا در جدول  titleاگر ستون   

 دهد: اصلاح شده زیرین آن را نتیجه می

    SELECT  a.* , r.* 

    FROM  role r INNER JOIN actor a ON r.actorno = a.actorno; 
 

 .14-3اصلاح شده نشان داده شده در شکل  Roleجدول بر اساس 

 14-7شکل 

 در branchNoتکرار کلید خارجی 

: )الف( RentalAgreementجدول  

)ب( جدول  ;اصلاح شده ERمدل 

 .RentalAgreemntاصلاح شده 



 

 

 معرفی کردن گروههای تکرار  6-2-5مرحله 
 

هایی است که در آن باید تمام موجودیتها در  شود نتیجه نیازمندی گروههای تکرار که از مدل منطقی داده تخمین زده می

رابطه یک به چندی را با جدول اصلی )والد( باشند. گروههای تکرار در جدول جدید جدا شده اند، که  (NF ) فرم نرمال اول

 معرفی دوباره گروهای تکرار راه موثری جهت بهبود کارایی سیستم است. اوقات اغلبدهند.  تشکیل می

دفاتر شماره خطهای مشابهی ندارند. حداکثر سه شماره تلفن دارد، اگرچه الزاما همه  StayHomeبرای مثال، هر دفتر شعبه   

ایجاد کردید. این دو موجودیت در دو  Branchبا رابطه سه به یک با  Telephoneاده، شما موجودیت در مدل منطقی د

 نشان داده شده است. 14-11جدول شکل 

اگر دسترسی به این اطلاعات مهم و مکررا صورت گیرد شاید موثرتر باشد که این جدولها را با هم ادغام کرده و جزئیات    

 نشان داده شده است. 14-11 ذخیره کنیم، که در شکل  Branchدر جدول با یک ستون برای هر شماره تلفن، تلفن را 

 

 

 

 

 

 

 14-8شکل 

Video ،Actor  وRole: 

)ب(  ;اصلی ER)الف( مدل 

 جداول اصلی .



 
  

 
 

 سازی دوباره را تنها تحت شرایط زیرین لحاظ کنید: نوع از نرمالبطور کلی، شما باید این 
 

 .)تعداد مطلقی از اقلام در گروه های تکرار مشخص شده باشد. )در این مثال، حداکثر سه شماره تلفن وجود دارد 

 بوده و انتظار تغییر در آن حداکثر تعداد خطوط تلفن شعبه ثابت ) تعداد ثابت بوده و به مرور زمان تغییر نخواهد کرد

 (.نداردوجود 

  نیست، اگرچه این مانند دو شرط اول مهم نیست. 11تعداد خیلی بزرگ نیستند، به طور نمونه بزرگتر از 

 

 

 14-9شکل 

از جدول  titleتکرار ستون 

Video  در جدولRole. 

 14-11شکل 

Branch  وTelephone )الف( :

)ب( جداول  ;اصلی ERمدل 

 اصلی.



 14-11شکل 

Branch  الف( مدل  :می کندگروه تکرار را ترکیب(ER جداول اصلاح شده. ;اصلاح شده )ب( 

 

 

 

 جاری و اخیر در گروه تکرار باشد، یا تنها این حقیقت که گروه تکراری وجود دارد که مکررا موردبعضی اوقات، شاید تنها مقدار 

ذخیره کرده و  Branchنیاز است. در مثال بالا، ممکن است که این انتخاب را داشته باشید که یک شماره تلفن را در جدول 

هر شعبه بایستی حداقل یک شماره تلفن داشته باشد، این  نگه دارید. از آنجاییکه Telephoneبقیه شماره ها را در جدول 

 کند. حذف می Branchها را از جدول  Nullشرط وجود 

 
 جدولهای جستجو را با جداول پایه ادغام کنید 6-2-6مرحله 

 

شوند، که مورد ویژه ای از رابطه های یک  نامیده می 2، بعضی وقتها جدولهای مرجع یا لیستهای انتخاب1جدولهای جستجوگر

( هستند. خصوصا برای مثال، جدولهای جستجوگر شامل کد و توصیف هستند. مثلا، ممکن است جدول 1به چند )*:

 نشان داده شده است.  14-12 را تغییر دهید، چنانکه در شکل  Videoجستجوگری برای فهرست فیلم تعریف کنید و جدول 

 امتیازات استفاده از جدولهای جستجوگر بدین صورت است:  

  در این مورد جدول( کاهش در اندازه جدول فرزندVideo);  برابر آن برای  کند و در بایت را اشغال می 1کد فهرست

 داریم.بایت  9توصیف فهرست 

 ( اگر توصیف بتواند تغییر کند بجای اینکه در جدول فرزندVideoآن را چندین با ) ر تغییر دهیم ابتدا بهتر است که در

 (.VideoCategoryجدول جستجوگر آن را تغییر دهیم )

 تواند جهت معتبر سازی ورودی کاربر استفاده شود. جدول جستجوگر می 

 

، و احتمال تغییر توصیفات وجود نداشته اگر جدولهای جستجوگر در پرس و جوهای بحرانی و تکراری استفاده شوند

نشان داده شده است را در نظر بگیرید.  14-13 جدول فرزند را، که در شکل  descriptionباشد شما باید تکرار ستون 

 سازی ورودی کاربر بکار رود.  تواند برای معتبر و هنوز می –جدول جستجوگر اصلی دارای افزونگی نیست 

                                                           
1
 Lookup tables 
2
 Pick list 



 14-12شکل 

 )ب( جداول اصلی. ;اصلی ERجدول جستجوگر برای فهرست فیلم: )الف( مدل 

 

 

 

 14-13شکل 

 .descriptionتغییریافته با ستون تکرارشده  Videoجدول 

 

 

در جدول فرزند، در واقع تخمین زده اید که نیاز به یک الحاق جدول فرزند با  descriptionبنابراین، با تکرار ستون 

 دارید. lookupجدول 

 

 



 ایجاد جدولهای خلاصه  6-2-7مرحله 
 

عیتهایی بوجود آید که به گزارشهای مشخصی نیاز پیدا کنید. این گزارشها به داده مشتق شده قدر طول روز شاید مو

دهد. بنابراین، داده و گزارش  دسترسی داشته و الحاقهای چند جدولی را بر روی مجموعه همسانی از جداول پایه انجام می

مبتنی بر آن شاید ایستا باشد یا، در بعضی موارد بصورت جاری نباشد )یعنی اگر داده مربوط به ساعات قبلی باشد، گزارش 

سازی شده است را براساس  کاملا قابل قبول خواهد بود(. در این مورد بهتر است جدول خلاصه منفردی را که دوباره نرمال

م، و به کاربران بجای دسترسی مستقیم به جداول پایه  اجازه دسترسی به جداول جدولهای موردنیاز توسط گزارش ایجاد کنی

 باشد. خلاصه را بدهیم. تکنیک رایج برای ایجاد جداول خلاصه، ایجاد و برقراری جداول پایه بهنگام ساعات آخر شب می

 مفاهیم نرمالساز ی دوباره را در نظر بگیرید 
 

سازی دوباره مراحل قبلی متدلوژی را در نظر بگیرید. برای مثال، ممکن است مجبور باشید  شما هم اکنون باید مفاهیم نرمال

که انتخاب شاخصها بر روی جدولهای دوباره نرمالسازی شده برای بررسی اینکه آیا شاخصهای موجود بایستی حذف شوند و 

 یا اینکه شاخصهای دیگری نیز باید افزوده شوند را دوباره در نظر بگیرید.

 مفهوم  افزونگی را مستند کنید
 

بهمراه دلایل معرفی آنها مستند شوند. خصوصا دلایل انتخاب یک روش را هنگامی که بایستی کاملا  های موجود افزونگی

چندین روش دیگر نیز موجود هستند را نیز مستند کنید. مدل منطقی داده و مستندات پشتیبانی کننده را برای اعمال هر 

 سازی دوباره را بهنگام سازید. ام شده بر روی نتایج نرمالنوع تغییر انج

 فصل خلاصه

  ده را برای بهبود کارایی در نظر گرفتید.شافزونگی کنترل  مفهوم، شما 6در مرحله 

 

 شده را جهت  ساز ی های طراحی کاملا نرمال وجود داشته باشد که لازم باشد اتلاف بعضی از سودمندی یشاید شرایط

سیستم قادر به برآورده سازی که که تخمین زده شده است نرمال سازی دوباره تنها زمانی کارایی قبول کنید.توجه به 

قاعده سر انگشتی، اگر کارایی ناکافی باشد و جدول نرخ  باید در نظر گرفته شود. بعنوان یک نیستهای کارایی  نیازمندی

 .تواند صورت گیرد میسازی دوباره  نرمالبهنگام شدن پایین و نرخ پرس وجوی بالایی داشته باشد 
 

 اه داده، خواه ستون مشتق شده در پایگاه داده ذخیره شده باشد یا هر زمانی که موردنیاز از منظر طراحی فیزیکی پایگ

هزینه اضافی را برای ذخیره داده مشتق شده در نظر بگیرید و آن  شود. باشد محاسبه شود بعنوان یک امتیاز محسوب می

نیاز باشد آن را محاسبه کنید و گزینه ارزان تری را  ردومداده که هر زمان که بهتر است صورت سازگار نگه دارید را ب

 انتخاب کنید.

 در نظر بگیرید، خصوصا برای سرعت بخشیدن به تراکنشهای بحرانی یا تکراری:  ازی دوباره را در موقعیتهای زیرس نرمال

تکرار   ;تکراری کردن ستونهای غیر کلید در رابطه های یک به چند برای کاهش الحاقها ;ادغام رابطه های یک به یک

های چند به چند برای  تکرار ستونها در رابطه ;ستونهای کلید خارجی در رابطه های یک به چند برای کاهش الحاقها

 ایجاد جداول خلاصه. ;جستجوگر با جداول اصلی ادغام جدولهای ;معرفی گروهای تکرار  ;کاهش تکرارها 

 

 



 12فصل 
 

 9مرحله  -طراحی فیزیکی پایگاه داده
 

 آنچه در این فصل خواهید آموخت:
 

 شود.باشد که باید امن ساخته  پایگاه داده نشان دهنده منبع اساسی سازمان می 

  .چگونه مکانیزمهای امنیت را جهت برآورده ساختن نیازمندیهای کاربر طراحی کنیم 

 
 

 

پوشاند. در سه فصل قبلی، بر اساس تحلیل  این فصل چهارمین مرحله از متدلوژی طراحی فیزیکی پایگاه داده ما را می

یلهای انتخابی مناسب و شاخصها برگرداندیم، و تراکنشهای مهم، طراحی منطقی را به مجموعه ساده ای از جدولها، سازمان فا

 سپس مفهوم افزونگی کنترل شده را برای رسیدن به بهبودهای کارایی اضافی در نظرگرفتیم.

. همچون دیگر مراحل طراحی فیزیکی پایگاه داده، پیاده می کنیمدر این مرحله چگونگی امن ساختن پایگاه داده را بح    

 هدف خواهد بود. DBMSسازی مکانیزمهای امنیت وابسته بر 

 

 امنیت را طراحی کنید یمکانیزمها  7مرحله 

 

 هدف

 طراحی معیارهای امنیت برای پایگاه داده تعیین شده بوسیله کاربران.
 

 

دهد، بنابراین امنیت این منبع بسیار مهم است. شاید نیازمندیهای امنیت  پایگاه داده منابع ضروری شرکت را نشان می

بخصوصی طی مرحله تحلیل و جمع آوری نیازمندیهای چرخه حیات کاربرد پایگاه داده وجود داشته باشد. هدف این مرحله 

به دیگر سیستمها  این است که تصمیم بگیریم چگونه این معیارهای امنیت تحقق خواهند یافت. بعضی سیستمها نسبت

هدف آگاه باشید. دو فعالیت  DBMSاز امکانات پیشنهادی  دوباره کنند. شما بایستی امکانات امنیت متفاوتی را پیشنهاد می

 عمده مربوط به این مرحله بصورت زیر هستند:

  دیدهای کاربر را طراحی کنید  9-1مرحله 

  قواعد دستیابی را طراحی کنید  9-2مرحله 
 

 

 

 

 



 15-1شکل 

 Staff _View.فهرست دید 

Staff _View 

 دیدهای کاربر را طراحی کنید  7-1 مرحله

 

 هدف

 طراحی دیدهای کاربری که در مرحله تحلیل چرخه حیات کاربرد پایگاه داده رابطه ای شناسایی شده است.
 

طی مرحله که  هایی بوددیدداده منطقی محلی مدل  ایجاد ،مرحله اول متدلوژی طراحی پایگاه دادههمان گونه که بیاد داریم 

ما دو دید را برای  4-4-4در مرحله باشد.  می دید کاربرهر دید شامل یک یا چندین   .شناسایی شده بودندتحلیل پایگاه داده 

StayHome :مشخص کردیم 

 Branch که شامل دیدهای کاربر ،Manager ،Supervisor  و ،Assistant .است 

 Business که شامل دیدهای کاربر ،Buyer  وDirector .است 
 

، این مدلهای منطقی محلی داخل یک مدل داده منطقی سراسری ادغام شدند. هدف این مرحله طراحی همه 3در مرحله   

مستقل کامپیوتر شخصی، دیدها معمولا راحت بوده، و برای پرس و  DBMSباشد. در  دیدهای کاربر مشخص شده قبلی می

های چند کاربره دیدها نقش محوری را در تعریف ساختار پایگاه  DBMSجوی های ساده ای تعریف شده اند. با این وجود، در 

کردن این فرایند ما دو بح  شد، برای مشخص  12. همانند طراحی جداول پایه که در فصل می کنندداده و اجرای امنیت ایفا 

 دهیم: راه ویژه برای ایجاد دیدها را با استفاده از موارد زیر نشان می

(1)  ISO SQL  1332استاندارد (SQL )، 

 .39مایکروسافت اکسس   (2)

 

ISO SQL  1992استاندارد (SQL  ) 
 

شوند. برای مثال برای سرپرستها و معاونین شعبه  ایجاد می QBEیا  SQLمعمولا، دیدها با استفاده از تسهیلاتی همچون 

B      ممکن است بخواهید دیدی را برای جدول پایهStaff  .ایجاد کنید که اطلاعات حقوق پرسنل در آن وجو نداشته باشد

 برای ایجاد چنین دیدی بدین صورت خواهد شد: SQLدستور 

          CREATE VIEW staff _view 

          AS     SELECT staffno, name, position 

                 FROM staff 

                 WHERE branchno = 'B   '; 

 

کند. اگر  ایجاد می salary و branchNoبجز ستونهای  Staffبا همه ستونهای جدول  Staff _View این دستور دیدی بنام 

 را بدست آورید. 12-1 نشان داده شده در شکلاطلاعات این دید را لیست کنید بایستی داده های 

  

 

 

 

 

 

position            name     staffNo  

Manager 
 

Assistant 

Tom Daniels 
 

Sally Adams 

S     
 

S     



 Staffرا ببیند، و سرپرست ها و معاونین نباید به جدول پایه  salaryتواند ستون  برای اطمینان از اینکه تنها مدیر شعبه می  

ست که آنها بایستی امتیاز دسترسی معینی را برای دید ا دسترسی داشته باشند بایستی چاره ای بیاندیشیم. یک راه حل این

Staff _View یازات دسترسی را در بدهند، بنابراین از دسترسی آنها به داده حساس حقوق جلوگیری بعمل آورده شود. امت

 بح  خواهیم کرد. 9-2مرحله 

 ایجاد دیدها در مایکروسافت اکسس 
 

توانید پرس وجویی با استفاده از  کند. در عوض، می را پشتیبانی نمی  SQL ،CREATE VIEWمایکروسافت اکسس دستور 

QBE  یاSQL توانید دید ایجاد کنید. برای مثال، می Staff _View  را با استفاده از پرس وجویQBE   نشان داده شده در

تواند  ایجاد کنید. این پرس وجو حالا می )ب( 12-2 نشان داده شده در شکل SQLیا با استفاده از دستور  )الف( 12-2 شکل

تواند  همچنین میو  استفاده شود، Staff برای ایجاد دیگر پرس وجوها یا رکوردهای درج/ بهنگام سازی/ حذف در جدول پایه

 مبنایی برای ایجاد فرمها و گزارشها باشد.

 15-2شکل 

 .SQL)ب( با استفاده از  ; QBEایجاد پرس وجو در مایکروسافت اکسس: )الف( با استفاده از 

 

 قواعد دسترسی را طراحی کنید  7-2مرحله 

 

 هدف 

 طراحی قواعد دسترسی جدولهای پایه و دیدهای کاربر.
 

DBMS کنند: نوع امنیت پایگاه داده را فراهم می های رابطه ای عموما دو 

  ،امنیت سیستم 

 امنیت داده . 

  امنیت دادهدسترسی و استفاده از پایگاه داده در سطح سیستم همچون نام کاربر و رمز عبور را می پوشاند.  امنیت سیستم

توانند روی اشیا داشته باشند را  دیدها( و اعمالی را که کاربران میدسترسی و استفاده از اشیا پایگاه داده )همچون جدولها و 

 پوشاند. می



بعضی سیستمها امکانات بیشتری را نسبت به  ;هدف است DBMSهمانطور که گفتیم، طراحی قواعد دسترسی وابسته بر   

ما دو راه ویژه طراحی قواعد کنند. مانند قبل، برای نشان دادن این مرحله  دیگری در طراحی قواعد دسترسی فراهم می

 دهیم: دسترسی را با استفاده از  موارد زیر انجام می

(1)  ISO SQL 1332 استاندارد (SQL ) ، 

 مایکروسافت اکسس.  (2)
 

 

 .می کنیمبا استفاده از مثال دیگری بررسی  9، چگونگی طراحی قواعد دسترسی را در اوراکل 19در فصل 

 

ISO SQL  1992استاندارد (SQL ) 
 

است. همانطور که گفته شد، کاربران نباید به جدولهای  SQLیک راه تامین امنیت داده استفاده از تسهیلات کنترل دسترسی 

طراحی  9-1 پایه دسترسی مستقیم داشته باشند. در عوض، آنها باید به جدولهای پایه از طریق دیدهای کاربری که در مرحله

کند و حفاظی را در برابر کاربران از جهت  زرگی از استقلال داده را فراهم میشده دسترسی پیدا کنند. این روش درجه ب

 کنیم. را مرور می   SQLکند. در ادامه مختصرا مکانیزمهای کنترل دسترسی  تغییرات در ساختار پایگاه داده ایجاد می

معمولا، شناسه همراه  ;( اختصاص داده میشودDBAتوسط مدیر پایگاه داده )  1شناسه اختیاربه هرکاربر پایگاه داده یک     

شود در حقیقت توسط  اجرا می DBMSای که توسط  SQLیک رمز میباشد، که برای دلایل امنیتی بکار میرود. هر دستور 

کاربر مشخصی اجرا شده است. شناسه اختیار جهت مشخص کردن اینکه کاربر ممکن است به کدام شی پایگاه داده رجوع 

ایجاد شده است مالکی دارد  SQLشود. هر شی که در  عملیاتی شاید بر روی آن اشیا انجام گرفته شود استفاده میکند، و چه 

داند و هر عملیاتی را  شود. به طور پیش فرض، مالک شخصی است که وجود شی را می که توسط شناسه اختیار شناسایی می

 کند. روی آن شی ایجاد می

   Privilage   هستند که کاربران با استفاده از آن برای انجام دادن عملی روی دید یا جدول پایه مجاز شده اند.  امتیازاتیها

امتیازی برای تغییر رکوردهای جدول است. وقتیکه کاربر جدولی  UPDATEامتیازی برای بازیابی داده و  SELECTبرای مثال ، 

شود و تمام امتیازات بر روی  به طور خودکار مالک جدول می کند، ایجاد می  SQL CREATE TABLE را با استفاده از دستور

کند. کاربران دیگر در ابتدا هیچ امتیازی را بر روی جدول تازه ایجاد شده ندارند. برای دادن دسترسی آنها  جدول را دریافت می

 A WITH آنها بدهد. عبارت به  SQL GRANTدستوربه جدولها، مالک بایستی به طور واضح امتیازات لازم را با استفاده از 

GRANT OPTION   تواند با دستور  میGRANT دهد که امتیازات را  مشخص شود که به کاربر)های( دریافت کننده اجازه می

 پس گرفته شوند.  SQL REVOKEتوانند با استفاده از دستور  به دیگر کاربران پاس دهند. امتیازات می

شود، اما  کند به طور خودکار مالک این دید می ایجاد می CREATE VIEW اده از دستوروقتیکه کاربر دیدی را با استف     

را برای تمام جدولها که تشکیل  SELECTکند. برای ایجاد دید کاربر بایستی امتیاز  دید را دریافت نمی لزوما امتیازات کامل آن

که او آن امتیازات را برای هر  می کنددهنده آن دید هستند داشته باشد. بنابراین، مالک تنها زمانی دیگر امتیازات را دریافت 

  جدول دید نگه دارد.

درج،  Staffکنند و در جدول بازیابی  Staffاجازه دهیم رکوردها را از جدول   MANAGERبرای مثال، برای اینکه به کاربر      

 زیرین استفاده کنید: SQLتوانید از دستور  بهنگام سازی، و حذف داده انجام دهد شما می
      GRANT ALL PRIVILEGES  

      ON staff 

      TO manager WITH GRANT OPTION; 
  
همچنین قادر به ارجاع جدول و تمام ستونهای موجود در جدولی که متناوبا ایجاد کرده است  MANAGERدر این مورد،    

تواند این امتیازات را به هر کاربری که  می  MANAGERکه  می کندمشخص  WITH GRANT OPTION باشد. عبارت   می
                                                           

1
 Authorization identifier 



را بر   SELECTامتیاز   ADMINتوانید به کاربران با شناسه اختیار  بیند اعطا کند. به عنوان مثال دیگری، شما می مناسب می

 زیرین بدهید:  SQLبا استفاده از دستور  staffروی جدول 

          GRANT SELECT 

      ON staff 

      TO admin; 

قادر به پاس دادن این امتیازات به دیگر کاربران    ADMINدر اینجا حذف شده بنابراین   WITH GRANT OPTION عبارت  

 نخواهد بود.

 

 امنیت در مایکروسافت اکسس 
 

کند. در عوض، اکسس دو روش زیرین را  را پشتیبانی نمی  REVOKEو   SQL GRANT دستورات 39مایکروسافت اکسس 

 برای امن کردن پایگاه داده فراهم آورده است:

 باز کردن پایگاه داده )امنیت سیستمی()الف( دادن رمز عبور بهنگام 

تواند خوانده یا بهنگام سازد استفاده شود             )ب( امنیت سطح کاربر، که میتواند برای محدود سازی قسمتهایی که کاربر می

 ) امنیت داده(

 دادن رمز عبور
 

 شود  میساده ترین روش دادن رمز هنگام شروع پایگاه داده است. بار اول که رمز داده 

کند نشان داده خواهد شد. جعبه متنی برای دادن رمز  هر زمان که پایگاه داده باز شود جعبه متنی که رمز را درخواست می

 نشان داده شده است. 12-3عبور و درخواست رمز بهنگام بازشدن پایگاه داده در شکل 

 15-3شکل 

)ب( جعبه  ; Set Database Password با استفاده از رمز عبور: )الف( جعبه محاوره ای  StayHomeامن کردن پایگاه داده 

 نشان داده شده در آغاز برنامه . Passwordمحاوره ای 

 

 

تنها کاربرانی که رمز صحیح را تایپ کنند مجاز به باز کردن پایگاه داده هستند. در این روش ازآنجاییکه مایکروسافت اکسس 

شده را بصورت کد شده در میاورد بنابراین به طور مستقیم توسط فایل پایگاه داده قابل خواندن نیست. بنابراین، رمز وارد 

 وقتیکه پایگاه داده باز شد تمام اشیاء موجود در پایگاه داده در دسترس کاربر خواهد بود.

 



 امنیت سطح کاربر
 

باشد. کاربران وقتیکه  فاده شده در بیشتر سیستمهای شبکه میامنیت سطح کاربر در مایکروسافت اکسس مشابه روشهای است

کنند نیاز به شناساندن خودشان و تایپ کردن رمز دارند. در داخل فایل اطلاعات گروه کاری  مایکرسافت اکسس را اجرا می

(Workgroup کاربران بعنوان عضوی از ، )کرده است:شوند. اکسس دو گروه پیش فرض را فراهم  شناسایی می گروه 

جعبه  12-4توانند تعریف شوند. شکل  (، در عین حال گروهای دیگری نیز میUsers( ،کاربران )گروه Adminsمدیران )گروه 

دهد. شکل گروه غیر پیش فرضی  را نشان می userو  groupمتنی استفاده شده برای تعریف سطح امنیت برای حسابهای 

 است. Assistants و  usersشود عضوی از گروهای  نامیده می Assistantبری که کار دهد و را نشان می Assistantsبنام 

 

 

بوسیله شوند تا تنظیم کنند که چگونه آنها مجاز به استفاده از هر شی پایگاه داده  به گروهها و کاربران عطا می 1مجوز ها  

 مجوز هایی را که بایستی در مایکروسافت اکسس ست شوند را نشان می 12-1 باشند. جدول جعبه متنی گروه و کاربر می

دهد که همان  شود را نشان می معاون نامیده می  StayHomeجعبه متنی برای کاربری که در  12-2 دهد. برای مثال شکل

را که قبلا ایجاد شده است را دارد. بطور مشابه تمام دسترسی به  Staff _view کاربری است که تنها دسترسی خواندن دید

را با استفاده از این دید مشخص  Staffتواند داده جدول  حذف خواهد شد بنابراین کاربر معاون فقط می  Staffجدول پایه 

 کند.

 

 

 

 

                                                           
1
 Permission 

 15-4شکل 

 User and کادر محاوره ای

Group Accounts  پایگاه داده

StayHome. 



 اجازه های مایکروسافت اکسس 15-1جدول 

 توضیح اجازه

Open/Run پایگاه داده، گزارش، فرم، یا اجرای ماکرو. بازکردن 

Open Exclusive .بازکردن پایگاه داده با دسترسی انحصاری 

Read Design مشاهده اشیاء در Design View. 

Modify Design .مشاهده و تغییر اشیاء پایگاه داده، و حذف کردن آنها 

Administer  داده، تکرار پایگاه داده، و تغییر خصوصیات برای پایگاه داده، قراردادن رمز پایگاه

 آغازین.

 .مجوزهاتخصیص  تواناییدسترسی کامل به اشیاء پایگاه داده شامل 

Read Data .مشاهده داده 

Update Data .)مشاهده و تغییر داده )اما نه درج یا حذف داده 

Insert Data .)مشاهده و درج داده )اما نه بهنگام سازی یا حذف داده 

Delete Data .)مشاهده و حذف داده )اما نه درج یا بهنگام سازی داده 

 

 15-5شکل 

اجازه دسترسی  Assistantست که تنها کاربر ا نآدهنده  که نشان  User and Group Permissions جعبه محاوره ای

 را دارد. Staff _View خواندن پرس وجوی

 

 

 مستند کنید طراحی دیدهای کاربر و معیارهای امنیت را
 

مدلهای داده اگر طراحی فیزیکی  و مکانیزمهای امنیت مربوطه بایستی بطور کامل مستند شوند. منفرد کاربرطراحی دیدهای 

 منطقی محلی منفرد را تحت تاثیر قرار دهند این مدلها نیز بایستی بهنگام شوند.

 



 خلاصه فصل

  مهم است. بسیارپایگاه داده منبع ضروری شرکت را نشان میدهد، و بنابراین امنیت منبع 

  یابندبایستی تحقق مشخص شده اند طی مرحله تحلیل  کهشما طراحی کردید که چگونه معیارهای کارایی  9در مرحله. 

آنهایی که همچون احتمالا شامل ایجاد دیدهای کاربر و استفاده از مکانیزمهای کنترل دسترسی معیارهای کارایی این که 

 باشد. فراهم گشته است می SQLتوسط 

 DBMS سیستم امنیتکنند: امنیت سیستم و امنیت داده.  های رابطه ای عموما دو نوع امنیت پایگاه داده را فراهم می  
. امنیت داده دسترسی و پوشاند را می همچون نام کاربر و رمز عبور را در سطح سیستم،دسترسی و استفاده از پایگاه داده 

روی اشیا را داشته باشند را  توانند بر پایگاه داده )همچون جدولها و دیدها( و عملهایی که کاربران می ءاستفاده از اشیا

 پوشاند. می
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 9مرحله  -طراحی فیزیکی پایگاه داده
 

 آنچه در این فصل خواهید آموخت :
 

  سیستم عملکردی . تنظیماهمیت نظارت و 

 

پوشاند. در چهار فصل قبل، طراحی  این فصل پنجمین و آخرین مرحله از متدلوژی طراحی فیزیکی پایگاه داده ما را می

شاخصهای مبتنی بر تحلیل تراکنشهای مهم منطقی را به مجموعه ساده ای از جدولها، سازمانهای فایل مناسب انتخابی و 

تبدیل کردیم، و افزونگی کنترل شده را برای رسیدن به بهبودهای کارایی هرچه بیشتر در نظر گرفتیم و همچنین بررسی 

 کردیم که چگونه پایگاه داده را امن سازیم.

پایگاه داده به کارایی مورد قبول برسد. بعلاوه، شما نیازمندیهای کاربر بدست آمده، معمولا نیاز به بهبود، یا تنظیم دارند، تا   

احتمالا دریافته اید که نیازمندیها یا بخاطر موفقیت سیستم و اینکه کاربران طالب کارایی بیشتری هستند و یا در نتیجه اینکه 

می که این جوانب را  کنند. در این فصل، ما مرحله آخر طراحی فیزیکی پایگاه داده را حرفه در حال توسعه است تغییر می

 گیریم.  در نظر می پوشاند

 سیستم عملکردی را میزان کرده و بر آن نظارت کنید  8مرحله 

 

 

 هدف

نظارت بر سیستم عملکردی و بهبود کارایی سیستم جهت اطلاح تصمیمات طراحی نامناسب یا انعکاس نیازمندیهایی که 

 تغییر یافته اند.
 

   
شما نباید طراحی فیزیکی پایگاه داده ابتدایی را بصورت ثابت در نظر بگیرید، بلکه بایستی بصورت تخمینی از اینکه چگونه  

شود، همواره بایستی بر سیستم  سیستم عملکردی بایستی کار کند در نظر بگیرید. هر بار که طراحی ابتدایی پیاده سازی می

یستم در آینده عمل کند میزان کنید و نیازمندیها را برآن اساس تغییر دهید. بعضی از خواهید س نظارت کرده و آنطور که می

DBMS ( ها مدیر پایگاه داده ایDBA را همراه برنامه های سودمندی که برای نظارت بر عمل سیستم و همچنین میزان )

 ورند.آ رود فراهم می کردن آن بکار می

 :می کنیمدارد که نمونه هایی از آن را در زیر ذکر  میزان سازی پایگاه داده برای ما منافعی

 تواند از تهیه سخت افزارهای اضافی جلوگیری بعمل آورد. میزان سازی می 

  میزان سازی میتواند کمک کند که اندازه پیکربندی سخت افزاری را کم کنیم که این منتج به سخت افزار کم و ارزان

 خواهد شد.شده و به طبع آن هزینه نگهداری نیز کم 

  سیستمی که بخوبی میزان شده است زمان پاسخگویی سریعتر و گذردهی بهتر را تولید میکند، که باع  برگرداندن

 شود. کاربران و در نتیجه بوجود آمدن یک شرکت تولید کننده و پرحاصل می

 تواند روحیه پرسنل را تقویت کند. زمان پاسخگویی بهبود یافته می 

 تواند رضایتمندی مشتریان را افزایش دهد. یافته می زمان پاسخگویی بهبود 
 



دو مورد آخر ممکن است از بقیه موارد غیر قابل لمس تر باشد. با این وجود، بدیهی است که زمان پاسخگویی آهسته سیستم 

هایی است که هرگز  از جمله فعالیت 1باع  ناخشنودی پرسنل و در نتیجه از دست دادن مشتریان خواهد شد. میزان سازی

که بر کارایی سیستم نظارت کنید، و علت این نظارت  خواهید داشتکامل نیست. در سرتاسر حیات سیستم، شما عموما نیاز 

باشد. با این وجود، انجام تغییرات در یک ناحیه از سیستم عملکردی جهت  به سبب تغییرات در محیط نیازمندیهای کاربر می

تاثیر معکوسی بر دیگر نواحی بگذارد. برای مثال، افزودن شاخص به جدول ممکن است که کارایی را بهبود کارایی ممکن است 

در یک برنامه کاربردی بهبود بخشد، اما در عین حال ممکن است برنامه کاربردی مهمتری را تحت تاثیر قرار دهد. بنابراین، 

 مراقب باشید. به عنوان جلوگیری از تغییرات ناخواسته میدهید بایستی  زمانیکه تغییری را در سیستم عملکردی انجام می

توانید تغییرات را یا در پایگاه داده آزمایشی و یا اینکه هنگامیکه سیستم بیکار است تست کنید. )مثلا، هنگام خارج از ساعات 

 کاری(

 

 StayHomeنیازمندیهای جدید  
 

بایستی تصویر روی جلد فیلم بهمراه مختصری از داستان را نگه  Videoگرفته است که جدول  تصمیم StayHomeشرکت 

توانید این نیازمندی جدید را در مایکروسافت اکسس با استفاده از  دارد، تا بتوان آن را برای دید عموم در وب قرار داد. شما می

تصاویر، صداها، و انواع دیگری  ، که جهت ذخیره کردن داده هایی همچون مستندات مایکروسافت ورد یا اکسل،OLEنوع داده 

میتواند بصورت فیلد در جدول مایکروسافت  OLEرود تطبیق دهید. اشیاء  از داده باینری ایجاد شده در دیگر برنامه ها بکار می

 اکسس جاسازی یا لینک داده شده و سپس در فرم یا گزارش نشان داده شوند.

 را با افزودن تغییرات زیر دوباره بسازید: Videoوانید جدول ت برای برآورد ساختن نیازمندی جدید، شما می   

 و ,باشد OLE Object ایجاد کنید که بصورت نوع داده videoCoverستونی بنام  (1)

 که توانایی ذخیره متنهای طویل را دارد. کنیدمشخص  Memoبا نوع داده  storylineستونی بنام  (2)

 

نشان داده شده است. مشکل عمده ای که با افزودن این دو  16-1 در شکل کند فرمی که از این ستونهای جدید استفاده می

ست که بطور بالقوه میزان زیادی از فضای دیسک جهت ذخیره فایلهای گرافیکی و میزان زیادی ا ستون اضافی وجود دارد این

ایگاه داده را ادامه دهید تا از متن برای ذخیره خط داستان نیاز داریم. جهت حل این مشکل باید عمل نظارت بر کارایی پ

 مطمئن شوید که این نیازمندیهای جدید کارایی سیستم را تحت تاثیر قرار ندهد.

 

  

 

 

                                                           
1
 Tuning 



 
 

 

مشاهده برای  9-1-4 گذاشتید، و شاید بخواهید به فصلشما حالا بخوبی تمام مراحل موجود در متدلوژی را پشت سر 

فاکتورهایی که گفتیم در طراحی موفق پایگاه داده اهمیت دارند نگاهی بیاندازید. شاید زمانیکه در اول این بخش را مطالعه 

کنون به اهمیت کردید که مشاهده ارتباط بعضی از این فاکتورها مشکل است اما امیدواریم هم ا کردید با خود فکر می می

 همه آنها پی برده باشید.
 

 

 خلاصه فصل

  آخرین مرحله از طراحی فیزیکی پایگاه داده است که شامل فرایند مداوم نظارت و تنظیم سیستم عملکردی 9مرحله ،

 برای رسیدن به حداکثر کارایی یا انعکاس نیازمندیهایی است که تغییر یافته اند.
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اصلاح  Videoفرم براساس جدول 

شده با ستونهای افزوده شده 

videoCover و storyline. 
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 StayHomeجوهای ساده  پرس و

 QBEو   SQLبا استفاده از 

 

 آنچه در این فصل خواهید آموخت:
 

  چگونه پرس وجو هایStayHome  را با استفاده ازSQL .پیاده سازی کنیم 

  چگونه پرس وجو هایStayHome  را با استفاده ازQBE .پیاده سازی کنیم 

 

توانند  ذکر شدند می 4-4-4که در بخش  StayHomeدهیم که چگونه برخی از پرس و جوهای داده  در این فصل نشان می

نیست،  QBEیا   SQLپیاده سازی شوند. با این وجود، در این فصل قصدمان مرور  QBEو مایکروسافت  SQLدر مایکروسافت 

و  SQLده سازی شود. برای بح  کامل درباره تواند منجر به پیا بلکه هدف این است که نشان دهیم چگونه طراحی قبلی می

QBE توانند به خوانندگان علاقمند می Connolly   وBegg (1332.رجوع کنند ) 

 

 QBEو   SQL  مقدمه ای بر مایکروسافت  1-17

 های رابطه ای ضروری هستند به صورت زیر میباشند: DBMSدو زبان اصلی که برای 

 SQL )زبان ساختیافته پرس وجو( 

 QBE )پرس وجو با مثال( 
 

1-1-17  SQL 
 

SQL  .زبان پایگاه داده رابطه ای تجاری متداول است، که برای استفاده افراد حرفه ای یا غیرحرفه ای طراحی شده است

است. این زبان در  DELETE، و SELECT ،INSERT ، UPDATEشامل کلمات استاندارد زبان انگلیسی همچون  SQLدستورات 

SEQUEL  و پروژه هایSystem-R  موجود در لابراتوار تحقیقIBM در San Jose  توسعه داده  1399و  1394بین سالهای

باشد. با  می  'S-Q-L'کنند، اگرچه تلفظ تجاری آن تلفظ می 'See-Quel'را بصورت  SQLشده است. امروز، بعضی از افراد هنوز 

استاندارد  ANSI/ISO،  همچنین با SQLهای تجاری مبتنی بر  RDBMS، تعدادی از 1391شروع کار اوراکل در اواخر سال

 باشد. یک زبان استاندارد برای دستکاری پایگاه داده های رابطه ای می  SQLامروزهموجود است، و 

ی . برای مثال، بعضکند مطابقت نمی بود 1332که در سال نداردی کاملا از استاای  RDBMS  حال حاضر هیچ در متاسفانه،  

    غیراستاندارد، Autonumber)همچون  کنند سیستمها انواع داده اضافی مانند آنهایی که بالا و قبلا گفته شد فراهم می

OLE-OBJECT ای ، و انواع دادهCurrency، در مثالهایی که در این تدارك دیده شده است توسط مایکروسافت اکسس که .)

کنیم. ابتدا اجازه دهید  تاندارد نیستند مشخص میای را که اس SQLکنیم، آن قسمتهایی از پرس وجوهای  فصل بررسی می

 بر روی آن متمرکز خواهیم شد بررسی کنیم.بیشتر را که در این فصل  SELECTفرمت دستور 
 

 



  SELECTدستور 

باشد. که یک دستور بسیار قوی بوده و همچنین بعنوان  بازیابی و نمایش داده از یک یا چند جدول می SELECTهدف دستور 

 بدین صورت است: SELECTرود. شکل کلی دستور  شود بشمار می استفاده می SQLیکی از فرمانهایی که مکررا در 

 

  SELECT   [DISTINCT | ALL] 

          {* | [column_expression [AS new_name]] [,...]} 

 FROM table_name  [alias] [,...] 

 [WHERE condition] 

 [GROUP BY column_list]      [HAVING condition] 

 [ORDER BY column_list] 
  

 

شود را نشان  دهد، و کروشه مجعد}{عنصری را که به تعداد صفر یا بیشتر تکرار می عناصر اختیاری را نشان می [ ]کروشه  

 دهد. علاوه بر آنها: می

 column_expression دهد نام ستون یا عبارت را نشان می; 

 new_name کند نامی را که ستون را میتوانید با آن نام نمایش دهید بیان می; 

 table_name کند را مشخص می نام جدول موجود در پایگاه داده یا دیدی که به آن دسترسی دارید; 

 alias خلاصه ای اختیاری برای table_name است; 

 Column_list  کند. از یک یا چند ستون را مشخص میفهرستی 
 

 بدین صورت است: SELECTترتیب پردازش در دستور 

FROM            کند. جدول یا جداول استفاده شده را مشخص می 

WHERE          کند. موضوع رکوردها را به شرایط خاصی فیلتر می 

GROUP BY     دهد. میگروهی از رکوردهای با مقادیر مشابه فیلد را شکل 

HAVING        کند. موضوع گروهها را به بعضی از شرایط فیلتر می 

SELECT        .مشخص میکند که کدام ستونها در خروجی مشخص شوند 

ORDER BY   کند. ترتیب خروجی را مشخص می 
 

اجباری هستند.   FROM ، و SELECTتغییر داده شود. و تنها دو عبارت اولی تواند  نمی  SELECTترتیب عبارات در دستور 

 باشند. بقیه  اختیاری می

 1(QBEپرس وجو با مثال )  2-1-17
 

QBE  اشاره و  'روش پرس وجوی دیگری است که میتوان از پایگاه داده انجام داد، که یک روش مبتنی بر گرافیک، و بصورت

توانند اطلاعات را از پایگاه داده استخراج  بعنوان یکی از ساده ترین روشهایی که کاربران غیر فنی می QBEباشد.  می 'کلیک

ابزار بصری برای پرس وجوی داده با استفاده از الگوها را فراهم میاورد. پرس وجوی پایگاه داده  QBEکنند شهرت یافته است. 

ید. بنابراین شما بایستی ستونهایی )که در اکسس فیلد آ ت میبوسیله نمایش پرس و جوی نتیجه در صفحه نمایش بدس

خواهید مشاهده کنید و مقادیر داده ای را جهت محدودکردن پرس وجو استفاده کنید را مشخص  نامیده میشوند( را که می

 ودمند باشند.توانند در پرس و جوی محاوره ای بهنگام سازی پایگاه داده یک روش بسیار س می QBEکنید. زبانهایی مثل 

است(، اما تعداد دیگر  IBMدارای علامت تجاری  QBEتوسعه یافته است )در حقیقت  IBMنیز در  SQL ،QBEهمچون  

و  SQLفروشند. اغلب فروشندگان هر دو امکان  را می  QBEفروشنده ها، که مایکروسافت نیز جزو آنهاست، واسطهای شبیه 

                                                           
1
 Query-By-Example(QBE) 



QBE  را فراهم میاورند، کهQBE  بعنوان واسط شهودی پرس و جوی های ساده بشمار میروند وSQL  نیز در پرس و جو های

 پیچیده بکار برده میشود.

پرس وجوهایی را خواهید دید که ساده تر هستند، شاید به استثناء آن هایی که شامل یک  QBEشما در این فصل، نسخه   

 ا تجمعی ندارند.بندی ی جدول بوده و نیازی به استفاده از توابع گروه

 

 StayHome نمونهپرس وجوهای   2-17

 در نظر می StayHomeلیست شده است را برای  4-4-4در این بخش، بعضی از پرس وجوهای داده ای را که در بخش 

 کنیم. گیریم. همچنین از شکل شماره گذاری تراکنشی که در آن بخش استفاده شده پیروی می

 معینی را فهرست کنید( جزئیات شعبه ها در شهر 13)
 

ذخیره شده اما شماره تلفنهای شعبه  Branchجزئیات شعبه به دو جدول تقسیم شده است. بیشتر جزئیات شعبه در جدول 

ذخیره شده است. برای دسترسی به دو مجموعه از جزئیات، ما باید این دو جدول را بر اساس  Telephoneدر جدول 

 نیم.به یکدیگر الحاق ک  branchNoستون

 بود، برای مثال، می Seattleبعلاوه، از ما خواسته شده است که نتیجه را به شعبه هایی در شهر معین محدود کنیم. اگر شهر  

( استفاده کنیم. برای اینکه به کاربر اجازه دهیم که هنگام اجرا شهر را مشخص کند، city = Seattleتوانیم از شرط )

فراهم کرده است، که میتواند شهر را بین دو کروشه  Parametersاستاندارد بنام  SQLمایکروسافت اکسس الحاقی را برای 

ن صورت مایکروسافت اکسس جعبه محاوره ای که در ای '[Enter name of city]'بعنوان عبارت معیار تایپ کند، برای مثال 

این  QBEدهد. پرس وجوی  دهد نشان می ( معینی برای پارامتری که قسمتی از پرس وجو را تشکیل میpromptبا هشدار )

)ب( نشان داده شده است. پرس وجوی 19-1در شکل  city)الف( و جعبه محاوره ای برای پارامتر 19-1تراکنش در شکل 

SQL ج( نشان داده شده است.19-1ز در شکل معادل نی( 

را  QBEپرس و جوی  SQLبصورت مخفف استفاده کرده ایم. اگر دید  FROMتوجه کنید که ما از این اختصارها در عبارت     

کند اما به جای آن از شکل توسعه یافته برای هر  بررسی کنید، خواهید دید که مایکروسافت اکسس از اختصارها استفاده نمی

پرس وجوی  SQLداند، مانند آنچه که شما در دید  استاندارد اختصارها را مجاز می SQLکند. با این وجود،  دول استفاده میج

SQL  مایکروسافت اکسس تایپ کنید. همچنینSQL  اکسس از شکلINNER JOIN  دستورSELECT  برای الحاق دو جدول

)د( نشان داده ایم که، بیشتر شما احتمالا با آن آشنا 19-1در شکل را SQLکند. همچنین شکل دیگری از دستور  استفاده می

)ذ( خروجی نمونه ای از اجرای 19-1وارد کنید قابل قبول است. شکل SQLهستید، و اگر بازهم بخواهید پرس وجو را در دید 

 دهد. پرس وجو را نشان می
 

 

و  Branchچگونه جدولهای  مجبوریم مشخص کنیم که SQLجوی  و توجه کنید که در هر دو نسخه پرس

Telephone  ،را باید بهم الحاق کنیم. با این وجودQBE را در  دهد. که این این را به طور خودکار برای ما انجام می

 SQLرا ساده تر از  QBEدیگر پرس وجو های بح  شده در این فصل خواهید دید. توجه کنید که چگونه این، برای ما 

 سازد. می

 

 

 

 

 



 17-1شکل 

 ;SQL)د( شکل دیگر  ;inner joinمعادل با  SQL)ج( ; city)ب( جعبه محاوره ای پارامتر ; QBE(: )الف( mتراکنش )

 )ذ( برگه داده نتیجه نشان دهنده خروجی پرس و جو . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 17-1شکل 

 ادامه شکل.

 

 

 دهیم. را در بقیه این فصل نشان می INNER JOIN ، نسخه SQLبعد از نشان دادن مثالی از دو نسخه دیگر 

 

 (nنام، موقعیت، و حقوق پرسنل )فهرست کنید. ینام پرسنل بترتیب ی،را در شعبه معین ی 
 

توانیم از پرس و جوی پارامتردار برای اینکه  است. دوباره، می  Staffقسمتی از جدول جو  همه اطلاعات مورد نیاز این پرس و

به کاربران اجازه دهیم شماره شعبه را بهنگام اجرا مشخص کنند استفاده کنیم. برای اینکه خروجی نام پرسنل را داشته باشیم، 

در شکل  QBEکنیم. پرس وجوی  انتخاب می Sortرا از لیست پایین افتادنی موجود در خانه  name ،Ascendingبرای فیلد 

 )ب( نشان داده شده است.19-2معادل نیز در شکل  SQL)الف( و پرس وجوی 2-19

 

 

 



 17-2شکل 

 ;معادل  SQL)ب( ; QBE(: )الف( nتراکنش )

 

(p.عنوان، فهرست، و در دسترس پذیری همه فیلمهای شعبه مشخصی را بترتیب فهرست لیست کنید ) 
 

قسمتی از جدول  branchNoو  availableفیلدهای  ;است Videoقسمتی از جدول  categoryو  titleفیلدهای 

VideoForRent  است. دو جدول بر روی فیلدcatalogNo  الحاق شده، و خروجی حاصل بر روی فیلد category مرتب می 

 )ب( نشان داده شده است.19-3معادل در شکل  SQL)الف( و پرس وجوی 19-3در شکل  QBEشوند. پرس وجوی 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 17-4شکل 

 QBE( :)الف( qتراکنش)

 ;معادل  SQL)ب( 

 17-3شکل

 QBE(: )الف( pتراکنش )

 ;معادل SQL)ب( 

 



(q عنوان، فهرست، در دسترس پذیر بودن همه فیلمها را برای نام ) معینی  در شعبه خاصی بترتیب عنوان  بازیگر

 لیست کنید.
 

 branchNoو   availableفیلدهای  ;است Videoبخشی از جدول  categoryو  titleهمچون پرس وجوی قبلی فیلدهای 

 actorبخشی از جدول  بازیگرشوند. نام  بهم الحاق می catalogNoهستند که با فیلد  VideoForRentبخشی از جدول 

بر روی  Role و Actorاستفاده کنیم. جدولهای  Roleمجبوریم از جدول  Videoبا جدول  actorاست. برای الحاق جدول 

شوند. پرس و جوی  الحاق می catalogNoبر روی فیلد   Videoبا جدول  Roleشوند و جدول  الحاق می actorNoفیلد 

QBE  الف( و پرس وجوی 19-4در شکل(SQL  نشان داده شده است.19-4معادل در شکل )ب( 
 

 

(v ) شماره شعبه لیست کنید.تعداد همه فیلمهای موجود در هر فهرست فیلم هر شعبه را، بترتیب 
 

است.  VideoForRentاست و اطلاعات درباره کپی های هر فیلم بخشی از جدول  Videoبخشی از جدول  categoryفیلد 

خواهیم تعداد تمام کپی ها را محاسبه کنیم. برای انجام این، از تابع تجمعی  کپی، می این بار، بجای لیست کردن جزئیات هر

Countر نوع پرس وجو به ، که توسط تغییTotals کنیم. این باع  نمایش ردیف اضافی بنام  شود استفاده می دستیابی می

Total  1در شبکه QBE شود. وقتیکه شما  میTotals کنید، همه فیلدهایی که انتخاب کرده اید به طور خودکار  را انتخاب می

 را براساس فهرست و شماره شعبه گروه بندی کنیم. خواهیم اطلاعات شوند. ما می ست می Totalدر ردیف  Group By به

ست شده باشند، اما  Group By برای فهرست هر شعبه هستیم( بنابراین مطمئن شوید که این فیلدها به Totals)ما دنبال 

باشد نام معنا  از لیست پایین افتادنی تغییر دهید. برای اینکه خروجی با Countبه  catalogNoرا برای فیلد   Totalردیف 

شود، ورقه  اجرا می Totalsدهیم. زمانیکه پرس وجوی  تغییر می Total Videos فیلد سر فصل را به ورقه ثبت داده نتیجه به

 است ، یعنی مجموعه رکوردهایی که قابل بهنگام سازی نیستند. 2ثبت داده نتیجه یک نمایش لحظه ای

 )ب( نشان داده شده اند.19-2معادل نیز در شکل  SQL)الف( و پرس وجوی 19-2در شکل  QBEپرس وجوی  

 

، این عموما به صورت SQLتواند به هر فیلدی در جدول حاصل اعمال شود. در  می Countتوجه کنید که تابع 

COUNT(*) شود. با این وجود در  نوشته میQBE شود. تابع تنها به فیلد مشخصی اعمال می 

 

(x )لیست کنید. بازیگرهر ستاره فیلم، بترتیب نام  شماره کل فیلمها را به بازیگری 
 

ستاره  بازیگرباشد. برای پیدا کردن تعداد همه فیلمهایی که  می Actorو  ،Video ،Role اطلاعات موردنیاز بخشی از جدولهای

را به هر فیلد جدول  Countبندی کرده و سپس تابع  گروه actorNameخواهیم داده را با  در آن درخشیده است، می

Video (catalogNo اعمال کنیم. پرس وجوی )QBE  الف( و پرس وجوی 19-6در شکل(SQL  19-6معادل در شکل )ب(

 نشان داده شده است.

 

 

 

  

                                                           
1
 Grid 
2
 Snapshot 



 

 
 

خواهیم  بعنوان فیلد گروه بندی استفاده کنیم، اما از آنجاییکه می actorNoتوجه کنید که، می توانستیم از 

 بعنوان فیلد گروه بندی استفاده کردیم. actorNameمرتب کنیم از  actorNameنتیجه را با 

 

(z ).همه اجاره روزانه فیلمهای هر شعبه را بترتیب شماره شعبه لیست کنید 
 

است. جهت جمع کردن قیمتهای  VideoForRentو  Videoداده ای که ما برای این پرس وجو نیاز داریم بخشی از جدولهای 

در جدول   branchNoبرای گروه بندی داده بوسیله فیلد  Totalsاجاره روزانه برای فیلمهای هر شعبه ما ابتدا از پرس وجوی 

VideoForRent بع کنیم. سپس از تا استفاده میSum  برای بدست آوردن مجموع هرگروه جهت جمع کردن قیمتهای روزانه

-9در شکل  QBEشود. پرس وجوی  مرتب می branchNoکنیم. خروجی حاصل بر روی فیلد  با همدیگر استفاده می

 )ب( نشان داده شده است.19-9معادل در شکل   SQLوجوی)الف( و پرس 19

 

 

 17-5شکل 

 ; QBE(: )الف( vتراکنش )

 ;معادل   SQL)ب( 



 17-6شکل

 معادل. SQL)ب(  ; QBE( : )الف( xتراکنش )

 
 17-7شکل

 ;معادل SQL)ب( ; QBE( : )الف( zتراکنش )

 



 خلاصه فصل

 SQL رویه ای است، که شامل کلمات استاندارد انگلیسی همچونزبان غیر SELECT  ،INSERT، UPDATE  و ،DELETE 

ن یک زبان برای تعریف و دستکاری گیرد. همچنی حرفه ای مورد استفاده قرار میشد که توسط افراد حرفه ای یا غیربا می

 پایگاه داده های رابطه ای است.

  هدف دستورSELECT  بازیابی و نمایش داده از یک یا چند جدول پایگاه داده است، که یک فرمان بسیار قوی است و

 شود معروف است. استفاده می SQL همچنین بعنوان فرمانی که مکررا در

  QBE باشد.  گاه داده است که مبتنی بر گرافیک و اشاره وکلیک مییک راه دیگر پرس وجو از پایQBE  بعنوان یکی از

 آسانترین روشها برای کاربران غیر حرفه ای کامپیوتر جهت بدست آوردن اطلاعات از پایگاه داده مشهور شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 19فصل 
 

Perfect Pets- طراحی منطقی پایگاه داده 

 

 

بهتر درك کنید  16تا  9تا متدلوژی ارائه شده در فصلهای  می کنددر این فصل، بررسی موردی دیگری را که به شما کمک 

و همچنین در فصل بعد طراحی  Perfect Pets. در این فصل مراحل متدلوژی طراحی منطقی پایگاه داده می کنیمارائه 

 DBMSکنیم. جهت نشان دادن بعضی از جنبه های پیاده سازی فیزیکی در این مثال از  فیزیکی پایگاه داده فوق را بررسی می

است استفاده خواهیم کرد. شما اگر بررسی موردی این بخش را خوانده و سپس مراحل  9رابطه ای متفاوتی، که این بار اوراکل 

توانید راه حل خودتان را با راه  بعد از تمرین می تواند برای شما مفید واقع شود. که متدلوژی را برای خودتان تمرین کنید می

 بیابید. بتوانید در ضمیمه  حل ما بررسی کنید. خلاصه متدلوژی داده شده را می

 
1-19 Perfect Pets 

نامیم یک محل خصوصی برای مراقبت از حیوانات خانگی در آمریکاست. این  می  Perfect Pets که آنرا بررسی موردی

و  از کمبود رابطه Perfect Pets ییسهای مختلفی در شهرهای اصلی آمریکا فراهم شده است. ر کلینیکسرویس از طریق 

های مختلف نگران است. برای حل این مشکل رییس جهت کمک به اینکه  خصوصا از اشتراك اطلاعات و منابع بین کلینیک

ه داده متمرکز را درخواست کرده است. او سیستم عمل طبابت هرچه بیشتر موثر و کارا صورت گیرد ایجاد یک سیستم پایگا

 جدید را بدین صورت شرح داده است. 
 

 

 
 

 

 نیازمندیهای داده  1-1-18
 

 های دامپزشکی کلینیك
 

Perfect Pets باشد. جزئیات هر کلینیک شامل شماره  دارای چندین کلینیک دامپزشکی واقع در شهرهای اصلی آمریکا می

)که شامل خیابان، شهر، ناحیه، و کدپستی(، و شماره های تلفن و فاکس است. هر کلینیک دارای کلینیک، آدرس کلینیک 

یک مدیر و تعدادی پرسنل )برای مثال، دامپزشکها، پرستارها، منشی ها، و نظافتچی( است. شماره کلینیک در سرتاسر این 

 تمرین منحصر بفرد است.

 

 پرسنل
 

شود شامل شماره پرسنلی، نام )نام و نام خانوادگی(، آدرس)خیابان، شهر، ناحیه، و  میجزئیاتی که درباره هر پرسنل ذخیره 

(، شغل، و حقوق سالیانه فعلی است. شماره پرسنلی در SSNکدپستی(، شماره تلفن، تاریخ تولد، شماره امنیت اجتماعی )

 بفرد است. سرتاسر تمرین منحصر

 

 



 مالك حیوان خانگی
 

شود که  گیرد جزئیات مالک حیوان خانگی ثبت می تماس می Perfect Petsگی نخست با کلینیک زمانیکه مالک حیوان خان

باشد.  )نام و نام خانوادگی(، آدرس)خیابان، شهر، ناحیه و کدپستی( و شماره تلفن منزل می شامل شماره مالک، نام مالک

 بفرد است. شماره مالک در سرتاسر کلینیک معینی منحصر

 حیوان خانگی
 

شود، که شامل شماره حیوان، نام حیوان، نوع حیوان، توضیح، تاریخ  جزئیات حیوان خانگی که به درمان نیاز دارد یادداشت می

)زنده/ مرده(، و جزئیات  شود(، تاریخ ثبت شده در کلینیک، وضعیت جاری )اگر نامشخص باشد، تاریخ تخمینی ثبت می تولد

 بفرد است. ر کلینیک معینی منحصرمالک حیوان خانگی است. شماره حیوان د

 معاینات
 

شود که  کند. جزئیات هر معاینه ثبت می شود، دامپزشک مسئول حیوان را معاینه می وقتی حیوان بیمار به کلینیک آورده می

نتایج شامل شماره معاینه، تاریخ و زمان معاینه، نام دامپزشک، شماره حیوان، نام حیوان، و نوع حیوان و توضیح کاملی از 

بفرد است. با توجه به نتیجه معاینه دامپزشک ممکن است  باشد. شماره معاینه در کلینیک معینی منحصر معاینه می

 معالجه)هایی( را برای حیوان پیشنهاد کند.

 معالجه
 

Perfect Pets  استانداردی در همه معالجه های مختلفی را برای حیوانات متفاوت در نظر گرفته است. این معالجه ها به روش

 باشند. جزئیات هر معالجه شامل شماره معالجه، توضیح کاملی از معالجه و هزینه برای مالک حیوان می کلینکها موجود می

 باشد. برای مثال، معالجه ها ممکن است شبیه موارد زیر باشند:

          T                                   21.11      دوره آنتی بیوتیک پنیسیلین   $ 

T                                                             211.11جراحی گربه سانان $  

T                          91.11دوره واکسیناسیون در برابر آنفولانزای گربه سانان   $ 

T                          )21.11   نگهداری روزانه از سگهای کوچک )شامل تغذیه$   

   

شود. شماره معالجه بطور منحصربفرد هر  شود، که بعنوان نوع معالجه ثبت می مطالبه می $21.11 هزینه ثابت برای هر معاینه

 شود. استفاده می Perfect Pets نوعی از معالجه را مشخص کرده و توسط همه کلینیکهای

 معالجه های حیوان

بیمار، دامپزشک ممکن است یک یا چند نوع معالجه را پیشنهاد کند. برای هر نوع  بر اساس نتایج حاصل از معاینه حیوان

معالجه، اطلاعات ثبت شده شامل شماره و تاریخ معاینه، شماره حیوان، نام و نوع، شماره معالجه، توضیح، مقدار هرنوع معالجه، 

 شود. رباره انواع معالجه ثبت میباشد. همچنین هرگونه توضیحات اضافی د و تاریخ شروع و پایان معالجه می

 

 آغل

محل نگهداری حیوان دارد، که  31تا  21در بعضی موارد، لازم است حیوان بیمار به کلینیک مراجعه شود. هرکلینیک حدود 

بفرد، ظرفیت، و وضعیت )نشانه  باشد. هر آغل دارای شماره آغل منحصر هر یک قادر به نگهداری بین یک تا چهار حیوان می

باشد(. حیوان بیمار اختصاص داده شده به آغل و جزئیات آغل، و معاینه های موردنیاز حیوان،  از در دسترس پذیر بودن میای 

شود که،  شوند. همچنین جزئیات حیوان واقع در آغل نیز یادداشت می و هرگونه توضیح اضافی در مورد حیوان نیز ثبت می

ه/ از آغل وارد یا خارج گشته است. بر اساس بیماری حیوان، احتمالا بیش از یک شامل شماره آغل، و تاریخی است که حیوان ب

 حیوان در یک زمان در آغل موجود باشند. شماره آغل در همه کلینیک منحصربفرد است.



 صورتحساب

 ی صادر میمالک حیوان مسئول هزینه معالجه ای است که به حیوان داده شده است. بعد از هر معاینه برای مالک صورتحساب

شود و جزئیاتی باید برای آن ثبت شود شامل شماره صورتحساب، تاریخ صورتحساب، شماره مالک، نام و آدرس کامل مالک، 

باشد. صورتحساب، هزینه هر معالجه و مجموع هزینه های همه  شماره حیوان، نام حیوان، و جزئیات معالجه داده شده می

 گیرد. ز در بر میمعالجه های داده شده به حیوان را نی

شود و شامل تاریخی که صورتحساب پرداخت شده و روش پرداخت  اطلاعات اضافی نیز در صورتحساب پرداخت ثبت می  

 باشد. شماره صورتحساب در سرتاسر تمرین منحصربفرد است. )برای مثال، چک، پول نقد، یا کارت اعتباری( می

 

 تدارکات جراحی، غیر جراحی و داروئی
 

کلینیک انباری از تدارکات جراحی )برای مثال، سرنگها، پارچه استریل، و نوار زخم( و تدارکات غیر جراحی )برای مثال، هر 

کند. جزئیات تدارکات  کیفهای پلاستیکی، پیش بند، سطلهای زباله، برچسب نام حیوان، و غذای حیوان( را نگهداری می

شود(،  یح تکه، تعداد موجود در انبار )این در آخرین روز هر ماه مشخص میجراحی و غیرجراحی شامل شماره و نام تکه، توض

باشد. شماره تکه به طور منحصر بفرد هر نوع از تدارکات جراحی و  سطح سفارش دوباره، تعداد سفارش دوباره، و هزینه می

ه و در سرتاسر این تمرین کند. شماره تکه برای هر تکه جراحی و غیر جراحی منحصربفرد بود غیر جراحی را مشخص می

 شود. استفاده می

کند. جزئیات  هر کلینیک همچنین انباری از تدارکات داروئی )برای مثال، آنتی بیوتیکها و مسکّن ها( را نیز نگهداری می

سفارش تدارکات داروئی شامل شماره و نام دارو، توضیح، مقدار استعمال دارو، و روش تجویز، و تعداد موجود در انبار، سطح 

کند. شماره دارو  باشد. شماره دارو منحصرا هر نوع از تدارکات دارویی را مشخص می دوباره و تعداد سفارش دوباره و هزینه می

 شود. برای هر فراورده داروئی منحصر بوده و در سرتاسر این تمرین استفاده می

 

 قرار ملاقات

شود و جزئیات  رسی شود، به مالک و حیوان قرار ملاقاتی تعیین میاگر بعدها نیاز باشد که حیوان توسط دامپزشک مجددا بر

شود و شامل شماره ملاقات، شماره مالک، نام مالک )نام و نام خانوادگی(، شماره تلفن منزل، شماره  هر قرار ملاقات ثبت می

 یک مشخصی منحصر بفرد است. باشد. که شماره ملاقات در کلین حیوان، نام حیوان، نوع حیوان، و ساعت و تاریخ ملاقات می

 

 نیازمندیهای تراکنش  2-1-18
 

 پشتیبانی شوند. Perfect Pets هایی هستند که باید بوسیله کاربرد پایگاه داده موارد لیست شده زیرین تراکنش

 

 تراکنشهای نگهداری(  1)
 

(a)  رکوردهایی را ایجاد و نگهداری کنید که جزئیات کلینیک هایPerfect Pets  و اعضای پرسنل هر کلینیک را نگهداری

 کند.

(b) .رکوردهایی را ایجاد کنید که جزئیات مالکان حیوان را نگهداری کند 

(c) .جزئیات حیوانات را ایجاد و نگهداری کنید 

(d) .رکوردهایی را ایجاد کنید که جزئیات انواع معالجات در دسترس برای حیوان را ثبت و نگهداری کند 

(e) د که جزئیات معاینات و معالجات داده شده به حیوانات را ثبت و نگهداری کند.رکوردهایی را ایجاد کنی 

(f) .رکوردهایی را ایجاد کنید که جزئیات صورتحساب به مالکان حیوانات را جهت معالجه حیوانشان ثبت و نگهداری کند 

(g) بت و نگهداری کند.رکوردهایی را ایجاد کنید که جزئیات تدارکات جراحی، غیرجراحی و دارویی هر کلینیک را ث 

(h) .رکوردهایی را ایجاد کنید که جزئیات آغلهای موجود در هرکلینیک و تخصیص حیوانات به آغلها را ثبت و نگهداری کند 



(i) .قرارهای ملاقات مالک حیوان/ حیوان هر کلینیک را ایجاد و نگهداری کنید 

 

 جو (  تراکنشهای پرس و2)
 

(a) کلینیک، و شماره تلفن هر کلینیک را، بترتیب شماره کلینیک لیست کند. گزارشی را ارائه کنید که نام مدیر، آدرس 

(b) .گزارشی را ارائه کنید که نامها و شماره های مالک صاحبان حیوان را به همراه جزئیات حیوان لیست کند 

(c) .جزئیات سوابق معاینه ها برای حیوان معینی را لیست کنید 

(d) اس نتایج معاینه معینی را لیست کنید.جزئیات معالجه های داده شده به حیوان بر اس 

(e) .جزئیات صورتحساب پرداخت نشده برای مالک حیوان معینی را لیست کنید 

(f)  گزارشی از صورتحساب ها ارائه کنید که در تاریخ معینی پرداخت نشده است، که بترتیب شماره صورتحساب مرتب شده

 باشد.

(g) ای شهر معینی را که با شماره کلینیک مرتب شده باشد را جزئیات آغل های در دسترس تاریخ معینی برای کلینیکه

 لیست کنید.

(h)   گزارشی را ارائه کنید که مجموع حقوق ماهیانه پرسنل هر کلینیک را، که با شماره کلینیک مرتب شده است را فراهم

 کند.

(i) .هزینه حداکثر، حداقل، و متوسط برای معالجه را لیست کنید 

(j) نوع را، بترتیب نوع حیوان را لیست کنید. تعداد کل حیوانات موجود در هر 

(k)  سال را، که با نام پرسنل مرتب شده  21گزارشی از نامها و شماره های پرسنل برای همه دامپزشکان و پرستاران بالای

 باشند را لیست کنید.

(l) .قرارهای ملاقات برای تاریخ معینی و برای کلینیک مشخصی را لیست کنید 

(m)  در هر کلینیک که با شماره کلینیک مرتب شده است را لیست کنید.تعداد کلی حیوانات موجود 

(n)  مرتب شده با شماره صورتحساب را ارائه کنید.1333تا  1339گزارشی از جزئیات صورتحساب برای مالکان حیوان بین ، 

(o) .شماره حیوان، نام، و توضیحی از حیوان که توسط مالک معینی تصاحب شده است را لیست کنید 

(p)  ارائه کنید که تدارکات داروئی که در هرکلینیک نیاز به سفارش دوباره دارند را، به ترتیب شماره کلینیک گزارشی را

 لیست کند.

(q) .هزینه کلی تدارکات غیر جراحی و جراحی در انبار هر کلینیک را، بترتیب شماره کلینیک لیست کنید 

 

 

 
 

 استفاده از متدلوژی طراحی منطقی پایگاه داده  2-18
 

در این بخش، قصد داریم تا از طریق مراحل موجود در متدلوژی طراحی منطقی پایگاه داده به مدل داده منطقی قابل قبولی 

مرحله تحلیل و جمع آوری برآورده سازد برسیم. در اینجا فرض خواهیم کرد که  Perfect Petsکه نیازمندیهای بالا را برای 

 شده است.نیازمندیها فقط در یک دید کاربر مشخص 

 

 موجودیتها را شناسایی کنید   1-1مرحله 
 

مرحله اول در طراحی منطقی پایگاه داده مشخص کردن موجودیتهای اصلی ای است که شما بایستی آنها را در پایگاه داده 

 داده شد، میتوانید موجودیتهای زیر را مشخص کنید: Perfect Pets نشان دهید. از توضیحاتی در بالا برای

 
 



       Clinic                     Staff          
        PetOwner            Pet 
        Examination       Treatment 
        Pen                       PetTreatment      
        Invoice                 Appointment 
        Stock (with specializations Surgical, NonSurgical , and Pharmaceuticals) 

 

  موجودیتها را مستند کنید

بعد از شناسایی موجودیتها، به آنها نامی بدهید که برای کاربر با معنی و واضح باشد، و این اطلاعات را در دیکشنری داده ثبت 

مستند کرده است نشان  Perfect Pets یکشنری داده را که موجودیتها را براینسخه خلاصه ای از د 19-1کنید. شکل 

 میدهد.
 

 
 

 

 
 

 18-1شکل 

خلاصه ای از دیکشنری داده  

Perfect Pets  که موجودیتها را

 توصیف می کند.

 18-2شکل 

اولین پیش نویس رابطه 

 .Perfect Petsهای 

 



 

 
 

 

 رابطه ها را مشخص کنید  1-2مرحله 
 

 Perfectبعد از شناسایی موجودیتها، مرحله بعد مشخص کردن همه رابطه هایی است که بین موجودیتها وجود دارد. برای 

Pets را مشخص کنید. 19-2، ممکن است رابطه های نشان داده شده در شکل 

 

 ها را مشخص کنید محدودیتهای کثرت رابطه
 

شما باید  Perfect Pets خواهید مدل کنید، حال بایستی کثرت رابطه را معین کنید. برای که می شناسایی روابطی از بعد

 را مشخص سازید. 19-3محدودیتهای کثرت نشان داده شده در شکل 

 

 (ERرابطه ) -استفاده از مدلسازی موجودیت
 

است را ایجاد خواهید  Perfect Petsرا که نشان دهنده  ERدر سرتاسر مرحله طراحی پایگاه داده نسخه های متفاوتی از مدل 

 دهد. را نشان می Perfect Pets برای ERطرح اولیه مدل  19-4کرد. شکل 

 

 صفتها را مشخص کرده و با موجودیتها یا رابطه ها مرتبط سازید   1-3مرحله 
 

شما باید صفات  Perfect Pets بعد شناسایی صفات مرتبط با موجودیتها و رابطه هایی است که مشخص کرده اید. برایمرحله 

 )الف( نشان داده شده اند مشخص کنید.19-2موجودیتهای مربوط را، همانطور که در شکل 

که  dateIn/ dateOut ردن صفاتکنید، ممکن است در مرتبط ک با این وجود، زمانیکه اطلاعات آغل ها را بررسی می  

دارد دچار مشکل شوید. به  Petیا  Pen موجودیت   با commentsشود و صفت  تاریخی را که حیوان به آغل وارد/ خارج می

که مقدار موجود در انبار را برای فهرستهای متفاوتی از تدارکات   inStockطور مشابه، ممکن است در مرتبط ساختن صفت 

به مشکل برخورید. در هر دو این  Stockیا  Clinicرا با موجودیتهای  reorderLevel/ reorderQtyصفتهای  کند و بیان می

)ب( نشان داده شده است باید موجودیت جدیدی را مشخص کرده یا صفات را با رابطه های 19-2موارد، همانطور که در شکل

 متناظر مربوط سازید.

 18-3شکل

محدودیتهای کثرت برای رابطه 

 های شناسایی شده در بالا.



کند صفت مشابهی  موقعیکه رخداد صفت بطور واقعی رابطه بین موجودیتها را بیان می شما همچنین باید مراقب باشید که    

، در معاینات مقرر شده 19-1-1را در دو موجودیت در نظر نگیرید. برای مثال، در خصوصیات نیازمندیهای داده شده در بخش 

نیز باشد. در اینجا ممکن است گمراه شوید که نام دامپزشک را در هر دو  'نام دامپزشک'است که جزئیات هر معاینه شامل 

 بیاورید. بنابراین، این اشتباه است: نمایش نام دامپزشک در این موقعیت رابطه را بیان می  Examinationو  Staffموجودیت 

ا انجام دهید، منجر به این خواهد شد که در نظر بگیرید. اگر اینکار ر  Examinationکند و شما نباید آنرا بعنوان صفتی از 

 ( نباشد.NF در فرم نرمال سوم )  Examinationجدول 

 
 

 عمومی است که طراحان بی تجربه معمولا مرتکب میشوند. بنابراین باید مراقب باشید. این یک اشتباه  نکته
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 18-4شکل  

 .Perfect Petsبرای  ERطرح اولیه مدل 

 

 
 

 

 

 

 

 



 18-5شکل 

 )ب( صفات مرتبط با رابطه ها.  ;: )الف( صفات مرتبط با موجودیتهاPerfect Petsصفات 

 

 
 

 دامنه های صفت را مشخص کنید  1-4مرحله 

 شما حال باید دامنه های لازم را برای پشتیبانی از صفاتی که در مرحله قبل در دیکشنری داده مشخص کردید اضافه کنید. 

 
 صفتهای کلید اصلی و کاندید را مشخص کنید  1-5مرحله 

 

این مرحله در رابطه با شناسایی کلید)های( کاندید موجودیت و سپس انتخاب یکی از آنها بعنوان کلید اصلی است. در فرایند 

 شناسایی کلیدهای اصلی، توجه کنید که آیا موجودیت قوی است یا ضعیف.

، شماره پرسنل موجودیت Clinicدید، باید توجه کنید که شماره کلینیک موجودیت هنگام مشخص کردن کلیدهای کان  

Staff شماره معالجه موجودیت ،Treatment شماره صورتحساب موجودیت ،Invoice و شماره تکه/ دارو موجودیتهای ،

Stock  در سرتاسر تمرین منحصر بفرد باشد. از طرف دیگر، شماره مالک موجودیتPetOwnerره حیوان موجودیت ، شما

Pet و شماره آغل موجودیت ،Pen شرکتها معمولا به قسمتهای مختلف درجاتی  بفرد باشد. فقط برای کلینیک معینی منحصر

دهند. بنابراین در سیستم پایگاه داده متمرکز شده بعضی اوقات مناسبتر است که در همه شرکت  از خود مختاری را می

ی بجای هر کلینیک به موافقت شده است که همه شماره ها بایست Perfect Pets با مدیریت بح در یکتایی را داشته باشیم. 

، لازم خواهد بود که شماره کلینیک را به آن شماره هایی در صورت عملی نشدن این تصمیماختصاص یابند.  کل دوره طبابت

 م.که تنها در کلینیک منحصر هستند  جهت بدست آوردن یکتایی عمل بیافزایی



را مشخص کنید )دیگر کلیدها  19-6، هم اکنون باید کلیدهای اصلی نشان داده شده در شکل در نظر گرفتن این موضوعبا     

 را بعنوان موجودیت ضعیف مشخص کرده باشید. PetTreatmentنشان داده شده اند(. خصوصا، بایستی  19-3 نیز در شکل

 

 د )مرحله اختیاری(موجودیتها را تخصص/ تعمیم دهی  1-6مرحله 
 

به شکل کنونی کاملا جهت ادامه دادن متدلوژی طراحی منطقی پایگاه داده قابل قبول  Stockمشخص ساختن موجودیت 

خواهید جهت هر چه بیشتر دقیق شدن مدلتان به آن بیافزایید.  است. با این وجود، اطلاعات دیگری وجود دارد که شما می

که جهت تمایز بین تدارکات جراحی و غیر جراحی شماره تکه منحصری وجود دارد.  کندمی خصوصیات نیازمندیها بیان 

همچنین تدارکات دارویی وجود دارد که دارای شماره داروئی منحصری است. بعلاوه این دو نوع از تدارکات دارای صفاتی 

را از   Pharmaceuticalو  Surgical/ Non-Surgical Stock  توانیم هستند که اندکی با هم تفاوت دارند. بنابراین، ما می

نشان داده شده است. برای سادگی،  19-6در نظر بگیریم. این تخصص/ تعمیم در شکل  Stockانواع مشخصی از موجودیت 

Surgical/ Non-Surgical Stock  را بعنوانitem  وPharmaceutical  را بعنوانPharmacy .نامیده ایم 

در نظر بگیرید. اگر چه این  Stockرا بعنوان نوع مشخصی از  Cleaner، و Vet ،Nurse ،Secretaryهمچنین ممکن است   

 Examinationبا  Performsاست که باید در رابطه   Vetعناوین شغل همه دارای صفات مشابهی هستند تنها موجودیت 

شرکت کند. این روش، کاملا روش معتبری از مدلسازی پرسنل است. با این وجود، برای ساده نگه داشتن مدل، مرحله 

 تخصص/ تعمیم را حذف کرده ایم.

 

  خصوصیاتی را که با مدل رابطه ای سازگار نیستند حذف کنید  1-7مرحله 
 

دارید. با این وجود، مدل داده ای شامل بعضی ساختار  Perfect Petsدر این نقطه، شما حالا مدل داده منطقی محلی برای 

های رابطه ای قابل مدلسازی نیست. در این مرحله، چنین ساختارهای داده  DBMSهای داده ای است که به آسانی بوسیله 

 کنید که به آسانی توسط سیستمهای رابطه ای پردازش شوند. خصوصا شما بایستی: ای را به اشکالی تبدیل می
 

 رابطه های چند به چند باینری را حذف کنید. (1

 به چند )*:*( را حذف کنید. رابطه های بازگشتی چند (2

 رابطه های پیچیده را حذف کنید. (3

 رابطه های چند مقداره را حذف کنید. (4

 ( را دوباره بررسی کنید.1:1) رابطه های یک به یک (2

 رابطه های افزونه را حذف کنید. (6

 

 )*:*( رابطه های چند به چند
 

. در هر دو مورد، رابطه Pet IsAllocatedTo Penو  Clinic Holds Stock ، دو رابطه چند به چند وجود دارد:19-6از شکل 

)ب( نشان داده شده است، دارای صفات مربوط به آنها هستند. برای مدل کردن صحیح این 19-2ها، همچنانکه در شکل 

نامیم، که  می PetPenو  ClinicStockوجودیتهای میانی را در نظر بگیرید، که ما موقعیتها در مدل رابطه ای، مجبورید که م

 نشان داده شده است. 19-9در شکل 
 

 

 

 

 

 
 



 18-6شکل 

 .stockبا کلیدهای اصلی نشان داده شده و تخصص/ تعمیم  Perfect Petsبرای  ERمدل 

 

 
 

 
 (1:1رابطه یک به یک )

 

 Invoice ResultsFrom Examinationو  Staff Manages Clinic، دو رابطه یک به یک وجود دارد: 19-4 از شکل

 با این وجود، در هر دو مورد این دو موجودیت بطور آشکارا از هم مجزا بوده و نباید با هم ادغام شوند.

 

 



 رابطه های افزونه
 

وجود دارند ، و بررسی نزدیکتر رابطه ها برای  Appointment، و PetOwner  ،Pet ،Clinic ، تعدادی رابطه بین19-6از شکل 

 PetOwner/Pet تواند مفید باشد. اول از همه، توجه کنید که موجودیتهای مشخص کردن هر گونه رابطه افزونه ای می

ک ممکن است مال PetOwnerداشته، و بدین معنی که  POAttends /PAttends/ Ownsاجباری در رابطه های  شرکت

شناسایی کنیم،  POAttendsتوانیم مالک را از طریق رابطه  معین می Appointmentبنابراین، برای هر  چندین حیوان باشد.

 Petتوانیم  معین ما می Appointmentمشخص کنیم. با این وجود، برای هر  Ownsرا از طریق رابطه  Petاما ما نمی توانیم 

مشخص کنیم،که  Ownsرا از طریق رابطه  PetOwnerمعین  Petکرده و برای هر شناسایی  POAttendsرا از طریق رابطه 

را مشخص  Petمیتوانیم  PAttendsافزونه است. به روش مشابه، از طریق رابطه  PAttendsگوید که رابطه  این به ما می

 نیم که این به ما میرا مشخص ک Appointmentتوانیم کلینیک شامل شده در   می Registersکنیم و از طریق رابطه 

 نیز یک رابطه افزونه است. Schedulesگوید که رابطه 

ید. با این آ همچنین رابطه ای افزونه بنظر می PetOwnerو  Clinicبین  IsContactedByتوجه داشته باشید که رابطه   

جزئیات حیوانات را در اولین قرار  کند و فقط جزئیات مالکان حیوان را بهنگام اولین تماس یادداشت می Perfect Petsوجود، 

 19-9 شود. مدل داده منطقی اصلاح شده در شکل حفظ می IsContactedByورد، و بنابراین رابطه های آ ملاقات بدست می

 نشان داده شده است.

 

 مدل را جهت پشتیبانی از تراکنشهای کاربر بررسی کنید  1-8مرحله 
 

کنید تا مشخص کنید که مدل از تراکنشهای  ی را که توسعه داده اید را بررسی میدر این مرحله، شما مدل داده منطقی محل

 مشخص شده کاربران پشتیبانی کند. که این شامل بررسی موارد زیر است:
 

 نیاز که در مدل داده وجود دارد، و صفات مورد 

  موجودیت وجود دارد؛ بعبارت دیگر، اینکه صفتها کجا در بیش از یک موجودیت ظاهر شده اند، یعنی مسیری بین این دو

 رابطه مشخص شده ای که مستقیم یا غیرمستقیم بین دو موجودیت وجود دارد.

 

نشان داده شده است، و  19-9 ر شکلد 19-1-2 نمودار مسیر تراکنش برای تراکنشهای پرس وجوی مشخص شده در بخش  

یت منفرد دسترس پذیر هستند و یا از موجودیتهای چندگانه از نیاز از موجود توانید بررسی کنید که آیا صفات مورد شما می

 طریق یک یا چند رابطه در دسترس پذیر باشند.

 

 جدولها را برای مدل داده منطقی ایجاد کنید  2-1مرحله 
 

دید هایی را برای مدل داده منطقی محلی جهت نمایش موجودیتها و رابطه ای نشان داده شده در  در این مرحله، شما جدول

 کنید. ( برای پایگاه داده های رابطه ای ایجاد میDBDLکاربر این تمرین با استفاده از زبان تعریف پایگاه داده )

 

 

 
 
 
 
 
 
 



 18-7شکل 

 بعد از برداشتن مشخصه هایی که با مدل رابطه ای سازگار نیستند. Perfect Pets مدل داده منطقی محلی اصلاح شده

 

 
 
 
 
 
 
 



 18-8شکل 

 . Perfect Petsنمودار مسیر تراکنش 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 18-9شکل 

 ایجاد شده اند. Perfect Petsجداولی که از مدل داده منطقی محلی برای 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 و صفات کلید خارجی را مستند کنید  جداول
 

کنید. هر جدول با  مستند می، ترکیب کاملی از جدولهای ایجاد شده از مدل داده منطقی محلی را 2-1 در پایان مرحله

 نشان داده شده است. 19-3 شود، همانطورکه در شکل توضیح داده می DBDLاستفاده از 

 

 مدل را با استفاده از نرمالسازی بررسی کنید  2-2مرحله 
 

 (.NF ) باشد 3در این مرحله، شما بایستی مطمئن شوید که همه جداول ایجاد شده در مرحله قبل حداقل در فرم نرمال 

نباشد ممکن است بیانگر این باشد که قسمتی از مدل داده منطقی اشتباه است یا،  NF اگر جداولی را مشخص کنید که در 

توانید بسهولت بررسی کنید که  کردید دچار اشتباه شده اید. با این وجود، شما می زمانیکه جدولها را از مدل مشتق می

 است. NF در  19-3 جدولهای مشخص شده در شکل

 

 مدل را در برابر تراکنشهای کاربر بررسی کنید  2-3مرحله  
 

است، به استثنای اینکه شما نگاشتی از موجودیتها به جدولها و فرستادن کلیدهای اصلی را جهت  1-9این مرحله مشابه مرحله 

د بسهولت بررسی کنید که توانی کنید. در این مورد، شما دوباره می عمل بعنوان کلید خارجی به طور صحیح بررسی می

 را بخوبی انجام دهند. 19-1-2 اکنشهای کاربر معین بخشفته باشد و جدولها پشتیبانی از ترنگاشت به طور صحیح صورت گر

 

 محدودیتهای جامعیت را تعریف کنید  2-4مرحله 
 

را از ناسازگار شدن حفاظت کند. خواهید اعمال کنید تا پایگاه داده  هایی هستند که شما می محدودیتهای جامعیت محدودیت

از پنج نوع محدودیت جامعیت، سه تای آنها در مرحله قبل شناسایی شده و در دیکشنری داده ثبت شده اند، که بنامهای: داده 

گیریم : جامعیت ارجاع  باشد. ما دو تای باقی را اینجا در نظر می موردنیاز، محدودیتهای دامنه صفت، و جامعیت موجودیت می

 قواعد تجاری. و

 

 جامعیت ارجاع
 

 گیریم: اینجا دو موضوع وجود دارد که در نظر می
 

جدول فرزند در رابطه اجباری باشد  شرکتبطورکلی، اگر  ها برای کلید خارجی مجاز هستند. Nullمشخص کنید که آیا  (1)

جدول فرزند اختیاری باشد، در این شرکت نباید مجاز باشد. از طرف دیگر، اگر  Nullدر این صورت راهبرد این است که 

 میتواند مجاز باشد. Nullصورت 

بطورکلی این  محدودیتهای وجود را تحت اینکه کدام کلید خارجی شاید درج، بهنگام، و حذف شده باشد مشخص کنید. (2)

، مربوط به ON DELETE  و عمل ON UPDATE باشد: عمل شامل مشخص کردن دو عمل برای هر کلید خارجی می

 19-11که اگر رکورد در جدول والد بهنگام/ حذف شود چه چیزی برای حفظ جامعیت ارجاع باید اتفاق بیافتد. شکل این

 دهد. نشان می 19-3 اعمال لازم برای کلیدهای خارجی مشخص شده در شکل

 

 قواعد تجاری 
تعریف کرده وجود دارد که در جایی دیگر از  Perfect Pets بالاخره، در نظر بگیرید که آیا انواع دیگری از محدودیتهایی که

 نامیده میشوند. قواعد تجاریمدل داده ای پوشش داده نشده باشد. چنین محدودیتهایی بطور کلی 
 

 همه محدودیتهای جامعیت را مستند کنید
 

 د.همه محدودیتها بایستی جهت در نظر گرفتن طی طراحی فیزیکی پایگاه داده در دیکشنری داده مستند شون

 



 مدل داده منطقی محلی را با کاربران بازبینی کنید  2-5مرحله 
 

مدل داده منطقی محلی بایستی حال تکمیل شده و کاملا مستند شده باشد. در این نقطه، باید مدل و مستندات پشتیبانی 

کند. همانطور که در  ایجاد نمیکننده را با کاربران بازبینی کنید. ما فرض خواهیم کرد که این هیچ نوع تغییر ی را در طراحی 

غیرلازم است. بنابراین، این  3شروع این فصل گفتیم، فرض کردیم که فقط یک دید کاربر وجورد دارد و بنابراین مرحله 

کند. در مرحله بعد، ما به فاز طراحی فیزیکی پایگاه داده خواهیم  را تکمیل می Perfect Pets متدلوژی طراحی پایگاه داده

 پرداخت.

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 13فصل 
 

 

Perfect Pets – طراحی فیزیکی پایگاه داده 
 

 

 که در فصل قبل معرفی شد می Perfect Pets در این فصل، به مرحله طراحی فیزیکی پایگاه داده بررسی موردی پایگاه داده

کنیم. همانطور که در آغاز فصل  استفاده می 9پردازیم. جهت نشان دادن بعضی از جنبه های پیاده سازی فیزیکی از اوراکل 

توانید مراحل متدلوژی را برای خودتان تمرین کنید بعد راه حل خود را با راه حل ما بسنجید که  قبل یادآوری کردیم، شما می

 بتوانید در ضمیمه  تواند جهت تسلط هر چه بیشتر به مطلب مفید واقع شود. همچنین خلاصه متدلوژی را نیز می می

 بیابید.

 

 استفاده از متدلوژی طراحی فیزیکی پایگاه داده  1-19
 

در این بخش، به مراحل موجود در متدلوژی طراحی فیزیکی پایگاه داده جهت رسیدن به طراحی فیزیکی مناسب و پیاده 

 پردازیم. می Perfect Pets سازی پایگاه داده

 

 هدف طراحی کنید DBMSجداول پایه را در   4-1مرحله 
 

ایجاد  پایه جدولهنگام طراحی منطقی پایگاه داده برای نشان دادن موجودیتها و رابطه های مدل داده منطقی تعدادی 

 کردید. همچنین به همراه این جداول مجموعه ای از مستندات پشتیبانی کننده ای را با جزئیات زیر تولید کردید:
 

 ارجی ، و محدودیتهای جامعیت ؛برای هر جدول، صفات آنها، کلیدهای اصلی، فرعی، و خ 

  برای هر صفت، دامنه آنها، مقدار پیش فرض اختیاری، و اینکه آیاNull گیرد، و آیا صفت مشتق شده است؛ ها در بر می 

 

 استفاده می Nullبرای نشان دادن طراحی جداول پایه، از این اطلاعات برای تعریف دامنه ها، مقادیر پیش فرض و شاخص    

را با استفاده   13-1، احتمالا طراحی نشان داده شده در شکل  Perfect Pets پایگاه داده Penی مثال، برای جدول کنید. برا

( تولید کرده اید. همچنین از این اطلاعات برای مشخص کردن اینکه چگونه DBDLاز زبان طراحی پایگاه داده توسعه یافته )

 خواهد بود پیاده سازی کنید، استفاده می کنید. 9اوراکل هدف، که در این مورد  DBMSجداول پایه را در 

 

 9ایجاد جداول پایه در اوراکل   
 

سازگار نشده اند، هیچگونه پشتیبانی برای عبارت های  ( SQL) 1332  استاندارد SQLدر بعضی از سیستمها که کاملا با 

PRIMARY KEY ،FOREIGN KEY ،DEFAULT کنند. با  وجود ندارد. مشابها، بعضی سیستمها هم دامنه ها را پشتیبانی نمی

توانید موارد زیر را  کند، بنابراین شما می را پشتیبانی می  CREATE TABLE SQL تعدادی از شرطهای 9این وجود، اوراکل 

 تعریف کنید:

 

 

 



  کلیدهای اصلی، را با استفاده از شرطPRIMARY KEY؛ 

  کلیدهای فرعی، را با استفاده از کلمه کلیدیUNIQUE؛ 

  مقادیر پیش فرض، را با استفاده از شرطDEFAULT؛ 

 ستونهای ناتهی، را با استفاده از کلمه کلیدی NOT NULL؛ 

  کلیدهای خارجی، را با استفاده از شرطFOREIGN KEY؛ 

  دیگر محدودیتهای جدول یا ستون را با استفاده از شرطهایCHECK  وCONSTRAINT؛ 

 

دهد که انواع تعریف شده توسط  اجازه می 9وجود ندارد. اگرچه اوراکل  9با این وجود، برای ایجاد دامنه ها امکاناتی در اوراکل 

نشان داده شده  13-1استاندارد است، همچنانکه در شکل  SQLکاربر، ایجاد شوند. بعلاوه، انواع داده ای اندکی متفاوت از 

 است.

شد اعداد  داشت که هر وقت که رکورد درج می Autonumber، دیدیم که مایکروسافت اکسس نوع داده 12صل در ف  

کرد. اوراکل چنین داده ای را ندارد، اما در عوض امکان مشابهی از طریق دستور  متوالی جدید را بعنوان مقدار ستون ایجاد می

 مثال، دستور:دارد. برای  SQL CREATE SEQUENCE )غیراستاندارد(
 

     CREATE   SEQUENCE   appnoseq 

        START WITH   INCREMENT BY   CACHE   ; 
 

 

    CACHابد. شرط ی شروع شده و هر بار یک مرتبه افزایش می 1کند که با مقدار اولیه  ، ایجاد می appNoSeqدنباله ای، بنام 

 در ابتدا اختصاص دهد و برای دستیابی سریعتر آنها را در حافظه نگه دارد.عدد متوالی را  31کند که باید اوراکل  مشخص می

 

 19-1شکل 

   DBDL  برای جدولPen. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فهرست بخشی از انواع داده موجود در اوراکل.  19-1جدول 

 اندازه استفاده نوع داده

char(size)  (1)پیش فرض  .می کندداده کاراکتری با طول ثابت را ذخیره 
 

 بایت 2111بیش از  

nchar(size)  مشابه نوع دادهchar بجز اینکه ماکزیمم طول توسط مجموعه کاراکتر ،

، American English، )برای مثال پایگاه داده مشخص میشود

Eastern European یا ،Korean). 
 

 

varchar (size)  می کندداده کاراکتری با طول متغیر را ذخیره. 
 

 بایت 4111بیش از 

nvarchar (size)  مشابهvarchar   با پیش بینی برای نوع دادهnchar. 
 

 

Varchar  در حال حاضر مشابهchar با این وجود، استفاده از .varchar   پیشنهاد

ممکن است با مقایسه معنایی متفاوت  varcharمیشود از آنجائیکه 

 در نسخه های بعدی نوع داده مجزایی بشود.
 

 بایت 2111بیش از 

number(l,d)  جاییکهمی کنداعداد ممیز ثابت و ممیز شناور را ذخیره ، l  نشانگر طول و

d  ،تعداد حرف اعشار را نشان میدهد. برای مثالnumber(   ) 

 نیست. 333.33شامل چیزی بیش از 
 

   E-   ..    E    

decimal(l,d),   
dec(l,d) ,   یا 

numeric(l,d) 
 

  فراهم شده است. استاندارد SQL. بخاطر سازگاری با numberمشابه 

integer, int, 
smallint 

 

  استاندارد فراهم شده است.  SQLبخاطر سازگاری با 

Date تاریخ را از  Jan      BC  تا   Dec A.D.       می کندذخیره.  

Blob .گیگا بایت. 4بیش از  شی بزرگ باینری 

Clob .گیگابایت 4بیش از  شی بزرگ کاراکتری 

raw(size)  داده باینری خام، همچون ترتیبی از گرافیکها، کاراکترها یا تصاویر دیجیتال

 . شده

 بایت 2111بیش از  

 

 با شبه ستونهای زیرین دسترسی بیابید: SQLتوانید به مقادیر آن در دستورات  شود، می هر بار که دنباله ایجاد می
 

      CURRVAL      مقدار کنونی دنباله را بر میگرداندکه 

NEXTVAL           که دنباله را افزایش داده و مقدار جدیدی را بازمیگرداند 

 

 زیر:  SQLبرای مثال دستور 
 

  INSERT INTO appointment (appno, adate, atime, petno) 

     VALUES (appnoseq.NEXTVAL, SYSDATE, '  .  ','      '); 

 

)شماره قرار ملاقات( بدنبال مقدار بعدی  appNoبا مقداری برای ستون    appointmentدیدی را داخل جدول رکورد ج

 کند. دنباله درج می

 

 

 

 



 SQL*Plusبا استفاده از  8ایجاد جدول خالی در اوراکل 
 

محاوره ای، مبتنی  SQLکنیم، که واسط  استفاده می SQL*Plus برای نشان دادن روند ایجاد جدول خالی در اوراکل، ابتدا از

اوراکل را  SQL CREATE TABLE با استفاده از دستور  Penایجاد جدول  13-2بر خط فرمان پایگاه داده اوراکل است. شکل 

 دهد. نشان می

شاید مطلوب دهد که محدودیتهای نام، فعال )تنظیم پیش فرض( یا غیرفعال شوند. در موقعیتهای مشخص،  اوراکل اجازه می  

 باشد که محدودیتها را بخاطر دلایل کارایی موقتا غیرفعال کنیم، بطور مثال:
 

 زمانیکه مقادیر بزرگی از داده ها را داخل جدول با استفاده ازSQL*Loader   کنیم؛ می لود 

 دهیم؛ کنند را انجام می زمانیکه عملیات دسته ای را که تعداد عمده ای تغییر به جدول اعمال می 

  زمانیکه در حالImport  یاExport   جدول هستیم.کردن 

 

 ONکند. بنابراین، اعمال جامعیتی  به طور پیش فرض، اورکل جامعیت ارجاع را بر کلیدهای خارجی دارای نام اعمال می     

DELETE NO ACTION  وON UPDATE NO ACTION دهد که شرط اضافی کند. همچنین اجازه می را اجرا می ON DELETE 

CASCADE   اجازه حذف از جدول والد به طور آبشاری به جدول فرزند را بدهد. با این وجود، اوراکل نه عمل ON UPDATE 

CASCADE کند، و نه عملهای را پشتیبانی می SET DEFAULT  یاSET NULL  ،را. اگر به هر یک از این عملها نیازی باشد

ا و یا داخل کد برنامه کاربردی پیاده سازی کنید. ما این عمل را به طور مختصر در مجبورید که آن ها را یا بعنوان تریگره

 در نظر خواهیم گرفت. 4-2مرحله 

 

 

   
 

 ایجاد جدول با استفاده از ویزارد جدول
 

باشد. با استفاده از یک سری  می 1مدیریت شِما ویزارد ایجاد جدول است که قسمتی از استفاده از 9روش دیگر در اوراکل 

برد، و  شکلهای محاوره ای، ویزارد ایجاد جدول شما را از طریق پروسه تعریف هر یک از ستونها با نوع داده مربوطه پیش می

ممکن است نیاز داشته باشید، و تعریف فیلدهای همچنین با تعریف هرگونه محدودیت بر ستونها و/ یا محدودیت بر جدول که 

را نشان  Treatmentشکل نهایی ویزارد ایجاد جدول استفاده شده جهت ایجاد جدول  13-3سازد. شکل  کلید را میسر می

 دهد. می
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با استفاده  Penایجاد جدول 

اوراکل  SQLاز دستور 
CREATE TABLE. 

 



 
 

 مستند کنید طراحی جداول پایه را
 

طراحی جداول پایه بایستی کاملا بهمراه دلایل انتخاب طراحی پیشنهادی مستند شوند. مشخصا، دلایل انتخاب یک روش را 

 زمانیکه چندین روش وجود دارد مستند کنید.

 

 هدف DBMSطراحی قواعد تجاری برای   4-2مرحله 
 

هدف است؛  DBMSمحدود شود. بار دیگر، طراحی چنین قواعدی وابسته بر  1سازی جداول احتمالا توسط قواعد تجاری بروز

، دیدیم که اگر 12کنند. در فصل بعضی سیستمها امکانات بیشتری را نسبت به دیگری جهت تعریف قواعد تجاری فراهم می

اجازه  9بالا دیدیم اوراکل همانطور که در  شود. استاندارد را قبول کند پیاده سازی بعضی قواعد ساده می      SQL سیستم

 CONSTRAINTو  CHECKبا استفاده از شرطهای  SQL CREATE TABLE دهد که محدودیتها بعنوان بخشی از دستور  می

تعریف شوند.  after triggers  و before triggersدهد محدودیتهای اضافی با استفاده از  تعریف شوند، و همچنین اجازه می

 فراخوانی شوند. SQLدهد که رویه ها ایجاد شده و از  همچنین اجازه می 9یشتر، اوراکل برای قابلیت انعطاف ب

را داشته باشد.   on update cascade باید عمل Penدر جدول  ClinicNoکلید خارجی  13-1برای مثال، از شکل 

تواند با  کند. بنابراین، این عمل می اوراکل این عمل را پشتیبانی نمی CREATE TABLE متاسفانه، همانطور که دیدید، دستور

 نشان داده شده است پیاده سازی شود. 13-4استفاده از تریگرها که در شکل 

 

 

 (Pen_Clinic_Check_Before) 1تریگر
 

کند  بهنگام شود. تریگر بررسی می Penجدول  ClinicNoزمانیکه ستون  2اجرا می شود)الف(  13-4تریگر موجود در شکل 

روی    Invalid_Clinicاستثنا اگر وجود دارد. Clinicسازی اتفاق بیافتد مقدار جدید معینی در جدول  بروزاز اینکه  که بعد

کند. نقاط زیرین بایستی مورد توجه قرار  دهد و از رخداد هر گونه تغییر جلوگیری می دهد، تریگر پیام خطایی را نشان می

 گیرند:
 

  کلمه کلیدیBEFORE ه تریگر بایستی قبل از اینکه بهنگام ساز ی ستون دهد ک نشان میClinicNo  به جدولPen 

 اعمال گردد، اجرا شود.
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ایجاد شده  Treatmentجدول 

با استفاده از ویزارد ایجاد جدول 

 اوراکل.

 



 کلمه کلیدی FOR EACH ROW است، که برای هر سطر جدول  1دهد که این یک تریگر سطح ردیف نشان میPen  هر

است که یکبار برای هر تراکنش اجرا  2شود. نوع دیگری از تریگر، تریگر سطح دستور شود اجرا می بروزموقع که تراکنش 

 شود. مثالهایی از تریگرهای سطح دستور را مختصرا خواهیم دید.  می

  شرطWHEN شدن تریگر مهیا شوند. اجراکند که بایستی برای  شرطی را مشخص می 

  کلمه کلیدی new  جهت مراجعه به مقدار جدیدی از ستون و کلمه کلیدیold ستون  جهت رجوع به مقدار قدیمی

 شود. استفاده می
 

 Clinicتغییرات بر پشتیبانی تریگرها در جدول 
 

شوند.  می اجراشود  بروز Clinicجدول  ClinicNo)ب( نشان داده شده اند هر زمان که ستون 13-4سه تریگری که در شکل 

)که به سه  updateSeqایجاد شده است بهمراه متغیر عمومی  updateSequenceقبل از تعریف تریگرها، شماره توالی 

اصلاح  updateIdافزودن ستونی به نام  جهتPen قابل دستیابی است(. بعلاوه، جدول  seqPackageتریگر از طریق بسته 

شدن طی عمل آبشاری  بروزشده است، برای جلوگیری از بیش از یکبار  بروزشود، که جهت نشانه گذاری اینکه آیا رکورد  می

 شود. استفاده می

 

 ( Cascade_ClinicNo_Update) 2تریگر
 

به  Clinicدر جدول  ClinicNoسازی ستون  بروز، قبل از اینکه   Cascade_ClinicNo_Update تریگر )سطح دستور(،

 افتد. شماره توالی جدیدی ست شود اتفاق می
 

 ( Cascade_ClinicNo_Update)3تریگر 
 

که مقدار قدیمی  Penجهت بهنگام سازی همه رکوردهای جدول  ، Cascade_ClinicNo_Update تریگر )سطح ردیف(،

ClinicNo را دارند (:old.clinicno( به مقدار جدید ):new.clinicno و رکورد را بعنوان ،)شده علامت گذاری می بروز 

 کند.
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وقتیکه کلید اصلی  Penدر جدول  clinicNoبر روی کلید خارجی  ON UPDATE CASCADE تریگرهای اوراکل جهت اجرای 

clinicNo   در جدولClinic الف( تریگر( :جدول  برای یبهنگام شودPen ; تریگرهایی )جدول  برای)بClinic. 
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 ادامه . . . 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 ( Cascade_ClinicNo_Update) 4تریگر 

 

سازی رکوردهای علامت گذاری شده به   بروز ، بعد از اینکه  Cascade_ClinicNo_Updateتریگر )سطح دستور( نهایی، 

 شود. می اجرابدون علامت تغییر یابند 
 

 
کنند زیاد نگران نباشید. آنچه که اهمیت دارد این است که به این  درباره جزئیات اینکه چگونه این تریگرها کار می

این عملها مقدار زیادی کدنویسی لازم است. به عبارت دیگر، فکر کنید که اگر  نکته توجه کنید که برای پیاده سازی

DBMS شد.  این کارکردها را خودش فراهم میکرد چقدر در زمان و هزینه صرفه جویی می 
 
    

 
 تراکنشها را تحلیل کنید  5-1مرحله 

 

بعد تحلیل تراکنشهایی است که برای کمک به بعد از ایجاد جداول پایه، محدودیتهای جامعیت، و قواعد تجاری، مرحله 

رود. اجازه دهید فرض کنیم که تراکنشهای مشخص  مشخص کردن سازمان فایل مناسب و شاخصهای هر جدول پایه بکار می

باشند. برای اینکه بر نواحی که ممکن است مساله ساز باشد  Perfect Petsمهمترین تراکنشهای  19-1-2شده در بخش 

 پیشنهاد کردیم که یک راه ممکن است انجام یکی از کارهای زیر باشد: 13تمرکز کنیم، در فصل 

 

 تمام مسیرهای تراکنش را به جدولها نگاشت کنید. (1)

 .گیرند مشخص کنید که کدام جدول مکررا توسط تراکنشها مورد دستیابی قرار  می (2)

 تراکنشهای انتخابی را که شامل این جدولها هستند تحلیل کنید. (3)
 

را ببینید(. برای انجام مرحله دوم، باید تخمینی از   19-3به آن پرداخته شد)شکل  2-3و  1-9مرحله اول در مراحل     

اطلاعات تکرار را به نمودار تکراری که کدام جدولها مورد دسترسی قرار خواهند گرفت داشته باشید. در صورت امکان، بایستی 

کند، و ممکن  مسیر تراکنش بیافزایید. این عمل بعضی اوقات نمودار را بسیار درهم و برهم کرده و تفسیر آن را مشکل می

، اطلاعات تکراری که در Perfect Pets است ترجیح دهید که اطلاعات را به صورت مجزا نگه دارید. بهنگام مذاکره با پرسنل

 نشان داده شده بدست آمده است.  13-2شکل 

بعلاوه، شما مجبورید که تکرار احتمالی هر تراکنش را تخمین بزنید. همه این اطلاعات باید تحلیل شوند تا قسمتهایی که    

 نیاز به ملاحظات بخصوصی دارند مشخص شوند. 

 

 سازمانهای فایل را انتخاب کنید  5-2مرحله 
 

هدف اجازه بدهد سازمان فایل بهینه را برای هر جدول انتخاب کنیم. برای  DBMSورتیکه هدف این مرحله این است که در ص

هدف در سطوح منطقی و فیزیکی اطلاع داشته باشید. در  DBMSاینکه این مرحله را متقبل شوید، باید از چگونگی عملکرد 

 درباره موارد زیر نیز بح  می کنیم: کند و همچنین کنیم که چگونه اوراکل داده را ذخیره می این مرحله، بررسی می
 

 1جداول خوشه ای
 

 .پارامترهای مدیریت فضا 

توانید در عمل این مرحله را  ورد که میآ رسد اما این بح  در شما احساسی را بوجود می بح  کمی فنی بنظر می قطعا  

 قبول کنید.
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 دهد. نشان می که رخدادهای مورد انتظار را Perfect Pets مدل داده منطقی

 

 
 
 
 
 
 
 



 ساختار منطقی پایگاه داده اوراکل
 

/ 3، و بلوکهای داده و توسعه ها2، شِماها  1دهیم اوراکل فضاهای جدول در سطح منطقی، همچنانکه در زیر توضیح می

 کند. سگمنتها، را نگهداری می

 

 فضاهای جدول
 

شود. فضای جدول برای گروه  فضاهای جدول تقسیم بندی میپایگاه داده اوراکل به واحدهای ذخیره سازی منطقی با نام 

شود. برای مثال، فضاهای جدول عموما جهت ساده سازی بعضی  بندی ساختارهای منطقی مرتبط به یکدیگر استفاده می

 کنند. عملیات مدیریتی همه اشیا برنامه های کاربردی را گروه بندی می

است که به طور خودکار هنگام ایجاد پایگاه داده ایجاد خواهد  SYSTEMلی با نام هر پایگاه داده اوراکل شامل فضای جدو    

همیشه شامل جداول کاتالوگ سیستم برای داخل پایگاه داده است. یک پایگاه داده کوچک  SYSTEMشد. فضای جدول 

ل یک فضای جدول اضافی شود که حداق ممکن است تنها تیاز به فضای جدول سیستم داشته باشد؛ با این وجود، توصیه می

جهت ذخیره داده کاربر مجزا از کاتالوگ سیستم، که برای کاستن تماس بین اشیا دیکشنری و اشیا شِماهای فایلهای داده 

دهد که شامل فضای  پایگاه داده اوراکلی را نشان می 13-6را ببینید(. شکل  13-1رود، ایجاد کنید)جدول  مشابه بکار می

 است.  USER_DATA جدول و فضای SYSTEMجدول 

 ایجاد شود؛ برای نمونه: CREATE TABLESPACE تواند با استفاده از فرمان فضای جدول جدید می 
 

     CREATE   TABLESPACE  user_data 

     DATAFILE   'DATA .ORA'  size     k; 
 

مرتبط شود؛  ALTER TABLE  یا  CREATE TABLEتواند با فضای جدول بخصوصی با استفاده از دستور  جدول سپس می

 برای مثال:
 

     CREATE  TABLE pen (penno char ( ) NOT NULL…) 

          TABLESPACE   user_data; 
 

شود فضای  اگر هیچ فضای جدولی مشخص نشود در این صورت هنگام ایجاد جدول جدید، زمانیکه حساب کاربر ایجاد می

 چگونگی مشخص شدن این را خواهیم دید. 9-2شود. ما در مرحله  کاربر استفاده میجدول پیش فرض مرتبط با 

 

 کاربران، شمِاها، و اشیا شِما 
 

شود که از طریق آن میتوان به اشیا مرتبط شده و به  ( نامی است که در پایگاه داده تعریف مینام کاربر)بعضی از اوقات  کاربر

برای مجموعه اشیایی، همچون جداول، دیدها، و خوشه ها، و رویه ها است که مربوط به نامی شِما آنها دسترسی داشته باشید. 

کنند. برای دستیابی به پایگاه  در مدیریت امنیت پایگاه داده کمک می DBAباشد. شِماها و کاربران به  کاربر مشخصی می

و با استفاده از نام کاربری که در پایگاه  (SQL*Plus داده، کاربر بایستی برنامه پایگاه داده را اجرا کند )همچون فرم اوراکل یا

شود.  داده تعریف شده به آن متصل شود. زمانیکه کاربر پایگاه داده ایجاد شد شِمای متناظر با نام مشابه با نام کاربر ایجاد می

مای متناظر دسترسی دارد. از کاربر به همه اشیا در برگرفته شده در شِهنگام اتصال کاربر به پایگاه داده، بصورت پیش فرض، 

 شوند.  آنجاییکه کاربر تنها با شِمای مشابه نام خودش ارتباط دارد، عبارات کاربر و شِما به جای هم استفاده می
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تواند در فضای جدول  وجود ندارد؛ اشیاء در شِماهای مشابه میتوجه کنید که هیچ ارتباطی بین فضای جدول و شِما 

 تواند اشیایی از شِماهای متفاوت را نگه دارد. متفاوتی باشند؛ و فضای جدول می
 

  

 بلوکهای داده، توسعه ها، و سگمنتها
 

دهد. یک بلوك داده به تواند استفاده کند یا تخصیص  واحد کوچکی از فضای ذخیره سازی است که اوراکل می 1بلوك داده

کند. شما اندازه بلوك داده هر پایگاه داده اوراکل را زمان ایجاد  تعداد مشخصی از فضای بایتهای فیزیکی دیسک اشاره می

غیرلازم جلوگیری  I/O کنید. سایز بلوك داده بایستی مضربی از سایز بلوك سیستم عامل باشد تا از پایگاه داده تنظیم می

 بعمل آورد. 

بخصوصی از بلوکهای داده متوالی اختصاص داده  شود. توسعه تعداد نامیده می 2ح بعدی فضای منطقی پایگاه داده توسعهسط

شود.  رود. سطح بالای هر توسعه سگمنت نامیده می شده است که برای ذخیره کردن نوع مشخصی از اطلاعات بکار می

ر منطقی مشخصی است. برای مثال، هر داده جدول در سگمنت سگمنت مجموعی از توسعه های تخصیص داده شده به ساختا

 13-9شود. شکل  شود، در حالیکه هر داده شاخص در سگمنت شاخص مربوط به خود ذخیره می داده خودش ذخیره می

 دهد. رابطه بین بلوکهای داده، توسعه ها، و سگمنت ها را نشان می

دهد. به این علت که توسعه ها به  اوراکل فضا را به طور پویا تخصیص میشوند  زمانیکه توسعه های موجود سگمنت پر می 

 توانند بطور مجاور بر روی دیسک قرار گیرند. شوند، بنابراین می هنگام نیاز تخصیص داده می

 

 ساختار فیزیکی پایگاه داده اوراکل
 

 باشند. ، و فایلهای کنترل می4انجام دوباره ، فایلهای گزارش3ساختارهای اصلی فیزیکی پایگاه داده اوراکل، فایلهای داده
 

 

 

                                                           
1
 Data Block 
2
 Extent 
3
 Datafile 
4
 Redo log file 

 19-6شکل 

رابطه بین پایگاه داده اوراکل، 

 فضای جدول، و فایلهای داده.
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 رابطه بین بلوکهای داده اوراکل، توسعه ها، و سگمنتها.

 
 فایلهای داده

 

هر پایگاه داده اوراکل یک یا چند فایل داده فیزیکی دارد. داده ساختارهای منطقی پایگاه داده )همچون جداول و شاخصها( به  

دهد. ساده ترین پایگاه  طور فیزیکی در این فایلهای داده ذخیره شده اند. یک یا چند فایل داده فضای جدول را تشکیل می

ایل داده خواهد داشت. پایگاه داده های پیچیده تر ممکن است چهار فضای جدول داشته داده اوراکل یک فضای جدول و یک ف

فایل داده خواهند شد. معماری فایلهای داده ای و فضای جدول  9باشند، که هریک شامل دو فایل داده هستند، که مجموعا 

 نشان داده شده است. 13-6در شکل 
 

 فایلهای گزارش انجام دوباره
 

اده اوراکل مجموعه ای از دو یا چند فایل گزارش انجام دوباره دارد، که همه تغییرات اعمال شده بر روی داده را هر پایگاه د

تواند از  کند. اگر خطایی مانع از نوشته شدن داده تغییر یافته در فایلهای داده شود تغییرات می برای اهداف بازیابی ثبت می

 کند. بنابراین از گم شدن کارمان جلوگیری میفایل گزارش دوباره بازیابی شود، 
 

 فایلهای کنترل

 کند. همچون: هر پایگاه داده اوراکل فایل کنترلی دارد که شامل ورودیهایی است که ساختار فیزیکی پایگاه داده را مشخص می
 

 نام پایگاه داده 

  نامها و محلهای فایلهای داده پایگاه داده و فایلهای گزارش انجام دوباره 

 .نشان زمان ایجاد پایگاه داده 

 
 2و غیر خوشه بندی شده 1جدولهای خوشه بندی شده

 

کند. انتخاب اینکه آیا از این جداول استفاده کنیم  جداول خوشه بندی شده و غیر خوشه بندی شده را پشتیبانی می 9اوراکل 

تواند روی کارایی تاثیر داشته باشد. در این مرحله،  بستگی به تحلیل تراکنشهایی دارد که انجام گرفته است، و این انتخاب می

 کنیم. کنیم و راهنمایی را برای استفاده از آنها فراهم می هر دو نوع این ساختارها را بررسی می

 

 

                                                           
1
 Clustered 
2
 Non-Clustered 
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 ذخیره شوند. clinicNoبایستی بصورت شاخص دار روی  Penو  Clinicچگونه جدولهای 
 

 
 

جدول هستند که بطور فیزیکی با همدیگر ذخیره شده اند، زیرا آنها ستونهای مشترك را به خوشه گروههایی از یک یا چند 

شوند. با وجود رکوردهای مرتبطی که بصورت فیزیکی با همدیگر مرتبط  گذارند و اغلب با همدیگر استفاده می اشتراك می

شود. کلید خوشه  نامیده می خوشه کلیدابد. ستونهای مرتبط جدولها در خوشه ی شده اند، زمان دستیابی دیسک بهبود می

 شود، بنابراین خوشه ها مجموعه ای از جدولها را موثرتر از زمانی که بصورت منفرد باشند ذخیره می تنها یکبار ذخیره می

 Penو  Clinicنیم چگونه جداول خوشه بندی ک ClinicNoدهد که اگر جدولها را بر اساس ستون  نشان می 13-9شکل  کند.

تنها یکبار در کلید خوشه  ClinicNoبایستی ذخیره شوند. زمانیکه این دو جدول خوشه بندی شدند، هر مقدار منحصربفرد 

 کند.  ستونها را از این دو جدول به هم وصل می ClinicNoشود. برای هر مقدار  ذخیره می

 کند: اوراکل دو نوع خوشه بندی را پشتیبانی می
 

(a) 1خوشه های شاخص دار
, 

(b) 2خوشه های درهم. 
 

 خوشه های شاخص دار
 

شوند. اوراکل استفاده از خوشه های شاخص دار  ، رکوردهای با کلید خوشه مشابه با هم ذخیره میخوشه های شاخص داردر 

 کند: را تنها در موارد زیر پیشنهاد می
. 

  خوشه بازیابی کنند؛پرس وجوها رکوردها را از بین دامنه مقادیر کلید 

 .جداول خوشه بندی شده بصورت غیرقابل پیشگویی رشد کنند 
 

گیرند  ای غالبا بر روی داده انجام می SQLتواند کارایی بازیابی داده را، براساس توزیع داده و اینکه چه عملیات  خوشه ها می  

برند زیرا رکوردهایی که  اده از خوشه ها سود میکه در پرس وجو الحاق شده اند بعلت استف بهبود بخشد. مشخصا، جدولهایی

 شوند. بازیابی می I/O در الحاق جدولها مشترك هستند با عمل مشابه

 SQLتوانید از دستور  ، شما میstaffNoبا ستون کلید خوشه  Staff_Clusterبرای ایجاد خوشه شاخص دار در اوراکل با نام 

 زیرین استفاده کنید:
 

          CREATE CLUSTER  staff_cluster 

          (staffno  CHAR ( )) 

    SIZE       

    STORAGE (INITIAL    K NEXT   K PCTINCREASE   ); 

                                                           
1
 Indexed cluster 
2
 Hash Cluster 



کند. این  میزان فضایی را که برای ذخیره همه رکوردهای با مقدار کلید خوشه مشابه لازم است را مشخص می SIZEپارامتر 

اندازه  INITIALکند. پارامتر  ذف شود اوراکل یک بلوك داده برای هر مقدار کلید خوشه رزرو میاندازه اختیاری بوده و اگر ح

سازد. پارامتر  اندازه حافظه بعدی تخصیص داده شده را مشخص می NEXTاولین ناحیه خوشه را مشخص کرده، و پارامتر 

PCTINCREASE  دازه نسبت به قبلی باید رشد داشته که توسعه های سوم و بعدی به چه ان می کنددرصدی را مشخص

 درصد بزرگتر از حوزه قبلیش باشد.  11(. در مثال ما، مشخص کردیم که هر توسعه بعدی بایستی 21باشند )پیش فرض 

 
 راهنمایی هایی جهت استفاده از خوشه های شاخص دار

 

 تواند مفید باشد:  های زیر می خواهید جدولها را خوشه بندی کنید راهنمایی زمانیکه می
 

 گیرند. جدولهایی را برای خوشه بندی در نظر بگیرید که اغلب در دستورات الحاق مورد دستیابی قرار می 

 ابند را خوشه بندی نکنید. ی شوند یا اگر مقادیر ستون مشترکشان بطور مکرر تغییر می جدولهایی را که اغلب الحاق می

گیرد، چون  مان بیشتری را نسبت به تغییر مقدار جداول بدون خوشه بندی می)تغییر مقدار کلید خوشه رکوردها مدت ز

 اوراکل ممکن است برای نگهداری خوشه مجبور به بردن رکوردهای تغییر یافته به بلوك دیگری باشد(.

 جدولهایی را که در یکی از آنها نیاز به جستجوی کامل دارید خوشه بندی نکنید)جستجوی کامل جدول خوشه بندی 

تواند مدت زمان بیشتری نسبت به جدول خوشه بندی نشده بگیرد. از آنجائیکه جدولها با هم ذخیره شده اند  شده می

 خواند(. اوراکل احتمالا بلوکهای بیشتری را می

  جدولهای خوشه بندی در برگرفته شده در رابطه های یک به چند را در نظر بگیرید اگر اغلب رکوردی را از جدول والد

کنید. )رکوردهای فرزند در بلوکهای داده  کنید و سپس رکوردهایی را متناوبا از جدول فرزند انتخاب می خاب میانت

شود که  کنید در حافظه هستند، و باع  می شوند، بنابراین وقتی که شما آنها را انتخاب می مشابه رکورد والد ذخیره می

 کمتری را انجام دهد( I/O اوراکل

 کنید ذخیره سازی جدول فرزند را بتنهایی در خوشه  از چندین رکورد فرزند والد مشابهی را انتخاب می اگر اغلب تعدادی

 کند بهبود می در نظر بگیرید )این مقیاس کارایی پرس وجوهایی را که رکوردهای فرزند والد مشابهی را انتخاب می

 بخشد اما از کارایی جستجوی کامل جدول والد نمی کاهد.(

 را خوشه بندی نکنید که در آنها داده از همه جدولهای با مقدار کلید خوشه مشابه بیش از یک یا دو بلوك  جدولهایی

اوراکل تخطی کند )جهت دستیابی به رکورد در جدول خوشه بندی شده، اوراکل همه بلوکهای در برگرفته شده 

تواند به  اشغال کنند، دستیابی به رکورد واحد می خواند. اگر این رکوردها چندین بلوك را رکوردهایی با آن مقدار را می

 خواندنهای بیشتری نسبت به دستیابی به رکورد مشابه در جدول خوشه بندی نشده نیاز داشته باشد. (

 

 خوشه های درهم 
 

 باشند. با این وجود، رکوردی که در خوشه و نیز جدول داده خوشه در عمل مشابه خوشه های شاخص می خوشه های درهم

کلید باشد. همه رکوردهای با مقدار  درهم ذخیره شده است براساس نتایج اعمال تابع درهم به مقدار کلید خوشه رکورد می

 کند: زیر پیشنهاد می استفاده از خوشه های رکورد را در مواردبر روی دیسک ذخیره شده اند. اوراکل درهم مشابه با همدیگر 
 

 برای  ) کنند. همسانی شرایط دربرگیرنده همه ستونهای کلید خوشه بازیابی می پرس وجوهایی که رکوردها را براساس

 برگردانید(     Sمثال، همه رکوردها را برای کلینیک 

 توانید تعداد حداکثر رکوردها و همچنین مقدار حداکثر فضای  جداول خوشه بندی شده ای که ساکن هستند یا شما می

 د آن مشخص سازید.مورد نیاز توسط خوشه را هنگام ایجا

 

 



توانید از  خوشه بندی شده، شما می examNoکه توسط ستون  Exams_Cluster برای ایجاد خوشه درهم در اوراکل با نام

 زیرین استفاده نمایید: SQLدستور 
   CREATE CLUSTER exams_cluster 

        (examno   NUMBER ( ,  )) 

   HASH IS examno HASHKEYS       ;     
 

 توانید جدولی را ایجاد کنید که قسمتی از ساختار باشد، برای مثال: زمانیکه خوشه درهم را ایجاد کردید می
 

   CREATE TABLE examination 

      (examno NUMBER ( ,  ) PRIMARY KEY, 

    …) 

   CLUSTER exams_cluster (examno); 

 

 راهنما برای استفاده از خوشه های درهم
 

 تواند مفید باشد: هنگام استفاده از خوشه های درهم راهنمایی های زیرین می
 

  خوشه های درهم را برای ذخیره جدولهایی که مکررا با استفاده از شرط جستجوی شامل شرایط برابری با ستونهای مشابه

 گیرند استفاده کنید. مورد دستیابی قرار می

 کنید.خوشه معین  این ستونها را بعنوان کلید
 

 خواهید مشخص کنید که برای نگه داشتن همه رکوردها با مقدار کلید خوشه معین هم در حال و هم آینده چه  اگر می

 باشد، جدول را در خوشه درهم ذخیره کنید. مقدار فضا نیاز می

 هید، از خوشه اگر فضا اندك باشد و نتوانید فضای اضافی را برای رکوردهایی که در آینده درج خواهند شد تخصیص د

 های درهم استفاده نکنید.

 کنند استفاده نکنید بطوریکه اگر فرایند ایجاد گاه به گاه  از خوشه درهم برای ذخیره کردن جدول هایی که دائما رشد می

 خوشه درهم جدید بزرگتر برای نگه داشتن جدول غیر عملی باشد.

 ت که بایستی مقدار قابل توجهی از فضا را به خوشه درهم در اگر اغلب جستجوی داخلی جدول موردنیاز باشد و به این عل

پیش بینی رشد جدول در نظر گرفته باشید، بنابراین جدول را در خوشه درهم ذخیره نکنید.)چنین جستجوهای کامل 

بایستی همه بلوکهای اختصاص داده شده به جدول را بخواند حتی ممکن است بعضی از بلوکها شامل چندین رکورد 

تواند سبب افزایش تعداد بلوکهای خوانده شده توسط جستجوی کامل جدول  د. ذخیره سازی جدول به طور مجزا میباش

 باشد.(

 دهند جدول را در خوشه درهم ذخیره نکنید. اگر برنامه کاربردی شما مکررا مقادیر کلید خوشه را تغییر می 

  صرفنظر از اینکه آیا جدول اغلب با دیگر جداول الحاق  تواند مفید باشد، ذخیره سازی جدول واحد در خوشه درهم می

 کند که درهم سازی برای جدول بر اساس راهنمایی قبلی مناسب باشد. شود، و کمک می می

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



PCTFREE  وPCTUSED 
 

شما این ، ممکن است همچنین تاثیر مهمی بر روی کارایی داشته باشند. PCTUSEDو  PCTFREEدو پارامتر مدیریت فضای، 

کنید یا اینکه در حال ایجاد خوشه ای هستید )که سگمنت داده مختص خودشان را  پارامترها را زمانیکه جدولی را ایجاد می

کنید  زمانیکه شاخصی را ایجاد یا اصلاح می راPCTFREE توانید ذخیره سازی  سازید. شما همچنین می دارند( مشخص می

 شوند: را دارد(. پارامترها بدین صورت استفاده می مشخص کنید )که سگمنت شاخص مختص خود

 

 PCTFREE  سازی های احتمالی رکوردهای موجود بروز حداقل درصدی از بلوك داده ای را که بعنوان فضای خالی برای

 است(. 11)مقدار پیش فرض می کندشود را ست  در بلوك رزرو می

 PCTUSED داده بعلاوه هرگونه هزینه موردنیاز اوراکل قبل از اینکه توانند برای ثبت  حداقل درصدی از بلوك که می

است(. پس از اینکه بلوك داده به  41کند )مقدار پیش فرض  رکوردهای جدید به بلوك اضافه شوند را تنظیم می

 پر شد، اوراکل بلوکهای غیر قابل دسترس جهت درج رکوردها را در نظر می PCTFREEمحدودیت مشخص شده توسط 

بیافتند. زمانیکه آن مقدار مورد دستیابی قرار بگیرد، اوراکل  PCTFREEزمانیکه درصدی از آن بلوکها زیر پارامتر گیرد تا 

 از فضای خالی بلوك داده تنها بعنوان بهنگام سازی رکوردهای کنونی که در بلوك داده در برگرفته شده است استفاده می

 . کند
 

دهد درج ها برای  و اجازه می می کندسازی رکوردهای موجود رزرو بروز را برای فضای کمتری  PCTFREEمقدار کمتر       

 پر کردن بلوك کاملتر صورت گیرد. این عمل ممکن است فضای زیادی را برای شما نگه دارد اما هزینه پردازش را افزایش می

شوند بنابراین بلوکها اغلب نیازمند سازمان یابی  شده پر میبروز  دهد زیرا از آنجائیکه ناحیه فضای خالی با رکوردهای جدید/

دهد اما هزینه های پردازش را  فضای غیرقابل استفاده را در پایگاه داده افزایش می  PCTUSEDبرایدوباره هستند. مقدار کم 

 دهد.  سازی و درج کاهش میبروز در طی عملیات 

نخواهد شد. اگر مجموع کمتر از صد باشد، تنظیمات  111بیشتر از  PCTUSEDو  PCTFREEبدیهی است که مجموع      

شود که از صد با درصدی از فضای اشغال شده بوسیله یک  مجموع دو پارامتری می I/O بهینه برای استفاده متعادل از فضا و

بایت باشد،     د بایت بهمراه یک صد بایت اضافی باشد، و اندازه رکور     رکورد اختلاف دارد. برای مثال، اگر اندازه بلوك 

درصد  PCTUSED  91و  PCTFREEباشد، بنابراین یک ارزش خوب برای مجموعه   درصد فضای موجود بلوك می 21که 

از  PCTFREEخواهد بود تا از فضا به بهترین نحو استفاده شود. بعبارت دیگر، اگر مجموع برابر با صد شود، اوراکل بیش از 

 PCTUSEDو  PCTFREEکه منتج به بالاترین هزینه پردازش خواهد شد. استفاده ترکیبی از فضای آزاد استفاده نخواهد کرد، 

 نشان داده شده است. 13-3در شکل   

نیاز داریم که بررسی  ابتداتصمیم گیری کنیم،  Perfect Pets قبل از اینکه بتوانیم درباره سازمانهای فایل برای پایگاه داده    

 خواهیم جهت بالا بردن کارایی اضافه کنیم. کنیم چه شاخصهایی می
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 درصد.   =PCTUSEDدرصد و    =PCTFREE  با PCTUSEDو  PCTFREE استفاده ترکیبی
 

 
 

 شاخصها را انتخاب کنید  5-3مرحله 
 

را  UNIQEکند که آشکارا شاخصهای  افزاید. بعلاوه اوراکل پیشنهاد می اوراکل به طور خودکار شاخص را به هر کلید اصلی می

اوراکل  .خواهید تعریف کنید را بر روی ستونهایی که می UNIQEروی جدولها تعریف نکنید درعوض محدودیتهای جامعیت 

دهد. استثنای این  بر روی کلید واحد انجام می UNIQEرا توسط تعریف خودکار شاخص  UNIQEمحدودیت جامعیت 

  UNIQEبا محدودیت    CREATE TABLE …AS SELECTکارایی است. برای مثال، استفاده از پیشنهاد معمولا وابسته بر 

 باشد. می UNIQEآهسته تر از ایجاد جدول بدون محدودیت و سپس بطور دستی ایجاد شاخص 

نچه که حال اجازه دهید فرض کنیم که جدولهایی با تعریف کلید های اولیه، فرعی، و خارجی ایجاد و مشخص شده باشند. آ    

باشند.  باید انجام دهید مشخص کردن این است که آیا به شاخصی نیاز داریم و اینکه آیا هرگونه شاخص دیگری مورد نیاز می

، پیشنهاد کردیم که لیست خواسته ها را ایجاد کنید و سپس هر شاخص بالقوه در لیست خواسته ها را جهت 13در فصل 

دهد افزایش کارایی پرس وجو مهم تر از تنزل کارایی است را در نظر  هنگام سازی رخ میمشخص کردن اینکه آیا هنگامی که ب

ست که از آنجاییکه جدولهای کوچک معمولا در حافظه ا بگیرید. قبل از ایجاد لیست خواسته ها ایده خوبی که وجود دارد این

 می 13-2کوچک چشم پوشی کنیم. از شکل  شوند از توجه بیشتر به جدولهای بدون نیاز به شاخصهای اضافی پردازش می

، و Clinic ،Staff ،Pen ،Treatment ،Item عبارتند از Perfect Pets توانیم ببینیم که جداول کوچک در پایگاه داده

Pharmacyای توانیم خلاصه  . بنابراین ما به این جدولها زیاد توجه نمی کنیم. اگر حالا جداول باقیمانده را در نظر بگیریم می

 13-2کنیم، چنانکه در جدول  را تولید 19-1-2از فعل و انفعالات بین جداول پایه تراکنشهای بازیابی لیست شده در بخش 

 نشان داده شده است.

شود که هیچ سود واقعی از استفاده از شاخصها  بر اساس راهنماییهای داده شده در بالا برای خوشه ها بطور آشکار دیده می   

شود وجود  دیده می 13-3شود. بنابراین، ممکن است منافع کارایی در افزودن شاخصها همچنانکه در جدول  عایدمان نمی

 داشته باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فعل وانفعالات بین جداول و تراکنشهای بازیابی.  19-2جدول     

 
 

 .Perfect Pets شاخصهای اضافی پایگاه داده   19-3جدول 
 جدول شاخص

clinicNo 
ownerNo 

Pet 

aDate 
petNo 

Appointment 

ownerNo 
invoiceDate 

Invoice 

 

 
  داده های مشتق شده را در نظر بگیرید  6-1مرحله 

 

کند که تنها یک بخش مشتق شده، بنام مجموع هزینه های تمام  مشخص می 19-1-1نیازمندیهای تعیین شده در بخش 

تواند با استفاده از  صورتحساب ثبت شود. الگوریتم برای مشتق کردن این اطلاعات میمعالجات داده شده به حیوان بایستی در 

 زیرین نوشته شود: SQLدستور 
 

  SELECT SUM (pt.quantity*t.cost) 

  FROM invoice i INNER JOIN (examination e INNER JOIN 

     (treatment t INNER JOIN pettreatment pt 

     ON t.treatno = pt.treatno) ON e.examno = pt.examno)  

     ON i.examno = e.examno; 

 

 

 

 

 

 



سودمندیهای کارایی   invoiceمکررا صورت پذیرد، بوسیله ذخیره هزینه کلی در جدول  invoiceاگر دسترسی به جدول    

توانید ببینید که دستیابی به جدول  می 13-2ن شده در جدول شود. بنابراین، از داده تکراری مورد انتظار معی مان می نصیب

invoice   مشخصا به صورت مکرر نیست، و بنابراین ممکن است در این مورد تصمیم بگیرید که مجموع را تنها در صورت نیاز

 محاسبه کنید. 
 

 

 ستونهای تکراری یا الحاق جدولها با همدیگر را در نظر بگیرید  6-2مرحله 
 

بصورت افزونه در نظر گرفته شد. بنابراین، این باع  مشکلات  Clinic  Schedules  Appointment، رابطه 1-9در مرحله 

تنها برای مشخص کردن زمان در دسترس برای قرار ملاقات هر کلینیک  Petشود. برای مثال، جدول  کارایی بالقوه ای می

و افزودن کلید    Schedulesرابطهشود. در این مورد، شاید آنچه که ارجحیت داشته باشد تولید نمونه دیگری از  مشخص می

 جهت عمل بعنوان کلید خارجی باشد.  Appointmentبه جدول  Clinic  (clinicNo)اصلی جدول 

 

 مفهوم نرمالسازی دوباره را در نظر بگیرید
 

، احتمالا ایجاد شاخص روی این ستون برای بهبود کارایی تراکنش Appointmentبه جدول  ClinicNoبعلت افزودن ستون 

 تواند ارزنده باشد. می 2(1)

 

 دیدهای کاربر را طراحی کنید   7-1مرحله 
 

شود. تواند به آسانی برای هر دید کاربر ایجاد  کند، بنابراین دیدها می را پشتیبانی می  SQL CREATE VIEW دستور 9اوراکل 

توانید فرمها را بر اساس یک یا چند جدول یا بر اساس دید ایجاد کنید.  ، میOracle Forms Builder بعلاوه، با استفاده از

ایجاد دیدی بنام  )الف(13-11توانید تصمیم بگیرید که دیدی را برای جزئیات مدیر کلینیک ایجاد کنید. شکل برای مثال، می

Clinic_managers را با استفاده از Schema Manager فرم ساخته شده از این دید را  )ب(13-11دهد، و شکل نشان می

 دهد. نشان می
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)ب( فرم ساخته شده از این  ; Oracle Schema Managerایجاد و استفاده از دیدهای کاربر: )الف( ایجاد دید با استفاده از 

 دید.
 

 
 قواعد دسترسی را طراحی کنید  7-2مرحله 

 

بعنوان یکی از مراحل تحلیل پایگاه داده، بایستی انواع کاربرانی را که با سیستم کار خواهند کرد و سطح دسترسی که بایستی 

 ذکر شد، امنیت 12فصل  9-2به آنها داده شود تا کارهای مختص بخود را انجام دهند را مشخص کنید. همانطور که در مرحله 

پایگاه داده معمولا شامل امنیت سیستم و امنیت داده است. یک شکل امنیت سیستم بکار رفته توسط اوراکل مکانیزم نام کاربر 

باشد، بدین صورت که کاربر قبل از اینکه بتواند به پایگاه داده دسترسی داشته باشد، مجبور به تهیه نام کاربر و  و رمز عبور می

ایجاد کاربر  13-11تواند به سیستم عامل محول شود. شکل اگرچه مسئولیت هویت کاربران میباشد  رمز عبور معتبر می

سعی دارد به پایگاه داده متصل  ADAMSدهد. زمانیکه کاربر  با مجموعه تصدیق رمز عبور را نشان می ADAMSجدیدی بنام 

 نشان داده شده است مواجه می 13-12 شکلمشابه آنچه که در  Log Onیا  Connect شود، این کاربر با جعبه محاوره ای

 خواهد تا با وارد کردن نام کاربر و رمز عبور به پایگاه داده متصل شود. شود، که از او می
 

 امتیازها
 

شود.  یا دسترسی به اشیا کاربران دیگر به کاربران داده می SQLحقی است که برای اجرای نوع مشخصی از دستور  1امتیاز

 امتیازها شامل اعطای حق به:چندین نمونه از 
 

  ایجاد( متصل شدن به پایگاه دادهsession؛ ) 

 ایجاد جدول؛ 

 .انتخاب ردیفهایی از جداول دیگرکاربران 

 

 

                                                           
1
 Privilege 



 
 

 
 

توانند وظایف موردنیاز کارشان را انجام دهند. اعطای امتیازاتی  کنید بنابراین کاربران می شما امتیازات را به کاربران اعطا می

بنابراین باید تنها به کاربران امتیازاتی را که برای انجام کارشان تواند امنیت را به خطر اندازد،  بیش از حد مجاز به کاربران می

 به آن نیاز دارند را بدهید. در اوراکل، دو نوع امتیاز وجود دارد:
 

(a) امتیازات سیستم 

(b) .امتیازات اشیاء 

 
 امتیازات سیستم

 

شود. برای مثال،  مشخص داده می امتیاز سیستم حقی است که برای انجام کار خاصی یا انجام عملی روی اشیا شِمایی از نوع

شوند از نوع امتیازات سیستمی هستند. بیش از  امتیازاتی که برای ایجاد فضاهای جدول و ایجاد کاربران پایگاه داده داده می

اعطا شده، یا پس گرفته شوند، که با استفاده  1نقشهاتوانند به کاربران یا  امتیاز سیستمی وجود دارد. امتیازات سیستم می 91

 گیرد: از یکی از این دو، صورت می

                                                           
1
 Roles 

 19-11شکل 

ایجاد کاربر جدید بنام 

ADAMS با مجموعه ،

 تصدیق رمز عبور.
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جعبه محاوره ای  

Connect  ،که نام کاربر

رمز عبور، و پایگاه داده 

مورد نظر را درخواست 

 می کند.

 
 



 

 جعبه محاوره ای Grant System Privileges/ Roles و جعبه محاوره ای Revoke System Privileges/Roles  از

 ؛Oracle Security Managerقسمت 

 دستورات SQL GRANT  وREVOKE . 
 

بوده یا کاربرانی باشند   ADMIN OPTIONشود که دارای امتیازات با این وجود، تنها به کاربرانی امتیازات سیستمی اعطا می   

تواند به آنها امتیازات سیستم داده یا پس  را داشته باشند.که در این صورت می GRANT ANY PRIVILEGES که امتیازات

 گرفته شود.

 

 امتیازات شی 
 

مشخصی داده میشود.  1امتیاز یا حقی است که برای انجام عمل خاصی روی جدول، دید، دنباله، رویه، تابع، یا بسته امتیاز شی

 Penامتیازات شی مختلفی برای انواع متفاوتی از اشیا موجود میباشد. برای مثال، امتیاز جهت حذف کردن سطرها از جدول 

 یک امتیاز شی است.

ون خوشه ها، شاخصها، تریگرها ( هیچگونه امتیاز شی مربوطی را ندارند؛ کاربرد آنها با امتیازات بعضی از اشیای شِما )همچ  

 ALTER ANYشود. برای مثال، جهت اصلاح خوشه، کاربر باید صاحب خوشه باشد یا امتیاز سیستم  سیستم کنترل می

CLUSTER .را داشته باشد 

تواند هر   باشد.کاربر می ای اشیا شِمای دربرگرفته شده در شِمای او دارا میکاربر به طور خودکار تمام سیستمهای شی را بر  

)از دستور  WITH GRANT OPTION امتیاز شی ای را که در اختیار دارد به دیگر کاربران اعطا کند. اگر اعطا شامل

GRANTتواند از  ینصورت، صاحب امتیاز میتواند امتیاز شی را به کاربران دیگر اعطا کند؛ در غیر ا ( باشد ، صاحب امتیاز می

 واند به دیگر کاربران اعطا کند. امتیاز استفاده کند ولی نمیت

 نشان داده شده است. 13-4امتیازات شی برای جداول و دیدها در جدول   

 

 نقشها 
 

 تواند امتیاز را به دو روش مختلف دریافت کند: کاربر می
 

  توانید امتیاز جهت درج رکوردها در جدول  آشکارا اعطا کنید. برای مثال، میتوانید امتیازات را به کاربران  میشماClinic 

 اعطا کنید. ADAMSبه کاربر را 

 برای مثال:
     GRANT INSERT ON clinic TO ADAMS ; 

 

 یک یا چند عطا کنید، و سپس نقش را به ا نامیم( توانید امتیازات را به نقش )گروهی از امتیازات را می شما همچنین می

به نقشی با  Clinicتوانید امتیازات را به انتخاب، درج، بهنگام سازی، و حذف رکوردها از جدول  کاربر عطا کنید. مثلا، می

تواند به  اعطا شود. کاربر می GLENNو  ADAMSبه کاربران  تواند بترتیب میعطا کنید، که  DEPUTYMANAGERنام 

اعطای  13-13 نقشهای مشابه اختصاص داده شود. شکلتواند  میچندین نقش دسترسی داشته، و به چندین کاربر 

 دهد. نشان می 2را با استفاده از مدیریت امنیت اوراکل DEPUTYMANAGERامتیازات به نقش 

 

                                                           
1
 Package 
2
 Oracle Security Manager 

باید معمولا امتیازات را به نقشها عطا باشند، شما  بعلت اینکه نقشها جهت سادگی و مدیریت بهتر امتیازات مجاز می

 کنید نه کاربران مشخصی.
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 .DEPUTYMANAGERبه نقش  Clinicدادن امتیازات انتخاب، درج، بهنگام سازی، و حذف بر روی جدول 
 

 
 

 پیاده سازی
 

هم اکنون در موقعیتی هستید که پیاده سازی جداول پایه، سازمان فایلها، شاخصها، دیدها، و مکانیزمهای امنیت را شروع کنید 

بح  شد، این پایان طراحی پایگاه داده  16و، بعداز آن انتشار پایگاه داده را آغاز کنید. با این وجود، همانطور که در فصل 

ت بر سیستم کارکردی فعالیت حیاتی برای رسیدن به موفقیت مداوم سیستم است. بعلاوه بازبینی مداوم و نظار –نیست 

بشدت احتمال دارد که بعد از اینکه سیستم شروع به فعالیت کرد تغییراتی بعنوان نتایج بازخورد کاربران و نیازمندیهای دیگر 

به اطلاح واسط های کاربری دارند که بدون تاثیری روی  نیاز باشد. در بیشتر موارد، تغییرات تنها بصورت تزیینی بوده و نیاز

گیرند. دیگر، با این وجود ممکن است نیاز به اصلاح ساختار پایگاه داده داشته باشیم و در اینگونه  خود پایگاه داده صورت می

عضی از مراحل متدلوژی موارد است که، مجبورید برای اطمینان از اینکه تغییرات به طور صحیح طراحی و پیاده سازی شوند ب

 طراحی فیزیکی منطقی را دوباره انجام دهید.

 

 

 



 ضميمه الف

 

 گذاری های مدلسازی دادهنماددیگر   

 
 آنچه در این ضمیمه خواهید آموخت : 

  سازی داده گذاری های مدل نماددیگر 

 
 

 ( را ایجاد کنید.ERرابطه )-مدل موجودیت UML، آموختید که چگونه با استفاده از نماد در حال توسعه 2در فصل 

اولی  ER. مدل می دهیمشود نشان  را که اغلب جهت ایجاد مدلهای داده ای استفاده می در این ضمیمه دو نماد متناوب دیگر

شود. ما هر کدام را بوسیله نمایش جدولی که نماد استفاده شده برای هر  نامیده می Crow's Feet و دومی نماد Chenنماد 

نشان داده  ERدهیم و سپس نمادگذاری را با استفاده از مثال مدل  دهد نمایش می را نشان می ERیک از مفاهیم اصلی مدل 

 کنیم. ارائه می 9-16شده در شکل 

 

 Chenگذاری با استفاده از نماد ERالف  مدلسازی -1

را که دوباره ترسیم شده  9-16شکل ERالف مدل  -1و شکل  ERرا برای مفاهیم اصلی مدل  Chenالف نمادگذاری  -1جدول 

 دهد. نشان می Chenرا با استفاده از نمادگذاری 

 

 Crow's Feet با استفاده از نمادگذاری ERالف  مدلسازی -2

را که دوباره  9-16شکل  ERالف مدل  -2و شکل  ERلی مدل را برای مفاهیم اص Crow's Feet الف نمادگذاری -2جدول 

 دهد. نشان می Crow's Feet ترسیم شده است را با استفاده از نمادگذاری

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 الف -1جدول 

 . ERبرای مدلسازی  Chenنماد 



 

 

 

 

 

 

 

 

 الف -1جدول 

 ادامه . . .



 الف -1شکل 

 . Chenبا استفاده از نماد گذاری  9-16شکل  ERمدل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 الف -2جدول 

 . ERبرای مدلسازی  Crow's Feet نمادگذاری

 

 
 

 

 

 



 الف -2جدول 

 ادامه . . .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الف-2شکل 

 دوباره رسم شده است. Crow's Feetکه با استفاده از نمادگذاری  9-16شکل  ERمدل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ضميمه ب
 

 متدلوژی طراحی پایگاه دادهخلاصه 

 
 آنچه در این ضمیمه خواهید آموخت:

 

 طراحی پایگاه داده منطقی و فیزیکی. طراحی پایگاه داده از دو فاز اصلی تشکیل شده است : 
 

 برگرفته شده در فاز های اصلی متدلوژی طراحی پایگاه داده. مراحل در 

 

 
 

رابطه ای را ارائه کردیم. این متدلوژی از دو فاز اصلی، طراحی منطقی پایگاه  ما در این کتاب، متدلوژی طراحی پایگاه داده های

توضیح داده شدند. در این ضمیمه،  16تا  9داده و طراحی فیزیکی پایگاه داده تشکیل شده است، که با جزئیات در فصلهای 

اضر با طراحی پایگاه داده آشنایی دارند به مراحل در برگرفته شده در این فازها را برای آن دسته از خوانندگانی که درحال ح

 کنیم. طور خلاصه ارائه می

 

 برای هر دید مدل داده منطقی محلی را بسازید  1مرحله 
 

هنگام تحلیل، تعدادی از دیدهای کاربر را مشخص کرده اید. بر اساس میزان همپوشانی این دیدها، برای اینکه دیدها قابل 

به ادغام بعضی از دیدها بگیرید. هدف این مرحله ساختن مدل داده منطقی محلی شرکت  مدیریت باشند ممکن است تصمیم

 باشد. )یا بخشی از آن( برای هریک از این دیدها )احتمالا ادغام شده( می

 

 موجودیتها را مشخص کنید  1-1مرحله 
 

 .موجودیتهای اصلی که در دید شرکت وجود دارند را مشخص کرده و آنها را مستند کنید

 

 رابطه ها را مشخص کنید  1-2مرحله 
 

همچنین محدودیتهای کثرت رابطه ها را  یی که مشخص کرده اید را شناسایی کنید.بطه های مهم موجود بین موجودیتهارا

 ( نیز استفاده کنید.ERرابطه )-نیز مشخص کنید. رابطه ها را نیز مستند کنید. در صورت لزوم از مدلسازی موجودیت
 

 

 صفات را مشخص کرده و آنها را با موجودیتها یا رابطه ها مرتبط کنید  1-3مرحله 
 

صفات را با موجودیتها یا رابطه های مناسب مرتبط کنید. صفات ساده/ ترکیبی، تک مقداره/ چند مقداره، و همچنین صفات 

 مشتق را مشخص کنید. صفات را مستند کنید.
 

 

 



 کنیددامنه های صفات را مشخص  1-4مرحله 
 

 دامنه های صفات مدل داده منطقی محلی را مشخص کنید. دامنه های صفات را مستند کنید.

 

 صفات کلید کاندید و اصلی را مشخص کنید  1-5مرحله 
 

کلیدهای کاندید هر موجودیت را شناسایی کنید، و اگر بیش از یک کلیدکاندید وجود دارد یکی از آنها را بعنوان کلید اصلی و 

 را بعنوان کلید فرعی انتخاب کنید. کلیدهای کاندید، اصلی، و فرعی هر موجودیت قوی را مستند کنید.دیگری 

 

 موجودیتها را تخصص/ تعمیم دهید)مرحله اختیاری(  1-6مرحله 
. 

 هر کجا که نیاز باشد موجودیتهای سوپرکلاس و زیرکلاس را، مشخص کنید.

 
 ازگار نیستند حذف کنید.خصوصیاتی که با مدل رابطهای س  1-7مرحله 

 

(، رابطه های *:*با حذف خصوصیات ناخواسته مدل داده منطقی محلی را اصلاح کنید. رابطه های باینری چند به چند )

را دوباره بررسی کنید، و  1:1( ، رابطه های پیچیده، صفات چند مقداره را حذف کنید، رابطه های *:*بازگشتی چند به چند)

 را حذف کنید.رابطه های افزونه 

 

 مدل داده ای را جهت پشتیبانی از تراکنشهای کاربر بررسی کنید  1-8رابطه 
 

 کند. مطمئن شوید که مدل منطقی محلی تراکنشهای موردنیاز توسط دیدها را پشتیبانی می

 

 جدولهای هر مدل داده منطقی محلی را ایجاد کرده وآنها را بررسی کنید  2مرحله 
 

 هر مدل داده منطقی محلی، و بررسی ساختار جداول.ایجاد جداول برای 

 

 برای مدل داده منطقی محلی جداول را ایجاد کنید 2-1مرحله 
 

در این مرحله جداول پایه مدل داده منطقی محلی را برای نشان دادن موجودیتها، رابطه ها، صفات، و محدودیتهای توصیف 

کند.  طلاعاتی مشتق شده اند که مدل داده منطقی محلی را توصیف میشده در دید شرکت ایجاد کنید. ساختار جداول از ا

باشد. همچنین، هر  کند می ، دیکشنری داده، و هر مستند دیگری که مدل را توصیف میERاین اطلاعات در برگیرنده مدل 

طقی محلی مشتق شده اند گونه کلیدهای اصلی یا کاندید جدید دیگری را که در نتیجه فرایند ایجاد جداول برای مدل داده من

 باشند: را ایجاد کنید. قواعد ساده جهت ایجاد جداول بدین صورت می

 

(a) .برای هر موجودیت، جدولی را ایجاد کنید که شامل همه صفات ساده موجودیت باشد 

(b) رجی را شوند. برای تصمیم گیری درباره اینکه کجا کلید خا هر رابطه توسط مکانیزم کلید اصلی/ خارجی نشان داده می

شناسایی کنید. سپس موجودیت والد کپی کلید اصلی خودش را  'فرزند'و  'والد'موجودیتهای  رابطه دربفرستید، بایستی 

خلاصه ای از اینکه چگونه موجودیتهای  1-فرستد. جدول ب را بداخل جدول فرزند، جهت عمل بعنوان کلید خارجی می

 کند. والد و فرزند را شناسایی کنید را ارائه می

(c)  برای هر رابطه سوپرکلاس/ زیر کلاس، سوپرکلاس را بعنوان موجودیت والد و زیرکلاس را بعنوان موجودیت فرزند

مشخص کنید. گزینه های متفاوتی درباره اینکه چگونه ممکن است از بهترین نمایشی از رابطه بعنوان یک یا چند جدول 

تر بسته بر محدودیتهای شرکت و غیراتصال برای رابطه های سوپر  باشد. انتخاب گزینه مناسب را نشان دهید موجود می

 باشد. نشان داده شده است می 2-کلاس/ زیرکلاس، همچنانکه در جدول ب

 



 خلاصه ای از چگونگی شناسایی موجودیتهای والد و فرزند در رابطه.  1-جدول ب
 شناسایی رابطه

 * طرف فرزند:     ; 1طرف والد:  رابطه باینری   1*:

 طرف * فرزند:      ;1طرف والد:  رابطه بازگشتی   1*:

 رابطه باینری:   1:1

 الف( اشتراك اجباری در دو طرف

 ب(  اشتراك اجباری در یک طرف

 ج(  اشتراك اختیاری در دو طرف

 

 جدولها را در یک جدول ادغام کنید

 طرف اجباری  فرزند:;طرف اختیاری  والد:

 بیشتراختیاری بدون اطلاعات 

 رابطه بازگشتی:  1:1

 الف( اشتراك اجباری در دو طرف

 ب(  اشتراك اجباری در یک طرف

 ج(  اشتراك اختیاری در دو طرف

 

 ی از کلیداصلیدو کپجدولها را در یک جدول با 

 همچون الف(، یا جدول جدید جهت نشان دادن رابطه ایجاد کنید

 جدول جدیدی برای نشان دادن رابطه ایجاد کنید

 

 گزینه های در دسترس برای نمایش رابطه سوپرکلاس/ زیرکلاس براساس محدودیتهای اشتراك و انفصال.  2-جدول ب
 جداول موردنیاز محدودیت انفصال محدودیت اشتراك

 یک جدول  {Andغیرمنفصل} اجباری

دو جدول: یک جدول برای سوپرکلاس و  {Andغیرمنفصل} اختیاری

 زیرکلاسهایک جدول برای همه 

چندین جدول:: یک جدول برای هر  {Orمنفصل} اجباری

 سوپرکلاس/ زیرکلاس ترکیبی

 {Orمنفصل} اختیاری

 و یکی برای هر زیرکلاس

چندین جدول: یک جدول برای 

 سوپرکلاس

 

 ساختار جداول را با استفاده از نرمالسازی بررسی کنید  2-2مرحله 

میباشد. ترکیب هر جدول را با استفاده از  2-1ستونهای جدولهای ایجاد شده در مرحله هدف این مرحله بررسی گروهبندی 

 (.NF قواعد نرمالسازی بررسی کنید. هر جدول بایستی حداقل در فرم نرمال سوم باشد )

 
 جداول را جهت پشتیبانی از تراکنشهای کاربر بررسی کنید  2-3مرحله 

 تراکنشهای موردنیاز دید پشتیبانی کنند. تراکنشهایی که توسط دید موردنیاز می در این مرحله، مطمئن شوید که جداول از

 توانند از خصوصیات نیازمندیهای کاربر مشخص شوند. باشند می
 

 محدودیتهای جامعیت را تعریف کنید 2-4مرحله 

محدودیتهای دامنه صفت، محدودیتهای جامعیت معین شده در دید شرکت را مشخص کنید. این شامل تعیین داده موردنیاز، 

 باشند. همه محدودیتها ی جامعیت را مستند کنید.  جامعیت موجودیت، جامعیت ارجاع، و قواعد تجاری می

 

 

 مدل داده منطقی محلی را با کاربران بازبینی کنید  2-5مرحله 
 

 باشد. آن( میمطمئن شوید که مدل داده منطقی محلی نمایش صحیحی از دید شرکت تحت مدل )یا بخشی از 

 

 

 

 



 مدل داده منطقی سراسری را ساخته و بررسی کنید  3مرحله 
 

باشد با یکدیگر  مدلهای داده منطقی محلی منفرد را داخل مدل داده منطقی سراسری منفرد که بیانگر شرکت تحت مدل می

 ترکیب کنید.

 
 مدلهای داده منطقی محلی را داخل مدل سراسری ادغام کنید  3-1مرحله 

 

مدلهای داده منطقی محلی واحد را داخل یک مدل داده منطقی سراسری ادغام کنید. بعضی از کارهایی که در این مرحله باید 

 باشند: انجام گیرد بصورت زیر می
 

 نام موجودیتها/ جداول و کلیدهای اصلیشان را بازبینی کنید. (1)

 نامهای رابطه ها را بازبینی کنید. (2)

 لهای داده محلی ادغام کنید.موجودیتها/ جداول را از مد (3)

 موجودیتها/ جداول منحصر به هر مدل داده محلی را )بدون ادغام( شامل کنید. (4)

 رابطه ها را از مدل داده منطقی محلی ادغام کنید. (2)

 رابطه های منحصر به هر مدل داده محلی را )بدون ادغام ( شامل کنید . (6)

 کنید .موجودیتها/ جداول و رابطه های گم شده را بررسی  (9)

 کلیدهای خارجی را بررسی کنید . (9)

 محدودیتهای جامعیت را بررسی کنید . (3)

 مدل داده منطقی سراسری را ترسیم کنید . (11)

 مستندات را بهنگام کنید. (11)

 

 مدل داده منطقی سراسری را بررسی کنید  3-2مرحله 
 

ایجاد شده برای مدل داده سراسری را با باشد که شما در این مرحله ساختار جداول  می 2-4و  2-3این مرحله معادل مراحل  

کنید که این جداول توانایی پشتیبانی از همه تراکنشهای کاربر  کنید و سپس بررسی می سازی بررسی می استفاده از نرمال

 داشته باشد.
 

 قابلیت رشد در آینده را بررسی کنید  3-3مرحله 
 

زدیک وجود دارد و تعیین کنید که مدل داده منطقی سراسری با مشخص کنید که آیا احتمال تغییرات مهم دیگر در آینده ن

 این تغییرات قابل تطبیق باشد.
 

 مدل داده منطقی سراسری را با کاربران بازبینی کنید 3-4مرحله 
 

 باشد مطمئن شوید که مدل داده منطقی سراسری نمایش صحیحی از شرکت )یا بخشی از شرکت تحت مدل( می

 

 

 هدف ترجمه کنید DBMSمنطقی سراسری را به مدل داده   4مرحله 
 

 تولید مجموعه کاری اساسی جداول پایه مدل داده منطقی سراسری.

 

 هدف را طراحی کنید DBMSجداول پایه   4-1مرحله 
 

هدف نشان دهید.   DBMSتصمیم بگیرید که چگونه جداول پایه را که در مدل داده منطقی سراسری مشخص کرده اید در 

 طراحی جداول را مستند کنید. 



 

 هدف را طراحی کنید DBMSقواعد تجاری   4-2مرحله 
 

 هدف را طراحی کنید. طراحی قواعد تجاری را مستند کنید. DBMSقواعد تجاری 

 

 طراحی نمایش فیزیکی  5مرحله 
 

کنید؛ یعنی، راهی را که جداول و رکوردها در سازمان فایلی را که جهت ذخیره جداول پایه استفاده خواهد شد را مشخص 

 وسیله ذخیره سازی جانبی نگه داشته خواهند شد را مشخص کنید. افزودن شاخصها جهت بهبود کارایی را در نظر بگیرید.

 

 تراکنشها را تحلیل کنید  5-1مرحله 
 

 کنشها تحلیل کنید. عملکرد تراکنشهایی را که روی پایگاه داده اجرا خواهند شد را درك کرده و ترا

 

 سازمانهای فایل را انتخاب کنید 5-2مرحله 

 سازمان فایل موثر برای هر جدول پایه را مشخص کنید

 شاخها را انتخاب کنید 5-3مرحله 

 مشخص کنید که آیا افزودن شاخصها کارایی سیستم را افزایش خواهند داد.

 

نظر بگیرید معرفی افزونگی کنترل شده را در  6مرحله   

 .مشخص کنید که آیا معرفی افزونگی به شیوه کنترل شده با کم کردن قواعد نرمالسازی، کارایی سیستم را افزایش خواهد داد

 
 داده های مشتق شده را درنظر بگیرید  6-1مرحله 

 

که نیاز داریم  در نظر بگیرید که چگونه داده مشتق شده نمایش داده خواهد شد. یعنی اینکه آیا داده مشتق شده را هر زمانی

 محاسبه کنیم یا افزونگی را در نظر بگیریم و داده مشتق شده را بصورت ستون در جدول نشان دهیم.

 

 ستونها ی تکراری یا الحاق جداول به همدیگر را در نظر بگیرید  6-2مرحله 
 

نظر بگیرید. خصوصا، ترکیب رابطه ستونهای تکراری یا الحاق جدولها به همدیگر را جهت رسیدن به کارایی بهبود یافته در 

( جهت کاهش الحاقها، تکرار ستونهای کلید 1(، تکرار ستونهای غیرکلید در رابطه های یک به چند)*:1:1های یک به یک )

:*( جهت کاهش الحاقها، تکرار ستونها در رابطه های چند به چند)*:*( جهت کاهش 1خارجی در رابطه های یک به چند)

 با جداول پایه، و ایجاد جداول خلاصه را در نظر بگیرید. 1گروهای تکرار، ادغام جداول جستجوگرالحاقها، معرفی 

 

مکانیزمهای امنیت را طراحی کنید  7مرحله   

 مقیاسهای امنیت را جهت پیاده سازی پایگاه داده تعیین شده کاربر طراحی کنید.

 

                                                           
1
 Lookup Table 



دیدهای کاربر را طراحی کنید  7-1مرحله   

 را که هنگام مرحله تحلیل مشخص شده است را طراحی کنید.دیدهای کاربری 
 

 قواعد دستیابی را طراحی کنید  7-2مرحله 

 قواعد دستیابی به جداول پایه و دیدهای کاربر را طراحی کنید. مقیاسهای امنیت و دیدهای کاربر را مستند کنید.

 

 را میزان و بازبینی کنیدعملکردی سیستم   8مرحله 

را بازبینی کرده و کارایی سیستم را با اصلاح تصمیمهای طراحی غیر مناسب یا انعکاس نیازمندیهای  سیستم کارکردی

 تغییرات بهبود بخشید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ضميمه د
 

 مدلهای داده متداول          
 

 : آنچه در این فصل خواهید آموخت

 .توضیحات بیشتر درباره ساختن مدلهای داده منطقی 

  مدلهای داده منطقی متداول.درباره 

 

 

کنیم. درحقیقت، برآورد شده است که  تواند مفید باشد معرفی می در این ضمیمه، بعضی از مدلهای داده متداولی را که می

باشد و دو سوم باقیمانده یا  این مدلها یک سوم از عمومی ترین مدلهای داده ای هستند که قابل اعمال به بیشتر شرکتها می

باشند. بنابراین، بیشتر کار مدلسازی داده ایجاد دوباره ساختهایی است که زمانهای  صنعت یا مخصوص شرکت میمخصوص 

 قبل در دیگر شرکتها تولید شده اند.

 بنابراین دو هدف عمده این ضمیمه فراهم کردن موارد زیر است: 

 دانش اضافی درباره ساختن مدلهای داده؛ (1)

در شرکت شما نیز مفید واقع شود. مدلهایی که در اینجا ارائه شده است شرکت شما را به  تواند الگوهای مدل داده که می (2)

توانند نقطه آغازی جهت آنچه که شما بتوانید مدل مناسبی را جهت برآوردکردن  دهد، اما می طور دقیق نشان نمی

 نیازمندیهای شرکت توسعه دهید باشد.

 

 یر ارائه کرده ایم:ما مدلهایی را برای نواحی تجاری متداول ز
 

  ثبت سفارش مشتری 

  کنترل موجودی 

 مدیریت سرمایه 

 مدیریت پروژه 

 مدیریت آموزش 

 مدیریت منبع انسانی 

 مدیریت حقوق 

 

 

 

 

 

 



توانند هم از لحاظ دید تجاری و هم از جنبه یادگیری  همچنین مدلهای داده زیرین را که کمتر متداول بوده اما هنوز می   

 کنیم. ارائه می مفید باشد را نیز
 

 کرایه وسیله نقلیه 

 اسکان دانشجو 

 حمل ونقل مشتری 

 ناشر چاپ 

  کتابخانه منطقه 

 اجاره ملک 

 آژانس مسافرتی 

 نتایج دانشجو 

 

و سپس  می دهیمدر هر مورد، توضیح مختصری از نیازمندیهای مساله را ارایه کرده، و مثالهایی از مدل داده منطقی را نشان 

م. در اینجا فرض بر این است که شما با نمادگذاری مدل سازی بکار نیک ه ای از جدولها نگاشت میمدل را بصورت مجموع

آنجا مفاهیم  مراجعه کنید، که در 2به فصل  ERرفته از طریق این کتاب آشنا شده اید. اگر چنین نیست، برای مطالعه مدل 

دهد. همچنین میتوانید خلاصه ای از متدلوژی را در  شرح میکنیم را  اصلی و نمادگذاری که در این ضمیمه از آن استفاده می

 ضمیمه ب پیدا کنید.

 

 د        ثبت سفارش مشتری  -1
 

تواند یک یا چند سفارش بدهد، که  خواهد پایگاه داده ای را جهت ثبت فعالیتهای سفارش ایجاد کند. مشتری می شرکتی می

تواند به چندین روش  شود، که می سفارش یک صورتحساب ارائه می باشد. به هر هر سفارش برای یک یا چند محصول می

 کند ثبت می پرداخته شود، همچون چک، کارت اعتباری، یا پول نقد. نام کارمندی که در ابتدا سفارش مشتری را پردازش می

 شود. 

سفارشی در انبار  کارمند موجود در بخش حمل مسئول بسته بندی سفارش و فرستادن آن به مشتری است. اگر محصول 

نباشد، باید باربری اعزام شود تا ببیند چه چیزی در انبار موجود است بنابراین شاید بیش از یک محموله نیاز باشد تا سفارش 

 نشان داده شده است. 2-و جداول مربوطه در شکل د 1-انجام گیرد. مدل داده منطقی در شکل د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1-شکل د

 ثبت سفارش مشتری .مدل منطقی داده برای 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 د – 2شکل 

 جداول ثبت سفارش مشتری.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 د  کنترل موجودی  -2
 

خواهد پایگاه داده ای را جهت کنترل موجودی اش ایجاد کند که، شامل تعدادی از محصول است که به چندین  شرکتی می

شود  تقسیم شده است. زمانیکه محصول به تهیه کننده دوباره سفارش داده میفهرست، همچون پوشاك، غذا، و لوازم تحریر 

 کند. رکوردهای پیگیری، واحدهای فروخته شده و هرگونه ضایعات  دیگر را تدارك میبیند.  کارمند سفارش خرید را ایجاد می

 نشان داده شده است. 4 -و جداول مربوطه در شکل د 3-مدل داده منطقی در شکل د

 

    3-دشکل 

 مدل منطقی داده کنترل موجودی .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4 -شکل د

 جداول کنترل موجودی .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 سرمایهمدیریت   3-د
 

ها، پرینترها، اتومبیلها، میزها،  PCشرکتی میخواهد پایگاه داده ای را جهت نظارت بر هر یک از دارایی هایش)همچون 

شوند. دارایی به کارمند اختصاص  ها به چندین فهرست همچون کامپیوترها و اثاثیه تقسیم می کند. دارایی صندلیها( ایجاد

کند، و  داده شده است. بر اساس قاعده، کارمند بخش مالی هر دارایی را برای مشخص شدن ارزش کنونی بازار بررسی می

اند درباره فروش دارایی تصمیم گیری کند. تو کند. از نتیجه ارزیابی شرکت می تاریخ و ارزش کنون دارایی را ثبت می

گیرد اما  گیرد. در بعضی موارد تعمیر بوسیله کارمند انجام می همچنین بر اساس قاعده، بر روی هر دارایی تعمیراتی انجام می

وطه و جداول مرب 2-مدل داده منطقی در شکل د شود. در دیگر موارد، دارایی جهت تعمیر به یک شرکت خارجی فرستاده می

 نشان داده شده است.  6-در شکل د

 

 د – 5شکل 

 مدل منطقی داده مدیریت دارایی .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 د -6شکل 

 جداول مدیریت دارایی .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 د   مدیریت پروژه -4
 

مشتری خاصی است و کند. هر پروژه برای  شرکت مشاوره ای میخواهد پایگاه داده ای را جهت مدیریت پروژه هایشان ایجاد

 مدیر پروژه معینی دارد. پروژه به تعدادی بسته های کاری تقسیم شده و، کارمندان زمان و هزینه هر بسته کاری را می

تواند به طور اضافه کار، در  کند. کارمند می پردازند. هر کارمند نقش خاصی دارد که میزان هزینه برای مشتری را تعریف می

بط با پروژه مشابه کار کند. بعلاوه، بیشتر، اما نه همه، بسته های کاری تعدادی مستندات مرتبط قابل چندین بسته کاری مرت

و جداول مربوطه  9-مدل داده منطقی در شکل د تحویلی دارند که هر یک شاید توسط بیش از یک کارمند نوشته شده باشند.

 نشان داده شده است.  9-در شکل د

 

 د -7شکل 

 مدیریت پروژه . مدل منطقی داده

 
 

 

 

 



 د -8شکل  

 جداول مدیریت پروژه .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 مدیریت آموزش  5-د
 

شرکت آموزشی میخواهد پایگاه داده ای از اطلاعات آموزشی را ایجاد کند. شرکت چندین سمینار و دوره های آموزشی برگزار 

( 111، هتل هیلتون سوییت   Sکند. هر آموزش توسط یک عضو پرسنل در بعضی مناطق)همچون سمینار داخلی اتاق  می

فرستد متغیر است. برای مثال اگر شرکت  شود. شهریه هر آموزش متفاوت بوده و بر اساس تعداد نماینده هایی که می ارائه می

دلار  921دلار اما دومی شاید  1111و نفر را بفرستد، اولی ممکن است و اگر شرکت د$ 1111یک نفر را بفرستد، شاید شهریه 

تواند بعنوان فرد یا از  تواند با حضور تعدادی از نماینده ها باشد که ناظر بر کیفیت آموزش باشد. نماینده می باشد. آموزش می

شود. صورتحساب یا از طریق نماینده و یا  کند نیز ثبت می طریق شرکت او ثبت شود. نام کارمندی که نماینده را ثبت نام می

 نشان داده شده است.   11-و جداول مربوطه در شکل د 3-شود. مدل داده منطقی در شکل د از طریق فرد فرستاده می

 

 9-شکل د

 مدل منطقی داده مدیریت آموزش .

 

 
 

 

 

 



  11-کل دش

 جداول مدیریت آموزش .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مدیریت  منابع انسانی  6-د
 

میخواهد پایگاه داده ای را جهت نظارت بر کارمندانش ایجاد کند.  HRM(Human Resource Management) بخش

شرکت به تعدادی از بخشها تقسیم شده است و کارمندان به یک بخش تخصیص داده شده اند. بخش فوق، مدیر طراحی دارد 

باشد. با این وجود، برای کمک به مدیریت بخش تعدادی از  که مسولیت کلی بخش و کارمندان موجود در بخش بر عهده او می

پیوندد اطلاعات سابقه قبلی  کارمندان برای کمک به گروههای پرسنلی کاندید شده اند. وقتیکه کارمند جدیدی به شرکت می

شود اما شاید  نجام میاو و صلاحیت او مورد نیاز است. بر اساس قاعده، هر کارمند نیازمند نظارت دارد که معمولا توسط مدیر ا

 ممکن است توسط نماینده صورت گیرد.

شرکت تعدادی از انواع شغلها را تعریف کرده است: همچون مدیر، تحلیلگر تجارت، فروشنده، منشی و هر نوع تعدادی درجه 

ق قابل مذاکره کند. در سطح ارشد حقو مرتبط با آن را دارد که برای بیشتر شغلهای غیر مهم حقوق کارمندان را مشخص می

شوند. برای مثال، به بخش شاید دو تحلیلگر تجارت جدید  است. شغلها به بخش بر اساس حجم کاری شان اختصاص داده می

اختصاص داده شده فرستاده شود. شغل شاید توسط یک کارمند پر شود اگر چه چندین بار، تعدادی از پستهای مختلف را پر 

 خواهند کرد.

 نشان داده شده است.  12-و جداول مربوطه در شکل د 11-شکل دمدل داده منطقی در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 11-دشکل 

 مدل منطقی داده مدیریت منابع انسانی .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 د -12شکل 

 جداول مدیریت منابع انسانی .

 

 
 

 

 

 

 

 



 د -12شکل 

 ادامه . . .

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مدیریت حقوق   7-د
 

حقوق میخواهد پایگاه داده ای را جهت نظارت بر پرداخت حقوق کارمندان ایجاد کند. جهت محاسبه حقوق کارمندان، بخش 

لیست حقوق نیاز است که در آن میزان کار کارکنان، مجموع تعطیلی، اضافه کاری، پاداش در آن در نظر گرفته شود. کارمند 

ممکن است بارها تغییر پیدا کند. حقوق بیشتر کارمندان توسط سند باید چگونگی پرداخت حقوقش را مشخص کند. اگرچه 

شود اما بعضی دیگر ممکن است بوسیله پول نقد یا چک پرداخته شود. اگر پرداخت الکترونیکی  بانکی الکترونیک پرداخته می

روش انجام گیرد. چندین  تواند تنها بوسیله یک باشد در اینصورت شماره مسیریابی و نوع حساب موردنیاز است. پرداخت می

دلیل مختلف برای کسری ممکن است وجود داشته باشد . برای مثال مالیات حکومتی، مالیات ناحیه ای، برنامه دارویی، برنامه 

 نشان داده شده است. 14-و جداول مربوطه در شکل د 13-بازنشستگی، یا پوی پیش دریافت. مدل داده منطقی در شکل د

 

 د -13شکل 

 قی داده مدیریت حقوق .مدل منط

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 د -14شکل 

 جداول مدیریت حقوق .

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 د    کرایه کردن اتومبیل -8
 

شرکت کرایه اتومبیل میخواهد پایگاه داده ای را جهت نظارت بر کرایه اتومبیل به مشتریان ایجاد کند. شرکت دارای چندین 

باشد که مسئول نظارت بر کارگروههای  شامل مدیر و چندین مکانیک ارشد میفروشگاه و هر فروشگاه پرسنلی دارد که 

که شاید توسط مشتریان برای دوره  مکانیکی تخصیص داده شده است. هر فروشگاه انباری از وسایل نقلیه جهت کرایه دارد

کرایه بین مشتری و شرکت بطور  ساعت تا حداکثر شش ماه کرایه داده شود. هر توافقنامه 4های مختلفی از زمانها از حداقل 

شود. مشتری باید پوشش بیمه برای هر دوره کرایه وسیله نقلیه داشته  منحصر بفرد با استفاده از شماره کرایه مشخص می

و جداول مربوطه در  12-مدل داده منطقی در شکل د شود. باشد. هر وسیله نقلیه جهت تعمیرات بعد از هر کرایه بررسی می

 شان داده شده است.ن 16-شکل  د

 

 15-شکل د

 مدل منطقی داده کرایه اتومبیل .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 16-شکل  د

 جداول کرایه اتومبیل .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اسکان دانشجو   9-د
 

دفتر اسکان دانشگاه میخواهد پایگاه داده ای را جهت نظارت بر تخصیص منزل به دانشجویان ایجاد کند. هر دانشجویی که 

دارد. دانشجویان  اتاق است بایستی فرم درخواست را پرکند، که جزئیات دانشجو و مدت زمان و نوع اسکان را نگه می نیازمند

باشد،  ممکن است اتاق موجود در راهرو محل اقامت یا آپارتمان دانشجویی را کرایه کنند. راهروها تنها شامل اتاقهای واحد می

باشند. شماره مکان به طور منحصر هر اتاق موجود در همه راهرو  نرخ هزینه ماهانه میکه دارای شماره اتاق، شماره مکان ، و 

گیرد.  کند مورد استفاده قرار می کند و هنگامی که دانشجو اتاق را کرایه می کنترل شده توسط دفتر اسکان را مشخص می

 شود. هر راهرو توسط عضوی از دفتر اسکان مدیریت می

 کند،که هریک بوسیله شماره آپارتمان منحصربفرد مشخص می تمانهای دانشجویی پیشنهاد میدفتر اسکان همچنین آپار

کند. هر  شود. این آپارتمانها کاملا مجهز بوده و منزل تک اتاقی را برای گروههای سه، چهار، پنج تفره دانشجویان فراهم می

باشد. شماره مکان به طور منحصر هر اتاق موجود  ه مکان میاتاق خواب آپارتمان دارای هزینه اجاره ماهانه، شماره اتاق و شمار

گیرد.  شود مورد استفاده قرار می کند و زمانیکه اتاق به دانشجو اجاره داده می در همه آپارتمانهای دانشجویی را مشخص می

ود که اتاق به خوبی گیرند تا اطمینان حاصل ش آپارتمانها توسط اعضای دفتر اسکان براساس قاعده، مورد بررسی قرار می

شود. درباره توافقنامه اجاره جدید در شروع هر سال تحصیلی با دوره اجاره حداقل یک ترم و حداکثر دوره یک  نگهداشته می

پردازند و به آنها صورتحسابی در شروع هر  شود. دانشجویان هزینه اسکان خود را در سراسر سال تحصیلی می سال مذاکره می

شود. مدل داده منطقی  ود. اگر دانشجو هزینه را در تاریخ مشخص پرداخت نکند دو نامه تذکر فرستاده میش ترم فرستاده می

 نشان داده شده است. 19-و جداول مربوطه در شکل د 19-در شکل د

 

 د -17شکل 

 مدل منطقی داده اسکان دانشجو .

 

 
 

 



 18-شکل د

 جداول اسکان دانشجو .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 حمل و نقل مشتری   11-د
 

شرکت حمل ونقل که متخصص در حمل ونقل بار است میخواهد پایگاه داده ای را جهت کنترل سفارشات مشتری درباره 

 کند. شرکت چندین دفتر جهت پردازش سفارشات مشتری دارد. مشتری از طریق دفتر ثبت نام کرده و می نقل ایجاد حمل و

کند که دارای آدرس خود و آدرس  سفارش باری را که باید منتقل شود را توصیف میتواند یک یا چند سفارش بدهد. هر 

نقل تعداد واحدها و  شود. نیازمندیهای حمل و باشد. سپس نیازمندیهای حمل ونقل هر سفارش محاسبه می محل تحویل می

تواند یک یا  رد. یک واحد میکند. هر دفتر چندین واحد و یدك کش دا یدك کشهایی که جهت بار لازم است را توصیف می

 نشان داده شده است. 21-و جداول مربوطه در شکل د 13-مدل داده منطقی در شکل د دو یدك کش را بکشد.

 

 19-د شکل

 مدل منطقی داده حمل و نقل مشتری .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 21-شکل  د

 جداول حمل و نقل مشتری .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ناشر چاپ   11-د
 

خواهد پایگاه داده ای را جهت کنترل درخواستهای مشتری برای  دهد می چاپی که کارهای چاپی ناشران را انجام میشرکت 

. کار چاپی نیازمند استفاده از دارد کند اعلام می چاپ ایجاد کند. ناشر کتاب سفارش خود را که کارهای چاپی را توصیف می

شود. به هرکار چاپی  ر از طریق یک یا چند سفارش خرید تخصیص داده میباشد، که به کا موادی همچون، مرکب و کاغذ می

 یک مدیر چاپ اختصاص داده شده است که مسئولیت اطمینان از اینکه کار چاپ به طور صحیح انجام گرفته است را دارا می

مدل داده منطقی  شوند. باشد. برای کارهای چاپی بزرگتر کارمندان دیگری معمولا جهت کمک به کار چاپ اختصاص داده می

 نشان داده شده است. 22-و جداول مربوطه در شکل د 21-در شکل د

 

 21-شکل د

 مدل منطقی داده ناشر چاپ .

 

 
 

 

 

 

 

 



 22-شکل د

 جداول ناشر چاپ .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 محلید  کتابخانه  – 12
 

ایجاد کند. هرکتابخانه تعدادی کارمند دارد، یکی منطقه ای میخواهد پایگاه داده ای را جهت کنترل کتابخانه های محلی اش 

و مسئول نظارت بر کارمندان و مدیریت کلی روز به روز کتابخانه را بر عهده  از آنها برای مدیریت کتابخانه گماشته شده اند

بگیرد باید عضو  کند. شهروند قبل از اینکه بتواند کتابی را قرض را نگه داری می سی دیدارند. هرکتابخانه چندین کتاب و 

ها نیز  سی دیتواند از هر کتابخانه منطقه کتاب قرض کند. کتابها در قفسه ها نگهداری شده و  کتابخانه شود، اما بعد از آن می

سی  وشوند. عموما، کتابخانه تعدادی از کپی های عنوان کتاب  های مجزایی در مرکز کتابخانه نگهداری می در تعدادی قفسه

شوند. برای پیداکردن  ها نگهداری نمی سی دیشوند اما ناشران  کند. جزئیات ناشران کتاب نگداری می ه میها را ذخیر دی

، یا  سی دی، نام مولف/ هنرپیشه، فهرست کتاب/  سی دیتواند براساس عنوان کتاب/  یا کتاب جستجو می سی دییک قلم از 

 نشان داده شده است. 24-جداول مربوطه در شکل دو  23-مدل داده منطقی در شکل د نام ناشر انجام گیرد.

 

 23-شکل د

 مدل منطقی داده کتابخانه منطقه ای .

 
 

 



 24-شکل  د

 جداول کتابخانه محلی .

 

 
 

 

 

 

 

 



 24-شکل د

 ادامه . . .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اجاره مسکن   13-د
 

کنترل دارایی هایی که به نیمی از مالکان کرایه داده است را آژانس مسکن با شعبه های خود میخواهد پایگاه داده ای را جهت 

شوند. درهر شعبه، پرسنل به دارایی های اجاره داده شده  ایجاد کند که آنها به مالکان خصوصی و تجاری  تقسیم بندی می

ظر دارند که سرکشی کرده و مسئول قضاوت بردارایی ها و توافق نامه های ملکی هستند. بعضی پرسنل همچنین نقش نا

عهده دارند. کار مدیریت هرگروه پرسنل توسط  مسئول سرکشی به گروههای پرسنل و اطمینان از مدیریت موثر شعبه را بر

 نشان داده شده است.  26-و جداول مربوطه در شکل د 22-مدل داده منطقی در شکل د شود. منشی پشتیبانی می

 

 

 25-شکل د

 مدل منطقی داده اجاره مسکن .

 

 
 

 

 

 

 



 د -26شکل 

 جداول اجاره مسکن .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 آژانس مسافرتی   14-د
 

آژانس مسافرتی میخواهد پایگاه داده ای را جهت رزرو فعالیتهای تعطیلاتی مشتریانش ایجاد کند. این آژانس دارای تعداد 

تماس گرفتن با تلفن، با شعبه  توانند یا با صحبت کردن با آژانس، یا باشد. مشتریان می بسیاری شعبه گسترش یافته می

باشد. هر وقت که آژانس  ارتباط برقرار کرده و تعطیلاتی را رزرو کنند. تعطیلات معمولا شامل پرواز با هواپیما یا اسکان می

شود. با این وجود،  مسافرتی تعطیلات مناسبی را برای مشتریان پیدا کرد، نیازمندیهای پرواز و اسکان برای مشتری رزرو می

ساعت که زمانی است که مشتری بایستی رزرو را قبول یا رد کند انجام گیرد. زمانی که  24تواند به مدت  عمل رزرو تنها می

هفته قبل از تاریخ حرکت بپردازد.  4شود که بایستی به طور کامل و حداقل در  رزرو قبول شد مشتری صورتحسابی داده می

و جداول مربوطه در  29-مدل داده منطقی در شکل د شود. دهند ثبت می نجام مینام کارکنانی که در آغاز عمل رزرو را ا

 نشان داده شده است. 29-شکل د

 

 27-شکل د

 مدل منطقی داده آژانس مسافرتی

 

 
 

 



 د -28شکل 

 جداول آژانس مسافرتی .

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 د -28شکل 

 ادامه . . .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 نتایج دانشجو   15-د
 

شود در  دانشگاهی میخواهد پایگاه داده ای را جهت ثبت نتایج دانشجویان ایجاد کند. زمانیکه دانشجو به دانشگاه ملحق می

کند. هر دانشجو همچنین مشاور آموزشی دارد. هر سال دوره آموزشی از واحدهایی تشکیل شده  دوره آموزشی ثبت نام می

باشند. دانشجو باید هر واحد  می 9و  6دهند، بترتیب  ل آموزشی را تشکلی میاست. حداقل و حداکثر تعداد واحدهایی که سا

را گرفته و در سال تعیین شده آن پاس کند قبل از اینکه مجاز به انتقال، به دوره آموزشی دیگر شود. دانشجو معمولا سه 

شود. واحد  دانشگاه به او داده میفرصت دارد که واحد را پاس کند؛ با این وجود فرصتهای دیگری نیز بر اساس صلاحدید 

تواند به عنوان قسمتی از یک یا چند دوره آموزشی پیشنهاد شود. دانشگاه چندین بخش دارد که هر یک از آنها  مشخصی می

کنند. هر بخش دارای رئیس بخش بوده و دوره آموزشی راهنمای دوره آموزشی مختص  سهمی از دوره آموزشی را پیشنهاد می

د. هر واحد به عضوی از پرسنل واگذار شده است که هماهنگ کننده واحد نام دارد، که مسئول نظارت بر تدریس و خود را دار

 نشان داده شده است. 31-و جداول مربوطه در شکل د 23-اظهار نظر بر واحدها بر عهده او است. مدل داده منطقی در شکل د

 

 

 29-شکل د

 مدل منطقی داده نتایج دانشجو .

 

 
 

  

 



 31-شکل د

 جداول نتایج دانشجو .

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 


