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 سيستم فازي نوع دوم
] است. به 1, 0در بازه [ يعدد يمقدار يمعمول يفاز يتكه تابع عضو يباشد؛ در حال ي] م1, 0در بازه [ يفاز يستمس يكنوع دوم  يفاز يتتابع عضو
 جهكنند كه در ياستفاده م يتدرجه عضو يفعدد براي تعر يكبازه به جاي  يكاز  يتشاندر توابع عضو 1مجموعه ها نسبت به نوع  ينا يگرعبارت د
 يستمنوع سبه قانون كه  يجههر دو نوع مشابه هم هستند به جز مقدم و نت يقانون ها ساختار كنند. يها فراهم م ينيرا براي كنترل نامع يشتريآزادي ب

 يتپوشش عدم قطع يبرا يلدل ين. به هميمكن يينتع يرا به آسان يفاز يستمس يك يتتابع عضو يماست كه نتوان يدمف ينوع دوم وقت فازي .يگرددبرم
 .يمكن ياستفاده م يگرد يفاز يكاز  يت،در تابع عضو

. ر ها را به سمت خود جلب كرده استاز نظ ياريها، بس ينيدر كنترل نامع يشانها يتبه خاطر قابل 2هاي كنترل فازي نوع  يستمس يرسال هاي اخ در
 سيستم يك .(Zadeh, 1975) يدمطرح گرددر مقاله اي زاده  يتوسط پروفسور لطف 1975در سال  بار ينبراي اول 2مجموعه هاي فازي نوع  يهنظر

 عضويتشان توابع در 2 نوع فازي هاي مجموعه كه تفاوت اين با شود مي توصيف آنگاهـ  اگر قوانين يك سري با 1 نوع فازي سيستم مانند 2 نوع فازي
 عدم پاي جاي بازه اين كه كنند مي استفاده عضويت درجه براي تعريف عدد يك جاي به) باشد فازي مجموعه يك خود تواند كه مي( بازه يك از

FOU0F( قطعيت

LMF1F بازه اين پايين مرز كه اند شده محصور 1 نوع فازي عضويت تابع دو بين ها FOU اين نام گرفته است و )1

 بالا مرز و 2
UMF 2F

 مشخص مي شود، به طوريكه: 𝜇�̅�در نوع دوم با تابعي مثل  A. يك تابع عضويت شود مي ناميده 3

𝜇�̅�(𝑥) = {𝑓𝑥  /  𝑓𝑥: [0,1] → [0,1]} 

 يا

𝜇𝐴:𝑋 → [0,1][0,1] 

 

 دهنده كاهش يك بخش شامل بلوك اين 2 نوع فازي سيستم در ولي باشد مي ساز نافازي بخش شامل فقط خروجي بلوك ،1نوع  فازي سيستم در
3Fنوع

 طور به. كند مي عددي تبديل مقادير به را 1 نوع فازي مقادير كه ساز نافازي يك و سپس كرده تبديل 1 نوع به را 2 نوع فازي سيستم كه است 4
4Fساز فازي وسيله ورودي به عددي مقادير اول بخش در اينكه از بعد كلي

5Fقواعد پايگاه در بخش شد، تبديل 2 نوع فازي هاي مجموعه به 5

 از استفاده با 6
 :باشد مي زير فرم به قانون امُين i باشيم، داشته فازي قانون M اينكه فرض با. شود مي توصيف فازي قوانين آنگاه، – اگر قوانين

𝑅𝑖 = 𝐼𝐹 𝑥1 𝐼𝑆 𝐹�1𝑖  𝐴𝑁𝐷…𝐴𝑁𝐷 𝑥𝑝 𝐼𝑆 𝐹�𝑝𝑖 ,𝑇𝐻𝐸𝑁 𝑦 𝑖𝑠 𝐺�𝑖; 𝑖 = 1, … ,𝑀 

 است. خروجي 2 نوع فازي عضويت تابع: 𝐺�𝑖، ورودي 2 نوع فازي عضويت تابع: 𝐹�𝑖 ،خروجي متغير: y، ورودي متغير: xدر آن،  كه

                                                      
1  Footprint of Uncertainties 
2  Lower Membership Function 
3  Upper Membership Function 
4  Type-reducer 
5   Fuzzifier 
6  Rules 
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نبود براي پرداختن به  و راهي توانمند ميكندنظريه مجموعه فازي  اعدم قطعيت و اطمينان تابع تعلق ببراي آميختن را  ، ما2يك مجموعه فازي نوع 
 1تي وجود ندارد، پس يك مجموعه فازي نوع دو به يك مجموعه فازي نوع اگر هيچ عدم قطعي است. 1در فازي نوع تابع تعلق پوشش عدم قطعيت 

 ، يك نماد بالاي نماد مجموعه قرار ميدهند.2به منظور تشخيص نمادين ميان يك مجموعه فازي نوع يك از يك مجموعه فازي نوع  كاهش مي يابد.
 نمايش متفاوتي از يك مجموعه فازي نوع دوم است. �̃�يك مجموعه  فازي نوع يك رانشان ميدهد در حالي كه نماد  Aبنابر اين نماد 

 .(Zadeh, 1975) را نيز تشريح كرده است nالبته مجموعه هاي فازي نوع هاي بالاتر را نيز داريم. پروفسور زاده نيز تمام مجموعه هاي فازي نوع 
 سه بعدي است. ،�̃�، 2تابع تعلق يك مجموعه عمومي فازي نوع 

 
، قسمت منقطع يك تكه از بعد سوم نشان داده شده است. اين قسمت مثل بقيه جاها روي جاي پاي عدم قطعيت قرار 2تابع تعلق سه بعدي يك مجموعه عمومي فازي نوع  - 1شكل 

 قسمت براي توصيف تابع تعلق مورد استفاده قرار ميگيرد و براي نمايش بهتر در شكل پر شده است.دارد. تنها مرز اين 

فازي  بازه ايبراي يك مجموعه  بعد سوم اين تابع، مقدار تابع تعلق در هر نقطه روي بازه دو بعدي آن است كه به جاي پاي عدم قطعيت معروف است.
فازي نوع  بازه اي). اين بدين معنا است كه هيچ اطلاعات جديدي در بعد سوم يك مجموعه 1كسان است (مثلاً ، اين مقدار بعد سوم در همه جا ي2نوع 

تفاده دوم وجود ندارد. بنابر اين براي اينچنين مجموعه اي بعد سوم چشم پوشي مي شود و تنها مقدار جاي پاي عدم قطعيت براي توصيف آن مورد اس
برخي اوقات به يك مدل مجموعه فازي عدم قطعيت درجه اول ناميده  2فازي نوع  بازه اييل است كه يك مجموعه قرار مي گيرد. اين به همين دل

(با بعد سوم قابل استفاده اش) معمولاً به عنوان يك مدل مجموعه فازي عدم قطعيت درجه دو  2ميشود. در حاليكه يك مجموعه عمومي فازي نوع 
 ارجاع داده ميشود.

) و يك تابع تعلق بالا LMF، تابع تعلق پايين (را نشان ميدهد و به طور كامل با دو تابع محدود كننده 1اضحي يك تابع عضويت نوع ناو FOUمقدار 
)UMF(  شكل  توصيف مي شودهستند  1كه هر دو توابع تعلق نوع)براي  1در نتيجه، اين امكان براي استفاده از رياضيات مجموعه فازي نوع  .)2

 وجود دارد. 2فازي نوع  بازه ايو كار با مجموعه هاي  مشخصه سازي

 
 ، شكل هاي ديگري نيز ميتواند فرض شود.2نوع  بازه ايبراي يك مجموعه فازي  FOU - 2 شكل

اين مجموعه ها در  آنها ساده تر است.، چون رياضيات 2بيشتر مورد توجه هستند تا مجموعه هاي معمولي فازي نوع  2مجموعه هاي بازه اي فازي نوع 
قانون ها هم كه يا از  بر نمي آيد. 1ميتواند مدل كند كه اينكار از نوع را هايي سيستم هاي منطق فازي قانون مند بسيار كاربرد دارند. زيرا عدم قطعيت 

 طرف فرد متخصص يا از ناحيه مقادير عددي ايجاد مي شوند. به طور مثال:

IF temperature IS moderate AND pressure IS high, THEN rotate the valve a bit to the right 

هستند، در حاليكه  1همه از نوع مجموعه هاي فازي نوع  1توابع عضويت براي توصيف مجموعه هاي فازي به كار ميروند و در يك سيستم فازي نوع 
 است. 2جموعه فازي بازه اي نوع حداقل يكي از توابع عضويت يك م 2در يك سيستم فازي نوع 


