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 یک فیزیکدان

 آموزش مفاهیم

 پتانسیل الکتریکی
 در اطراف یک بار الکتریکی 
 

 نامه درس
ی مستقیم پتانسیل  هر چند در کتاب درسی صحبتی از محاسبه

توان از این  ای نشده، اما می الکتریکی در اطراف یک بار نقطه

های به ظاهر مشکل استفاده  ی بعضی سوال نکته برای حل ساده

 کرد.

ی  ای که در فاصله نقطهدر « پتانسیل الکتریکی»توان نشان داد  می

r ای  از یک بار نقطهq آید ی زیر بدست می قرار دارد، از رابطه 

𝑉 =
𝑘𝑞

𝑟
         (1) 

 باید به هنگام جاگذاری نوشته شود.  q علامت بار  

 همان ثابت قانون کولن است.  kدر این رابطه  

 است.پتانسیل الکتریکی یک کمیت عددی  

کتریکی در اطراف یک نقطه حضور لحال اگر بیش از یک بار ا

داشته باشند، پتانسیل کل آن نقطه برابر با جمع جبری پتانسیل 

 :( در آن نقطه است1ی ) ناشی از هر کدام از بارها طبق رابطه

𝑉𝑡 =
𝑘𝑞1

𝑟1
+
𝑘𝑞2

𝑟2
+⋯+

𝑘𝑞𝑛
𝑟𝑛
      (2) 

 

راحت   رامحاسبه ر ( یک جمع جبری است و همین کا2ی ) رابطه

 کند. می

 

 

 

 

 

 

 

 تست

 1 ی  در شکل زیر، پتانسیل نقطهA چند ولت است؟ 

 (تالیفی)

 

1 )0.1              2 )0.2                3 )0.3                 4 )0.4 

 

 2 اندازه و  هم ،ای زیر، دو بار الکتریکی نقطه در شکل

و پتانسیل  VAرا با  Aی  اند. اگر پتانسیل الکتریکی نقطه ناهمنام

ی  نشان دهیم، کدام گزینه درباره VBرا با  Bی  الکتریکی نقطه

و  Aهای  صحیح است؟ )نقطه Bو  Aی  پتانسیل الکتریکی دو نقطه

B   روی عمودمنصف  خط واصل بارهای+q  و–q ).قرار دارند 

 (92 کانون) 

1 )VA>VB  
2 )VA<VB  
3 )VA=VB  
 هر سه حالت ممکن است. Bو  Aی   ی دو نقطه ( بسته به فاصله4

 

 3 ای  دو بار الکتریکی نقطه شکل زیر، مطابقq1  وq2  در

منصف  اگر روی عمود باشد. می q2=-2q1اند و  دو نقطه ثابت شده

ی دو بار(  )وسط فاصله Bی  تا نقطه Aی  خط واصل دو بار از نقطه

 (q1>0کند؟ ) حرکت کنیم، پتانسیل الکتریکی چه تغییری می

 (94کانون )

 یابد.        ابتدا افزایش و سپس کاهش می( 1

 یابد.        ابتدا کاهش و سپس افزایش می( 2

 یابد. افزایش می( 3

 یابد. ( کاهش می4

 



 یک فیزیکدان

 ها جواب تشریحی تست

 1  این سوال در کنکور قابل طرح شدن نیست و تنها برای

ی  (  طرح شده است. از رابطه2ی ) نشان دادن کاربردی از  رابطه

 ( خواهیم داشت2)

𝑉𝐴 = 𝑘 (
𝑞1

𝑟1
+
𝑞2

𝑟2
+
𝑞3

𝑟3
)   

→ 𝑉𝐴 =
9 × 109 × 10−12

10−2 (
−5
2
+
−2
4
+

10
3
) 

→ 𝑉𝐴 = 0.3𝑣  
 (3)گزینه 

 

 2  بخواهیم به سوال در این سوال اگر با مفاهیم کتاب درسی

جواب دهیم، باری مثبت را از یکی از نقاط به سمت دیگری 

ی بر دهیم و کار انجام شده از طرف میدان الکتریک حرکت می

گیریم. با توجه به علامت کار، تغییرات  روی بار را در نظر می

کنیم و سپس تغییرات پتانسیل  انرژی پتانسیل بار را مشخص می

 نقاط.

منصف بر  الکتریکی پیوسته در نقاط روی عمود در اینجا میدان

جایی بار فرضی است، عمود  منصف که همان امتداد جابه عمود

از نقاط به سمت  یجایی بار فرضی از یک ؛ پس با جابه)؟( است

، هیچ کاری از طرف میدان صورت نخواهد گرفت. این به دیگری

 .منصف در این سوال است پتانسیل بودن نقاط روی عمود معنی هم

را محاسبه کنیم،  Bو  Aی  ( پتانسیل دو نقطه2ی ) اما اگر با رابطه

 خواهیم داشت

𝑉𝐴 = 𝑉𝐵 = 𝑘 (
𝑞

𝑟
−
𝑞

𝑟
) = 0  

ی یکسانی از دو بار موردنظر دارند.  چون هر دو نقطه فاصله

 (3)گزینه 

 

 3 ی  ، با فرض حرکت یک بار مثبت از نقطهمطابق شکلA  به

، کار صورت گرفته بر روی آن از طرف میدان Bی  سمت نقطه

میدان ی بین  بردار  مثبت خواهد بود؛ چون زاویهپیوسته 

درجه است. پس  90کمتر از جایی  و بردار جابهالکتریکی برایند 

منفی خواهد بود؛ یعنی  ،این بار مثبتتغییرات انرژی پتانسیل 

 خواهد بود. Aی  کمتر از پتانسیل نقطه Bی  پتانسیل نقطه

 

 (4)گزینه  

( پتانسیل دو 2)ی  به کمک رابطه توانیم مستقیماً اما ما می

 را اندازه بگیریم Bو  Aی  نقطه

{
 

 𝑉𝐴 = 𝑘 (
𝑞1

𝑟𝐴
−

2𝑞1

𝑟𝐴
) = −𝑘

𝑞1

𝑟𝐴

𝑉𝐵 = 𝑘 (
𝑞1

𝑟𝐵
−

2𝑞1

𝑟𝐵
) = −𝑘

𝑞1

𝑟𝐵

  
  𝑟𝐴>𝑟𝐵  
→      𝑉𝐴 > 𝑉𝐵   

 (4)گزینه 

را مقایسه کردیم، اما به  Bو  Aی  هر چند ما فقط پتانسیل دو نقطه

 Bتا  A توان نشان داد که پتانسیل نقاط از  کمک همین رابطه می

 یابد. کاهش می
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