
مهمانی فقط غرق سکوت نبود. غرق نگاه های خیرۀ هر فیلسوفی که داشت در گوشه و کناری فکر می کرد که:
آیا مجموعه ای وجود دارد که شامل همۀ مجموعه ها باشد؟

تا اینکه »برتراند راسل« از جا برخواست و همه را شکست:
دوستان. یک فاجعه! من مجموعه ای به نام   را به شما معرفی می کنم که هر عضو آن، خود، مجموعه ای است که عضو 
خودش نیست. هر مجموعه ای که می شناسید عضو   است. ولی از بین شما کسی هست که به من بگوید آیا   عضو خودش 

هست یا نه. اگر باشد، نباید باشد و اگر نیست باید باشد.
دوباره سکوت و سکوت. اما این بار به خاطر نبوغ راسل. آنها فهمیدند مجموعۀ همۀ مجموعه ها نمی تواند وجود داشته 

باشد.

مجموعهها
فصل1
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مقدمه

مفهوم مجموعه در ریاضیات، مفهومی اساسی به شمار می آید. مجموعه ها تقریباً در هر شاخه ای از علوم ریاضی 
مورد استفاده قرار می گیرد. وقتی در حال مطالعة ریاضیات هستیم، مجموعه ها در یک قدمی ما قرار دارند. هر 
ساختاری در ریاضیات را می توان به شکل مجموعه ای از اجزای تشکیل دهندة آن در نظر گرفت. وقتی ویژگی های 
با  با مجموعة اعداد طبیعی روبرو هستیم. وقتی هندسه می خوانیم  اعداد طبیعی را مورد بررسی قرار می دهیم، 

مجموعة نقاط، خطوط، پاره خط ها و مثلث ها سر و کار داریم.
در واقع مفهوم مجموعه، زبان مشترکی است که هر موضوعی در ریاضیات را می توان با آن زبان توصیف کرد. 
تا ما ساختارهای مختلف ریاضی و مسائل  بنابراین یادگیری مفهوم مجموعه ها و خواص آن باعث خواهد شد 

مربوط به آن را با زبان گویاتری بشناسیم و یا بیان کنیم.

مجموعه چیست؟

در گفتگوهای روزانه معمولًا به مفاهیمی از نوع »گروه«، »دسته« و یا »خانواده« برخورد می کنیم: گروه سرود 
دانش آموزان مدرسة بهزاد، دستة مدادرنگی های سارا، خانوادة گیاهان دارویی. »مجموعه« نیز کلمه ای است که در 
ریاضی به جای گروه ها، دسته ها و یا خانواده ها به کار می رود. مثلًا می گوییم: »همة گیاهان دارویی یک مجموعه 

تشکیل می دهند و بومادران عضو این مجموعه است«. 
مجموعه ویژگی هایی دارد و برای اینکه مجموعه را بهتر بشناسیم، باید ویژگی های آن را شناسایی کنیم. برای 

شناختن ویژگی های یک مجموعه فعالیت های زیر را انجام دهید.

نام هر یک از بستگان خود را بنویسید. 

فعالیت

بهزاد در انجام فعالیت 1 دچار تردید شده است. به نظر شما چه چیزی او را به تردید انداخته است؟

نوبت شما

نام هر یک از بستگان درجه یک خود را بنویسید. بستگان درجه یک شما را پدر، مادر، خواهر)ها( و برادر)های( 
شما تشکیل می دهند.

فعالیت

بهزاد در انجام فعالیت 2، افراد زیر را نوشت:
حسین، معصومه، محمدرضا، رضیه، فاطمه

بستگان درجه یک بهزاد یک مجموعه تشکیل می دهند. به هر یک از افراد بالا، یک عضو می گوییم. بهزاد هیچ 
تردیدی ندارد که »فاطمه« عضو بستگان درجه یک است ولی »دایی محمود« عضو نیست.

وقتی مجموعه بودن را مورد بررسی قرار می دهیم، عضو بودن یا عضو نبودن هر چیزی را باید بتوانیم بررسی کنیم. 
اگر در تشخیص عضو بودن یا عضو نبودن هیچ چیزی تردید نداشته باشیم، با یک »مجموعه« روبرو هستیم.

جورج کانتور 
  Georg Cantor

 )5481 ـ 8191(

پایه های اصلی نظریة مجموعه ها 
نام  به  آلمانی  ریاضیدان  توسط 
شده  نهاده  بنا  کانتور  جورج 
این  بر  ریاضیدانان  بیشتر  است. 
مجموعه ها  نظریة  که  عقیده اند 
علم  است.  مدرن  ریاضیات  پایة 
منطق ریاضی که خود پایة علوم 
را  خود  حیات  است،  مهندسی 

مدیون تلاش های کانتور است.
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می خواهیم بدانیم کدام بند یک مجموعه را مشخص می کند و کدام نه.
الف( همة اعداد طبیعی که فقط 3 تا مقسوم علیه دارند. این بند یک مجموعه را مشخص می کند. زیرا برای 

شمردن تعداد مقسوم علیه های یک عدد طبیعی، ابهامی وجود ندارد.
ب( اعداد 5، 6، 7. این سه عدد یک مجموعه را می سازند. زیرا هر چیزی که در نظر بگیریم یا برابر با یکی از این 

سه عدد است و یا نیست.
ج( همة دانش آموزان قدبلند کلاس شما. این بند نمی تواند یک مجموعه را مشخص کند. زیرا روشن نیست که به 
1/ متری  75 چه شخصی قد بلند می گوییم و چه کسی قد بلند نیست. هیچ می دانستید در کشور اندونزی یک مرد 

قدبلند به نظر می آید و همین شخص در هلند یک مرد کوتاه قد به حساب می آید؟ 
د( سه تا از زیباترین غزل های حافظ. این بند یک مجموعه نیست. زیرا انتخاب سه تا از زیباترین عزل های حافظ 

به نظر هر شخص بستگی دارد.

از معروفترین ستارگان دنیا، خورشیدی است  شما می دانید که منجمان به چه چیزی »ستاره« می گویند. یکی 
که در آسمان بالای سرتان می درخشد. ما هیچ یک از ستاره های کهکشان راه شیری را از نزدیک ندیده ایم ولی 
همة ستارگان کهکشان راه شیری، یک مجموعه است. زیرا ستاره بودن یا نبودن یک جرم آسمانی، ابهامی ندارد. 

بنابراین لازم نیست اعضای یک مجموعه را بتوانیم بشماریم و یا نام ببریم.
با یک حرف کوچک  را  آن  و هر عضو  نشان می دهیم  )انگلیسی(  بزرگ  با یک حرف  را  معمولًا هر مجموعه 

A است«، می نویسیم:  x عضو مجموعة  )انگلیسی( نمایش می دهیم. در این صورت به جای اینکه بگوییم » 
. a A∈  

A می نامیم. عدد 25 فقط  مجموعه اعداد طبیعی که فقط 3تا مقسوم علیه دارند را در نظر بگیرید. این مجموعه را 
سه تا مقسوم علیه دارد: 25، 5 و 1. ولی عدد 26 چهار مقسوم علیه دارد: 26، 13، 2 و 1. بنابراین می نویسیم:

A∉26            ،           A∈25

با توجه به مجموعه های زیر، کدام بند درست و کدام نادرست است؟
= مجموعه اعداد طبیعی که فقط 3 مقسوم علیه دارد. B = مجموعه حروف فارسی بدون نقطه.  A

ی  A∈ ج(  ز  A∉ ب(  ج  A∈ الف( 
 49 B∈ و(    16 B∈ ه(   10 A∈ د( 

∌B س ح(   94 B∉ ز( 

فعالیت

فرض کنید به عضو بودن هر چیزی پاسخ »نه« بدهیم:
آیا عدد »2« عضو آن است؟ پاسخ: نه. آیا حرف »ل« عضو آن است؟ پاسخ: نه. آیا ستارة »خورشید« عضو آن 
است؟ پاسخ: نه. و ... .بنابراین به »عضو نبودن« هیچ چیزی تردید نداریم. پس ما با یک مجموعه روبرو هستیم 

∅ نمایش می دهیم. که هیچ عضوی ندارد. این مجموعة مهم، »تهی« نام دارد و آن را با 

افرادی که در روز 31امُ مهرماه به دنیا آمده اند را در نظر بگیرید. چون مهرماه 30 روز بیشتر ندارد، هر فردی که 
در نظر بگیریم به روشنی در 31امُ مهرماه به دنیا نیامده است. بنابراین با یک مجموعه روبرو هستیم که هیچ 

عضوی هم ندارد. پس:
∅ مجموعه افرادی که در روز 31امُ مهرماه به دنیا آمده اند = 

مثال

مثال

مثال



5

ول
ل ا

ص
ف

ها
عه 

مو
مج

بحث کنید که چرا هر یک از مجموعة زیر برابر با تهی است.
A مجموعه مثلث هایی که مجموع زاویه های داخلی آن 200 درجه است. الف( 

= مجموعة کوچکترین عدد گویای بزرگتر از یک. B ب( 

ج( مجموعه خط هایی که هر کدام از سه رأس یک مثلث عبور می کند.
د( مجموعة بزرگترین عدد طبیعی.

ه( مجموعه اعداد صحیحی که توان دوم آن )مربع آنها( عددی منفی است.

فعالیت

نمایش یک مجموعه

نوشتن عضوها
قرار   » { } یعنی » آکولاد  بین دو علامت  را  آن  ببریم، عضوهای  نام  را  اینکه عضوهای یک مجموعه  برای 
 ، { , , , , , }A = 1 2 3 4 6 12 , « از هم جدا می کنیم. مثلًا وقتی می نویسیم  می دهیم و هر عضو را با علامت » 

. A∈12  ، A∈6  ، A∈4  ، A∈3  ، A∈2  ، A∈1 یعنی 
یک تالار عروسی از پنج نفر خواست که غذاهای دوست داشتنی خود را در جدول زیر انتخاب کنند. هر یک از 

آنها غذایی که دوست داشت را با  و غذایی که دوست نداشت را با  نشان داد:
النازدریاسیمابهنوشآزاده

کباب

فسنجان

ماهی

باقالی پلو

آلو اسفناج

. برای  {A = کباب  , , فسنجان  { ماهی  A نمایش می دهیم. پس  مجموعه غذاهایی که آزاده دوست دارد را با 
C} و برای دریا  = , کباب  , فسنجان  , ماهی  { باقالی پلو  B} ، برای سیما  = , فسنجان بهنوش{ باقالی پلو 
 E D} است. الناز هیچ یک از این غذاها را برای جشن عروسی دوست ندارد. بنابراین مجموعة  = {باقالی پلو

. E =∅ } است و نیز می توانیم بنویسیم  }E = هیچ عضوی ندارد. پس 
تالار عروسی قصد دارد منوی غذایی خود را مطابق با علاقة مشتریان خود ارائه دهد. یک منوی غذایی برابر با 
مجموعه ای از غذاهای مورد علاقة مشتریان می باشد. برای کمتر شدن هزینه ها، منوی غذایی نباید بیشتر از 2 

غذا داشته باشد. بنابراین منوهایی غذایی که تالار ارائه می کند، مجموعة زیر است:
{{T = , فسنجان  {باقالی پلو  ,{ باقالی پلو }},∅

به نکات زیر توجه کنید:
∅ را انتخاب شده است. ( 1 وقتی یک عروسی فقط به صرف شیرینی و میوه برگزار می شود، منوی غذایی 

∋∅T است. بنابراین 

2 ) { {باقالی پلو T∈ ∌T باقالی پلو، امّا  } یک منوی غذایی است. پس باقالی پلو یک غذا است ولی{باقالی پلو
است.

مثال

مثال
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با توجه به مجموعه های زیر، کدام بند درست و کدام نادرست است؟
{ },{ , }B = 98 1 98       ،       { , , }A = −1 98 9 8                               

A B∈ د(  B دو عضوی است.  ج(   A− ∈5 4 ب(  A 3 عضوی  است.  الف( 

{ }A B∈ ح(    { } B∉98 ز(   B∉98 و(    B∉1 ه( 

فعالیت

کاوه دانش آموز کلاس »الف« در پایة نهم است. معلم ریاضی نام دانش آموزان را به ترتیب نام خانوادگی نوشت 
و کاوه نفر نهم بود. معلم ورزش نام دانش آموزان را به ترتیب قد نوشت و کاوه نفر نوزدهم بود. امّا »عضو بودن« 
کاوه در کلاس »الف« تغییر نکرده است. یعنی اگر ترتیب نوشتن عضوهای یک مجموعه را تغییر دهیم، مجموعه 

تغییر نمی کند. بنابراین:
{ }, , , { , , , }=1 3 9 4 3 4 9 1  

c را پیدا کنید: b و   ، a با توجه به تساوی های زیر مقدار 
{ , , , } { , , , } { , , , }a b c a= =1 7 2 3 7 7 1 3

فعالیت

روز اول مهر بود و یکی از آموزگاران کاوه می خواست با دانش آموزان آشنا شود. او در آغاز زنگ نام تک تک 
دانش آموزان را یادداشت کرد. در پایان درس نیز دوباره شروع به نوشتن نام دانش آموزان کرد که متوجه اشتباه 
خود شد. پس او نام بعضی از دانش آموزان را 2 بار نوشته بود. بدون اینکه بدانیم نام کاوه 1 بار نوشته شده یا 2 

بار، یقین داریم کاوه عضو دانش آموزان این کلاس است.
در هر مجموعه مهم این است که برای عضو بودن یا عضو نبودن هر چیز پاسخ روشنی وجود داشته باشد. تکرار 
کردن این پاسخ، مجموعه را تغییر نمی دهد. یعنی 1 بار خواندن نام کاوه عضو بودن او را در مجموعة دانش آموزان 

مشخص می کند. وقتی 2 بار نام کاوه نوشته شود، عضو بودن او تغییر نمی کند.

} برابر است. زیرا در هر دو نمایش مجموعه، عضو  , , , }1 2 3 4 } با مجموعة  }, , , , , , , , ,1 1 2 2 2 3 4 4 4 4 مجموعة 

بودن اعداد 1، 2، 3 و 4 مشخص است و عضو دیگری نیز ندارند.

یک کاربر رایانه می خواهد جملة » mississippi is necessary « را در رایانه وارد کند.
T بنویسید. الف( کلیدهایی که او فشار می دهد را به صورت یک مجموعه به نام 

T چند عضوی است؟ ب( مجموعة 

ج( آیا جملة زیر یک مجموعه را مشخص می کند؟
» T » اولین و آخرین عضو مجموعة 

فعالیت

توصیف عضوها
نوشتن همة عضوهای هر یک از مجموعه های زیر یا مشکل است و یا امکان پذیر نیست:

A مجموعه روزهای تعطیل رسمی امسال است.

B مجموعه نام های پسر یا دختر است که در فرهنگ ایرانی ثبت شده است.

C مجموعه اعداد گویا است که بزرگتر از صفر و کوچکتر از یک می باشند.

مثال
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در بعضی از مجموعه ها به جای نوشتن عضوها، جملة کوتاه و قابل فهمی را بیان می کنیم که ویژگی عضوها 
را مشخص می کند. اگر چیزی آن ویژگی را داشته باشد، به عضو بودن و در غیر این صورت به عضو نبودن آن 

یقین پیدا می کنیم.

 A× = ∈2 3 6 A مجموعه اعدادی طبیعی است که برابر با حاصلضرب دو عدد پشت سر هم هستند. مثلًا 

است. امّا روشن است که همة عضوها را نمی توانیم بنویسیم. برای همین آن را توصیف کرده ایم.

. { }, , , ,...B = 2 6 12 20 معلم ریاضی روی تخته نوشت: 

. B× = ∈5 6 30 B همان حاصلضرب های دو عدد طبیعی پشت سر هم هستند. پس پوران: به نظر من اعضای

 . + + =2 6 12 20 مثلاً  است.  بعدی  عضو  با  برابر  هم،  پشت سر  عضو  هر سه  مجموع  من  نظر  به  مهین: 

. B∉30 +B است و  + = ∈6 12 20 48 بنابراین 

از گفتگوی بالا چه نتیجه ای می گیرید؟

نوبت شما

مجموعه های زیر به روش توصیفی مشخص شده اند. حداکثر 5 عضو دلخواه هر یک از مجموعه های زیر را 
نام ببرید. 

مادر( A∈ A مجموعه کلماتی است که در زبان فارسی بدون نقطه هستند. )مثال:  الف( 

B مجموعه اعدادی طبیعی است که مجموع ارقام هر یک از آنها مساوی با 6 می باشد. ب( 

C مجموعه اعداد صحیحی است که با 2برابر خود مساوی هستند. ج(

D مجموعه اعداد اولی است که رقم یکان آن صفر است. د( 

فعالیت

مجموعه های زیر را به روش توصیفی مشخص کنید.
{B = , اکسیژن {هیدروژن  ب(    { , , , , , , , }A = 80 71 62 53 44 35 26 17 الف( 

{ , , , , , ...}D = + +2 21 1 2 1 10 17 26 }        د(  }C = فعالیتج( 

برای کدام مجموعه ها استفاده از روش »نوشتن عضوها« مناسب نیست؟ روش »توصیف عضوها« برای کدام 
مجموعه ها مناسب تر است؟

نوبت شما

نماد ریاضی
وقتی یک یا چند ویژگی را برای توصیف عضوهای یک مجموعه بیان می کنیم، همیشه یک کلمة »که« یا »به 

طوریکه« در این توصیف وجود دارد:
A مجموعة اعداد طبیعی است »که« فرد هستند.

« نیز به  x به جای هر عضو نوشته می شود. علامت»  الگوی زیر به نماد ریاضی معروف است. در این الگو، 

جای کلمة »که« یا »به طوریکه« قرار می گیرد. در پایان، عضوها را توصیف می کنیم:
{A x= ∈ x فرد است }  

مثال
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ریاضی
نهم

مجموعه اعداد زوج را می شناسیم. این مجموعه را با سه روش نشان می دهیم:
نماد ریاضیتوصیف عضوهانوشتن عضوها

{ , , , , ,...}2 4 6 8 x∈}مجموعه اعداد طبیعی که زوج هستند10 x{ عددی زوج است

x عددی زوج است«.  در روشی که با نماد ریاضی نوشته ایم، جمله ای توصیفی وجود دارد که نشان می دهد »
می دانیم هر عدد زوجی برابر با حاصلضرب عدد 2 در یک عدد طبیعی است:

x n= ×2     ,n∈  

بنابراین مجموعة اعداد زوج را به شکل زیر نیز می توان نوشت:
{ }n n∈2  

در این نمایش از مجموعه اعداد زوج، جملات توصیفی جای خود را به نمادهای ریاضی داده است.

هر یک از مجموعه های زیر را با نماد ریاضی نمایش دهید.
{ }, , , , , ,...× − × − × −4 1 1 4 2 1 4 3 1 15 19 23 ب(   { }, , , , ,...× ×3 1 3 2 9 12 15 الف( 

{ }, , , ,...2 6 12 20 } د(  }, , , , , , ,...× × ×2 2 22 1 2 2 2 3 32 50 72 98 ج( 

ه( مجموعه اعداد طبیعی که فقط با رقم »9« نوشته می شوند.

فعالیت

مقایسة مجموعه ها

امتیازی که هر تیم فوتبال در یک لیگ کسب می کند، عددی صحیح است. رتبة قرار گرفتن هر تیم در جدول 
مسابقات، به امتیاز آن تیم بستگی دارد. بنابراین مقایسة عملکرد تیم ها کار آسانی است زیرا هر دو عدد صحیح 
را می توان با هم مقایسه کرد. در فصل 87-86 پرسپولیس 59 امتیاز و استقلال 43 امتیاز کسب کردند. ولی در 

فصل 91-90 عملکرد استقلال بهتر بود و 66 امتیاز کسب کرد، در حالیکه پرسپولیس به امتیاز 42 رضایت داد.

زیرمجموعه
برای اینکه مجموعه ها را بهتر بشناسیم، به این فکر می افتیم که مجموعه ها را با هم مقایسه کنیم. شایان برای 
مقایسة دو مجموعه پیشنهادی داشت. او پیشنهاد کرد: “مجموعه ای که تعداد عضوهای آن بیشتر است، بزرگتر 
است. ولی پیشنهاد شایان برای مقایسة مجموعه ها نامناسب به نظر می رسد. دیدگاه زیر، نامناسب بودن روش 

مقایسة شایان را نشان می دهد:
به پیشنهاد  با توجه  برابر است.  با هم   { },B = 1 7 A} و  = , اکسیژن تعداد عضوهای مجموعة{هیدروژن 

. بنابراین شایان به این نتیجه می رسد که مجموعه های  A B از  B بزرگتر است و نه  A از  شایان، نه مجموعة 
B با هم برابر نیستند. A و  B با هم مساوی هستند. امّا روشن است که مجموعة  A و 

} با هم برابر نیست؟ },B = 1 7 A} و  = , اکسیژن {هیدروژن  چرا مجموعه های 

نوبت شما

مثال
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A و می خوانیم  B⊆ B نیز هست. در این صورت می نویسیم  ، عضو مجموعة  A فرض کنید هر عضو مجموعة 
. A B⊄ B نباشد، می نویسیم  A زیرمجموعة  B است«. اگر  A زیرمجموعة  »مجموعة 

نظر  در   { }, ,C i c e= و   { }, ,B l i p= ، { }, , , , ,A p e n c i l= مجموعة  سه  برای  را  عضویت  جدول 

بگیرید:
النازدریاسیمابهنوشآزاده

کباب

فسنجان

ماهی

باقالی پلو

آلو اسفناج

. B A⊆ B عضوی از مجموعه یA نیز هست. پس  هر عضو مجموعة 
.C A⊆ C عضوی از مجموعه یA نیز هست. پس  هر عضو مجموعة 

. B C⊄ . نتیجه می گیریم که  p C∉ ، p B∈ C نیست: B وجود دارد که عضو مجموعة عضوی از مجموعة
.C B⊄ . نتیجه می گیریم که  e B∉ ، e C∈ B نیست:  C وجود دارد که عضو مجموعة عضوی از مجموعة

پیشنهاد شایان برای مقایسة کردن دو مجموعه نامناسب بود. حالا برای اینکه دو مجموعه را با هم مقایسه 
کنیم چه پیشنهادی دارید؟

نوبت شما

هر دو مجموعه ای را که یکی زیرمجموعة دیگری است با یک پاره خط به هم وصل کنید:
B مجموعة مقسوم علیه های عدد 30 است.  A مجموعة مقسوم علیه های عدد 36 است. 

  { }, , , , ,D = 1 2 3 6 9 18   ،  { }, ,C = 1 7 49

. { }, , ,F = 1 2 3 6                ،  { },E = 1 5       
فعالیت

آرزو، بهنوش، سیما، دریا و الناز هر کدام یک کارت سفید دارند. از آنها خواسته شده روی هر کارت یک عدد طبیعی 
و در پشت آن مجموعة مقسوم علیه های آن عدد را بنویسند. روی کارت ها اعداد زیر نوشته شده بود:

ABD CF
6012432

. ≤ ≤ ≤ ≤2 3 4 6 12 این 5 عدد همگی با هم قابل مقایسه هستند: 
پشت کارت ها زیر مجموعه های زیر نوشته شده بود: 

ABD CF
}1,2{ }1,3{ }1,2,4{ }1,2,3,4,5,6,12{ }1,2,3,4,5,6

12,15,20,30,60{

مثال

مثال
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ریاضی
نهم

مقایسة این 5 مجموعه در شکل زیر آمده است:

                                                                  

C و  b است. امّا اگر  a≤ a و یا  b≤ b دو عدد طبیعی باشند، به هم قابل مقایسه هستند. یعنی یا  a و  اگر 
. D C⊄ C و  D⊄ D دو مجموعه باشند، ممکن است قابل مقایسه نباشند. یعنی 

نمایش هندسی

برای اینکه رابطة بین مجموعه ها را بهتر درک کنیم، آنها را به شکل هندسی به تصویر می کشیم. در این نمایش، 
ابتدا عضوهای یک مجموعه را می نویسیم:

هر خم بسته، نمایش یک زیرمجموعه است. مثلًا با خم بستة روبه رو، نشان داده ایم که 
}  است.  } { }, , , , , ,⊆1 2 1 2 3 4 6 12

به این نمایش هندسی، نمودار وِن می گویند.

محسن می گوید که در نمودار زیر سه زیرمجموعه از مجموعة
} مشخص شده است. آیا نظر او درست است؟ }, , , , ,A = 1 2 3 4 6 12  

نوبت شما

} است. دو نمودار زیر چه فرقی با هم دارد؟ }, ,B = 1 2 4 فرض کنید

الف(                                                                    ب( نوبت شما

تساوی مجموعه ها
در نمودار وِن زیر، هر خم بسته یک مجموعه را نشان می دهد که با هم برابرند. 

زیرا عضوهای یکسانی دارند:

 

B است. بنابراین برای اینکه  A⊆ A است. به گونة مشابه  B⊆ B باشد. پس  A عضوی ندارد که خارج از 

Y باشد. X⊆ X و  Y⊆ Y با هم برابرند باید بررسی کنیم که  X و  نشان دهیم دو مجموعة 
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} برقرار باشد.  } { }, , ,a a b b=2 21 b چه عددی باشند تا تساوی  a و  می خواهیم بدانیم 

} نیز باشد. پس دو حالت دارد: },a a2 } آنگاه عدد 1 باید عضو  }, ,b b∈ 21 1 چون 

} است. درنتیجه  }1 } برابر با مجموعة تک عضوی  },a a2 a می باشد. پس  =2 1 a است. بنابراین  = 1 الف( 

b باشد. = b است. این فقط وقتی درست است که 1 b= =2 } برابر باشد. بنابراین 1 }1 } نیز باید با  }, ,b b21

 a = b است، و یا 1− = 1 a است که در بند قبل به این نتیجه رسیدیم که  = 1 a است. بنابراین یا  =2 ب( 1
 −1 با  برابر   b2 یا   b } می باشد. پس  } { }, , ,b b = −21 1 1 بنابراین  } است.  } { }, ,a a = −2 1 1 است. پس 

b باشد. = می باشند. این فقط وقتی درست است که 1−
. ,a b= − = −1 a, و 1 b= =1 1 پس به دو جواب رسیدیم: 

 مجموعه اعداد صحیح است. A است.  =  } است. نشان دهید  },A x y x y= − ∈ فرض کنید 

فعالیت

B برابر باشد؟ A با  A است. آیا می تواند  B⊆ B می دانیم،  A و  در مورد دو مجموعة 

نوبت شما

عملگرهای مجموعه

مجموعه اعداد طبیعی شامل اعدادی است که برای شمارش به کار می بریم. یعنی هر عدد طبیعی فقط برای 
شمارش به کار می رود و فاقد ویژگی خاصی است. امّا همین که پای یک عملگر به میان می آید، خواص جبری 

اعداد ظاهر می شود. مثلًا با وجود عملگر ضرب بحث می کنیم که:
اگر عددی مضرب 6 باشد، آیا مضرب 3 نیز هست؟

آیا عملگری می شناسید که فقط به یک عملوند نیاز داشته باشد؟

نوبت شما

می خواهیم بین مجموعه ها عملگرهایی تعریف کنیم. این عملگرها باعث می شوند تا به مطالعة بیشتر مجموعه ها 
بپردازیم و آنها بهتر بشناسیم.

اجتماع
B  نیاز دارد.  A و   که »اجتماع« نام دارد به دو عملوند مانند  B دو مجموعه باشند. عملگر  A و  فرض کنید 

A B در این صورت می نویسیم: 
پس  است.  عضوهای  همة  و   A عضوهای  همة  مجموعة   A B حاصل   . B اجتماع   A می خوانیم  و 

B است. A یا  ، عضو حداقل یکی از مجموعه های  A B عضوهای مجموعة 

مثال
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ریاضی
نهم

زهرا و نرگس دو همسایه هستند که در یک روز به دنیا آمده اند. سال گذشته، آنها تصمیم گرفتند برای صرفه 
جویی تولدشان را در یک جشن برگزار کنند. هر یک از آنها دوستان خود را دعوت کرد. جدول زیر نشان می دهد 

که هر نفر دوست مانا است یا نرگس:
ژینوسیلدافاطمهمریمنیوشایاسمنمنیرهسعیدهملیکا

مانا
نرگس

M} است. مجموعه دوستان نرگس  = {سعیده، منیره، نیوشا، مریم، فاطمه، یلدا مجموعه دوستان مانا برابر با 
N مجموعه افرادی در این مهمانی  M N} است. مجموعة  = {ملیکا ، منیره، یاسمن، مریم، ژینوس برابر با 

هستند که حداقل دوست یکی از آن دو نفر )مانا و نرگس( هستند:
{N M = {ملیکا ، سعیده، منیره، یاسمن، نیوشا، مریم، فاطمه، یلدا، ژینوس  

N را می توان با جملة زیر توصیف کرد: M بنابراین 
N برابر با مجموعه افرادی است که دوست مانا یا دوست نرگس هستند. M

A را بهتر درک کنیم. به جای مجموعة  B نمودار ون به ما کمک می کند تا در یک نمایش هندسی، مفهموم 
A ناحیة زیر را هاشور می زنیم: B

A است.  B مجموعه عضوهایی که در ناحیة هاشوری قرار گرفته اند برابر با 
اشتراک

B  نیاز  A و   که »اشتراک« نام دارد به دو عملوند مانند  B دو مجموعه باشند. عملگر  A و  فرض کنید 
A B دارد. در این صورت می نویسیم: 

B نیز باشد. یعنی  A است که عضو  A مجموعة همة عضوهای  B . حاصل  B A اشتراک  و می خوانیم 
B هست. A و  ، عضو هر دو مجموعة  A B عضوهای مجموعة 

خود،  سلیقة  به  توجه  با  اتومبیل  مشتریان  می دهد.  نشان  را  اتومبیل   10 از  مجموعه ای  مشخصات  زیر  جدول 
زیرمجموعه ای از این مجموعة 10 عضوی را انتخاب می کنند: 

بی ام وبنززانتیاپروتونمزداتندر 90پرایدسمندپژو 405پژو 206

102511001220850110013101050132015052055وزن
زیادزیادمتوسطمتوسطمتوسطپایینپایینپایینپایینپایینقیمت

8/مصرف بنزین 9/12 8/12 5/8 89/8 4/10 1/11 2/11 1/16 4
14/صفر تا صد 111/14 5/14 5/10 2/9 211/10 3/8 85

اتومبیل های شهری کوچک اتومبیل هایی هستند که کمتر از 1100 کیلوگرم وزن دارند:
{H = پژو 206 ، پراید، پروتون }  

اتومبیل های کم مصرف به اتومبیل هایی می گویند که در 100 کیلومتر کمتر از 10 لیتر بنزین مصرف کنند:
{T = پژو 206، پراید، تندر 90، مزدا }  

مثال

مثال
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تردد آقای مرادی در شهر زیاد است. به همین دلیل او به دنبال اتومبیلی است که کم مصرف باشد. جای پارک 
کردن به سختی پیدا می شود. به همین اتومبیلی برای او مناسب است که کوچک شهری باشد. بنابراین مجموعه 

اتومبیل هایی که مناسب آقای مرادی است برابر با مجموعة زیر است:
{H T = { پژو 206 ، پراید   

H را می توان با جملة زیر توصیف کرد: T بنابراین 
H برابر با مجموعه اتومبیل هایی است که کم مصرف و کوچک شهری هستند. T

A را بهتر درک کنیم. به جای مجموعة  B نمودار ون به ما کمک می کند تا در یک نمایش هندسی، مفهموم 
A ناحیة زیر را هاشور می زنیم: B

A است. B مجموعه عضوهایی که در ناحیة هاشوری قرار گرفته اند برابر با 

اتومبیل هایی با شرایط زیر پیدا کنید:
ب( کوچک شهری یا قیمت پایین الف( کوچک شهری و قیمت پایین  

د( صفر تا صد زیر 10 و مصرف پایین ج( کم مصرف و قیمت پایین   
و( الف یا ب ه( صفر تا صد زیر 10 یا بند الف  

فعالیت

 {Y = مانا، ملیکا، منیره، مریم } در جشن تولد مانا و نرگس، مجموعه دوستان یلدا 

X} است. = نرگس، نیوشا، ملیکا، مریم } و مجموعه دوستان ژینوس 

X را بدست آورید. Y الف( 

X را پیدا کنید. Y ب( 

ج( اگر یلدا و ژینوس بخواهند دوستان خود را در یک جشن دعوت کنند، چه کسانی دعوت نمی شوند؟

فعالیت

صورت  این  در  می دهیم.  نمایش   B با  را   3 عدد  مضارب  مجموعه  و   A با  را   2 عدد  مضارب  مجموعه 
A را به دو شکل زیر می توان نمایش  B A و B B}{ است.  n n= ∈3 A}{ و  n n= ∈2

داد:
نمایش با اعضا

{ }, , , ,...A B = 6 12 18 24 }    و     }, , , , , , , , , ,...A B = 2 3 4 6 8 9 10 12 14 15  

نمایش با نماد ریاضی
{A B x x A= ∈ x{  و  B∈ A}        و       B x x A= ∈ x{ یا  B∈  

A با نماد مجموعه ها را می توان ساده تر نوشت: B در این مثال نمایش 
{ }A B n n= ∈ 6  

مثال
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C مجموعه مضارب عدد 8 باشد.  B مجموعه مضارب عدد 6 و  A مجموعه مضارب عدد 4،  فرض کنید 
مجموعه های زیر را با نمایش اعضا و نماد مجموعه ها مشخص کنید.

( )A B C  د(    ( )A B C  ج(   A C ب(   A B الف(  فعالیت

B برقرار است؟ A و  A B چه رابطه ای بین 

B برقرار است؟ A و  A B چه رابطه ای بین 

) برقرار است؟ )A B C  ) و  )A B C  چه رابطه ای بین 

) برقرار است؟ )A B C  ) و  )A B C  چه رابطه ای بین 

نوبت شما

تفاضل مجموعه ها

B  نیاز دارد.  A و  − که »تفاضل« نام دارد به دو عملوند مانند  B دو مجموعه باشند. عملگر  A و  فرض کنید 
A B− در این صورت می نویسیم: 

B نیستند. A است که عضو  A مجموعة همة عضوهای  B− . حاصل  B A منهای  و می خوانیم 

B مجموعه مقسوم علیه های عدد 12 باشد. در این صورت  A مجموعه مقسوم علیه های عدد 18 و  فرض کنید 
} است. به جدول زیر دقت کنید: }, , , , ,B = 1 2 3 4 6 12 } و  }, , , , ,A = 1 2 3 6 9 18

B A−A BA B−A B

{ },9 18{ }, , ,1 2 3 6{ },4 12{ }, , , , , , ,1 2 3 4 6 9 12 18

A ناحیة زیر را هاشور می زنیم: B− به جای مجموعة 

                                         
A است. B− مجموعه عضوهایی که در ناحیة هاشوری قرار گرفته اند برابر با مجموعة 

A وجود دارد؟ A و مجموعة  B− چه رابطه ای بین مجموعة 

B وجود دارد؟ A و مجموعة  B− چه رابطه ای بین مجموعة 

نوبت شما

C مثال بزنید که شرایط برقرار باشد: B و   ، A در هر بند، سه مجموعه به جای 
B باشد. C≠ ، امّا  A B A C− = − الف( 

A باشد. B B C− = − ب( 
) باشد. ) ( )A C A B A− − = ج( 

) باشد. ) ( )A C A B A− − ≠

د( 

فعالیت

مثال
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    تمرینها

11 کدام بند یک مجموعه را مشخص می کند و کدام نه؟.
الف( همة روزهای هفته.

ب( همة کلمات بدون نقطة فارسی.
ج( همة کلمات بامعنی فارسی.

د( عددی که از خودش بزرگتر است.
ه( همة رنگ ها.

و( همة این ها: سعدی، دمپایی، 33، همچنین، برو بیرون.
ز( سه تا از بلندترین قله های جهان.

ح( سه تا از معروف ترین شاعران ایران.
ط( همة آدم های زندة روی کرة زمین.

/ زنده بوده اند. /94 1 ی( همة آدم های روی کرة زمین که در تاریخ 1
ک( همة آدم هایی که فردا زنده اند.

ل( همة اعداد طبیعی که با کمتر از 30 حرف فارسی قابل توصیف هستند.
م( همة اعداد گویا با صورت و مخرج صحیح که مجموع صورت و مخرج آنها برابر با 100 باشد.

21 به یک سرباز دستور داده می شود که فقط صورت سربازهایی از دستة خود را بتراشد که خودشان این کار را نمی کنند. به نظر شما .
تکلیف این سرباز با خودش چیست؟

31 } را مشخص می کند؟. }, , ,A = 2 4 6 8 کدام یک از توصیف های زیر، مجموعة 

2( اعداد زوج کمتر از 10 1( چهار عدد زوج متوالی  
4( چهار مضرب متوالی عدد 2 3( اعداد زوج بین 1 تا 9  

41 مجموعه های زیر را یک بار با »نوشتن عضوها« و یک بار با »نماد ریاضی« نشان دهید:.
الف( مجموعه اعداد فرد بین 1 و 12. 

ب( مجموعه اعداد دورقمی مضرب 7.
ج( مجموعه اعداد طبیعی بین یک و 50 که مربع کامل هستند. 

د( مجموعه ماه های پاییز.
ه( مجموعه اعدادی که نسبت دو عدد طبیعی متوالی باشند.

A به طوریکه هر عضو آن مربع یک عدد زوج طبیعی باشد.  و( مجموعة 
B به طوریکه هر عضو آن سه برابر یک عدد فرد طبیعی باشد. ز( مجموعة 

51 مجموعه های زیر را که با نوشتن عضوها مشخص شده اند، با نماد ریاضی نشان دهید..
 { }, , , , ,...0 7 26 63 124 ب(    { }, , , , ,...2 5 10 17 26 الف(  

 { }, , , , , , , , , ,...2 8 18 32 50 72 98 128 162 200 د(    , , , ,... 
 
 

1 1 1 18 4 2 ج(

  { }, , , , ,1 2 3 4 6 12 و(    { }, , ,...,55 50 45 5 ه( 

{ }, , , ,...0 1 3 7 ح(    { }, , , ,...2 11 101 1001 ز( 
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  { }/ / /, , ,...0 1 0 11 0 111 ی(    { }, , , ,...4 44 444 4444 ط( 

 { }, , , , ,...− −3 6 9 12 18 ل(    { }, , , , , ,− − −3 2 1 0 1 2 3 ک( 

{ }, , ,...− −1 2 3
2 3 4 ن(    { }, , , , , ,...1 1 11 3 52 4 6 م( 

{ }, , , , , ,...− − −1 11 111 1111 11111 111111 ض(   { }, , , , , ,...− − − −9 99 999 9999 99999 999999 ص( 

61 حداکثر پنج عضو هر یک از مجموعه های زیر را بنویسید..

 { }B x x= ∈ − =

2 1 8 ب(   { },A x x x= ∈ − = 2 10 0 الف( 

{ }x x∈ < 3 20 ه(   xx
 

− ∈ 
 



1 د(   { }x x− ∈ ج( 

{ }xx ∈2 3 ح(   { }x x∈2 ز(   { }x x ∈2 و( 

m
m W

  −× ∈ 
  

10 17 9 ک(   { }x x∈ <

2 0 ی(   x x 
∈ 

 
23 ط( 

( )
( )

x x
x x

+  − × ∈ 
  



1
21 م(    ,x x x ∈ ∉ 

 
 2 3 5 ل( 

{ },m n m n+ ∈2 5 ن( 

71 A نباشد. در این صورت:. B باشد، امّا عضو  فرض کنید هیچ چیزی پیدا نکنیم که عضو 
B برقرار است؟ A و  الف( چه رابطه ای بین 

∅ زیرمجموعة هر مجموعه ای است. ب( نشان دهید 

81 A است.. A⊂ A یک مجموعه باشد،  نشان دهید اگر 

91 } با هم برابر نیستند.. }{ }∅  ، { }∅  ، ∅ نشان دهید هیچ دو مجموعه ای از سه مجموعة 

101 در هر مورد، مشخص کنید که کدام زیر مجموعة دیگری است و یا هیچ یک زیرمجوعة دیگری نیست..
الف( مجموعه پروازهای تهران ـ پاریس. مجموعه پروازهای شرکت هواپیمایی هما.

ب( مجموعة انسان هایی که به زبان انگلیسی صحبت می کنند. مجموعه انسان هایی که ملیت غیرایرانی دارند.
ج( مجموعه قله های کوتاه تر از قلة اورست. مجموعه قله های کشورمان ایران.

د( مجموعه ایرانیانی که ترک زبان هستند. ترک زبان هایی که در آلمان زندگی می کنند.
ه( مجموعه دانش آموزانی که معدل آنها 19 است. مجموعه دانش آموزانی که نمرة ریاضی آنها 19 است.

111 .: { },A = 0 1 ) نمایش می دهیم. مثلًا برای  )P A « می نامیم و با  A A را »مجموعة توانی  مجموعة همة زیرمجموعه های 

{ }( ) ,{ },{ },{ , }P A = ∅ 1 2 1 2  

) را بدست آورید. )P A  ، { },A = ∅ 1 الف( اگر 

X کدام درست و کدام نادرست است؟ ب( برای هر مجموعة دلخواه 
( )P X∅⊆  )4  ( )P X∅∈  )3  ( )X P X⊆ )2  ( )X P X∈  )1
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121 ) است.. ) ( )P A P B⊆ A آنگاه  B⊆ نشان دهید اگر 

131 B مثالی بزنید که:. A و  در هر مورد برای دو مجموعة 
A B⊆ ب(  A باشد.  B∈ الف( 

141 C است؟. A∈ C باشد، آیا حتماً  B∈ B و  A∈ اگر 

151 C است؟. A⊆ C باشد، آیا حتماً  B⊆ B و  A⊆ اگر 

161 ) باشد؟. )P A =∅ A می تواند قرار بگیرد که   آیا مجموعه ای به جای 

171 } یک مجموعة توانی باشد.. },{ },{ , }a a∅ ∅ a را طوری پیدا کنید که   

181 A است. چند تا از نمودارهای زیر می تواند برای این دو مجموعه درست باشد؟. B⊄  فرض کنید 

ج(  ب(   الف(  

191 B است. چند تا از نمودارهای سؤال 12 می تواند برای این دو مجموعه درست باشد؟. A⊄ و  A B⊄  فرض کنید 

201 A چه فرقی با هم دارند؟. B≠ A و  B⊄ دو گزارة 

211 A را هاشور قرمز بزنید. . B A را هاشور آبی و  B در مورد هر یک از بندهای زیر، 

د(  ج(   ب(   الف(  

221 با رسم نمودار وِن درستی یا نادرستی هر بند را بررسی کنید..
 B A B⊆  ب(    A A B⊆  الف( 

 . A B A= A آنگاه  B⊆ د( اگر    A B A B⊆  ج( 
. A B= A آنگاه  B A B=  و( اگر   . A B B= A آنگاه  B⊆ ه( اگر 

231 در جای خالی چه مجموعه هایی می تواند قرار بگیرد تا تساوی برقرار باشد؟.
A ∅ = د(   A =∅ ج(   A A= ب(   A A= الف( 

241 A می توان گفت؟. A باشد، چه چیزی در مورد مجموعة  ∅ =∅ اگر 

251 C مثال بزنید که شرایط برقرار باشد:. B و   ، A در هر بند، سه مجموعه به جای 

B باشد. C≠ A امّا  B A C=  ب(  B باشد.  C≠ A امّا  B A C=  الف( 

A باشد. B A C=  د(   . B A C⊆  C و  A B⊆  ج( 

261 M مجموعه نقاط یک صفحة دلخواه در فضای اطراف ما است. . L مجموعه نقاط یک خط دلخواه و  P یک نقطة دلخواه،  منظور از 
هر یک از بندهای زیر چه می تواند باشد؟

 L M ج(   P L ب(   P L الف( 
M M1 2 و(   L L1 2 ه(   L M د( 
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271 در پازل زیر باید بعضی از خانه های سفید را سیاه کنید تا شکل مرموز این معما پدیدار شود. عددی که در هر ردیف دیده می شود، .
تعداد خانه های سیاه به هم چسبیده )بلوک( است که در همان ردیف قرار دارد. همچنین عددی که در هر ستون دیده می شود، تعداد 

خانه های سیاه به هم چسبیده ای است که در همان ستون قرار دارد.

نکته 1: بین بلوک های یک ردیف )یک ستون( باید حداقل یک خانة سفید وجود داشته باشد. 

نکته 2: ترتیب بلوک های یک ردیف )یا یک ستون( پس از حل پازل باید به ترتیب اعداد همان ردیف )یا 

ستون( باشند.

281 M وجود دارد که گزاره ها درست باشند؟. L و صفحة  ، خط  P در هر یک از موارد زیر، بررسی کنید آیا نقطة 
L M P= ج(   P L P L=  ب(   P L =∅ الف(  
L M =∅ و(   L M M= ه(   L M L= د( 

L L≠1 2 L و  L P=1 2 ح(   L L P=1 2 ز( 
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 M M L=1 2 ی(   M M M=1 2 ط( 1
L L M=1 2 م(   M M =∅1 2 ل(   M M P=1 2 ک( 

291 در یک کلاس 120 نفره، دانش آموزان از 1 تا 120 شماره گذاری شده اند. شماره های زوج در کلاس نجوم، شماره های مضرب 5 در .
کلاس سینما و شماره های مضرب 7 در کلاس خوش نویسی ثبت نام کرده اند. چند نفر در هیچ کلاسی ثبت نام نکرده اند؟

301 از بین 200 نفر شرکت کننده در سمینار رایانه ای ، 100 نفر موبایل هوشمند داشتند، 70 نفر تبلت و 140 نفر لپ تاپ به همراه داشتند. .
40 نفر موبایل و تبلت را با هم داشتند، 30 نفر تبلت و لپ تاپ و 60 نفر موبایل و لپ تاپ به همراه داشتند. 10 نفر هر سه را با هم 

به همراه آورده بودند. چند شرکت کننده هیچ کدام از این سه وسیله را نداشتند؟

311 در یک کلاس 40 نفره، 12 دانش آموز هر دو کلاس آلمانی و انگلیسی را ثبت نام کردند. در کلاس آلمانی 22 نفر ثبت نام کردند. .
اگر هر دانش آموز حداقل در یک کلاس ثبت نام کرده باشد، چند دانش آموز فقط در کلاس انگلیسی ثبت نام کرده اند؟

321 از . 15درصد  اگر  کرده اند.  نام  ثبت  موسیقی  در کلاس  70درصد  و  نقاشی  در کلاس  دانش آموزان  از  درصد   40 یک کلاس،  در 
دانش آموزان در هر دو کلاس ثبت نام کرده باشند، چند درصد از دانش آموز در هیچ کدام از این کلاس ها ثبت نام نکرده اند؟

331 در یک کلاس 30 نفره، 12 نفر در شیمی، 14 نفر در فیزیک و 9 نفر در زیست شناسی نمره 20 گرفته اند. اگر 9 نفر هم در شیمی و .
هم در فیزیک، 7 نفر هم در شیمی و هم در زیست شناسی و 5 نفر نیز هم در فیزیک و هم در زیست شناسی نمره 20 گرفته باشند 

و بدانیم 12 نفر در هیچ یک از این درس ها 20 نگرفته اند، آن گاه چند نفر در هر سه درس 20 گرفته اند؟

341 ظاهراً در پایه  نهم، اگر خیلی خوب بگردید، چند علاقمند به علم هم می توانید پیدا کنید. تعدادشان از این قرار است؛ 18 نفر علاقمند .
به فیزیک، 21 نفر علاقمند به ریاضی و 14 نفر علاقمند به زیست شناسی. نکته عجیب تر این که 9 نفر هم به فیزیک و هم به 
ریاضی علاقمند هستند. 6 نفر هم علاقمند به زیست و فیزیک. حال، تعداد علاقمندان به زیست و ریاضی حداکثر چند نفر خواهند 

بود؟ علاقمندان به هر سه شاخه چطور؟

351 یک کارخانه سازنده خودرو قبل از تحویل خودرو به مشتریان، 100 تا از خودروها را به طور تصادفي انتخاب کرده و مورد بازدید فني .
قرار مي دهد. در این بررسي ملاحظه مي شود از 42 خودرو فاقد نقص فني، 23 خودرو نقص فرمان، 26 خودرو نقص چراغ، 32 خودرو 

نقص موتور، 9 خودرو نقص فرمان و چراغ، 10 خودرو نقص فرمان و موتور و 12 خودرو نقص چراغ و موتور دارند.
الف( تعداد خودروهایي که هر سه نقص را دارند، مشخص کنید.

ب( تعداد خودروهایي را که فقط یک نقص دارند، بیابید.

361 مسوولین مدرسه، دانش آموزان را در آرایشي مستطیلي به صف کرده اند. از هر سطر بلندترین نفر را انتخاب مي کنند. در میان این افراد علی .
کوتاه ترین است. سپس از هر ستون کوتا ه ترین نفر را انتخاب مي کنند. در میان این افراد رضا بلندترین است. علی بلندتر است یا رضا؟

371 F دارای 7 عضو می باشند.. می  دانیم مجموعة S دارای 5 عضو و مجموعه 
S چند است؟ F ب( حداقل و حداکثر تعداد اعضای  S چند است؟  F الف( حداقل و حداکثر تعداد اعضای 

381 کدام گزاره درست و کدام نادرست است؟.
 . B C= A آنگاه  B A C=  ب( اگر   . B C= A آنگاه  B A C=  الف( اگر 

391 A را با نماد ریاضی نمایش دهید.. B A و  B } آنگاه  },B y y t t= = ∈3 } و  },A x x k k= = ∈2 اگر 

401 }فرض کنید:. , , , } { , }
{ , , , } { , , , , , }
{ , , , , , }

E
E
E

E

=
 =
 ⊂
 ∈





3 5 8 11 5 8
4 5 11 13 4 5 7 8 11 13
5 7 8 9 11 13

13

 

E چند عضو دارد؟
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411 ) را با کمک نمودار ون نمایش دهید.. )A B C− − مجموعة 

421 .. ( ) ( )A B A C A− − = B آنگاه ثابت کنید  C =∅ اگر بدانیم 

431 C اطلاعات زیر را داریم:. B و   ، A دربارة سه مجموعة 
{ , , }A B− = 2 4 8  

{ , }B C− = 3 6  

{ , , }C A− = 1 5 9  

441 A را بدست آورید.. B C  A مجموعه اعداد طبیعی یک رقمی باشد،  B C  اگر 

451 ∌ پر کنید. اگر در مورد عضویت نمی توان تصمیم گرفت . ∋ و  با توجه به اطلاعات داده شده، جدول عضویت زیر را با دو علامت 
O استفاده کنید. از علامت 

CBA

a

b

c

d

 
{ }
{ }
{ }

,
,

,

'

A B C B
B A c d

A C a e

A B b

⊂ ⊄

− =

− =

− =

                                                          

461 با استفاده از نمودار ون درستی روابط زیر را بررسی کنید..
( )A B A B′ ′ ′=  ب(      ( )A B A B′ ′ ′=  الف( 

471 C بنویسید که قسمت خاکستری را . B و   ، A با استفاده از عملگرهای مجموعه، برای هر یک از نمودارهای زیر، عبارتی بر حسب 
توصیف کند.

ب(  الف(  

د(   ج(    

و(   ه(     

481 برای چهار مجموعه یک نمودار ون در حالت کلی بکشید..


